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요약

본 발명은 피검체내에 초음파 신호를 조사하고, 그 피검체내로부터의 반사에코에 기초하여 초음파 화상을 생성하는 

초음파 진단장치(1)에 관한 것으로, 상기 초음파 진단장치(1)는 초음파 화상의 생성을 포함하는 장치동작을 미리 작

성된 검사순서에 기초하는 워크플로우 프로토콜에 따라서 제어하는 워크플로우 시스템(21)과, 워크플로우 프로토콜

을 화면상에서 아이콘을 사용하여 비주얼적으로 편집하도록 구성된 비주얼·워크플로우·에디터(22)를 구비하며, 이

구성에 의해 워크플로우 프로토콜의 작성이 용이해지고 워크플로우 시스템의 이용기회가 확대되어 초음파 진단장치

의 숙련도가 낮고 조작경험이 적은 초심자 등의 사용자도 빠르게 조작방법을 수득할 수 있고 보다 간단하게 조작할 

수 있는 것을 특징으로 한다.

대표도

도 2

명세서

기술분야
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본 발명은 초음파를 사용하여 피검체의 체내 장기나 혈류의 상태를 묘화하여 그 검사, 진단을 실시하는 초음파 진단

장치와, 상기 초음파 진단장치를 사용한 검사의 전에 사전에 그 검사순서를 나타내는 워크플로우를 그 초음파 진단장

치가 실행 가능한 복수의 실시항목(「기능단위」, 「액티비티」라고 부름)으로 이루어진 워크플로우(「워크플로우 

프로토콜」이라고도 부름)으로서 정의해 두고, 검사시에 그 워크플로우 프로토콜에 따라서 초음파 진단장치의 동작

을 제어하는 워크플로우 시스템(「IASSIT: Intelligent Assistant System」이라고도 부름)과, 상기 워크플로우 시스

템용 워크플로우 프로토콜을 초음파 진단장치 또는 외부의 컴퓨터의 화면상에 비주얼적으로 편집 및 작성하기 위한 

워크플로우 편집 시스템에 관한 것이다.

배경기술

초음파 진단장치는 초음파 펄스 반사법에 의해, 피검체의 체표로부터 체내의 소망 부위를 향하여 초음파 신호를 조사

하고, 그 부위로부터의 반사파(초음파 에코신호)의 정보를 이용하여 연부조직의 단층상이나 혈류정보를 무침습으로 

얻는 것이다. 이 장치는 X선 진단장치, X선 CT스캐너, MRI, 핵의학 진단장치 등의 다른 화 상진단장치에 비하면, 소

형이고 저렴, 실시간 표시가 가능, X선 등의 피폭이 없어 안전성이 높은, 혈류 이미징이 가능한 등의 특징을 갖고 심장

, 복부, 비뇨기 및 산부인과 등에서의 진단에서 널리 이용되고 있다.

이러한 진단 요구를 만족하기 위해, 초음파 진단장치에는 종래부터 검사, 진단시의 기본적인 표시모드, 예를 들어 초

음파 펄스 반사법에 기초하는 M모드(반사파의 시간변화를 표시)/B모드(생체내의 연부조직의 단층상을 표시), 초음파

도플러법에 기초하는 CW(연속파 도플러)/PW(펄스 도플러)모드 및 CFM(컬러플로우 맵핑)모드(혈류정보를 B모드의

단층상상에 2차원적으로 컬러표시)등에 관한 기능이 구비되어 있다.

이와 같은 화상표시에 관한 기능에 더하여, 최근에는 화질향상기술, 조영제를 이용한 검사기술, 3D 등의 화상처리기

술 등의 진보나 개선에 따라, 초음파 진단장치에 의한 검사법이나 임상 어플리케이션의 종류도 다양화되고, 이들에 

맞는 새로운 기능도 널리 실용화되고 있다.

예를 들어, 이들의 기능으로서는 조직 에코 부분에 컬러속도정보를 중첩시켜 조직의 움직임을 영상화하는 TDI(Tisse

Doppler Imaging: 조직 도플러법), 조영제를 사용하지 않고, 반사파중의 고주파를 사용하여 사이드로브나 다중반사 

등의 아티팩트 성분을 커트한 고분해능 화상을 구성하는 THI(Tisse Harmonic Imaging), 조영제를 사용하여 그 조직

관류의 모습을 영상화하기 위해 반사파중의 고주파를 이용하여 영상구성하는 CHI(Contrast Harmonic Imaging), 조

직상(B모드 단상상)과 혈류화상(컬러안지오상)의 3D상을 표시하거나 양자의 합성화상을 구성하는 3D표시법, 컬러 

도플러 정보를 기초로 심박출량을 자동적으로 계측하는 ACM(Automated Cardiac flow Measurement) 등이 예시된

다.

이와 같은 초음파 진단장치의 TDI, THI, CHI, 3D표시, ACM 등에 예시되는 각종 기능의 다양화에 수반하여, 기사나 

의사 등의 사용자에 의한 스위치, 키보드, 터치패널, 트랙볼, 마우스 등의 입력 디바이스를 사용한 조작도 매우 고도의

기술과 경험이 요구되는 것이 많아지고 있고, 사용자의 조작숙련도에 따라 검사결과가 다른 등의 불합리한 사태도 예

상되어, 이에 의한 신뢰성 저하의 우려도 있었다. 한편, 초음파 진단장치는 최근의 비용감소에 의한 보급에 따라 큰 병

원에 한정되지 않고 많은 병원에서 도입되고, 이에 의해 사용자 인구가 증가 일변도를 걷고 있어, 조작에 익숙하지 않

은 사용자(초심자)가 차지하는 비율도 증가하는 경향에 있다.

따라서, 이와 같은 최근의 상황하에서는 예를 들어 초심자도 빠르게 조작방법을 수득할 수 있고 간단하게 조작할 수 

있는 초음파 진단장치를 제공하는 것이 예전보다도 또한 한층 더 요망되고 있다.

이러한 요구를 만족시키는 관련의 장치로서는 예를 들어 초음파 진단장치의 워크플로우 너비게이션에 관한 기술(워

크플로우 시스템)이 제안되어 있다(일본 특개2001-137237호 공보). 상기 워크플로우 시스템은 검사전에 사전에 그 

검사종별이나 조작자마다 액티비티라고 불리는 복수의 실시항목으로 이루어진 워크플로우 프로토콜을 작성해 두고 

검사, 진단시에 그 워크플로우 프로토콜에 따라서 액티비티를 차례로 불러내어 실행시킴으로써 원하는 검사순서에 

따라서 초음파 진단장치의 동작을 제어하는 것이다.

상기 워크플로우 시스템에 의하면 사용자의 숙련이나 경험을 요하는 조작을 자동화할 수 있고 초음파 진단장치에 익

숙하지 않은 초심자 등의 조작자이어도, 그 조작방법을 빠르고 보다 간단하게 수득할 수 있는 등의 효과가 기대되고 

있다.

그러나, 상기 워크플로우 시스템에서는 검사전에 사전에 복수의 워크플로우 프로토콜을 작성하는 작업이 필요해지지

만, 이 작업에는 소정의 프로그래밍 능력이 요구되고, 조작자에서는 복잡하고 번잡한 것이 되기 쉬워 작업효율도 나

쁘고, 그 결과 상기와 같은 효과가 기대되고 있음에도 불구하고, 실제로는 이용되지 않을 우려도 있었다.
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발명의 상세한 설명

본 발명은 상기 사정을 감안하여 이루어진 것으로 초음파 진단장치의 숙련도가 적고 조작경험이 적은 초심자 등의 사

용자이어도 빠르게 조작방법을 수득할 수 있고, 보다 간단하게 조작할 수 있는 워크플로우 시스템에 있어서, 검사전에

워크플로우 프로토콜을 비교적 간단하고 신속하게 작성하는 것을 목적으로 한다.

상기 목적을 달성하기 위해 본 발명은 컴퓨터의 GUI(그래피컬·유저·인터페이스) 기술을 기초로 하여 비주얼적인 

조작이 가능한 시스템(비주얼 에디터)의 구축에 착안했다. 이 시스템에 의하면, 비기너(beginners) 사용자(엔드 유저)

도 워크플로우 시스템의 심장부인 워크플로우 프로토콜의 작성을 직감적이고 용이하게 작성할 수 있다.

또한, 워크플로우 프로토콜의 작성은 검사전에 사전에 실시되지만, 본 발명은 필요에 따라서, 사전에 미리 작성한 워

크플로우 프로토콜에 따라서, 검사를 실 시한 경우에 필요한 검사시간을 시뮬레이트하거나, 보험점수를 계산하는 기

능이 추가된다. 이들 기능에 의해, 시뮬레이트된 검사시간이나 계산된 보험점수의 정보를 참조할 수 있는 점으로부터,

실용시에 보다 적절한 워크플로우 프로토콜을 작성할 수 있다.

본 발명에서의 워크플로우 시스템은 그 바람직한 예로서, 예를 들어 상술한 일본 특개2001-137237호 공보에서 개

시되어 있는 워크플로우 시스템이 적용된다. 이 경우의 워크플로우 시스템의 설명에서 사용되는 「워크플로우」, 「

액티비티」, 및 「워크플로우 프로토콜」의 각 용어는 일본 특개2001-137237호 공보에서 사용되고 있는 의미와 실

질적으로 동의한 것으로서 사용된다.

예를 들어, 「워크플로우」의 용어는 검사종별 또는 조작자마다 적절하게 설정되는, 초음파 진단장치에 의한 검사의 

개시부터 종료까지 사이의 검사순서와 동의(同義)의 것으로서 사용한다.

또한, 「액티비티」의 용어는 워크플로우에 따라서 초음파 진단장치가 실행하는 복수의 동작항목(환자등록, 스캔, 계

측, 인쇄, 보존 등)마다 할당되고, 그 동작항목의 설정내용에 따라서 초음파 진단장치의 동작을 제어하는 프로그램과 

동의의 것으로서 사용된다. 상기 액티비티를 이루는 프로그램은 그 일례로서 C++나 Visuual Basic 등의 개발언어로

기술되는 ActiveX 컨트롤(미국 마이크로소프트사)나 JAVA 기술을 이용한 프로그램 컴포넌트가 예시된다.

또한, 「워크플로우 프로토콜」의 용어는 액티비티를 이용하여 워크플로우를 정의하는 데이터와 동의의 것으로서 사

용한다. 상기 워크플로우 프로토콜을 이루 는 데이터는 그 일례로서 중간언어 또는 XML(eXtensible Markup Langua

ge)등의 소스 프로그램 데이터로 구성된다.

본 발명에서의 「워크플로우 시스템」은 본 명세서에서는 상기 워크플로우 시스템 외에, 예를 들어 초음파 진단장치

를 이용한 진단을 사용자가 적절한 순서 또한 적절한 내용으로 간단하게 실행할 수 있는 장치, 진단작업에 관한 최적

의 지원정보를 제공할 수 있는 장치, 및 진단결과 등이 적정한지의 여부를 체크할 수 있는 장치 등의 의료용 화상 진

단장치의 워크플로우 내비게이션(navigation) 기술을 이용하는 시스템을 포함하는 개념으로서 이용된다.

상기와 같은 착상에 기초하여 완성된 본 발명에 관한 초음파 진단장치는 피검체내에 초음파 신호를 조사하고, 그 피

검체내로부터의 반사 에코에 기초하여 초음파 화상을 생성하는 것으로, 상기 초음파 화상의 생성을 포함하는 장치동

작을, 미리 작성된 검사순서에 기초하는 워크플로우 프로토콜에 따라서 제어하는 제어수단과, 상기 워크플로우 프로

토콜을 화면상에서 비주얼적으로 편집하도록 구성된 워크플로우 편집수단을 구비하고 있다.

상기 워크플로우 비주얼 편집수단은 상기 워크플로우 프로토콜에 따라서 검사시간을 시뮬레이트하는 기능, 상기 워

크플로우 프로토콜에 따라서 검사에 관한 보험점수를 계산하는 기능, 및 상기 워크플로우 프로토콜을 소정의 파일형

식(예를 들어, XML형식)으로 보존하는 기능 중 적어도 하나를 구비하는 것이 바람직하다. 또한, 상기 워크플로우 비

주얼 편집수단은 바람직한 것은 상기 초음파 진단장치 및 그 외부에 접속된 컴퓨터 장치의 쌍방에서 동작 가능하게 

탑재된다.

또한, 본 발명에 관한 워크플로우 편집 시스템은 검사수순의 기능단위로서 정의되는 액티비티에 대하여 그 아이콘을 

화면상에 표시하는 수단과, 상기 아이콘을 유저조작(예를 들어, 드래그 amp; 드롭 조작을 포함)에 의해 이동하여 소

정의 순서로 배열함으로써 그 화면상에서 워크플로우를 형성하는 수단과, 상기 워크플로우를 초음파 진단장치에서 

실행 가능한 소정 파일 형식으로 보존하는 수단을 구비하고 있다.

또한, 본 발명에 관한 초음파 진단장치의 제어방법은 피검체 내에 초음파 신호를 조사하고, 그 피검체로부터의 반사

에코에 기초하여 초음파 화상을 구성하는 것으로서, 검사수순의 기능단위로서 정의된 액티비티의 일람과, 복수의 액

티비티를 그 실행순서에 따라서 배열하여 이루어진 워크플로우 프로토콜의 정의내용을 동일화면상에 아이콘을 사용

하여 표시하는 단계와, 드래그·앤드·드롭 조작에 의해, 상기 일람내의 액티비티를 상기 정의내용에 추가하는 단계

와, 상기 정의내용을 상기 초음파 진단장치에서 실행 가능한 형태로 보존하는 단계를 구비한 것을 특징으로 한다.
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상기 일람은 상기 액티비티를 그룹 단위로 표시하는 것이고, 각 그룹전환이 화면상의 그룹 일람부분을 선택함으로써 

실시되는 것이 바람직하다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 관한 초음파 진단장치 및 워크플로우 편집 시스템으로서의 비주얼 에디터(비주얼·워크

플로우·에디터)가 탑재된 의료용 화상진단 시스템의 전체 구성을 도시한 개략 블럭도,

도 2는 워크플로우 시스템 및 비주얼 에디터의 기능상의 구성예를 도시한 개략 블럭도,

도 3은 비주얼 에디터의 초기화면(워크플로우 편집화면)의 표시예를 도시한 도면,

도 4는 비주얼 에디터의 워크플로우 뷰어 화면의 표시예를 도시한 도면,

도 5는 비주얼 에디터의 검사 스테터스 모니터 화면의 표시예를 도시한 도면,

도 6은 워크플로우 편집 화면상의 워크플로우 라이브러리 화면의 표시예를 도시한 도면,

도 7은 워크플로우 편집 화면상의 액티비티 라이브러리 화면의 표시예를 도시한 도면,

도 8의 (a)는 워크 플로우 편집 화면상의 툴 메뉴의 표시예를 도시한 도면,

도 8의 (b)는 툴메뉴의 각 툴 버튼의 기능을 설명하는 도면,

도 9는 워크플로우 편집 화면상의 타겟머신 선택용 박스의 표시예를 도시한 도면,

도 10은 워크플로우 편집 화면상의 숏컷 버튼의 예를 도시한 도면,

도 11은 워크플로우 편집 화면상의 헬프 화면의 표시예를 도시한 도면,

도 12의 (a) 및 (b)는 워크플로우 편집 화면상의 메뉴바의 표시예를 도시한 도면,

도 12의 (c)는 워크플로우 편집 화면상의 팝업 메뉴의 표시예를 도시한 도 면,

도 13은 드래그 amp; 드롭 조작에 의한 액티비티 아이콘 배치를 설명하는 도면,

도 14의 (a) 및 (b)는 액티비티 아이콘의 겹침 매치가 불가인 것을 설명하는 도면,

도 15는 액티비티 아이콘에 의한 워크플로우 기술의 최초의 단계를 설명하는 도면,

도 16은 액티비티 아이콘의 이동에 따라서 편집 에리어가 확대되는 것을 설명하는 도면,

도 17은 액티비티 아이콘의 선택을 설명하는 도면,

도 18은 복수의 액티비티 아이콘을 정리하여 페이스트하는 경우를 설명하는 도면,

도 19는 액티비티 아이콘의 그리드 배치를 설명하는 도면,

도 20은 관련된 복수의 액티비티 아이콘의 이동 및 자동출현을 설명하는 도면,

도 21은 워크플로우 설계화면상의 플로우 기술을 설명하는 도면,

도 22는 워크플로우내로의 액티비티 아이콘 이동 및 그 아이콘간의 자동확대를 설명하는 도면,

도 23은 워크플로우로부터의 액티비티 아이콘의 이동 및 그 아이콘간의 자동축소를 설명하는 도면,
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도 24는 서브 워크플로우의 기술방법(제 1 방법)을 설명하는 도면,

도 25는 서브 워크플로우 설계화면의 표시예를 도시한 도면,

도 26은 서브 워크플로우의 기술방법(제 2 방법)을 설명하는 도면,

도 27은 서브 워크플로우로부터 메인 워크플로우에 전개하는 방법을 설명하는 도면,

도 28은 복수 액티비티 간의 데이터 입출력의 관련짓는 방법을 설명하는 도면,

도 29는 도 28에서 관련지어진 복수 액티비티로 이루어진 워크플로우의 표시예를 설명하는 도면,

도 30은 워크플로우의 조건분기를 설명하는 도면,

도 31은 워크플로우의 반복처리를 설명하는 도면,

도 32는 액티비티의 실행속성의 설정예를 설명하는 도면,

도 33은 개개의 액티비티의 속성 설정법을 설명하는 도면,

도 34는 워크플로우 뷰어기능의 상세한 내용을 설명하는 도면,

도 35는 네트워크 환경하의 데이터 싱크로나이즈 설정예를 설명하는 도면, 및

도 36은 실시예의 전체 동작의 개요를 설명하는 도면이다.

실시예

이하, 본 발명의 한 실시예에 관한 초음파 진단장치, 워크플로우 편집 시스템 및 초음파 진단장치의 제어방법을 첨부

도면을 참조하여 구체적으로 설명한다.

도 1은 본 실시예에 관한 초음파 진단장치(1)와, 상기 초음파 진단장치(1)에 LAN(로컬·에리어·네트워크) 등의 통

신 네트워크(이하, 단순히 네트워크)(2)를 통하여 통신 가능하게 접속된 외부 컴퓨터(3)를 구비한 의료용 화상진단 시

스템의 개요를 나타내는 것이다. 여기에서의 네트워크(2)에는 병원 등의 시설내의 LAN 외에, 전용선, 공중회선 등의 

통신망(무선회선도 포함된다)을 통하여 소정의 통신 프로토콜(TCP/IP 등)에 의해 이용 가능한 인터넷 등의 광역의 

컴퓨터 네트워크도 포함된다.

도 1에 도시한 의료용 화상진단 시스템에서, 본 실시예에 관한 워크플로우 시스템(21)이 초음파 진단장치(1)에 실행 

가능하게 탑재되는 한편, 본 실시예에 관한 워크플로우 편집 시스템으로서의 비주얼·워크플로우·에디터(이하, 「

비주얼 에디터」라고 약칭한다)(22)가 초음파 진단장치(1) 및 외부 컴퓨터(3)의 각각에서 실행 가능하게 탑재되어 있

다.

초음파 진단장치(1)는 그 일례로서 피검체의 B모드 단층상 및 CFM(컬러 플로우 맵핑)상을 얻기 위한 기능을 갖고, 

그 하드웨어 구성으로서, 도 1에 도시한 바와 같이 장치본체(11)와, 상기 장치본체(11)에 접속되는, 초음파 프로브(12

), 조작패널(13) 및 모니터(14)를 구비한다.

조작 패널(13)은 버튼, 키보드, 트랙볼, 마우스 등의 조작 디바이스를 장비하고 있다. 이들의 조작 디바이스는 환자정

보, 장치의 제어조건, 원하는 화상조건, ROI(관심영역) 등의 계측이나 해석에 필요한 정보의 입력이나 설정, 표시모드

(B모드, CFM모드 등)의 선택이나 설정, 워크플로우 시스템(21)의 이용시의 각종 조작이나 설정 등을 조작자가 입력 

또는 지시하기 위해 사용된다.

초음파 프로브(12)는, 피검체와의 사이에서 조사·반사되는 초음파 신호의 송수파를 담당하는 디바이스(탐촉자)이고

, 전기/기계 가역적 변환소자로서의 압전 세라믹 등의 압전소자로 형성되어 있다. 이 프로브(12)는 그 일례로서 어레

이형상으로 배열되는 복수의 압전소자를 선단부에 장비한 페이즈드 어레이 타입의 것으로 구성된다. 이에 의해, 상기

프로브(12)는 장치 본체(11)로부터 부여되는 펄스 구동전압을 초음파 펄스신호로 변환하여 피검체의 스캔 영역내의 

소망 방향으로 송신하는 한편, 피검체로부터 발사되어 온 초음파 신호를 이에 대응하는 전압의 에코신호로 변환한다.
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장치본체(11)는 초음파 진단장치(1) 전체의 제어중추를 담당하는 초음파 시스템 컨트롤러(15) 외에, 상기 컨트롤러(1

5)에 의한 제어하에서 동작하는 각 부, 즉 초음파 프로브(12)에 접속된 초음파 송수신 회로(16)와, 상기 송수신 회로(

16)의 초음파 수신신호의 출력측에 접속된 B모드 처리부(17a) 및 CFM(컬러 플로우 맵핑) 처리부(17b)와, 두 처리부

(17a, 17b)의 출력측에 접속된 화상처리회로(18)와, 통신네트워크(2)에 접속되는 통신 인터페이스(19)를 구비한다. 

이에 더하여, 장치본체(11)에는 상술한 바와 같이, 워크플로우 시스템(21) 및 비주얼 에디터(22)가 각각 실장되어 있

다.

송수신 회로(16)는 그 일례로서 송신측에 예를 들어 펄스 발생기, 송신지연회로 및 펄서를, 또한 수신측에 예를 들어 

프리앰프, A/D변환기, 수신지연회로, 및 가산기를 갖는다. 이 구성에 의해, 송수신 회로(16)에서는 초음파 시스템 컨

트롤러(15)에 의한 제어신호를 기초로, 예를 들어 조작패널(13)을 통하여 조작자에 의 해 선택된 B모드, CFM모드 등

의 표시모드에 따라서, 송신측에서 송신 채널마다 소정의 송신지연시간이 부여된 타이밍으로 초음파 프로브(12)의 각

압전소자에 구동신호를 보내고, 이에 의해 초음파 프로브(12)의 각 압전소자로부터 피검체내를 향하여 초음파 신호를

송파시킨다. 그 한쪽에서, 상기 송수신 회로(16)는 초음파 신호의 송파에 따라서 피검체내의 음향 임피던스의 부정합

면에서 반사되고, 조직내의 산란체에 의해 산란된 성분 등을 포함하는 초음파 에코 신호를, 초음파 프로브(12)의 각 

압전소자를 통하여 그에 대응하는 전압량의 에코신호로서 수신하고, 상기 에코신호에 수신지연·가산처리를 실시하

고, 그 처리가 실시된 수신신호를 다음 단의 B모드 처리부(17a) 및 CFM 처리부(17b)에 각각 출력한다.

B모드 처리부(17a)는 송수신 수신회로(16)로부터의 수신신호에 포락선(包絡線) 검파를 실시하고, 이것으로 검파된 

신호를 피검체내의 조직의 형태정보(B모드상의 화상데이터)를 담당하는 것으로서, 화상처리회로(18)에 출력한다. 또

한, CFM처리부(17b)는 송수신 회로(16)에서 수신한 전기신호로부터 속도정보를 주파수 해석하고, 그 해석결과를 피

검체내의 혈류 또는 조직의 이동속도정도(CFM상의 화상 데이터)를 담당하는 신호로서 화상처리회로(18)에 출력한

다.

화상처리회로(18)은 B모드 처리부(17a) 및 CFM처리부(17b)로부터의 신호를 수신하고, 초음파 시스템 컨트롤러(15)

에 의한 제어하에서, 조작자에 의해 조작패널(21)을 통하여 선택된 표시모드나, 진단모드, 계측, 해석 등의 각종 설정

에 따라서 B모드상 및 CFM상에 관한 각종의 화상을 구성하여 겹치거나 또는 나열하거나, 이들의 화상에 기초하여 각

종의 정량해석이나 계측을 실시하여 그 결과를 나타내는 정보를 화상상에 부가하는 화상처리를 실시하고, 그 화상신

호를 TV용 스캔신호로 변환하여 모니터(13)에 출력한다. 이에 의해, B모드상 및 CFM상에 관한 각종의 화상이나 그 

계측, 해석결과에 관한 정보 등이 모니터(13)상에 표시된다.

또한, 상기 화상처리회로(18)는 후술하는 워크플로우 시스템(21)의 이용시에는 초음파 시스템 컨트롤러(15)에 의한 

제어하에서, 조작패널을 통하여 입력되는 조작자로부터의 지령에 기초하여 워크플로우 시스템(21)에 관한 각종 화면

(후술참조)을 구성하는 화상신호를 TV용 스캔 신호로 변환하여 모니터(13)에 출력하고, 그 화면상에 표시하게 한다.

초음파 시스템 컨트롤러(15)는 그 일례로서, 도시하지 않은 내부버스에 접속된 CPU(프로세서), 메모리(RAM/ROM), 

하드디스크 장치, 리무버블 미디어(CD-ROM, 플로피 디스크, 메모리 카드 등)의 구동장치 등을 갖는 컴퓨터로서의 

기능을 갖고 진단, 검사시에 미리 프로그램된 순서에 따라서 초음파 진단장치(1) 전체의 동작을 제어한다. 이 제어동

작은 조작자에 의해 조작패널(13)을 통하여 지령된 진단·검사모드, 송수신 조건, 표시모드, 송신조건, 수신조건, 워

크플로우 시스템(21)의 실시조건 등에 기초하여 실시된다.

워크플로우 시스템(21)은 예를 들어 음파 시스템 컨트롤러(15)에 의한 처리를 통하여 초음파 진단장치(1)의 동작을 

제어하는 어플리케이션 소프트웨어로 구성된다. 상기 워크플로우 시스템(21)을 이루는 소프트웨어는 예를 들어 프로

그램이나 데이터를 이루는 복수의 모듈로 구성되고 CD-ROM, 플로피 디스크, 하드 디스크, 메모리 카드 등의 컴퓨터 

판독 가능한 기록매체, 또는 네트워크(2)를 경유하여 제 공된다.

외부 컴퓨터(3)는 상기의 초음파 진단장치(1)와의 사이에서 통신 네트워크(2)를 통하여 통신 가능한 컴퓨터 장치이면

, 예를 들어 병원내에 설치되는 전용 워크 스테이션이나 범용 PC(퍼스널 컴퓨터) 등, 어떤 타입이어도 적용할 수 있다

. 본 실시예에서는 예를 들어 PC가 예시된다(이하, 「외부PC」라고 부름).

이 외부PC(3)는 도 1에 도시한 바와 같이 그 하드웨어 구성의 일례로서 장치 본체(31), 표시장치(32), 키보드(33), 및

마우스 등의 포인팅 디바이스(34)를 갖는다. 장치 본체(31)에는 버스(35)를 통하여 프로세서(CPU)(36), 메모리(RA

M/ROM)(37), 표시장치(32)용 디스플레이 컨트롤러(38), 입력 디바이스(키보드(33) 및 포인팅 디바이스(34))용의 입

력 디바이스 컨트롤러(39), 디스크 컨트롤러(41), 및 통신 인터페이스(42)가 접속되고, 또한 디스크 컨트롤러(41)를 

통하여 하드디스크 장치(43) 및 리무버블 미디어 구동장치(44)가 접속되어 있다.

리무버블 미디어 구동장치(44)에서 구동되는 리무버블 미디어로서, 자기 디스크(플로피 디스크 등), 광디스크(CD-R

OM 등), 광자기 디스크(MO 등)등이 예시된다.
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또한, 상기 외부PC(3)는 그 프로세서(36)에 의해 실행되는 명령 및 데이터를 구성하는 소프트웨어의 일례로서, 미국 

마이크로 소프트사의 Windows계 OS, UNIX계 OS(Linux등) 등의 OS(오퍼레이팅 시스템)(45)와, 그 OS(45)상에서 

동작하는 각종 어플리케이션 소프트웨어가 포함된다. 상기 소프트웨어에는 상술한 초음파 진단장치(1)와 동일한 비

주얼 에디터(22)(후술참조)를 구성하는 것이 포함되어 있다.

도 2는 워크플로우 시스템(21) 및 비주얼 에디터(22)의 소프트(기능)상의 구성예를 설명하는 것이다.

도 2에 도시한 워크플로우 시스템(21)에는 그 소프트웨어를 이루는 모듈 구성으로서, 액티비티·모듈(이하, 「액티비

티부(23)」), 워크플로우·엔진·모듈(이하, 「워크플로우 엔진부(24)」, 워크플로우·파일·모듈(이하, 「워크플로

우 파일부(25)」, IASSIT용 GUI(그래피컬·유저·인터페이스)모듈(이하, 「시스템용 GUI부(26)」), 및 워크플로우 

선택 메뉴·모듈(이하, 「워크플로우 선택메뉴부(27)」)가 포함된다.

액티비티부(23)는 예를 들어 ActiveX 컨트롤로서 기능하는 복수의 액티비티 프로그램(이하, 단순히 「액티비티(23a

~23a)」라 약칭한다)를 갖고, 워크플로우 엔진부(24) 및 초음파 시스템 컨트롤러(15)로부터의 컨트롤에 따라서 각 

액티비티(23a~23a)를 기동시키는 등의 처리를 실시하거나, 워크플로우 엔진부(24) 및 초음파 시스템 컨트롤러(15)

에 대해서 각종 스테터스(status)를 제공하거나, 시스템용 GUI부(26)에 대해서 리소스 정보를 제공하거나 하는 등의 

처리를 실행 가능하게 되어 있다. 또한, 비주얼 에디터(22)(외부PC(3)에 실장된 것을 포함)와의 사이에서 예를 들어 

ActiveX에 의한 싱크로나이즈 기능에 의해 소정 데이터를 동기시키는 것도 가능해져 있다.

워크플로우 엔진부(24)는 각 모듈(액티비티부(23), 워크플로우 파일부(25), 시스템용 GUI부(26), 워크플로우 선택 

메뉴부(27) 등)과의 사이에서, 현재의 상황에 관한 스테터스를 받거나, 각 모듈과의 사이의 각종 동작(예를 들어, 액티

비티부(23)와의 사이의 액티비티 실행동작, 워크플로우 파일부(25)와의 사이의 워크플로우 데이터 판독/입력 동작, 

시스템용 GUI부(26)와의 사이의 화면표시동작 등)을 컨트롤하는 등의 처리가 가능해져 있다.

워크플로우 파일부(25)는 소정의 파일형식(예를 들어 XML형식)의 워크플로우 데이터(워크플로우·프로토콜·데이

터(D1), 워크플로우·템플레이트·데이터(D2), 스테터스·데이터(D3) 등)를 갖고, 상기 워크플로우 데이터의 파일관

리(판독/입력 등)에 관한 처리를 워크플로우 엔진부(24) 및 비주얼 에디터(22)와의 사이에서 실행 가능해져 있다.

여기에서의 워크플로우 데이터 중, 워크플로우·프로토콜·데이터(D1)는 복수의 액티비티·프로그램(23a~23a)에 

의해 워크플로우를 규정한 것으로, 본 예에서는 메이커디폴트(maker default)(초기설정)로 미리 등록되는 것 외에, 

비주얼 에디터(22)에 의해 편집 작성되고, 추가등록(사용자 등록)이나 수정된 것도 포함된다.

또한, 워크플로우·템플레이트·데이터(D2)는 메이커디폴트(초기설정) 및 워크플로우·프로토콜·데이터(D1)를 재

이용 가능한 양식으로서 등록한 것으로, 예를 들어 본 예에서는 메이커디폴트로 미리 등록된 것 이외에, 비주얼 에디

터(22)에 의해 편집 작성되고, 추가등록(사용자 등록)이나 수정된 것도 포함된다.

스테터스·데이터(D3)에는 워크플로우나 그 서브 워크플로우 등의 내용이나 그 진행상황을 조작자에게 알리는데 필

요한 정보, 워크플로우나 그 액티비티의 명칭, 현재의 진행상황(정상, 계속, 종료 등), 개시·종료시각, 각 액티비티 실

행에 필요한 시간 등의 정보가 포함된다.

시스템용 GUI부(26)는 조작자와의 인터페이스를 이루는 것으로, 초음파 시스템 컨트롤러(15)의 제어하에서, 초음파 

진단장치(1)의 화상처리회로(18)를 통하여 모니터(14)상에 워크플로우 시스템(21)에 관한 각종 화면, 예를 들어 복수

의 액티비티(23a~23a)를 그 기능을 용이하게 알 수 있는 「아이콘(그림무늬)」+「명칭」으로 나타나는 아이콘(AP

~AP)(후술참조)나 문자열의 상으로서 표시하는 메뉴 화면 등이 포함된다.

워크플로우 선택 메뉴부(27)는 시스템용 GUI부(26)의 처리를 통하여 초음파 진단장치(1)의 모니터(14)상에 워크플

로우 등을 선택 가능한 메뉴를 표시하게 하는 처리를 실행 가능하게 되어 있다.

비주얼 에디터(22)는 상술한 바와 같이, 초음파 진단장치(1) 및 외부PC(3) 모두에 실장되고, 엔드 유저를 포함하는 

조작자가 모니터(14) 또는 표시장치(32)의 화면상에 표시되는 아이콘이나 문자 등을 보면서, 드래그 amp; 드롭조작 

등에 의해 워크플로우를 비주얼적으로 조립하여 편집하기 위한 조작 환경을 제공하는 것이다.

이하, 비주얼 에디터(22)의 상세한 내용을 첨부도면을 참조하여 설명한다.

1. 비주얼 에디터의 기본구성

비주얼 에디터(22)의 기능은 그 프로그램의 명령을 실행하는 컴퓨터(예를 들어, 초음파 진단장치(1)내의 초음파 시스

템 컨트롤러(15), 외부PC(3)의 프로세서(36))의 처리에 의해 실현된다. 이 기능에는 예를 들어 도 2에 도시한 바와 같
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이 워크플로우 편집기능(31), 워크플로우 뷰어기능(32), 커스텀 액티비티 등록기능(33), 검사시간 시뮬레이터 기능(3

4), 보험점수 계산기능(35), 검사 스테터 스 모니터 기능(36), 외부PC 편집기능(37), 워크플로우 데이터·익스포트/

임포트 기능(38), 데이터 싱크로나이즈 기능(39), 위저드(헬프)기능(40) 등이 포함된다.

워크플로우 편집기능(31)은 초음파 진단장치(1)의 모니터(14) 또는 외부PC(3)의 표시장치(32)의 화면상(후술한 워

크플로우 편집화면)에서 액티비티(23a)를 나타내는 아이콘이나 도형(예를 들어 후술한 액티비티 아이콘)을 사용하여

워크플로우 데이터(워크플로우·프로토콜·데이터(D1), 워크플로우·템플레이트·데이터(D2))를 비주얼적으로 편

집하도록 구성되어 있다.

상기 워크플로우 편집의 기본조작은 초음파 진단장치(1)의 조작패널(13) 또는 외부PC(3)의 마우스 등의 포인팅 디바

이스를 사용한 드래그 amp; 드롭조작 등에 의해 액티비티(23a~23a)에 대응한 아이콘을 나열하여 순번을 결정함으

로서 실시된다(후술참조).

상기 워크플로우 편집기능(31)에 의해 작성, 편집된 워크플로우 데이터(D1, D2)는 네트워크 경유 또는 리무버블 미

디어 경유로, 워크플로우 시스템(21)의 워크플로우 파일부(25)에 저장되고, 워크플로우 시스템(21) 동작시 등에 그 

워크플로우 엔진부(24)에서 판독된다.

워크플로우 뷰어기능(32)은 워크플로우 편집기능(31)에 의해 편집되는 워크플로우의 전체 내용을 조작자가 알 수 있

도록 초음파 진단장치(1)의 모니터(14) 또는 외부PC(3)의 표시장치(32)의 화면(후술한 워크플로우 뷰어 화면(W21) 

참조)상에서 일람 표시시키고, 예를 들어 트리형식으로 표시하게 하거나, 각 단층내에서 일람 표시하게 하는 것이다.

커스텀 액티비티 등록기능(33)은 조작자가 독자적으로 액티비티(23a)를 작성·등록할 수 있도록 구성되어 있다.

검사시간 시뮬레이터 기능(34)은 워크플로우 편집기능(31)을 통하여 조작자에 의해 편집·설계되는 워크플로우를 

실제로 진단, 검사로 실행한 경우에 요하는 검사시간을 미리 추정(시뮬레이트)하고, 예를 들어 액티비티(23a) 단위로 

미리 소요시간을 설정해 둠으로써 그 합계시간을 계산할 수 있도록 구성되어 있다.

검사점수 계산기능(35)은 워크플로우 편집기능(31)에 의해 설계된 워크플로우로부터 워크플로우를 사용한 경우의 

보험점수를 추정하는 것으로, 그 일례로서 액티비티 단위로 보험점수를 설정하고, 그 합계보험점수를 계산할 수 있게

되어 있다.

검사 스테터스 모니터 기능(36)은 예를 들어 통신 네트워크(2)상에 접속되어 있는 초음파 진단장치(1)가 그 워크플로

우 시스템(21)을 실시하고 있는 경우, 그 실시상황에 관한 스테터스 정보를 통신 네트워크(2)상의 다른 초음파 진단

장치(1)의 모니터(14) 또는 외부PC(3)의 표시장치(32)의 화면(후술한 검사 스테터스 화면(W30) 상에서 모니터링이 

가능하게 구성되어 있다.

외부PC 편집기능(37)은 초음파 진단장치(1) 외에, 외부PC(3)에 의해 비주얼 에디터(22)를 동작시키도록 구성되어 

있다.

워크플로우 데이터·익스포트/임포트 기능(38)은 워크플로우 편집기능(31)에 의해 편집, 작성되는 워크플로우 데이

터를, 초음파 진단장치(1)내의 예를 들어 하드디스크나, 외부PC(3) 등의 다른 컴퓨터(PC등)에 익스포트/임포트시키

도록 구성된 것이다. 이 경우의 워크플로우 데이터(D1, D2)의 파일 포맷은 예를 들어 XML형식이다.

데이터 싱크로나이즈 기능(39)은 초음파 진단장치(1)와 외부PC(3) 사이에서 액티비티(23a) 등에 관한 데이터를 동기

(싱크로나이즈)시키고, 액티비티(23a)의 프로그램 버전을 체크하거나, 네트워크 경유와 미디어 경유의 양쪽에서의 데

이터 동기(싱크로나이즈)를 서포트하도록 구성되어 있다.

위저드 기능(40)은 예를 들어 소정의 화면상에서 조작자가 검사목적을 입력하는 것만으로 자동적으로 워크플로우 템

플레이트를 작성하도록 구성되어 있다.

2. 비주얼 에디터의 화면구성

여기에서, 상기의 각 기능(31~40)에 의해 제공되는 비주얼 에디터(21)의 화면구성예를 설명한다.

도 3은 비주얼 에디터(21)의 기동시에 초음파 진단장치(1)의 모니터(14) 또는 외부PC(3)의 표시장치(32)상에 표시되

는 GUI조작환경하의 초기화면인 GUI화면 (W1)의 예를 나타낸다.
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상기 GUI화면(W1)에는 예를 들어 그 화면상측의 적절한 위치에, 비주얼 에디터(21)의 시스템 등록명칭(본 예에서는 

예를 들어 IASSIT(Intelligent Assistant System) 비주얼 에디터(Visual Editor)를 아이콘 및 문자로 표시하고 또한 

소정의 화면제어버튼(화면의 최소화, 최대화, 복원, 클로우즈 등의 각종 제어 버튼)(WB)을 레이아웃하는 바(타이틀바

)(BR1), 비주얼 에디터(21)의 조작에 관한 메뉴(「파일(File)」, 「편집(Edit)」, 「워크플로우(Workflow)」, 「액티

비티(Activity)」, 「툴(Tools)」, 「헬프(Help)」의 각 메뉴항목)을 표시하는 바(메뉴바)(BR2)가 레이아웃되어 있다

.

또한, 상기 GUI화면(W1)에는 예를 들어 그 화면 중앙~하측의 적절한 위치에, 3개의 화면전환탭(「플로우·에디트(F

low Edit)·탭(TB1)」, 「플로우·뷰어(Flow Viewer)·탭(TB2)」, 「IASSIT 스테터스(IASSIT Status)·탭(TB3)

」이 적절한 위치에 설정되고, 그 탭에 따라서 3개의 화면(「워크플로우 편집화면(W10)」, 「워크플로우 뷰어화면(

W20)」, 「검사 스테터스 모니터 화면(W30)」 전환 표시 가능해져 있다. 도 3 중의 예에서는 플로우·에디트·탭(T

B1)의 선택에 의해 워크플로우 편집화면(W10)이 표시되어 있다.

워크플로우 편집화면(W10)은 워크플로우 편집기능(31)에 의해 제공되는 것으로, 도 3에 도시한 바와 같이 마우스의 

드래그 amp; 드롭조작 등의 화면을 보면서 실시되는 직감적이고 비주얼적인 조작에 의해 액티비티(23a)를 나타내는 

아이콘(AP~AP)을 아이콘 이동조작 등에 의해 배치(이동, 위치결정)시키는 등의 작업이 가능하고, 이에 의해 워크플

로우(WF)를 비주얼적으로 편집하도록 구성되어 있다.

상기 워크플로우 편집화면(W10)에는 도 3에 도시한 바와 같이 「워크플로우 라이브러리 화면(W11)」, 「액티비티 

라이브러리 화면(W12)」, 「워크플로우 설계화면(W13)」외에, 「툴메뉴(TM)」, 「숏컷 버튼(SB)」, 및 「타겟머신

선택용 박스(콤보박스)(CB)」가 적정 위치에 레이아웃 표시되어 있다. 이 예에서는 도시되어 있지 않지만, 마우스 조

작 등에 의해 후술하는 「팝업메뉴」나 「헬프화면」 등도 표시 가능해져 있다.

도 4는 워크플로우 뷰어 화면(W20)의 예를 나타낸다. 상기 워크플로우 뷰어 화면(W20)은 GUI화면(W1)상의 플로우

·뷰어·탭(TB2)의 선택에 의해 워크플로우 편집화면(W10) 또는 검사 스테터스 모니터 화면(W30)으로부터 전환되

어 표시된다.

상기 워크플로우 뷰어화면(W20)은 플로우·뷰어기능(32)에 의해 제공되는 것으로, 워크플로우 편집화면(W10)상에

서 설계된 워크플로우의 전체 내용을 그 하위계층의 액티비티를 포함하여 일람 표시하도록 구성되고, 도 4의 예에서

는 「워크플로우 일람표시화면(W21)」, 「액티비티 정보표시화면(W22)」, 「종료버튼(QB)」이 적절한 위치에 레이

아웃되어 있다.

도 5는 검사 스테터스 모니터 화면(W30)의 일례를 나타낸다. 상기 검사 스테터스 모니터 화면(W30)은 GUI화면(W1)

상의 스테터스·탭(TB3)의 선택에 의해 워크플로우 편집화면(W10) 또는 워크플로우 뷰어 화면(W20)으로부터 전환

되어 표시된다.

이 검사 스테터스 모니터 화면(W30)은 검사 스테터스 모니터 기능(33)에 의해 제공되는 것으로, 통신 네트워크(2)상

에 접속되어 있는 다른 호스트 시스템(다른 초음파 진단장치(1))에서 실행되어 있는 워크플로우 시스템(21)의 각종 

정보를 통신 네트워크(2) 경유로 모니터 표시하도록 구성되어 있다.

도 5의 예에서는 상기 검사 스테터스 모니터 화면(W30)상에는 환자정보(성명, 성별, 생년월일, 비고 등)(PI), 검사정

보(검사종별, 담당의)(EI), 모니터 대상의 시스템 스테터스 정보(시스템명, 현재의 검사진행상황(개시, 수료 등), 그 개

시 시간, 그 경과시간, 현재사용중의 워크플로우 종별, 현재사용중의 액티비티 종별 등)(PS), 등록이나 삭제 등의 이력

정보(워크플로우를 편집(추가, 삭제, 수정)한 일자, 시간, 그 워크플로우 명칭, 워크플로우 또는 액티비티의 유저등록

시의 일자, 시간, 추가 워크플로우 또는 액티비티 명칭, 외부장치와의 사이에서 싱크로나이즈한 일자, 시간, 싱크로모

드, 싱크로나이즈 대상장치명 등)(ED) 등이 각각 적절한 위치에 표시되어 있다.

다음에, 워크플로우 편집화면(W10)상의 상세한 구성예를 설명한다.

도 6은 워크플로우 편집화면(W10)상의 워크플로우 라이브러리 화면(W11)의 구성예를 나타낸다. 이 예에서의 워크

플로우 라이브러리 화면(W11)은 메이커디폴트(초기설정) 또는 조작자에 의해 작성된 워크플로우·템플레이트·데

이터가 복수의 카테고리(도면중의 예에서는 「타입1」, 「타입2」, 「유저1」, 「유저2」 및 「유저3」의 각 카테고

리)마다의 탭카드(TB11) 내의 페이지에 복수의 버튼(BT11)으로서 선택 가능하게 표시된다.

상기 탭카드(TB11) 중, 타입1, 2의 카테고리에는 메이커디폴트의 워크플로우·템플레이트·데이터가, 또한 유저1~

3에는, 조작자에 의해 비주얼 에디터(22)에서 작성된 워크플로우·템플레이트·데이터가 각각 등록되는(이 경우, 예

를 들어 타입 1, 2의 카테고리 내의 유저등록 및 메이커디폴트의 워크 플로우·템플레이트·데이터 삭제는 불가능하

도록 설정되는 것이 바람직하다).
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도 6에 도시한 워크플로우 라이브러리 화면(W11)의 예에서는 타입1의 탭카드(TB11) 내에 등록된 메이커디폴트의 

워크플로우·템플레이트·데이터(D2)가 예시되고, 그 워크플로우명(예를 들어, 복부 콘트라스트 에코 검사, 간장 콘

트라스트 에코 검사, 신장 콘트라스트 에코 검사, 및 5종류의 복부 통상 검사용의 각 워크플로우 템플레이트)이 표시

되어 있다.

도 6에 도시한 워크플로우 라이브러리 화면(W11)상에서는 조작자가 마우스의 클릭 조작 등에 의해 원하는 워크플로

우 템플레이트를 선택함으로써, 워크플로우 편집화면(W10)상의 워크플로우 설계화면(W13)내에 그 선택된 워크플로

우·템플레이트·데이터(D2)가 표시 가능해져 있다.

도 7은 워크플로우 편집화면(W10)상의 액티비티 라이브러리 화면(W12)의 구성예를 나타낸다. 이 예에서의 액티비

티 라이브러리 화면(W12)은 액티비티(23a)를 관리하고 있는 화면폼이고, 복수의 카테고리(도면 중의 예에서는 「시

스템」, 「시스템 구성(컨피규레이션)」, 「모드」, 「툴」, 「해석」, 「계측」, 「커스텀」, 「기타」, 「유저」의 

각 카테고리) 마다의 탭카드(TB12)내의 페이지에 각각의 카테고리에 따른 액티비티(23a)에 대응한 아이콘(이하, 「

액티비티 아이콘)」(AP)이 「아이콘」+「명칭」의 형식으로 드래그 amp; 드롭조작에 의해 선택 가능하게 표시된다.

상기의 탭카드(TB12)내의 1페이지에는 예를 들어 4개의 액티비티 아이콘(AP)이 표시된다. 1페이지에 4개 이상의 

아이콘(AP)이 등록되어 있는 경우에는 화면 좌측의 스크롤바 또는 스크롤 버튼으로 페이지를 상하로 이동시킴으로써

표시 가능해져 있다. 또한, 탭카드(TB12) 중, 「유저」 이외의 카테고리에는 통상은 메이커디폴트의 액티비티 아이

콘(AP)이 「유저」 카테고리에는 조작자에 의해 작성된 액 티비티 아이콘(AP)이 각각 등록된다.

도 7에 도시한 액티비티 라이브러리 화면(W12)의 예에서는 「시스템」의 탭 카드(TB12)내에 등록된 메이커디폴트

의 액티비티 아이콘(AP)(예를 들어, 신규환자, 주변기기(MO등)의 체크 등)이 예시된다.

도 7에 도시한 액티비티 라이브러리 화면(W12)상에서는 조작자가 마우스의 클릭 조작 등에 의해 소망의 액티비티 아

이콘(AP)을 선택하고, 그 선택된 아이콘(AP)을 마우스의 드래그 amp; 드롭 조작에 의해 워크 플로우 편집화면(W10)

상의 워크 플로우 설계 화면(W13)내에 이동시켜 워크플로우(WF) 구성용의 적절한 위치에 배치하는 것이 가능해져 

있다.

도 8의 (a) 및 (b)는 워크플로우 편집화면(W10)상의 툴메뉴(TM)의 예를 나타낸다. 이 예에서의 툴 메뉴(TM)에는 도

시한 바와 같이, 편집에 필요한 툴류가 정리되어 표시되어 있다.

구체적으로는 신규로 워크플로우를 작성하기 위한 툴버튼(TB1), 로컬 디스크에 보존하고 있는 워크플로우 데이터(D

1, D2)를 판독하기 위한 툴버튼(TB2), 워크 플로우 데이터(D1, D2)를 보존하기 위한 툴버튼(TB3), 다른 초음파 진단

장치(1)나 외부(PC3)상의 비주얼 에디터(22)에서 워크플로우 데이터(D1, D2)를 이용하기 위해 그 데이터(D1, D2)를

익스포트하기 위한 툴버튼(TB4), 서브 워크플로우(후술 참조)(WF)를 작성하기 위한 툴버튼(TB5), 코멘트 기입용 툴

버튼(TB6), 선택한 오브젝트를 삭제하기 위한 툴버튼(TB7), 헬프 표시용 툴버튼(TB8)이 예시된다.

상기의 툴메뉴(TM)의 툴바의 표시/비표시는 후술한 메뉴바(BR)내의 「툴」메 뉴(M5)의 「옵션」(GUI: 옵션·다이

얼로그·에디터)에서 설정 가능해져 있다.

도 9는 워크 플로우 편집화면(W10)상의 타겟머신 선택용 박스(CB)의 예를 나타낸다. 이 예에서의 타겟머신 선택용 

박스(CB)에는 네트워크 마운트가 가능한 초음파 진단장치(1)의 명칭(도면 중의 예에서는 「콘트라스트#1」)이 표시

된다. 이 타겟머신 선택용 박스(CB)상에서는 사용자가 선택 조작을 실시함으로써 마운트처 장치를 전환하는 것이 가

능해져 있다.

도 10은 워크플로우 편집화면(W10)상의 숏컷버튼(SB)의 예를 나타낸다.

이 예에서의 숏컷버튼(SB)에는 마우스의 1클릭 조작으로 실행 가능한 기능으로서, 작성된 워크플로우(WF)의 신택스

에러 체크를 실시하기 위한 「워크플로우 체크」버튼(SB1), 워크플로우 편집화면(W10)을 강제 리프레시하기 위한 

「리프레시」(SB2), 워크플로우 데이터(D1, D2)를 로컬디스크에 보존하기 위한 「보존」버튼(SB3), 비주얼 에디터(

22)를 종료하기 위한 「종료」버튼(SB4)이 설정되어 있다.

도 11은 워크플로우 편집화면(W10)상의 헬프화면(HW)의 예를 나타낸다. 이 예에서의 헬프화면(HW)은 위저드 기능

(40)에 의해 실행되는 것으로, 비주얼 에디터(22)의 조작방법(조작설명)이 표시 가능해져 있다.

3. 워크플로우 편집기능

다음에, 워크플로우 편집기능(31)의 상세한 내용을 첨부도면에 기초하여 설명한다.
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상기 워크플로우 편집기능(31)에서는 사용자 조작으로서, 「메뉴 조작」, 「 마우스 조작」 및 「키조작」의 기본조

작이 서포트되어 있다. 이하, 이들 기본조작의 내용을 차례로 설명한다.

(메뉴 조작)

도 12의 (a) 및 (b)는 워크플로우 편집화면(W10)상의 메뉴바(BR2)의 예를 나타낸다. 이 예에서의 메뉴바(BR2)에는 

「파일」, 「편집」, 「워크플로우」, 「액티비티」, 「툴」 및 「헬프」의 각 메뉴(M1~M6)가 설정된다.

이 중, 도 12의 (a)에 도시한 「파일」메뉴(M1)에는 「신규작성」, 「열기」, 「보존」, 「이름을 붙여 보존」, 「인

쇄」, 「인쇄설정」, 「임포트」, 「익스포트」, 「데이터 동기」 및 「종료」의 각 항목이 설정되어 있다.

이 중, 「신규작성」 항목은 마우스나 키보드 등의 조작 (「파일」메뉴(M1)선택시의 키조작「Ctl+N」도 포함)에 의

해, 신규의 워크플로우 편집화면(W10)을 작성할 때에 선택되는 것이다. 이 「신규작성」 항목의 선택시에, 워크플로

우 편집화면(W10)에서 편집중이면 경고 다이얼로그가 표시되고, 또한 편집중 데이터가 있으면, 그 편집중 데이터를 

보존한 후에 신규의 워크플로우 편집화면(W10)을 작성할지의 여부가 선택 가능하게 되어 있다.

또한, 「열기」항목은 마우스나 키보드 등의 조작 (「파일」메뉴(M1) 선택시의 키조작「Ctl+O」도 포함)에 의해, 로

컬 디스크에 보존하고 있는 워크플로우 데이터(D1, D2)를 판독할 때에 선택되는 것이다. 이 「열기」항목이 선택되

면, 파일 선택 다이얼로그가 표시되고, 데이터의 판독처가 지정 가능하게 되어 있다.

또한, 「보존」항목은 마우스나 키보드 등의 조작(「파일」메뉴(M1)선택시의 키조작「Ctl+S」도 포함)에 의해 워크

플로우 데이터(D1, D2)를 로컬 디스크에 보존할 때 선택되는 것이다. 이 「보존」항목이 선택되면, 파일 선택 다이얼

로그가 표시되고, 보존 장소가 지정 가능해져 있다.

또한, 「이름을 붙여 보존」항목은 마우스나 키보드 등의 조작에 의해 워크플로우 데이터(D1, D2)에 별명을 붙여 하

드디스크나 MO등의 로컬디스크에 보존할 때 선택되는 것이다. 이 「이름을 붙여 보존」항목이 선택되면, 파일선택 

다이얼로그가 표시되고, 보존장소가 지정 가능해져 있다.

또한, 「인쇄」항목은 마우스나 키보드 등의 조작 (「파일」메뉴(M1)선택시의 키조작「Ctl+P」도 포함)에 의해, 워

크플로우 편집화면(W10), 플로우·뷰어 화면(W20), 및 검사 스테터스 모니터 화면(W30)을 인쇄할 때 선택된다. 워

크플로우 편집화면(W10)의 인쇄는 편집 에리어만이 대상이고, 용지 크기에 들어가지 않는 경우에는 복수의 용지에 

분할하여 인쇄하는 것이 가능하게 되어 있다.

또한, 「인쇄설정」항목은 마우스나 키보드 등의 조작에 의해, 인쇄에 관한 설정을 실시할 때 선택된다.

또한, 「임포트」항목은, 마우스나 키보드 등의 조작에 의해, 다른 초음파 진단장치(1)나 외부PC(3)상의 비주얼 에디

터(22)를 사용하여 작성되고 익스포트된 워크플로우 데이터(D1, D2)의 임포트를 실시할 때 선택된다. 이 때의 워크

플로우 데이터(D1, D2)의 파일형식은 예를 들어 XML형식이다.

또한, 「익스포트」항목은, 마우스나 키보드 등의 조작에 의해, 다른 초음파 진단장치(1)나 외부PC(3)상의 비주얼 에

디터(22)에서 워크플로우 데이터(D1, D2)를 이용하기 위해 데이터를 익스포트할 때에 선택된다.

또한, 「데이터 동기」항목은 데이터 싱크로나이즈 기능(38)에 의해, 마우스나 키보드 등의 조작에 의해, 다른 초음파

진단장치(1)나 외부PC(3)상의 비주얼 에디터(22)가 관리하는 데이터와 동기처리를 실시할 때에 선택된다. 이것은 다

른 장소에서도 동일한 환경에서 워크플로우 편집을 가능하게 하는 것이다. 이에 의해, 네트워크 접속시, 또는 리무버

블 미디어에 의하 데이터 동기가 가능해진다.

또한, 「종료」항목은 마우스나 키보드 등의 조작(「파일」메뉴(M1) 선택시의 키조작 「Ctl+Q」도 포함)에 의해, 비

주얼 에디터(22)를 종료할 때 선택된다.

도 12의 (a)에 도시한 「편집」 메뉴(M2)에는 「언두(Undo)」, 「리두(Redo)」, 「자르기」, 「카피」, 「페이스트

」, 「삭제」, 「전체삭제」, 「프로퍼티」 및 「리프레시」의 각 항목이 설정되어 있다.

이 중, 「언두」항목은 마우스나 키보드 등의 조작 (「편집」메뉴(M2) 선택시의 키조작 「Ctl+Z」도 포함)에 의해, 

오브젝트에 대한 직전의 조작을 원래로 되돌릴 때 선택된다.

또한, 「리두」항목은 마우스나 키보드 등의 조작 (「편집」메뉴(M2) 선택시의 키조작「Shift+Ctl+Z」도 포함)에 

의해 상기의 「언두」 선택후에 그 「언두」선택전의 상태로 되돌아갈 때 선택된다.
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또한, 「자르기」항목은 마우스나 키보드 등의 조작(「편집」메뉴(M2)선택시의 키조작 「Ctl+X」도 포함)에 의해, 

오브젝트를 삭제할 때 선택된다. 이 「자르기」항목의 선택으로 삭제된 오브젝트는 언두, 리두 및 카피의 대상으로 

하는 것이 가능하다.

또한, 「카피」항목은 마우스나 키보드 등의 조작(「편집」메뉴(M2) 선택시의 키조작 「Ctl+C」도 포함)에 의해, 오

브젝트를 카피할 때 선택된다.

또한, 「페이스트」항목은 마우스나 키보드 등의 조작(「편집」메뉴(M2) 선택시의 키조작「Ctl+V」도 포함)에 의

해, 오브젝트를 페이스트 할 때에 선택된다.

또한, 「삭제」항목은 마우스나 키보드 등의 조작(「편집」메뉴(M2) 선택시의 키조작「Ctl+Del」도 포함)에 의해 

오브젝트를 삭제할 때 선택된다.

또한, 「전체 삭제」항목은, 마우스나 키보드 등의 조작(「편집」메뉴(M2) 선택시의 키조작「Ctl+A」도 포함)에 의

해, 모든 오브젝트를 삭제할 때 선택된다.

또한, 「프로퍼티」항목은 마우스나 키보드 등의 조작에 의해, 액티비티, 워크플로우 등의 프로퍼티를 표시할 때 선

택된다.

또한, 「리프레시」항목은 마우스나 키보드 등의 조작(「편집」메뉴 선택시의 키조작 「Ctl+R」도 포함)에 의해, 워

크플로우 편집화면(W10)의 표시를 재묘화할 때 선택된다.

도 12의 (a)에 도시한 「워크플로우」메뉴(M3)에는 워크플로우 라이브러리 화면(W11)상의 「유저」탭(TB11)(도 6

참조)내에 페이지를 추가하는 「유저 페이지 작성」, 동「유저」탭(TB11)내의 페이지를 삭제하는 「유저 페이지 삭

제」, 동 「유저」 탭(TB11)내의 페이지상에 유저작성의 워크플로우(D1)를 템플레이트로서 추가하는 「워크플로우 

추가」, 유저가 작성한 워크플로우의 신택스 체크를 실행하는 「워크플로우 체크」, 워크플로우의 제어속성을 설정

하는 「워크플로우 속성」, 선 택한 액티비티의 아이콘(AP)를 워크플로우(WF)의 하위계층인 서브 워크플로우로 변

경하는 「서브워크플로우 작성」의 각 항목이 설정되어 있다.

이 중, 「서브 워크플로우 작성」항목의 선택시에, 이미 서브워크플로우에 있는 아이콘(AP)을 마우스로 클릭한 경우,

표시되는 항목명이 「서브 워크플로우 작성」으로부터 「서브 워크플로우 삭제」로 전환된다.

도 12의 (b)에 도시한 「액티비티」메뉴(M4)에는 액티비티 라이브러리 화면(W12)내의 「유저」탭(TB12)(도 7 참

조)에 페이지를 추가하는 「유저 페이지 작성」, 동 「유저」탭(TB12)의 페이지를 삭제하는 「유저 페이지 삭제」, 

동일하게 「유저」탭(TB12)의 페이지에 액티비티(23a)를 아이콘(AP)으로서 추가하는 「액티비티 추가」의 각 항목

이 설정되어 있다.

도 12의 (b)에 도시한 「툴」메뉴(M5)에는 워크플로우 라이브러리 화면(W12)내에 유저 등록한 액티비티 또는 워크

플로우에 프로텍트를 가하는 「프로텍트」(이미 프로텍트 끝난 워크플로우를 선택한 경우에는 「비프로텍트」로 전

환한다), 워크플로우 설계 화면(W13)상에 배치한 액티비티의 아이콘(AP)이나 코멘트 등의 오브젝트를 드래그 등의 

조작으로 그 배치장소를 움직이지 않도록 로크하는 「로크」(로크한 오브젝트는 삭제도 불가), 워크플로우 설계화면(

W13)의 확대·축소표시를 실시하는「줌」(그 서브메뉴(M5b)에서 확대율의 선택이 가능), 워크플로우 설계화면(W1

3)의 그리드 설정을 실시하는 「그리드」(그 서브메뉴(M5a)에서 그리드 사이즈의 선택이 가능), 및 비주얼 에디터(2

2)에 관한 옵션설정을 실시하는 「옵션」의 각 항목이 각각 설정되어 있다.

도 12의 (b)에 도시한 「헬프」메뉴(M6)에는 예를 들어 Windows표준의 헬프형식으로 비주얼 에디터(22)의 사용방

법을 표시하는 「사용방법」, 및 비주얼 에디터(22)의 버전정보 등을 표시하는 「버전정보」의 각 항목이 설정되어 

있다.

도 12의 (c)는 워크플로우 편집화면(W10)상의 팝업메뉴(M7)의 예를 나타낸다. 이 예에서의 팝업메뉴(M7)에는 상기

의 메뉴바(BR)내의 서브메뉴 중, 「서브워크 플로우 작성」, 「프로퍼티」, 「워크플로우 또는 액티비티 추가」, 「

카피」, 「페이스트」, 「삭제」 및 「언두」의 각 항목이 변경 가능하게 등록되어 있다.

(마우스 조작)

다음에, 마우스 조작을 설명한다. 이에 의해, 액티비티를 선택하는 경우에는 클릭 조작으로, 또한 액티비티를 배치/이

동하는 경우에는 드래그 amp; 드롭 조작으로 서브 워크플로우를 작성하는 경우에는 대상으로 하는 복수의 액티비티

의 선택과 팝업메뉴(M7)의 「서브 워크플로우 작성」 항목(도 12 참조)의 선택으로, 서브워크플로우를 삭제하는 경
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우에는, 서브 워크플로우 내의 대상으로 하는 복수 액티비티의 선택과 팝업메뉴(M7)의 「서브 워크플로우 삭제」항

목의 선택으로, 서브 워크플로우에 이동하는 경우에는, 좌측 더블 클릭조작, 또는 우측 클릭조작과 팝업메뉴(M7)의 

「열기」 항목의 선택으로 각각 실시한다.

여기에서, 팝업메뉴(M7)의 「서브 워크플로우 작성」항목과 「서브 워크플로우 삭제」항목은 메뉴내의 동일한 표시

장치에서 전환하면서 표시된다. 즉, 선택한 대상이 서브 워크플로우화되어 있는 경우에는 「서브 워크플로우 삭제」

항목이, 서브 워크플로우화되어 있지 않은 액티비티를 선택한 경우에는 「서브 워크플로우 작 성」항목이 각각 표시

된다.

또한, 복수 액티비티를 선택하는 경우에는 「Shift」키 조작과 좌측 클릭조작으로 액티비티의 프로퍼티를 표시하는 

경우에는 우측클릭조작과 팝업메뉴(M7)의 「프로퍼티」항목의 선택으로, 액티비티를 카피하는 경우에는 우측클릭조

작과 팝업메뉴(M7)의 「카피」항목의 선택으로, 액티비티를 삭제하는 경우에는 우측클릭조작과 팝업메뉴(M7)의 「

삭제」항목의 선택으로, 액티비티를 붙이는 경우에는 우측클릭조작과 팝업메뉴(M7)의 「페이스트」항목의 선택으로

, 액티비티를 언두하는 경우에는 우측클릭조작과 팝업메뉴(M7)의 「언두」항목의 선택으로 각각 실시한다.

(키조작)

다음에, 워크플로우 라이브러리 화면(W11)내의 유저 등록된 워크플로우, 액티비티 라이브러리 화면(W12)내의 유저 

등록된 액티비티, 워크플로우 설계화면(W13)상에 배치된 액티비티 아이콘(AP), 워크플로우 설계화면(W13)상에 기

술한 코멘트 등의 오브젝트를 대상으로 한 키조작을 설명한다.

이에 의해, 오브젝트를 카피하는 경우에는 「Ctrl」+「C」의 키조작, 또는 「Ctrl」의 키조작과 오브젝트의 드래그 

조작으로(이 때, 복수선택된 오브젝트를 대상으로 한 경우에는 각각이 카피된다), 오브젝트를 삭제하는 경우에는 「C

trl」+「X」의 키조작, 또는 오브젝트 선택상태에서 「Del」키조작으로, 오브젝트를 페이스트하는 경우에는 「Ctrl

」+「V」의 키조작으로, 오브젝트를 언두하는 경우에는 「Ctrl」+「Z」의 키조작으로 각각 실시한다.

다음에, 상기 기본조작(메뉴 조작, 마우스 조작, 키 조작)을 기초로 실시되 는 워크플로우 편집에 대해서 설명한다.

(액티비티 라이브러리로의 신규 액티비티 추가)

상술한 바와 같이, 액티비티(23a)는 그 일례로서 ActiveX 컴퍼넌트에서 작성되고, 비주얼 에디터(22) 및 초음파 진단

장치(1)의 워크플로우 시스템(21)에서 이용 가능해져 있다. 이 때문에, 상기 액티비티(23a)는 상술한 조작에 의해, 액

티비티 라이브러리 화면(W12)상에서 신규로 추가하거나 삭제할 수 있다.

(액티비티 아이콘 배치)

상술한 조작에 의해 유저는 워크플로우 설계화면(W13)상에 액티비티 아이콘(AP)를 비주얼적으로 배치할 수 있다.

도 13은 워크플로우 편집화면(W10)상의 드래그 amp; 드롭조작에 의한 액티비티 아이콘(AP)의 배치의 예를 나타낸

다. 도 13에 도시한 바와 같이 유저는 마우스의 드래그 amp;드롭조작에 의해 액티비티 라이브러리 화면(W12)상으로

부터 워크플로우 설계화면(W13)상에 워크플로우(WF)를 구성하도록 액티비티 아이콘(AP)을 배치할 수 있다.

이것으로 배치한 액티비티 아이콘(AP)의 우측 가로에는 액티비티명이 코멘트로서 표시된다. 상기 코멘트의 표시/비

표시의 설정은 메뉴바(BR2)상의 「툴」메뉴(M5)내의 「옵션」항목의 선택에 의해 표시되는 소정 GUI화면(예를 들

어, 옵션·다이얼로그·에디터)상으로부터 실시된다.

상기의 워크플로우 설계화면(W13)으로의 드래그 amp; 드롭조작시에, 2개의 액티비티(23a)의 아이콘(AP)은 도 14의

(a)에 도시한 바와 같이 겹쳐 배치할 수 없고, 도 14의 (b)에 도시한 바와 같이 분리하여 배치할 필요가 있다.

또한, 워크플로우 설계화면(W13)상에서는 기본적으로 워크플로우 시스템(21)에서의 워크플로우(WF)의 실행순위는 

상기 화면(W1)상에 배치한 순위가 된다(화면상측으로부터 하측으로 차례로 실행된다).

워크플로우 설계화면(W13)상에서 편집되는 워크플로우(WF)는 도 15에 도시한 바와 같이 그 화면상측에 놓인 개시

마커를 선두로 하고, 그 바로 아래에 배치·형성된다. 그리고, 이 개시마커의 바로 아래에 최초의 액티비티 아이콘(AP

)이 드래그 조작으로 배치되면, 도 15에 도시한 바와 같이 개시마커의 사이를 연결하는 화살표 마크가 자동으로 표시

된다. 이 때, 개시마커의 바로 아래 이외에도 액티비티 아이콘(AP)을 배치할 수 있고, 이 경우 비주얼 에디터(22)는 도

15에 도시한 바와 같이, 그 액티비티 아이콘(AP) 배치를 일시적인 것으로서 인식한다(즉, 이에 대응하는 액티비티(23

a)는 워크플로우(WS)의 구성요소는 아니다).
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또한, 워크플로우 설계화면(W13)은 좌우, 상하의 스크롤 기능이 실장되고, 예를 들어 도 16에 도시한 바와 같이, 상기

화면(W1)상에서, 사용자가 액티비티 아이콘(AP)을 드래그하면서 그 편집 에리어의 표시범위를 초과한 위치에 이동

한 경우(도면 중의 예에서는 우측방향으로 이동), 이에 맞추어 그 편집 에리어도 자동적으로 확대된다. 이 때의 편집 

에리어의 확대방향은 아이콘(AP)의 드래그 방향과 일치하고, 도 15의 예에서는 우측방향이 된다. 워크플로우 설계화

면(W13)의 표시에리어는 고정 사이즈이므로, 편집 에리어가 확대된 경우에는 스크롤바가 표시되고, 가상적으로 확대

된다.

(액티비티의 선택)

도 17은 액티비티(13a)의 선택의 예를 나타낸다. 도 17에 도시한 바와 같이, 워크플로우 설계화면(W13)상에 배치되

고 있는 액티비티 아이콘(AP)을 마우스로 클릭하면, 선택 상태가 되고, 다시 클릭하면, 선택해제가 된다. 이 경우, 「

Ctrl」키 조작과 클릭조작에 의해, 복수의 액티비티 아이콘(AP)이 선택된다. 선택된 아이콘(AP)의 주위 테두리(예를 

들어 1[pix(픽셀)]는, 예를 들어 시안색(예를 들어, R:51, G:255, B:255)로 표시되어, 다른 선택되어 있지 않은 아이

콘(AP)과의 식별이 용이해져 있다.

상기의 마우스 드래그 조작에 의해, 복수의 액티비티 아이콘(AP~AP)을 한번에 선택할 수도 있다. 이 경우, 복수 선택

후에 하나의 액티비티 아이콘(AP)을 클릭하면, 그 아이콘(AP)만이 선택 상태가 되고, 다른 액티비티 아이콘(AP)의 

선택 상태는 해제된다. 또한, 복수 선택후에 화면(W13)상의 액티비티 아이콘(AP) 이외의 부분을 클릭하면, 모든 액티

비티 아이콘(AP)이 해제 상태가 된다.

(액티비티의 이동)

상기의 마우스 드래그 조작에 의해, 액티비티(23a)가 이동된다. 복수의 액티비티 아이콘(AP)을 선택한 상태에서 드

래그한 경우에는 모든 액티비티 아이콘(AP)이 동시에 이동된다.

(액티비티의 삭제, 카피, 붙이기, 언두, 리두)

상술한 메뉴바(BR2)내의 「액티비티」메뉴(M4)상의 「삭제」항목을 선택함으로써, 액티비티 아이콘(AP)이 삭제된

다. 또한, 동 「액티비티」메뉴(M4)상의 「카 피」항목의 선택에 의해, 액티비티 아이콘(AP)이 카피된다. 또한, 동「

액티비티」메뉴(M4)상의 「붙이기」항목을 선택함으로써, 최후에 마우스 클릭한 화면상의 장소에 액티비티 아이콘(

AP)이 페이스트된다. 액티비티 아이콘(AP)의 언두는 삭제, 카피, 붙이기, 이동후에 1회만 가능하고, 그 언두에 리두가

가능해진다. 상기 기능은 마우스 조작외, 상술한 메뉴조작으로도 가능하다.

도 18은 복수의 액티비티(23a~23a)를 정리하여 페이스트하는 경우의 예를 나타낸다. 이 예에서는 마우스의 드래그 

amp; 드롭조작에 의해 워크플로우 설계화면(W13)상에 복수의 액티비티(23a)가 정리하여 페이스트된다. 이 경우, 워

크플로우 설계화면(W13)상에 이미 배치 끝난 액티비티 아이콘(AP)이 있으면, 그 배치 끝난 아이콘(AP)의 위치를 벗

어나 피하도록 복수의 액티비티 아이콘(AP)이 페이스트된다.

(액티비티의 정렬, 배치고정)

상기 조작에 의해 워크플로우 설계화면(W13)상에 배치된 복수의 액티비티 아이콘(AP~AP)는 예를 들어 미국 마이크

로소프트사의 워드프로세서 소프트 「MS-Word」등에 탑재되어 있는 정렬기능 등의 이미 알려진 정렬방법에 이용

하여 위치를 정돈하여 정렬된다.

또한, 워크플로우 설계화면(W13)상에 배치된 액티비티 아이콘(AP)이나 문자 캐릭터는 예를 들어 사용자가 오브젝트

를 선택한 후에 메뉴바(BR2)상의 「툴」메뉴(M5)내의 「로크」항목의 선택에 의해 그 위치가 고정된다. 이것으로 

배치 고정된 오브젝트는 동 「툴」메뉴(M5)의 선택에 의해 해제된다. 이미 배치 고정되어 있는 오브젝트를 선택한 상

태에서는 동 「틀」메뉴(M5)의 「로크」항목은 은 「로크삭제」항목에 자동적으로 변경된다. 상기 「로크해제」항

목의 선택에 의해 그 배치의 고정이 해제된다.

(액티비티의 그리드 배치)

도 19는 액티비티 아이콘(AP)의 그리드 배치의 예를 나타낸다. 이 예에서 나타낸 바와 같이, 워크플로우 설계화면(W

13)에서의 그리드 배치의 온/오프는 예를 들어 메뉴바(BR2)상의 「툴」메뉴(M5)내의 「그리드」항목의 선택으로 실

시된다. 또한, 그리드 사이즈의 설정은 상술한 「그리드」항목의 선택으로 표시되는 서브메뉴(M5a)(도 12의 (b) 참

조)상에서 그리드 배치가 오프일 때에는 예를 들어 1*1[pix(픽셀)], 그리드 배치가 온일 때에는 예를 들어 9*9, 18*1

8, 36*36[pix] 중 어느 하나의 지정으로 실시된다. 도 19에 도시한 바와 같이, 액티비티 아이콘(AP)은 그리드 사이즈

에 맞추어 배치된다.
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상기 조작으로 워크플로우 설계 화면(W13)상에 표시되는 그리드선은 점선으로도 표시 가능하다. 그리드선의 표시/

비표시의 설정은 메뉴바(BR2)상의 「툴」메뉴(M5)의 「옵션」항목의 선택에 의해 표시되는 소정 GUI화면(예를 들

어, 옵션·다이얼로그·에디터)상으로부터 실시된다. 그리드선의 색은 예를 들어 R:51, G:255, B:255의 색조건으로 

표시된다.

(편집 에리어의 확대, 축소)

워크플로우 설계화면(W13)에서는 그 편집 에리어의 표시확대율을 설정할 수 있다. 이 표시확대율의 설정은 「툴」메

뉴(M5)의 「줌」항목의 선택으로 표시되는 서브메뉴(M5b)(도 12의 (b) 참조)상으로부터 예를 들어 150%, 125%, 1

00%, 75%, 50%, 25%, 10% 중 어느 하나의 지정으로 실시된다.

(관련 액티비티 표시기능)

도 20은 관련 액티비티 표시기능을 설명하는 것이다. 이 기능은 단체에서는 동작하지 않는 액티비티(23a)등을, 그 밖

의 단체로 동작하는 액티비티(23a) 등과 함께, 식별정보(그룹 식별 ID등)에 의해 미리 관련지어 등록해 두고, 도 20에

도시한 바와 같이, 어느 액티비티 아이콘(AP)을 액티비티 라이브러리 화면(W12)상으로부터 워크플로우 설계화면(W

13)상에 이동배치했을 때, 예를 들어 동일한 그룹 ID를 갖는 다른 액티비티(23a)가 존재하면, 그것들도 정리하여 자

동적으로 배치하는 것이다. 이 때의 아이콘(AP)은 예를 들어 미리 설정(지시)된 배치 순서의 조건에 따라서 상측으로

부터 하측으로 자동 배치된다.

(워크플로우의 기술(記述))

도 21은 워크플로우 설계화면(W13)상의 플로우 기술을 설명하는 것이다. 워크플로우(WF)의 순위는 실시순서가 도 

21에 도시한 바와 같이, 워크플로우 설계화면(W13)상의 상측으로부터 하측을 향하는 순번에 상당하고, 이를 따라서 

액티비티 아이콘(AP)이 배열된다. 워크플로우(WF)의 기술은 상술한 개시(기술)마커로부터 개시된다.

도 21에 도시한 바와 같이 워크플로우(WF)상에서 상하에 인접하는 2개의 액티비티(23a)의 아이콘(AP) 사이에는 접

속을 나타내는 화살표가 표시된다. 이 화살표는 2개의 액티비티(23a)의 아이콘(AP) 사이의 중심거리가 기준값, 예를 

들어 72[pix(픽셀)] 이하에 근접한 경우에 자동적으로 출현하도록 이루어져 있다. 이 경우, 마우스로 드래그 중이어

도, 기준값 이하에 근접한 경우에 자동적으로 출현한다.

도 22에 도시한 바와 같이 워크플로우(WF)상의 서로 상하에 인접하는 2개의 액티비티(23a)의 아이콘(AP①, AP②) 

사이에, 별도의 액티비티 아이콘(AP③)을 드래그한 경우에는 워크플로우(WF)상의 상하 2개의 아이콘(AP①, AP②) 

사이가 자동적으로 확장되고(상측의 AP①은 그대로 고정이고, 하측의 AP②가 더 하측으로 이동), 별도의 아이콘(AP

③)이 삽입 가능해진다. 별도의 아이콘(AP③) 삽입 후, 아이콘 AP①, AP③ 사이, 및 아이콘 AP③, AP② 사이에는 화

살표가 자동적으로 출현하여 표시된다.

도 23에 도시한 바와 같이 워크플로우(WF)상의 서로 상하에 인접하는 3개의 액티비티 아이콘(AP①, AP②, AP③) 

중, 중앙의 액티비티 아이콘(AP②)을 이동시킨 경우에는 그 간격을 메우도록 남은 2개의 액티비티 아이콘(AP①, AP

③) 사이가 자동적으로 축소되고(바로 위의 AP①는 그대로 고정이고, 바로 아래의 AP②가 상측으로 이동), 새롭게 접

속된다.

(서브 워크플로우를 포함하는 계층 기술(記述))

상술한 바와 같이, 워크플로우 시스템(21)에서는 복수의 액티비티(23a)(아이콘AP)로 구성된 일련의 작업의 흐름이 

워크플로우(WF)이고, 그 워크플로우(WF)는 그 하위 레벨에 계층화가 가능해져 있다. 본 명세서에서는 이와 같이 계

층화된 하위 레벨의 워크플로우(WF)의 것을 「서브 워크플로우」, 그 기초의 상위레벨의 워 크플로우(WF)의 것을 

「메인 워크플로우」라고 부르고, 필요에 따라서 양자를 구별하여 설명한다.

상술한 비주얼 에디터(22)에서는 이하의 2종의 방법으로 예를 들어, 적어도 32계층 이상의 「서브 워크플로우」가 

기술 가능해져 있다.

도 24는 제 1 방법을 설명하는 것으로 처음에 「서브 워크플로우」의 아이콘(이하 「서브 워크플로우 아이콘」)(AP

1)를 배치하는 것이다. 이 방법에서는 우선, 유저조작에 의해, 액티비티 라이브러리 화면(W12)상의 「기타」탭(TB1

2)의 페이지에 메이커디폴트로 설정된 서브 워크플로우 아이콘(AP1)를 선택하고, 그것으로부터 워크플로우 설계 화

면(W13)상에 드래그 amp; 드롭조작으로 이동 배치시킨다.
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그렇게 하면, 도 24에 도시한 바와 같이, 화면상에 자동적으로 소정의 다이얼로그 박스(W14)가 팝업 표시된다. 상기 

다이얼로그 박스(W14)는 서브 워크플로우의 명칭을 설정하는 것으로, 각 명칭이 약어(예를 들어 최대 5문자)를 입력

하는 텍스트 입력 박스(TX1), 그 정식명칭을 입력하는 텍스트 입력 박스(TX2), OK버튼, 및 캔슬버튼이 각각 적절한 

위치에 레이아웃되어 있다.

유저는 상기 다이얼로그 박스(W14) 상에서 서브 워크플로우명을 입력하지만, 도 24 중의 예에서는 예를 들어 서브 

워크플로우명의 약어를 입력하는 박스(TX1) 내에 「Sub1」의 문자를 입력한 경우를 예시하고 있다. 이 후, OK버튼

을 눌러 다이얼로그 박스(W14)를 닫으면, 그 박스(TX1)내에 입력된 서브 워크플로우명의 약어 「Sub1」이 도 24에 

도시한 바와 같이 워크플로우 설계화면(W13)상의 아이콘(AP1) 내의 하측에 일체로 메워넣어져 표시된다.

상기 서브 워크플로우 작성시에, 유저는 서브 워크플로우의 속성(표시속성 및 실행속성)을 설정할 수 있다. 이 설정조

작은 서브 워크플로우 아이콘(AP1)을 선택 상태에서 메뉴(BR1)의 「프로퍼티」항목을 선택하거나, 마우스의 우측 

클릭 조작으로 표시되는 팝업메뉴의 「프로퍼티」항목을 선택하는 것으로 가능해진다.

여기에서 설정되는 서브 워크플로우의 표시속성은 초음파 진단장치(1)(호스트 시스템)의 GUI화면상에서의 서브워크

플로우의 표시방법에 관한 것으로, 예를 들어 「화면전환 표시타입 속성」이나 「선택화면타입 속성」등이 포함된다.

또한, 서브 워크플로우의 실행속성은 호스트 시스템의 GUI이고, 서브 워크플로우로부터 메인 워크플로우에 복귀하는

방법에 관한 것으로, 예를 들어 「서브 워크플로우 중의 어느 하나의 액티비티(23a)가 실행된 경우에 메인 워크플로

우에 되돌아갈 수 있는 속성」이나, 「서브 워크플로우 내에 표시되는 「EXIT」 버튼이 눌러질 때까지 서브 워크플

로우의 실행을 실시하기 위한 속성」등이 포함된다.

상기의 서브 워크플로우 아이콘(AP1)을 더블클릭하면, 상기의 워크플로우 설계화면(W13)으로부터, 서브 워크플로

우를 기술하기 위한 서브 워크프르로우 설계화면에 화면 전환이 실시된다.

도 25는 서브 워크플로우 설계화면(W13a)의 예를 나타낸다. 상기 서브 워크플로우 설계화면(W13a)상에서 사용자는

상기 워크플로우 작성과 동일한 조작으로 서브 워크플로우를 작성할 수 있다. 상기 서브 워크플로우 설계화면(W13a)

으로 전환된 경우에는 도 25에 도시한 바와 같이 워크플로우 계층의 상위레벨의 워크플로 우(WF)가 존재하고 있는 

뜻을 나타내기 위한 고유의 버튼이 적절한 위치(도면 중의 예에서는 설계화면(W13a)의 상측)에 표시된다. 유저는 상

기 버튼을 클릭함으로써 상위 계층으로 전환할 수 있다.

도 26은 상술한 워크플로우를 기술하는 제 2 방법을 설명하는 것으로, 처음에 복수의 액티비티(23a)를 선택한 후에 

서브 워크플로우로 변환하는 것이다. 이 방법에서는 우선, 도시한 바와 같이 유저의 조작에 의해, 워크플로우 설계화

면(W13)상에 배치된 워크플로우(WF)를 구성하는 복수의 액티비티 아이콘(AP~AP) 중에서 서브워크플로우 대상의 

액티비티 아이콘(AP)을 선택한다.

다음에, 메뉴바(BR2)의 「워크플로우」메뉴(M3)내의 「서브플로우 작성」항목, 또는 팝업메뉴(M7)내의 「서브플로

우 작성」항목을 선택하여 실행함으로써 상술과 동일한 다이얼로그 박스(W14)가 표시되고, 여기에 서브 워크플로우

명(도면 중의 예에서는 상술한 바와 동일한 「Sub1」를 입력함으로써, 워크플로우 설계화면(W13)상에서는 서브 워

크플로우 대상의 액티비티 아이콘(AP~AP)으로부터 그 입력된 명칭(도면 중의 예에서 「Sub1」)의 서브 워크플로우

아이콘(AP1)으로 전환된다.

도 27은 상기 2가지 방법으로 작성된 서브 워크플로우로부터 메인 워크플로우로 전개하는 방법을 설명하는 것이다. 

상기 방법에 의하면, 도시한 바와 같이 유저의 조작에 의해 상술한 서브 워크플로우 아이콘(AP1)을 선택하고, 마우스

의 우측 클릭조작에 의해 표시되는 팝업메뉴(M7)내의 「서브 플로우 해제」항목을 선택하여 실행함으로써, 서브 워

크플로우가 해제되고 서브 워크플로우 아이콘(AP1)으로 부터, 그 계층 상위의 메인 워크플로우를 이루는 복수의 액

티비티 아이콘(AP)으로 전환된다.

(액티비티 사이의 데이터 입출력 관련짓기)

도 28 및 도 29는 복수의 액티비티(23a) 사이의 데이터 입출력에 관한 관련지음을 실시하는 경우를 설명하는 것이다.

데이터의 입출력 I/F(인터페이스)를 갖는 액티비티(23a) 사이에서는 그 데이터 입출력의 관련짓기를 실시할 수 있다.

상기 관련짓기의 조작은 도시한 바와 같이 관련짓는 대상의 액티비티 아이콘(AP) 사이를 소정의 선으로 연결함으로

써 실시된다(예를 들어, ActiveX에서의 I/F형의 정합하는 액티비티(23a)만이 접속 가능해진다).

상기의 관련짓기의 조작순서의 일례를 설명하면, 1)메뉴(BR2)상의 「액티비티」 메뉴(M4)내의 「데이터 접속」(도

시하고 있지 않음)항목을 선택하여 실행한다, 2)마우스 조작의 모드가 관련짓기 가능한 모드로 전환된다, 3)마우스 조

작에 의해, 관련짓기대상의 액티비티 아이콘(AP)사이에 선을 긋는다(예를 들어 「클릭+드래그」의 조작으로 선을 
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긋고, 「클릭+「Del」키」의 조작으로 선을 삭제), 4)액티비티의 입출력형이 정합하는 액티비티(23a)의 경우에는 그

액티비티 아이콘(AP)사이를 선으로 연결하여 접속한다.

또한, I/F형이 정합하는 경우에는 복수의 액티비티를 접속할 수 있다. 선을 클릭하여 선택한 경우에는 도 28에 도시한

바와 같이 선택된 선상에 사각의 선택 마커가 표시되고, 또한 선은 자동적으로 구부러져 정형된다. 마우스 드래그에 

의해 선을 이동(끌어 연장)하는 것도 가능하다. 선의 색은 예를 들어, 황색(R: 255, G:255, B:0), 선폭은 1「pix」이고

, 9「pix」의 그리드 간격으로 긋는 것도 가능하다.

(워크플로우의 조건분기, 반복(루프)의 기술(記述))

도 30은 워크플로우(WF)의 조건분기의 예를 나타낸다. 도 30에 도시한 바와 같이 유저조작에 의해, 복수의 액티비티

아이콘(AP~AP)에서 기술되는 워크플로우(WF)상의 소정 부분에, 마치 플로우차트와 같이 미리 설정된 조건에 따라

서 다른 루틴으로 분기하여 이행하는 조건분기용 처리 스텝(JP)이 설정 가능해져 있다. 상기 예에서는 조건분기의 조

건은, 예를 들어 초음파 조영제의 종류가 레보비스트나 옵티즌에 따라 다른 검사 시퀀스가 실행가능하게 설정되어 있

다.

도 31은 워크플로우(WF)의 반복(루프)의 예를 나타낸다. 도 31에 도시한 바와 같이 유저 조작에 의해, 복수의 액티비

티 아이콘(AP~AP)에서 기술되는 워크플로우(WF)내에 복수의 액티비티 아이콘(AP~AP)을 대상으로 하여 소정횟수 

반복하여 실행시키기 위한 처리 스텝(FP)이 설정 가능해져 있다. 이 예에서는 3개의 액티비티 아이콘(AP~AP)를 반

복처리대상으로 하는 처리스텝(FP)이 설정되고, 그 처리 스텝(FP)내에 반복횟수(N=5회)가 표시되어 있다. 그 횟수만

큼, 3개의 액티비티 아이콘(AP~AP)에 대응하는 액티비티(23a~23a)의 각 처리가 반복실행된다.

(액티비티 실행속성의 설정)

상술한 비주얼 에디터(22)에서는 액티비티(23a)를 실행하는 경우의 실행속성을 설정할 수 있다. 상기 실행속성은 워

크플로우 시스템(21)의 GUI화면상으로부터도 설정 가능하다. 여기에서 설정되는 속성정보는 XML파일의 TAG로서 

표기된다. 상기 표기방법은 예를 들어 워크플로우 시스템용 XML사양으로 미리 설정되어 있다.

도 32는 액티비티의 실행속성의 설정예를 나타낸다. 이 예에서의 액티비티 실행속성은 예를 들어 「자동실행」, 「메

뉴얼 실행」, 「스킵」 및 「조건실행」이 포함된다. 각 실행속성의 설정예는 도시한 바와 같이 「자동실행」의 경우,

「워크플로우 시스템 조작중에 유저 액션을 기다리지 않고 액티비티를 자동적으로 실행한다.」「매뉴얼 실행」의 경

우, 「워크플로우 시스템 조작중에 유저 액션을 기다려, 그 액션에 의해 액티비티를 실생한다.」「스킵」의 경우, 「

워크플로우 시스템 조작중에 액티비티의 실행은 실시되지 않는다. 워크플로우 시스템은 다음의 액티비티를 실행한다

.」,「조건실행」의 경우, 「워크플로우 시스템 조작중에 액티비티가 반복하는 실행 스테터스에 따라서 실행, 또는 스

킵, 건너뛰기를 실시할 수 있다.」가 되어 있다.

(개개의 액티비티의 속성설정)

상술한 비주얼 에디터(22)에서는 개개의 액티비티(23a)가 갖는 속성설정을 실시할 수 있다. 그 일례를 도 33에 도시

한다.

도 33에 도시한 바와 같이, 워크플로우 설계 화면(W13)상에 배치된 액티비티 아이콘(AP)을 더블클릭, 또는 팝업 메

뉴(M7)상이나, 메뉴바(BR2)상의 「프로퍼티」항목의 선택에 의해, 그 액티비티(23a)가 가지고 있는 GUI속성 메뉴의

다이얼로그박스(W15)가 팝업 표시된다. 도 33에 도시한 다이얼로그박스(W15)는 더블 클릭된 대상의 액티비티(23a)

에 관한 타이머 속성 설정용 메뉴이다.

(코멘트 기입)

상술한 비주얼 에디터(22)에서는 워크플로우 설계화면(W13)상에 코멘트를 기입할 수 있다. 코멘트를 마우스로 더블

클릭하면, 폰트속성을 변경하는 다이얼로그(도시하지 않음)가 표시되고, 이에 의해 색, 폰트, 사이즈, 서식을 변경할 

수 있다. 초기값은 예를 들어 Arial, 12포인트 등으로 설정된다. 워크플로우 설계화면(W13)상에는 복수의 코멘트를 

기입할 수 있고 그 코멘트는 드래그 조작에 의해 이동할 수 있고, 또한 그 코멘트는 수정할 수 있다. 코멘트 기입시의 

문자편집모드의 조작은 예를 들어 마우스 클릭 조작+재빠른 마우스 커서 이동으로 실시된다.

(등록이력로그)

상술한 비주얼 에디터(22)에서는 등록, 삭제, 싱크로나이즈를 실시한 경우의 이력정보를 보관할 수 있다. 이력정보에

는 예를 들어 「워크플로우 편집(추가, 삭제, 수정)한 날, 시간, 명칭」, 「액티비티 라이브러리에 추가(유저등록)한 
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날, 시간, 추가명칭」, 「워크플로우 라이브러리에 추가(사용자 등록)한 날, 시간, 추가플로우명」, 「싱크로나이즈한 

날, 시간, 싱크로모드, 대상장치 명」이 포함된다.

또한, 검사 스테터스 화면(W30)상에서, 상기 등록이력로그를 확인할 수 있다. 상기 등록이력로그를 유저는 변경할 수

없다. 등록이력로그는 텍스트 형식으로 보존된다(상기 파일은 예를 들어 OS가 Windows계인 경우에는 텍스트 에디

터 등의 Windows 어플리케이션으로 서비스원만이 참조할 수 있으면 좋다). 등록이력로그의 기록가능한 최대 파일 

사이즈는 설정 가능해져 있다. 상기 설정은 예를 들어 「VE.ini」파일에 기술된다. 디폴트값은 예를 들어 5MB로 하

고, 그 최대값을 초과 한 경우에는 삭제되고 신규로 파일이 작성된다.

또한, 초음파 진단장치(1)에 유저 등록한 워크플로우 및 액티비티(23a)에 프로텍트를 가하는 설정을 실시할 수 있다. 

일단 프로텍트를 가하면, 그 프로텍트를 해제할 때까지 워크플로우 라이브러리 및 액티비티 라이브러리로부터 삭제할

수 없다.

상기 프로텍트 조작은 그 프로텍트하고 싶은 대상을 선택 상태로 하여 메뉴로부터 「프로텍트」를 실행함으로써 실

행된다. 이미 프로텍트되어 있는 오브젝트를 선택한 상태에서는 메뉴상의 「프로텍트」항목의 표시는 「프로텍트 해

제」항목으로 자동적으로 변경된다. 상기 「프로텍트 해제」항목을 선택함으로써 프로텍트가 해제된다.

또한, 상술한 비주얼 에디터(22)에서는 다음과 같은 에러체크가 실행 가능하다. 즉, 상기 에러체크에서 에러를 내는 

경우는, 1)워크플로우(WF)의 관련짓기가 되어 있지 않은 경우(배치만으로 플로우의 순서를 규정하는 화살표가 표시

되어 있지 않은 경우 등), 2)액티비티 그룹속성을 참조하여 필요한 액티비티(23a)가 가지런히 되어 있지 않은 경우(필

요한 액티비티(23a)를 삭제해버린 경우 등), 3)동일 그룹내에서 실시순번이 규정되어 있는 경우, 잘못된 순번으로 워

크플로우를 작성한 경우, 4)소정의 장치 소프트버전 취득방법에 의해 장치 소프트버전을 취득하여 액티비티(23a)가 

동작할 수 없는 장치 버전의 경우 등이다.

4.워크플로우 뷰어기능

다음에, 워크플로우 뷰어기능(32)의 상세한 내용을 도 34를 참조하여 설명한 다.

상기 워크플로우 뷰어기능(32)에 의하면 도 34에 도시한 바와 같이 우선 워크플로우 뷰어화면(W20)내의 워크플로우

일람표시화면(W21)상에 상기에서 작성된 워크플로우 전체 계층을 전개한 상태가 표시된다.

상기 워크플로우의 계층표시상태에서 그 임의의 계층에 존재하는 대상의 액티비티(또는 그 계층명)이 유저조작에 의

해 더블클릭되면, 도 34에 도시한 바와 같이, 모니터상에서는 워크플로우 뷰어화면(W20)으로부터 워크플로우 편집

화면(W10)으로의 표시전환이 자동적으로 실시된다. 상기 표시전환후의 워크플로우 편집화면(W10)내의 워크플로우 

설계화면(13)상에서는 도 34에 도시한 바와 같이 앞의 워크플로우 일람표시화면(W21)상에서 더블클릭된 대상의 액

티비티(23a)에 대응하는 액티비티 아이콘(AP)이 선택 상태로 표시된다.

또한, 더블클릭된 대상의 액티비티(23a)가 메인 워크플로우 내의 계층이 아니라, 그 하위의 서브 워크플로우 내의 계

층에 존재하면, 도 34에 도시한 바와 같이 워크플로우 설계화면(W13)상에 그 대응하는 서브 워크플로우 화면(W13a)

이 표시되고, 상기 서브 워크플로우 화면(W13a) 상에서, 더블클릭된 대상의 액티비티(23a)에 대응하는 액티비티 아

이콘(AP)이 선택 상태로 표시된다.

또한, 상기의 대상 액티비티에 대해서는 워크플로우 설계화면(W13)내에 표시되도록 그 표시위치가 적절하게 조정된

다.

상기의 워크플로우 일람표시 화면(S21)에 대해서는 그 워크플로우의 계층을 닫은 상태 및 그 계층을 하위의 것까지 

모두 전개한 상태 중 어느 경우에도 인쇄할 수 있도록 이루어져 있다. 상기 계층인쇄의 설정전환조작은 메뉴바(BR2) 

상의 「툴」메뉴(M5)내의 「옵션」항목의 선택에 의해 표시되는 소정 GUI 화면상에서 실시된다.

또한, 상기 워크플로우 일람표시화면(W21)상에서 대상의 액티비티가 유저조작으로 클릭되면, 그 대상의 액티비티에 

관한 정보, 예를 들어 「액티비티의 명칭(예를 들어 최대 32문자)」, 「액티비티의 버전」, 「동작하지 않는 초음파 

진단장치(1)(호스트 시스템)의 소프트버전」, 「액티비티의 빌드번호」, 「그룹식별 ID」, 「그룹내 실행순서」, 「

복수의 키워드(예를 들어, 각 32문자)」, 「작성일자」, 「저작권(256문자)」,「코멘트(256문자)」등의 항목이 액티

비티 정보표시화면(W22)상에 표시되도록 이루어져 있다.

또한, 워크플로우 뷰어기능(32)은 상기 외에, 액티비티의 추가/삭제나 신규 액티비티의 추가/삭제 외에, 추가시에 버

전체크실행에 의한 다른 액티비티의 정합성 체크 등의 편집기능도 포함된다.
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5. 커스텀 액티비티의 등록기능

다음에, 커스텀 액티비티 등록기능(33)의 상세한 내용을 설명한다.

상기 커스텀 액티비티 등록기능(33)에 의하면, 사용자가 독자적으로 액티비티를 작성·등록할 수 있다. 여기에서 작

성되는 커스텀 액티비티에는 예를 들어, 호스트 시스템(초음파 진단장치(1))의 패널·스위치·이벤트를 출력하는 범

용의 액티비티(키·에뮬레이션·액티비티)나, 유저가 독자적으로 계산식을 정의할 수 있고, 액티비티의 입력값에 대

하여 정의한 계산을 실시하고, 그 결과를 출력하는 액 티비티(포뮬러·액티비티)가 포함된다. 단, 스위치 코드는 미리

편성된 것으로부터 선택된다. 또한, 수치 입력 또는 출력 I/F를 가는 액티비티만 접속할 수 있다.

상기의 커스텀 액티비티의 실행속성에 대해서는 상술한 통상의 액티비티와 동일한 것을 설정할 수 있다. 또한, 유저

등록은 액티비티 라이브러리 화면(W12)내의 「유저」탭(TB12)의 페이지상으로부터 실시된다. 상기 「유저」탭(TB

12)의 페이지는 메뉴바(BR2)상의 「워크플로우」메뉴(M3)내의 「유저 라이브러리 추가」항목의 선택으로 추가할 

수 있다.

6. 검사시간 시뮬레이터 기능

다음에, 검사시간 시뮬레이터 기능(34)의 상세한 내용을 설명한다.

상기 검사시간 시뮬레이터 기능(34)에 의하면 상기에서 설계되는 워크플로우(WF)로부터 그 워크플로우(WF)를 실제

로 사용하여 검사하는 경우의 그 검사시간이 추정된다. 상기 추정은 미리 액티비티 단위 또는 그룹단위로 소요시간을

설정하고, 그 합계시간의 계산을 기초로 실시된다. 소요시간의 설정은 액티비티 단위의 경우는 액티비티(23a)의 처리

개시부터 종료까지 필요로 되는 평균시간의 입력으로, 또한 그룹 단위의 경우에서는 그룹핑된 액티비티(23a)의 처리

개시부터 종료까지 필요로 되는 평균시간의 입력으로, 각각 실시된다(서브 워크플로우의 후보가 복수 존재하는 경우

에는 후보의 평균값을 입력). 이에 의해, 상기 워크플로우(WF)로부터 그 액티비티 단위 또는 그룹 단위에서의 소요시

간의 합계시간이 계산되어 표시된다.

7. 보험점수 계산기능

다음에, 보험점수 계산기능(35)의 상세한 내용을 설명한다.

상기 보험점수 계산기능(35)에 의하면 상기에서 설계되는 워크플로우(WF)로부터 그 워크플로우(WF)를 실제로 사용

하여 검사하는 경우의 보험점수가 계산된다. 보험점수의 계산은, 미리 액티비티 단위 또는 그룹단위로 보험점수를 설

정하고, 그 합계점수를 구함으로써 실시된다.

보험점수의 설정은 액티비티 단위의 경우에는 액티비티(23a)의 처리개시부터 종료까지 필요로 되는 보험점수의 입력

, 그룹 단위의 경우, 그룹핑된 액티비티(23a)의 처리개시부터 종료까지 필요로 되는 보험점수의 입력으로, 각각 실시

된다(서브워크플로우의 후보가 복수 존재하는 경우에는 후보의 평균값을 입력). 이에 의해, 상기 워크플로우(WF)로

부터 그 액티비티 단위 또는 그룹 단위에서의 보험점수의 합계점수가 계산되어 표시된다.

8. 검사 스테터스 모니터 기능

다음에, 검사 스테터스 모니터 기능(36)의 동작예를 설명한다.

상기 검사 스테터스 모니터 기능(36)에 의하면, 네트워크 접속하고 있는 초음파 진단장치(1)가 워크플로우 시스템(21

)을 실시하고 있는 경우에, 검사 스테터스 모니터 화면(W30)상에서 그 실시 스테터스를 모니터할 수 있다.

상기 실시 스테터스에는 예를 들어 네트워크 접속되어 있는 초음파 진단장치(호스트 시스템)(1)의 명칭, 워크플로우 

시스템(21)의 실행상태(검사가 개시되어 있는지, 검사가 종료되어 있는지, 어떤 워크플로우(WF)를 실시하고 있는지, 

어떤 계측을 실시하고 있는지, 어떠한 모드를 보고 있는지, 누구를 검사하고 있는 지 등), 워크플로우 시스템(21)의 편

집상태(다른 장소로부터 누군가가 편집중인지의 여부, 편집이력 등)이 포함된다.

9. 외부PC편집기능

다음에, 외부PC편집기능(37)의 상세한 내용을 설명한다.

이 외부PC 편집기능(37)에 의하면 비주얼 에디터(22)를 초음파 진단장치(1) 장치 본체(11) 및 외부PC(3)의 쌍방에서

동작시킬 수 있다(다국어의 OS(45)로 대응 가능).
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또한, 상기 외부PC 편집기능(37)에 의하면, 외부PC(3)와 초음파 진단장치(호스트 시스템)(1)의 사이에서, 액티비티

나 워크플로우에 관한 데이터를 싱크로나이즈시킬 수 있다. 이에 의해, 액티비티(23a)의 버전과 장치 소프트버전을 

체크할 수 있다. 상기 싱크로나이즈는 네트워크 경유 및 미디어 경유의, 어떤 경우에도 실행 가능하게 서포트된다.

상기 싱크로나이즈 대상의 데이터에는 액티비티(23a)의 실체, 워크플로우 데이터, 워크플로우 라이브러리 정보(워크

플로우 유저 라이브러리에 등록된 정보를 포함), 및 액티비티 라이브러리 정보(액티비티 유저 라이브러리에 등록된 

정보를 포함)가 포함된다. 또한, 상기 싱크로나이즈 대상의 데이터에서 이용되는 폴더는 소정의 데이터 보존 폴더 사

양에 기초하는 것이 바람직하다.

상기의 데이터 싱크로나이즈는 유저 조작에 의해 개시되고, 워크플로우 편집중에서도 언제라도 재(再)싱크로나이즈, 

즉 동기를 다시 가할 수 있다. 데이터 싱크로나이즈시의 기준으로서는 예를 들어 액티비티(23a)의 실체에서는 소정의

액티 비티 정보사양이, 워크플로우 데이터에서는 XML 데이터 파일 갱신일이, 워크플로우 라이브러리 정보에서는 정

보관리용 파일(ini파일)의 갱신일이, 액티비티 라이브러리 정보에서는 정보관리용 파일(ini파일)의 갱신일이, 이력 로

그 파일에서는 그 갱신일이 각각 채용된다.

데이터의 싱크로나이즈 모드의 설정은 예를 들어, 메뉴바(BR2)상의 「툴」메뉴(M5)내의 「옵션」항목의 선택에서 

소정의 GUI화면상으로부터 디폴트값을 이용하여 실시된다. 디폴트값에는 예를 들어, 1)동기(쌍방의 머신의 최신정보

에 쌍방모두 맞춤), 2)외부PC(3)의 내용을 초음파 진단장치(1)에 덮어쓰기, 3)초음파 진단장치(1)의 내용을 외부PC(

3)에 덮어쓰기, 4)동기하지 않음, 중 어느 하나의 조건이 선택된다. 이 때, 외부PC(3)-외부PC(3)사이에서의 싱크로나

이즈를 극력 피하여(가능하면 금지한다), 외부PC(3)-초음파 진단장치(1) 사이에서의 싱크로나이즈가 바람직하다.

도 35는 네트워크 환경하에서의 데이터 싱크로나이즈의 설정예를 나타낸다. 상기 네트워크 접속하에서의 데이터 싱

크로나이즈의 설정은 메뉴바(RB1)상의 「파일」메뉴(M1)내의 「데이터 동기」항목의 선택에 의해 표시되는 싱크로

나이즈용 다이얼로그 박스(W16)상에서 실시된다.

상기 싱크로나이즈용 다이얼로그 박스(W16)에서는 타겟머신 표시화면(W16a)과, 싱크로나이즈 모드 설정용 화면(W

16b)이 표시되고, 타겟머신 표시화면(W16a)상의 콤보박스내에서 싱크로나이즈하고 싶은 타겟머신(초음파 진단장치

(1)(CB1)의 선택이, 또한 싱크로나이즈 모드 설정화면(W16b)상의 라디오 버튼(RB)으로 싱크로나 이즈 모드의 설정

이, 각각 실시된다. 싱크로나이즈 모드는 상기의 디폴트값의 경우와 동일한 4종의 조건(도 35 중의 예 참조)로부터 선

택된다.

타겟머신의 정보는 메뉴바(BR2)상의 「툴」메뉴(M1)의 「옵션」항목의 선택으로 표시되는 소정의 GUI화면상으로

부터 등록할 수 있다. 상기 타겟머신의 정보에는 IP어드레스, 머신명(컴퓨터명), 비주얼 에디터(22)에 등록하기 위한 

명칭(예를 들어 최대 20문자)이 포함된다. 상기의 네트워크 환경하에 한정되지 않고, 리무버블 미디어를 사용하면, 비

(非)네트워크 환경하에서도 데이터 싱크로나이즈가 가능해진다.

또한, 비주얼·워크플로우·에디터(22)에서 작성한 워크플로우 데이터는 초음파 진단장치(1)내의 하드디스크나 다른

외부PC(3)에 익스포트/임포트가 가능하고 상기 파일 형식의 예로서, 상술한 XML형식이 바람직하다.

10. 위저드 기능

다음에, 위저드(헬프)기능(40)의 상세한 내용을 설명한다.

상기 헬프기능(40)에 의하면 유저조작에 의해, 메뉴바(BR2)상의 「헬프」메뉴(M6)의 선택에 의해 상술한 헬프화면(

HW)(도 11 참조)이 기동되고, 그 헬프화면(HW)상에서, 예를 들어 비주얼 에디터(22)의 조작방법에 관한 헬프 설명 

등, 유저가 알고 싶은 정보가 표시된다.

또한, 액티비티 아이콘(AP), 액티비티(23a)의 프로퍼티 등의 화면상의 각 오브젝트 상에 포커스가 있는 경우, 유저가 

소정의 키, 예를 들어 외부PC(3)의 키보드(33)상의 「F1」기능키를 누름으로서, 상기 헬프기능(40)에 의해, 상술한 

것과 동일한 헬프화면(HW)상에, 그 대상인 오브젝트에 대한 설명이 표시된다.

또한, 마우스 커서가 화면의 각 오브젝트상에 겹친 경우, 상기 헬프기능(40)에 의해, 칩힌트가 표시된다. 예를 들어, 

마우스 커서와 겹치는 오브젝트가 각 메뉴 버튼인 경우에는 명칭과 간이설명이, 또한 마우스 커서가 겹치는 오브젝트

가 각 액티비티 아이콘(AP)인 경우에는 상기 액티비티(23a)의 명칭이 각각 칩힌트로서 표시된다.

11. 전체 동작의 개요
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도 36은 이상 설명한 시스템 구성에서의 전체 동작의 개요를 설명하는 것이다. 도 36에서 본 시스템 구성에 의하면, 

검사전에 사전에, 유저조작(프로그래밍 조작)에 의해 비주얼 에디터(22)에서 상기의 처리가 실행된다.

즉, 상기 유저조작에서는 비주얼 에디터(22)의 처리에 의해, 도시한 처리 플로우와 같이, 각 액티비티(23a~23a)에 대

응하는 액티비티 아이콘(AP~AP)의 화면표시(스텝(St1)), 이동·배치(드래그 amp; 드롭조작)(스텝(St2)), 및 워크플

로우 형성(스텝(St3))이 실시된다. 도면 중의 예에서는 A, B, C, D, E의 5개의 액티비티 아이콘(AP~AP)을 이 순서로

나열하여 워크플로우(WF)가 형성되어 있다. 또한, 워크플로우 형성시, 필요에 따라서 워크플로우 라이브러리 내의 

워크플로우 템플레이트가 워크플로우 시스템(21)으로부터 판독되고, 참조(재이용)된다. 워크플로우 템플릿을 이용하

는 경우에는 워크플로우(WF)를 1부터 만들 필요가 없고, 보다 간략화할 수 있다.

그리고, 상기 워크플로우(WF)가 소정의 데이터 형식(중간언어 또는 XML형식 등의 소스 프로그램 데이터)에서 워크 

플로우 데이터(워크플로우·프로토콜·데이터(D1), 워크플로우·템플레이트·데이터(D2))로서 보존(필요에 따라서

유저등록)되어(스텝(St4)), 필요에 따라서 그 소요검사시간, 보험점수의 합계가 계산(시뮬레이션)된다(단계(St5)).

상기와 같이 각 액티비티 아이콘(AP~AP)의 드래그 amp; 드롭 조작 등의 직감적, 비주얼적인 유저조작에 의해, 워크

플로우(WF)가 형성되고, 상기 워크플로우 데이터(D1, D2)가 보존되면, 상기 워크플로우 데이터(D1, D2)가 소정의 

구문해석 등의 체크를 거쳐, 워크플로우 시스템의 워크플로우 파일부(도 2 참조)에 저장된다.

그 후, 검사시에 워크플로우 시스템(21)의 동작에 의해, 그 워크플로우 파일부상의 워크플로우 데이터(워크플로우·

프로토콜·데이터(D1))가 워크플로우 엔진부(24)에서 판독되고, 상기 워크플로우 엔진부(24)의 처리에 의해, 그 워

크플로우·프로토콜·데이터(D1)에 기술(정의)된 액티비티(23a~23a)가 그 기술된 순서로 차례로 실행되고(도면 중

의 예에서는 A, B, C, D, E)의 각 액티비티(23a~23a)가 상기 순서로 차례로 실행되고), 이에 의해 초음파 진단장치(1

)의 동작이 그 워크플로우(WF)를 따라서 제어된다.

따라서, 본 실시예에 의하면 워크플로우 시스템에서 사용되는 워크플로우 프로토콜의 데이터를 화면상의 비주얼적인

조작에 의해 직감적으로 간단하고 또한 신속하게 편집, 작성할 수 있고, 이에 의해 워크플로우 시스템의 이점을 최대

한으로 발휘할 수 있다. 즉, 워크플로우 시스템의 이용기회가 확대되고 초음파 진단장치 의 숙련도가 낮아 조작경험이

적은 초심자 등의 사용자라도 빠르게 조작방법을 수득할 수 있고, 보다 간단하게 조작할 수 있다. 또한, 워크플로우 

프로토콜에 의해 사전에 검사의 소요시간이나 보험점수 계산도 가능해지는 점에서, 사전의 검사계획도, 보다 현실에 

맞는 것으로서 세우기 쉬워진다.

또한, 본 발명은 대표적으로 예시한 상술한 실시형태에 한정되는 것은 아니고, 당업자이면 특허청구범위의 기재내용

에 기초하여, 그 요지를 벗어나지 않는 범위내에서 여러가지의 태양으로 변형, 변경할 수 있고 그것들도 본 발명의 권

리범위에 속하는 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
피검체 내에 초음파 신호를 조사하고, 그 피검체 내로부터의 반사에코에 기초하여 초음파 화상을 생성하는 초음파 진

단장치에 있어서,

상기 초음파 화상의 생성을 포함하는 장치동작을, 미리 작성된 검사순서에 기초하는 워크플로우 프로토콜에 따라서 

제어하는 제어수단과,

상기 워크플로우 프로토콜을 화면상에서 비주얼적으로 편집하도록 구성된 워크플로우 편집수단을 구비하는 것을 특

징으로 하는 초음파 진단장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 워크플로우 비주얼 편집수단은 상기 워크플로우 프로토콜에 따라서 검사시간을 시뮬레이트하는 기능을 구비하

는 것을 특징으로 하는 초음파 진단장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,
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상기 워크플로우 비주얼 편집수단은 상기 워크플로우 프로토콜에 따라서 검사에 관한 보험점수를 계산하는 기능을 

구비하는 것을 특징으로 하는 초음파 진단장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 워크플로우 비주얼 편집수단은 상기 초음파 진단장치 및 그 외부에 접 속된 컴퓨터 장치의 쌍방에서 동작 가능

하게 탑재되는 것을 특징으로 하는 초음파 진단장치.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

상기 워크플로우 비주얼 편집수단은 상기 워크플로우 프로토콜을 소정의 파일형식으로 보존하는 기능을 구비하는 것

을 특징으로 하는 초음파 진단장치.

청구항 6.
제 5 항에 있어서,

상기 파일형식은 XML(eXtensible Markup Language)형식인 것을 특징으로 하는 초음파 진단장치.

청구항 7.
검사순서의 기능단위로서 정의되는 액티비티에 대하여 그 아이콘을 화면상에 표시하는 수단,

상기 아이콘을 유저조작에 의해 이동하여 소정의 순서로 배열함으로써 그 화면상에서 워크플로우를 형성하는 수단, 

및

상기 워크플로우를 초음파 진단장치에서 실행 가능한 소정 파일형식으로 보존하는 수단을 구비하는 것을 특징으로 

하는 워크플로우 편집 시스템.

청구항 8.
제 7 항에 있어서,

상기 유저조작은 드래그 amp; 드롭 조작을 포함하는 것을 특징으로 하는 워크플 로우 편집시스템.

청구항 9.
피검체 내에 초음파 신호를 조사하고, 상기 피검체로부터의 반사 에코에 기초하여 초음파 화상을 구성하는 초음파 진

단장치의 제어방법에 있어서,

검사순서의 기능 단위로서 정의된 액티비티의 일람과, 복수의 액티비티를 그 실행순서에 따라서 배열하여 이루어진 

워크플로우 프로토콜의 정의내용을 동일 화면상에 아이콘을 사용하여 표시하는 스텝,

드래그 amp; 드롭 조작에 의해 상기 일람내의 액티비티를 상기 정의내용에 추가하는 스텝, 및

상기 정의내용을 상기 초음파 진단장치에서 실행 가능한 형태로 보존하는 스텝을 구비한 것을 특징으로 하는 초음파 

진단장치의 제어방법.

청구항 10.
제 9 항에 있어서,

상기 일람은 상기 액티비티를 그룹 단위로 표시하는 것이고, 각 그룹의 전환이 화면상의 그룹 일람 부분을 선택함으

로써 실시되는 것을 특징으로 하는 초음파 진단장치의 제어방법.

도면
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专利名称(译) 超声波诊断装置，工作流程编辑系统和超声波诊断装置的控制方法

公开(公告)号 KR1020040066836A 公开(公告)日 2004-07-27
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가미야마나오히사
OGASAWARA YOICHI
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发明人 사노아키히로
가미야마나오히사
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IPC分类号 A61B8/06 A61B8/00

CPC分类号 G01S7/52098 A61B8/12 A61B8/00 A61B8/06

代理人(译) KIM MYUNG SHIN
PARK JANG KYU

外部链接 Espacenet

摘要(译)

超声诊断设备技术领域本发明涉及一种超声诊断设备（1），用于向对象
照射超声信号并基于来自对象的反射回波产生超声图像，其中超声诊断
设备（1）用于根据预先编写的检查过程根据工作流协议控制设备的操作
的工作流系统21，以及可视工作流编辑器（例如， 22）。这种配置有利
于工作流协议的创建并扩展工作流系统的使用机会，因此即使是诸如初
学者之类的用户在超声诊断设备中具有低熟练度并且具有很少操作经验
的用户也可以获得快速操作方法。并且可以更简单地操作。 2

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/b07e6f8d-fdff-4f30-a9bf-1578f6f47a9d
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/011737967/publication/KR20040066836A?q=KR20040066836A

