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요약

초음파 진단 이미징 시스템은 시스템 상태를 변경하거나 명령을 실행하는 구두 명령에 응답한다. 구두 명령에 응답하여, 
시스템은 구두 명령이 적절하게 실행되었다는 것을 사용자에게 확인시키는 가청 응답을 생성한다. 이러한 방식으로 수
행될 수 있는 명령은 초음파 시스템의 동작 상태를 변경하며, 이미지를 측정하여 주석을 표시하고, 진단 보고를 생성하
며, 초음파 이미지를 형성하는데 사용되는 신호를 제어하며, 초음파 이미지의 품질을 제어하는 것들을 포함한다.

대표도
도 1

색인어
음성 합성기, 가청 응답, 음성 인식, 확성기

 - 1 -



공개특허 특2001-0080655

 
명세서

    기술분야

본 발명은 초음파 진단 이미징 시스템에 관한 것으로, 특히 사용자와 가청으로 통신하는 응답을 갖는 초음파 진단 이미
징 시스템에 관한 것이다.

    배경기술

최근에, 음성 인식 기술의 발달로, 사용자가 초음파 시스템을 가청 제어하는 초음파 시스템의 핸드-프리 제어가 달성될 
시기가 단축되었다. 본 출원인을 포함하여 많은 초음파 시스템 제조업자는 기본적인 음성 제어 초음파 시스템을 개발 
및 실시하였다. 그러한 시스템은 미국특허 제 5,544,654 호에 개시되어 있는데, 여기서는 70개 이상의 초음파 시스템 
명령을, 시스템 상태에 따라 활성화되는 부-어휘(sub-vocabularies)라 하는 그룹으로 구성하고 있다.

    
음성으로 제어되는 초음파 시스템은 사용자에게 어느 정도 시스템을 핸드-프리로 제어하게 하지만, 음성 제어로 인해 
새로운 문제가 부가되었다. 하나는 음성 제어의 완전한 정확성이 아직 달성되지 않았다는 것이다. 비교적 확실한 음성 
인식 기술이 의심의 여지없이 시간에 따라 발전될 것이긴 하지만, 이러한 결점은 최근의 기술로 대처되어야 하고, 이 기
술은 사용자가 자신의 음성으로 음성 인식 시스템을 " 훈련" 시킬 것을 요구함으로써 대처하고 있다. 전술한 특허에 기
술된 시스템에서, 사용자는 70개 이상의 음성 명령을 인식시키기 위해 음성 인식 시스템을 훈련시켜야 할 것이므로 사
용자에게 실질적인 부담이 될 것이다. 이러한 문제의 당연한 결과는, 음성 인식이 아직 완벽하지 않기 때문에, 사용자는 
음성 인식 초음파 시스템이 잘못 인식하거나, 전적으로 놓친 명령에 항시 경계해야 한다. 사전에 버튼을 눌렀다든지 스
위치를 설정하였다는 것을 확인하지 않게 해야 핸드-프리 동작이 자유롭게 된다.
    

    발명의 상세한 설명

    
본 발명자는 사용자가 말을 걸 수 있는 초음파 시스템이란 사람의 행동, 즉 대화행동의 반을 제공하는 것임을 인식하였
다. 대화는 한 사람은 질문하고, 다른 사람은 대답하는 정보의 양방향 흐름이다. 혹은, 한 사람은 말을 하고 다른 사람은 
말에 응답한다. 본 발명의 원리에 따라서, 본 발명자는 초음파 시스템에 가청 명령에 대해 가청 응답을 생성하는 능력을 
제공함으로써 사람의 대화의 특성을 초음파 시스템에 부여하였다. 가청 응답은 조작자에 의해 제기된 가청 응답 혹은 
질의에 관계된 정보를 제공한다. 일 실시예에서, 요청된 명령이 실행되었음을(또는 아직 실행되지 않았음을) 초음파 시
스템 조작자에게 알리기 위해서 제어 명령에 가청 응답이 부여된다. 또다른 실시예에서, 초음파 이미지는 음성 명령에 
응답하여 분석되어 이미지에 표시하고, 측정하며, 및/또는 이러한 분석의 응답을 가청으로 제공한다. 또다른 실시예의 
진단 보고가 음성 제어에 의해 준비 또는 편집된다. 또다른 실시예에서, 초음파 이미지를 형성하도록 처리되는 신호의 
유형이 가청으로 제어된다. 초음파 시스템에 의해 제공되는 가청 응답은 음성 명령이 응답되었다는 질적인 가청 확언(
qualitative audible affirmation)을 제공할 수 있으며, 또는 요청된 동작 또는 결과에 관한 양적인 가청 정보를 제공
할 수 있다.
    

    도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 원리에 따라 구성된 음성 합성기를 갖는 초음파 진단 이미징 시스템을 형성하는 블록도.

도 2a 및 2b는 도 1의 음성 합성을 더 상세하게 도시한 도면.

도 3a 및 3b는 본 발명에 따라 수행된 초음파 이미지 측정을 도시한 도면.

도 4a 및 도 4b는 본 발명에 따라 수행된 초음파 이미지의 표시(ultrasound image labeling)를 도시한 도면.
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도 5a 및 도 5b는 초음파 이미지를 형성하는데 사용되는 신호 주파수의 음성 제어를 도시한 도면.

도 6a 및 도 6b는 초음파 이미지 컴파운드 음성 제어를 도시한 도면.

    실시예

본 발명은 대화식으로 사용자와 통신하는 초음파 진단 이미징 시스템에 관한 것이다.

    
제1 실시예에서, 이 시스템은 대화식으로 사용자와 통신하는 초음파 진단 이미징 시스템에 있어서, 사용자의 구두 명령
에 응답하여 명령 신호를 생성하는 음성 제어기와, 상기 명령 신호에 응답하여, 상기 사용자의 구두 명령에 의해 요청되
었을 때 초음파 이미징 시스템으로 하여금 응답하게 하는 초음파 시스템 제어기와, 상기 명령 신호에 응답하여, 가청 응
답을 생성하는 음성 합성기를 포함한다. 이 시스템에서, 상기 제어기는 상기 명령 신호에 응답하여 응답 신호를 생성하
며, 상기 음성 합성기는 상기 응답 신호에 응답하여, 상기 가청 응답을 생성한다.
    

상기 제 1 실시예의 특정의 실시예에서,

상기 제어기는 명령에 응답하여 상기 초음파 이미징 시스템으로부터 확인 신호를 수신하며, 상기 음성 합성기는 상기 
확인 신호에 응답하여 상기 가청 응답을 생성한다.

    
음성 합성기는 가청 응답들이 전기적으로 저장되는 응답 저장 장치를 포함하고, 상기 응답 저장 장치는 명령 신호에 응
답하여, 원하는 가청 응답을 발생한다. 이러한 특정의 실시예에서, 상기 음성 합성기는 상기 응답 저장 장치에 결합되어, 
전기적으로 저장된 응답을 가청 신호로 변환하는 변환 회로를 더 포함하며, 상기 응답 저장 장치는 텍스트 및 수치 응답 
정보를 저장하며, 가청 응답은 텍스트 및 선택된 수치 응답 정보로 형성되고, 상기 응답 저장 장치는 복수의 부분 응답
을 저장할 수 있고, 상기 원하는 가청 응답은 복수의 저장된 부분 응답으로부터 컴파일될 수 있다.
    

상기 음성 합성기는, 상기 제어기로부터의 신호에 응답하여, 원하는 저장된 응답을 선택하는 디코더와, 확성기(loudsp
eaker)를 포함하고, 상기 응답 저장 장치는 상기 디코더에 결합되어, 복수의 저장된 응답 중 원하는 응답을 발생하며, 
상기 변환 회로는 상기 응답 저장 장치로부터의 응답을 수신하도록 결합되어, 아날로그 오디오 신호를 생성하는 아날로
그 디지털 변환기이며, 상기 확성기는 상기 아날로그 오디오 신호를 수신하여 가청 응답을 생성한다.

    
제 2 실시예에서, 상기 초음파 진단 이미징 시스템은 사용자의 구두 명령에 응답하는 것으로, 초음파 이미지에 주석을 
표시하는 문자 및/또는 그래픽 기호를 발생하는 그래픽 발생기를 더 포함하고, 상기 음성 제어기는 사용자의 구두 명령
에 응답하여 그래픽 명령 신호를 생성하며, 상기 초음파 시스템 제어기는 상기 그래픽 명령 신호에 응답하여, 상기 사용
자의 구두 명령에 의해 요청되었을 때 그래픽 발생기로 하여금 초음파 이미지에 주석을 표시하게 하며, 상기 디스플레
이는 상기 그래픽 발생기에 결합되어, 주석이 표시된 초음파 이미지를 디스플레이한다.
    

상기 제 2 실시예의 특정의 실시예에서, 라벨을 갖는 초음파 이미지에 주석을 달 수 있고, 상기 그래픽 발생기는 초음파 
이미지에 측정 그래픽 주석을 달 수 있고, 상기 특정의 실시예에서, 초음파 진단 이미징 시스템은 그래픽 명령 신호의 
생성에 응답하여 가청 측정결과를 생성하는 음성 합성기를 더 포함할 수 있다.

    
제 3 실시예에서, 초음파 진단 이미징 시스템은 사용자의 구두 명령에 응답하며, 상기 초음파 시스템에 의해 전개된 정
보를 포함하는 진단 보고를 발생하는 보고 발생기와, 사용자의 음성에 응답하여 진단 보고용의 정보 신호를 생성하는 
음성 제어기와, 정보 신호에 응답하며, 상기 보고 발생기에 결합되어, 사용자에 의해 구두로 통신된 정보가 진단 보고에 
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입력되게 하는 초음파 시스템 제어기를 포함한다. 상기 초음파 진단 이미징 시스템은 진단 보고를 디스플레이하는 상기 
보고 발생기에 결합된 디스플레이를 포함하고, 상기 사용자에 의해 구두로 통신된 상기 정보는 디스플레이된 진단 보고
에 나타난다.
    

    
제 4 실시예에서, 초음파 진단 이미징 시스템은 구두 명령에 응답하여, 초음파 이미지를 형성하는데 사용되는 신호 유
형을 가변시키며, 기본 및 고조파 초음파 신호를 수신하는 프로브와, 상기 프로브에 의해 생성된 신호에 응답하여, 기본 
및 고조파 신호를 분리하는 신호 분리 회로와, 고조파 및/또는 기본 신호에 응답하여, 이미지 신호를 생성하는 상기 신
호 분리 회로에 결합된 이미지 프로세서와, 사용자의 구두 명령에 응답하여 명령 신호를 생성하는 음성 제어기와, 상기 
신호 분리 회로에 결합되어, 상기 신호 분리 회로로 하여금 상기 명령 신호에 응답하여 고조파 혹은 기본 신호가 선택적
으로 강조된 출력 신호를 생성하게 하는 초음파 신호 제어기를 포함한다.
    

이 제 4 실시예의 특정의 실시예에서, 상기 신호 분리 회로는 제어 가능 필터 회로를 포함할 수 있고, 상기 신호 분리 
회로는 펄스 반전 회로를 포함할 수 있고, 상기 명령 신호는 혼합된 기본 및 고조파 신호 이미지에 기본 및 고조파 신호
의 상대적인 비율을 제어할 수 있고, 상기 초음파 진단 이미징 시스템은 상기 제어기에 결합되어, 상기 디스플레이된 이
미지 신호에서 강조된 신호의 유형의 가청 표시를 생성하는 음성 합성기를 더 포함할 수 있다.

    
제 5 실시예에서, 초음파 진단 이미징 시스템은 구두 신호에 응답하여 초음파 이미지의 품질을 가변시키며, 상이한 주
시 방향으로부터 초음파 신호를 수신하는 프로브와, 상이한 주시 방향으로부터의 신호에 응답하여, 컴파운드 신호를 생
성하는 컴파운드 이미지 프로세서와, 상기 컴파운드 이미지를 디스플레이하는 디스플레이와, 사용자의 구두 명령에 응
답하여, 이미지 컴파운드 명령신호를 생성하는 음성 제어기와, 상기 컴파운드 이미지 프로세서에 결합되고, 상기 이미
지 컴파운드 명령신호에 응답하여, 상기 컴파운드 이미지 프로세서로 하여금 상기 컴파운드 이미지의 품질을 변경하게 
하는 초음파 시스템 제어기를 포함한다.
    

    
상기 제 5 실시예의 특정의 실시예에서, 상기 제어기는 상기 이미지 컴파운드 명령신호에 응답하여, 컴파운드되는 주시 
방향 수를 가변시키며, 상기 제어기는 상기 이미지 컴파운드 명령 신호에 응답하여, 검사 모드와 타깃 모드 간에 상기 
컴파운드 이미지 프로세서의 동작을 가변시키며, 초음파 진단 이미징 시스템은 상기 컴파운드 이미지 프로세서의 기능 
변화에 응답하여, 상기 초음파 진단 이미징 시스템에 의한 컴파운드 이미지 처리의 새로운 상태의 가청 표시를 생성하
는 음성 합성기를 더 포함한다.
    

제 6 실시예에서, 상기 초음파 진단 이미징 시스템은 사용자에게 가청으로 통신하며, 상기 이미징 시스템의 프로세서에 
결합되고, 명령 신호에 응답하여, 초음파 이미징 시스템의 기능이 변경되게 하는 초음파 시스템 제어기와, 상기 제어기
에 결합되고, 상기 시스템 기능 변화에 응답하여, 상기 시스템 기능 변화를 사용자에게 가청으로 알리는 음성 합성기를 
포함한다.

    
상기 제 6 실시예의 특정의 실시예에서, 초음파 진단 이미징 시스템은 상기 제어기에 결합되고, 구두 명령에 응답하여, 
상기 초음파 이미징 시스템의 기능 변화를 명령하는 수동으로 조작되는 사용자 제어와, 상기 제어기에 결합되어, 상기 
초음파 이미징 시스템의 기능 변화를 명령하는 음성 인식 프로세서를 더 포함한다. 상기 마지막 실시예에서, 상기 음성 
합성기는 상기 초음파 이미징 시스템의 사용에 관한 가청 명령을 제공하도록 사용자로부터의 헬프 요청에 응답할 수 있
으며, 상기 음성 합성기는 상기 초음파 이미징 시스템의 동작에서 사용자를 가청으로 돕도록 불완전한 명령 신호에 응
답할 수 있으며, 상기 음성 합성기는 상기 초음파 이미징 시스템의 동작에서 사용자가 들을 수 있게 보조하도록 부정확
한 명령 신호에 응답할 수 있다.
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이들 실시예 중 어느 실시예에서든, 초음파 시스템 제어기는 후속되는 사용자 명령에 의한 수정에 대해 이전의 사용자 
명령을 보유할 수 있고, 상기 후속되는 사용자 명령은 이전의 사용자 명령의 결과를 증분 혹은 감소시키는 명령일 수 있
다.

    
도 1은 본 발명의 원리에 따라 구성된 초음파 진단 이미징 시스템을 도시한 것이다. 어레이 트랜스듀서(12)를 포함하
는 초음파 프로브(10)는 어레이 트랜스듀서가 환자의 몸에 초음파 빔을 투과시키고 되돌아오는 에코 신호를 수신하게 
하는 빔 형성기(14)의 제어 하에 동작된다. 수신된 에코 신호는 신호 프로세서(16)에 결합된 빔 형성기(14)에 의해 
코히런트 에코 신호(coherent echo signals)의 수신 빔으로 형성된다. 신호 프로세서는 코히런트 에코 신호를 사용하
여, 예컨대, 필터링, 복조, 검출 혹은 도플러 평가의 기능을 행한다. 처리된 에코 신호는 이미지 프로세서(18)에 결합되
고, 이 이미지 프로세서에선 이들 신호를 처리하여, 예컨대, 2차원 또는 3차원 이미지 포맷으로 B 혹은 M 모드 이미지 
신호 혹은 컬러 혹은 스펙트럼 도플러 이미지를 형성한다. 이어서, 이미지 정보는 디스플레이를 위해 디스플레이 장치
에 결합된다. 초음파 시스템의 빔 형성기 및 프로세서의 기능은 시스템 제어기(22)에 의해 지시되는데, 이 제어기는 초
음파 시스템 조작자가 원하는 형태의 정보를 디스플레이 장치가 디스플레이하도록 상기 요소들의 동작 상태의 초기화 
및 변경을 포함하여, 상기 요소들의 기능을 제어 및 조정한다.
    

통상의 초음파 시스템에서, 시스템 제어기는 조작자가 내린 제어 명령을 사용자 인터페이스(62)로부터 수신한다. 사용
자 인터페이스는 하드 키(버튼, 스위치, 키보드, 트랙볼, 등) 및 소프트 키(디스플레이 장치, 플라즈마 터치-패널 등에 
나타나 있는) 모두를 포함할 수 있는데, 이들은 조작자에 의해 활성화되었을 때 시스템 제어기(22)에 제어 신호를 보
낸다.

    
본 발명의 원리에 따라서, 통상의 사용자 인터페이스(62)는 명령 다중화기(MUX)(60)에 의해 시스템 제어기(22)에 
결합된다. 명령 MUX는 사용자 인터페이스(62), 음성 제어기(50), 혹은 이들 모두로부터의 입력 신호를 시스템 제어
기가 수신할 수 있게 한다. 명령 MUX(60)는 이를테면 풋스위치(footswitch)와 같은 그 외 다른 제어 장치로부터의 
입력 신호를 다중화한다. 음성 제어기(50)는 가청 정보를 나타내는 디지털 출력 신호를 생성함으로써 마이크(56)로부
터의 음성입력에 응답하는 음성 인식 프로세서(52)를 포함한다. 명령 인코더(54)는 음성 인식 프로세서의 디지털 출
력 신호를 시스템 제어기에 의해 사용될 수 있는 디지털 명령 신호로 변환한다. 구성된 실시예에서 음성 인식 프로세서 
및 명령 인코더의 하드웨어 및/또는 소프트웨어는 오디오 입력 신호를 수신하여, 출력신호로서 초음파 시스템 제어 신
호를 생성하는 하나의 장치로 통합될 수 있다. 명령 MUX는 통상의 사용자 인터페이스(62), 음성 제어기(50), 혹은 이
들 모두로부터의 신호에 응답하여, 신호를 시스템 제어기에 결합하도록 선택적으로 조절된다. 시스템 제어기는, 예컨대, 
모드를 변경하거나 디스플레이에 새로운 정보 혹은 다른 정보를 디스플레이하는 등, 초음파 시스템의 현 상태에 대해 
변경을 행함으로써 이들 입력에 응답한다.
    

    
본 발명의 원리에 따라서, 초음파 시스템에 의해 취해지는 작용은 음성 합성기(30)에 의해 사용자에게 가청으로 전해
진다. 초음파 시스템에 의해 취해지는 작용을 나타내는 신호는 음성 합성기(30)의 입력에 결합된다. 이 신호는 음성 제
어기에 의해 출력된 명령 신호, 초음파 시스템 프로세서 혹은 구성 성분에 시스템 제어기에 의해 내려진 명령 신호, 혹
은 요청된 작용이 수행된 후에 생성된 신호일 수 있으며, 또는 그로부터 도출된다. 응답 디코더는 이들 입력 신호 중 하
나를 수신하고, 가청 응답을 선택하게 될 가청 응답 또는 응답 종류를 식별하는 출력 신호를 생성한다. 응답 선택 프로
세서(34)는 응답 디코더로부터 식별 출력 신호를 수신하여, 가청 전달을 위한 응답 저장 장치에 하나 이상 저장된 응답
을 선택한다. 구성된 실시예에서, 응답 디코더(32) 및 응답 선택 프로세서(34)를 일체화시켜, 일체화된 과정에서, 초
음파 시스템으로부터 수신된 상태 변경 신호가 응답 저장 장치(36)에 어드레스하는 신호로 되게 할 수도 있다. 응답 저
장장치는 응답 저장부(36a) 및 값 부(36b)로 나타낸 바와 같이, 일체화된 응답을 형성하도록 결합될 수 있는 몇몇 형
태의 응답을 포함할 수 있다. 응답이 임의의 형태로 혹은 매체에 저장될 수 있고, 아날로그 혹은 디지털 형태로 저장될 
수 있는데, 응답은 양호하게 디지털 형태로 저장되며, 이 경우 이들은 응답 저장 장치(36)로부터 클럭킹되고, D/A 변
환기(38)에 의해 아날로그 신호로 변환되고, 증폭기(42)에 의해 증폭되어 확성기(40)에 의해 재생될 것이다.
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응답 저장 장치(36)가 포함할 수 있는 응답 형태의 예를 도 2a 및 도 2b에 도시하였다. 도 2a는 초음파 이미지의 깊이
(depth) 변화에 응답하여 제공될 수 있는 일련의 응답을 예시한 것이다. 예를 들면, 초음파 시스템은 4cm의 깊이로 낮
춘 이미지를 생성하도록 설정될 수 있다. 그러면 사용자는 이미지를 6cm의 깊이로 변경하도록 시스템에 명령할 수 있
다. 이 명령에 응답하여, 응답 선택 프로세서(34)는 응답 선택 신호를 응답 저장 장치(36)로 보내게 되고, 이에 따라 
응답 저장부는 " 6cm로 깊이 설정" 이라는 응답을 출력하게 된다. 대화 모드에서, 사용자가 " 6cm로 깊이 증가" , 혹은 " 
2cm만큼 깊이 증가" 라고 말을 함으로써 구두로 명령을 내릴 때, 음성 제어기(50)는 구두 명령을 수신하여, 적합한 명
령 신호를 시스템 제어기(22)로 보낸다. 명령 혹은 깊이 변경에 응답하여 입력신호는 음성 합성기로 보내지고 초음파 
시스템은 가청으로 " 6cm로 깊이를 설정" 이라고 응답한다. 그럼으로써, 사용자는 구두 명령이 정확히 수신되었으며 
완전히, 대화식으로 실행되었다는 것을 확인하게 된다. 적합한 깊이 변경이 행해졌다는 것을 사용자가 시각적으로 확인
할 필요가 없기 때문에, 사용자는 진단과정에서 다른 곳을 주시함이 없이 스캐닝 과정 및 초음파 이미지에 집중할 수 있
다.
    

    
도 2b는 가청 응답이 저장 장치 내 저장된 복수의 응답 요소들로부터 형성되는 응답 저장 장치(36)의 제 2 실시예를 
도시한 것이다. 동일한 명령에 응답하여 응답 선택 신호는, 이 예에선 " -로 깊이 설정" 이라는 말인 응답 저장부(36a)
로부터 제1 응답 요소를 선택한다. 이 응답 다음엔 값 부(36b)로부터 제1 응답 요소가 출력되는데 이 예에선 " 6cm" 
이다. 이에 따라 사용자는 " 6cm로 깊이 설정" 이라는 완전한 응답을 듣게 된다. 다시, 사용자는 구두 명령을 내려 완전
히 대화식으로 초음파 시스템으로부터 확실한 가청 응답을 수신할 수 있다.
    

    
도 3a-4b는 초음파 이미지를 그리고 측정하며, 이미지에 표시하는 대화형 초음파 시스템의 사용을 도시한 것이다. 도 
3a의 예에서, 사용자는 이미지(70) 위에 2 개의 측정 커서의 위치를 정한다. 먼저 사용자는 " 새로운 커서 생성" 과 같
은, 커서가 나타나게 하는 명령을 내린다. 시스템은. 예컨대, 이미지의 중심인 내정된 위치에 커서를 생성함으로써 응답
하며, " 커서 A 생성" 이라고 응답한다. 그러면 사용자는 하나 이상의 명령으로 원하는 위치에 커서를 이동시킨다. 임의
의 많은 명령 방법이 커서를 이동시키는 데 사용될 수 있다. 예를 들면, 사용자는 명령이 주어질 때마다 소정의 증분으
로 커서를 이동시키게 " 커서 위쪽으로" 혹은 " 커서 좌측으로" 라는 명령을 줄 수 있다. 소정의 증분이 불충분하다면, 
사용자는 " 많이(more)" 라는 명령을 줄 것이며, 커서는 원하여진 방향으로 또다른 증분으로 이동될 것이다. " 많이" 
라는 명령은 초음파 시스템이 이전의 명령의 문맥(context)(즉, 커서의 상, 하, 좌 혹은 우 이동)을 기억하고 있는 상
태에서 이전 명령에 적용된다. 유사한 방식으로, " 작게(less)" 혹은 " 더(too much)" 라는 명령은 이동에 있어 이전의 
증분이 반만큼 반대로 되게 하여, 그럼으로써 감소되게 할 것이다. 제 2 예로서, " 커서 위쪽으로" 라는 명령은 커서가 
서서히 상향으로 이동되게 할 수 있고, 이것은 사용자가 이를 정지시키기 위해, 예컨대, " 커서 정지" 같은 명령이 내려
질 때까지 이동한다. 초음파 시스템은 " 커서 A 정지" 라고 응답할 것이다. 제 3 예로서, 초음파 시스템이 자동 경계 검
출 능력을 포함한다면, 사용자는 " 커서를 조직(tissue) 경계까지" 라고 명령할 수 있을 것이다. 커서는 도 3a에 조직 
경계(72)로 나타낸 바와 같이, 다음 조직 경계까지 위쪽으로 이동할 것이다. 그러면 사용자는 원하는 위치에 놓이게 될 
때까지 조직 경계를 따라 커서를 이동시키도록 명령할 수 있다.
    

    
사용자는 유사한 방식으로 커서 B를 생성할 것이며, 이를 도 3a에서 조직 경계(74) 상에 커서 " +B" 로 나타낸 바와 
같이 원하는 위치로 이동시킬 것이다. 일단 사용자가 원하는 바대로 커서 A 및 B를 위치시키게 되면, 사용자는 " A에서 
B까지 측정" 과 같은 측정 명령을 내릴 수 있다. 그러면 시스템은 커서 A부터 커서 B까지 거리를 측정할 것이며, " 2.
6cm" 라는 결과를 알릴 것이다. 측정값은 도 3b에 도시한 바와 같이 이미지 상에 혹은 그에 인접하여 보이게 된다. 예
를 들면, 측정값은 측정값이 디스플레이되는 이미지에 사이드바(sidebar)로 보이게 될 수도 있을 것이다.
    

    
도 4a는 사용자가 이미지(70)에 표시하는(label) 시나리오를 도시한 것이다. 도 4a에서, 사용자는 " +" 기호로 나타낸 
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새로운 커서를 생성하였으며, 이를 이미지(70) 내 판(valve)(76) 근처로 이동시켰다. 이어서, 사용자는 승모판(Mitr
al Valve)이라고 표시" 라는 명령을 준다. 시스템은 도 4b에 도시한 바와 같이 + 커서를 " 승모판" 표시로 대치시킴으
로써 응답하고, " 승모판이라고 표시하였음" 이라고 알림으로써 들을 수 있게 응답한다. 사용자는 원한다면 이미지에 
표시를 부여할 수 있다. 예를 들면 사용자는 " 이미지에 반관 장축(Parasternal Long Axis)이라 표시" 라는 명령을 줄 
수 있을 것이다. 시스템은 이 명령을 이미지에 표시하라고 요구하는 것으로 해석하고, 도 4b에서 하단에 나타낸 바와 
같이 이미지(70) 상에 혹은 그 근처에 원하는 이미지 표시를 디스플레이한다. 시스템은 " 이미지는 반관 장축이라 표시
되었음" 이라고 알림으로써 가청으로 응답한다.
    

    
초음파 시스템은 전술한 측정 치 및 이미지 표시와 같은 이미지 분석 결과를 포함하는 보고를 생성하도록 동작될 수 있
다. 분석 결과 외에, 이러한 보고는 또한 텍스트 형태로 코멘트 혹은 진단 상세를 포함할 수 있다. 본 발명의 다른 면에 
따라서, 시스템 조작자는 동일한 마이크와 음성 제어기를 사용하여 이에 의해 코멘트 혹은 텍스트로 된 상세를 진단 보
고에 포함시키는 시스템 명령이 주어지게 할 수 있다. 보고가 디스플레이(20) 상에 나타났을 때, 사용자는 커서를 보고
의 코멘트 필드로 수동으로 이동시키거나, 커서를, 예컨대, " 코멘트 필드" 와 같은 구두 명령으로 코멘트 필드로 이동
시킬 수 있다. 그러면 사용자는 마이크에 코멘트 혹은 그 외 텍스트를 읽어 제어기(50)에 의해 문자 데이터로 변환되게 
할 수 있다. 문자 데이터는 보고에 삽입하고, 디스플레이된 진단 보고의 코멘트 필드에 디스플레이되게 시스템 제어기
에 결합된다. 따라서, 조작자는 이미지 데이터의 분석 완료 즉시 진단 보고에 코멘트를 신속하게 구술할 수 있고, 초음
파 검사를 진단 보고 완료로 마칠 수 있다.
    

도 5a 및 도 5b는 초음파 이미지를 형성하도록 처리되는 초음파 신호를 사용자가 가청 제어하는 본 발명의 또다른 실시
예를 도시한 것이다. 이러한 형태의 제어는 원한다면 동일한 이미징 모드에서 행해질 수 있다. 예를 들면, 사용자는 2D 
이미지를 형성하기 위해 기본 주파수 신호를 사용할 것을 초음파 시스템에 명령할 수 있으며, 또는 2D 이미지를 형성하
거나 두가지 형태의 신호가 혼합된 이미지를 형성하기 위해 고조파 주파수 신호를 사용할 것을 초음파 시스템에 명령할 
수 있다. 사용자는 원한다면 3D 이미지에 대해서도 동일한 명령을 줄 수 있을 것이다. 도 5a 및 도 5b는 이러한 제어를 
달성하는 2 가지 기술을 도시한 것이다. 도 5a는 특정의 이미지에 대해 원하는 유형의 신호를 분리하는, 도 1의 초음파 
시스템의 초음파 신호 경로에 있는 필터(110)를 도시한 것이다. 필터(110)는 저주파 대역(f 1 ) 혹은 고주파 대역(f 2 ) 
중 어느 하나를 선택하기 위해서 " f 선택" 이라고 표시된 제어 신호에 의해 제어된다. 예를 들면, f 1대역은 기본 주파
수 대역일 수 있고 f2는 고조파 주파수 대역일 수 있다. 사용자는, 음성 제어기에 의해 수신되는 것으로 기본 주파수 대
역을 선택하는 명령을 시스템 제어기(22)에 내리는 " 기본 이미지" 와 같은 명령을 내릴 수 있다. 시스템 제어기(22)
는 적합한 대역 선택 제어 신호를 필터(110)에 인가하고, 응답 신호는 음성 합성기(30)에 결합된다. 음성 합성기는 " 
기본 이미지가 선택되었음" 이라는 가청 응답을 발생하여 명령이 실행되었음을 사용자에게 알린다.

도 5b는 2D 혹은 3D 이미지를 형성하는데 사용되는 신호의 유형을 제어하는 제2 실시예를 도시한 것이다. 도 5b는 이
미지를 형성하는데 사용되는 신호 유형을 생성하도록 에코 Sφ1 및 Sφ2 이 결합되는, 초음파 시스템의 초음파 신호경로
에 있는 펄스 반전회로(120)를 도시한 것이다. 신호의 결합은 S φ1 및 Sφ2 에코 신호를 선택적으로 가산 결합하거나 
감산 결합할 수 있는 결합회로(122)에 의해 수행된다. 서로 다르게 변조된 전송 신호들로부터 S φ1 에코 신호와 Sφ2
에코 신호가 도출되었을 때, 이들이 결합되는 방식에 따라, 생성되는 신호의 유형이 결정될 것이다. 예를 들면, 서로 상
이한 위상의 전송 신호들로부터의 에코들의 가산결합은 고조파 신호 성분을 생성할 수 있고, 에코들의 감산 결합은 기
본 주파수 신호를 생성할 수 있다. 예를 들면, 진폭 변조된 펄스와 같이 다르게 코드화된 전송 펄스로부터 유사한 결과
가 얻어질 수 있다. 결합 회로는 에코 신호가 결합될 방식을 선택하는 도 5b에 도시한 바와 같은 " +/- 선택" 제어 신
호에 의해 제어된다. 예를 들면, 사용자가 " 기본 이미지" 라는 명령을 줄 때, 음성 제어기(50)는 명령을 시스템 제어기
(22)에 내리고, 그러면 제어기는 - 선택 제어 신호를 펄스 반전 회로(120)에 인가하고, 회로는 기본 이미지에 대한 신
호를 제공한다. 시스템 제어기(22)는 음성 합성기(30)에 선택을 통보하고, 음성 합성기는 " 기본 이미지가 선택되었음" 
이라는 가청 응답을 발한다. 유사한 방식으로, 사용자가 " 고조파 이미지" 라는 명령을 주었을 때, 음성 제어기(50)는 
명령을 시스템 제어기(22)에 내리고, 그러면 제어기는 + 선택 제어 신호를 펄스 반전 신호(120)에 인가하고, 회로는 
고조파 이미지에 대한 신호를 제공한다. 선택 통보는 음성 합성기(30)로 보내지고, 음성 합성기는 " 고조파 이미지가 
선택되었음" 이라는 가청 응답을 발한다. 이에 따라, 사용자는 가청 명령에 의해 초음파 이미지를 형성하는데 사용되는 
신호의 유형을 제어할 수 있다.
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도 6a 및 도 6b는 사용자가 초음파 이미지의 품질을 가청 제어할 수 있는 본 발명의 다른 실시예를 도시한 것이다. 도 
6은 도 1의 초음파 시스템의 초음파 신호 경로에 채용될 수 있는 컴파운드 이미지 프로세서(130)를 도시한 것이다. 미
국 특허 출원 번호 09/335,058 호에 설명된 바와 같이, 이미지 정보(132)는 서로 다른 주시 방향으로부터 획득되어, 
결합됨으로써 이미지 품질이 크게 향상된 컴파운드 이미지를 형성한다. 도 6a는 가청으로 제어될 수 있는 컴파운드 이
미지 프로세서의 몇몇의 동작 파라미터를 도시한 것이다. 한 파라미터는 타깃/검사(target/survey) 모드 제어이다. 상
기 특허 출원에 설명된 바와 같이, 사용자가 관련 질병의 상태를 스캐닝할 때, 프로브(10)는 환자의 해부학적 조직을 
검사하도록 신속하게 이동된다. 빠른 이동으로 컴파운드 이미지가 흐려질 수 있기 때문에, 컴파운드된 주시 방향의 수
는 단일 주시 방향 혹은 몇 개의 주시 방향으로 감소된다. 그러나, 사용자가 신체의 특정 지점에 주의를 집중하여 프로
브가 상대적으로 정지하여 있을 때, 컴파운드된 주시 방향 수를 증가시켜 이미지의 품질을 향상시키기 위해서 타깃 모
드가 선택될 수 있다. 이러한 동작 순서는 도 6a의 실시예에 의해서 가청으로 제어될 수 있다. 사용자가 " 검사 모드" 
라는 명령을 주었을 때, 이 가청 명령이 음성 제어기(50)에 의해 해석되어, " 검사" 제어 신호를 컴파운드 이미지 프로
세서(130)에 인가하게 된다. 검사 제어 신호는 프로세서(130)로 하여금 디스플레이 신호를 생성하도록 하나 또는 단
지 몇 개의 주시 방향을 컴파운드하게 한다. 초음파 시스템은 " 검사 모드" 라고 응답함으로써 명령에 응답하여, 컴파운
드 이미지 프로세서가 원하는 모드에서 동작하고 있음을 사용자에게 확인시킨다. 사용자가 해당 특정 해부학적 조직을 
발견하였을 때, 사용자는 " 타깃 모드" 라는 명령을 주게 되고, 이 명령은 음성 제어기(50)에 의해 수신되어, 컴파운드 
이미지 프로세서(130)를 타깃 모드로 전환시키는데 사용되며, 여기서 증가된 주시 방향 수를 컴파운드하여 디스플레이
(20)를 위한 디스플레이 신호를 형성하게 된다. 음성 합성기(30)는 " 타깃 모드" 라고 말을 함으로써 사용자에게 응답
하고, 이것은 초음파 시스템이 타깃 모드의 컴파운드 이미징으로 전환되었음을 확인케 한다.
    

    
도 6a의 실시예에서, 사용자는 컴파운드 이미징에 의해서 제공되는 원하는 정도의 이미지 품질에 대해서 컴파운드 이미
지 프로세서(130)에 명령을 내리는 옵션을 갖는다. 사용자는 " 5 프레임을 컴파운드" 와 같은 명령을 줌으로써 컴파운
드 이미지 프로세서가 결합하는 주시 방향 수를 가청으로 명시할 수 있다. 이 명령에 대해 음성 제어기(50)는 컴파운드 
이미지 프로세서에 5 프레임 혹은 주시 방향을 컴파운드하여 디스플레이 데이터를 형성하게 명령할 것을 시스템 제어
기(22)에 지시함으로써 응답한다. 5개의 주시 방향을 컴파운드하라는 명령은 컴파운드 이미지 프로세서의 " # 프레임 
컴파운드" 라는 입력에 인가되고, 음성 합성기는 " 5 프레임을 컴파운드" 와 같은 가청 응답을 생성함으로써 응답한다.
    

    
도 6b는 컴파운드 이미지 프로세서 상태 변경에 대한 이들 응답을 발하기 위해 응답 저장장치(36)에 저장될 수 있는 
데이터를 도시한 것이다. 컴파운드 이미지 프로세서가 검사 모드 혹은 타깃 모드로 변경하도록 지시되었을 때, 응답 선
택 신호에 의해 응답 저장부(36a)는 " 검사 모드" 혹은 (적합할 때) " 타깃 모드" 의 응답을 출력하게 되고, 이 응답은 
D/A 변환기(38)에 의해 아날로그 신호로 변환되어 확성기(40)로 재생됨으로써 사용자는 초음파 시스템이 원하는 컴
파운드 이미징 모드에서 동작하고 있음을 확인하게 된다. 사용자가 특정 수의 주시 방향을 컴파운드할 것을 컴파운드 
이미지 프로세서에 지시하였을 때, 응답 선택 신호에 의해 응답 저장부(36a)는 " 컴파운드함" 이라는 응답을 출력하고, 
이어서 값 부(36b)로부터 컴파운드된 주시 방향 수, 이를테면 " 5 프레임" 을 재생한다. 사용자는 " 5 프레임을 컴파운
드함" 이라는 완전한 가청 응답을 듣게 되고, 이것은 컴파운드된 원하는 수의 주시 방향으로 컴파운드 이미지 프로세서
가 이미지 데이터를 생성함을 사용자에게 확인시킨다. 그럼으로써 초음파 시스템은 사용자에 의해 요청된 이미지 품질
의 레벨을 생성하고, 사용자에게 그와 같이 행해지고 있음을 가청으로 확인시킨다.
    

    
본 발명의 다른 면에 따라서, 음성 합성기(30)는 초음파 시스템의 현 동작상태에 관련한 정보를 제공함으로써 초음파 
시스템을 동작시키는데 도움이 되게 사용자 요청에 응답한다. 제1 실시예에서 이 능력은 온라인 헬프 기능성 형태를 취
한다. 하시라도 사용자는 초음파 시스템에 " 헬프" 라는 말을 하고, 음성 합성기(30)는 사용자에게 현 시스템 동작 혹
은 옵션에 관한 정보를 제공함으로써 응답한다. 예를 들면, 사용자는 심장에 의해 펌프되는 혈 용적을 측정하려고 하는
데, 사용자도 모르는 사이에, 사용자는 부적절한 심장 이미지로 그러한 측정을 하고자 할 수 있다. 그러면 사용자는 초
음파 시스템에 " 헬프" 라고 말을 할 것이고 음성 합성기는 이를테면, " 심장의 단축도로부터 박출 계수(ejection frac
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tion)을 측정하려고 하고 있습니다. 박출 계수를 측정하려면 좌심실의 장축도 이미지를 구하십시오" 와 같은 가청 보조
로 응답할 것이다. 두 번째 예로서, 사용자는 태아 연령 추정치를 얻을려고 하고 있는데, 필요한 측정을 취하지 않을 수 
있다. " 헬프" 라는 말에 응답하여 초음파 시스템은 " 태아 연령을 추정하기 위해선 두정골간 직경(biparietal diamet
er)을 측정해야 합니다. 태아 연령을 추정하려면 두정골간 직경 측정치를 구하십시오" 로 응답할 수 있을 것이다. 이와 
같이 하여 사용자는 초음파 시스템을 적합하게 동작시킬 수 있게 하는 정보에 의해 안내된다.
    

    
제 2 실시예에서 음성 합성기는 원하는 진단 혹은 동작순서를 완료함에 있어 가청 도움을 제공한다. 예를 들면, 사용자
는 게인 변경(gain change) 의사를 명시하지 않았다면, 시스템의 게인을 변경하는 명령을 내렸을 것이다. 음성 합성기
는 초기 명령, 즉 게인 변경의 문맥을 기억하여, " 증가 아니면 감소?" 질의로 응답할 것이다. 사용자가 " 증가" 혹은 " 
감소" 라고 대답하였을 때, 초음파 시스템에 원하는 게인 변경을 적용할 것이다. 변경은 전술한 바와 같이 소정의 증분
일 수도 있을 것이고, 이를테면 60dB의 요청된 게인 설정으로의 변경일 수도 있을 것이다. 이에 따라, 사용자는 사용자
의 요구에 따라 초음파 시스템이 적합하게 제어되게 가청으로 안내되었으며 사용자는 불완전한 명령 및 명령 순서를 완
료하는데 도움을 받는다.
    

마지막으로, 음성 합성기(30)가 음성 제어기(50)와는 무관하게 사용될 수 있음을 알 것이다. 초음파 시스템은 사용자
에 의해 통상의 수동식으로 동작될 수 있고 음성 합성기는 사용자 인터페이스(62)를 통해 수동 시스템 설정 및 제어에 
대해 가청 응답을 제공한다. 초음파 시스템이 통상의 방식으로 사용되고 있을 때라도, 사용자는 초음파 시스템이 사용
자가 원하는 대로 제어되고 동작되고 있음을 가청으로 확인하게 되는 이점을 가질 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

대화식으로 사용자와 통신하는 초음파 진단 이미징 시스템에 있어서,

사용자의 구두 명령에 응답하여 명령 신호를 생성하는 음성 제어기(50)와;

상기 명령 신호에 응답하여, 초음파 이미징 시스템으로 하여금, 상기 사용자의 구두 명령에 의해 요청된 바에 따라 응답
하게 하는 초음파 시스템 제어기(22)와;

상기 명령 신호에 응답하여 가청 응답을 생성하는 음성 합성기(30)를 포함하는 초음파 진단 이미징 시스템.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 제어기는 상기 명령 신호에 응답하여 응답 신호를 생성하며;

상기 음성 합성기는 상기 응답 신호에 응답하여 상기 가청 응답을 생성하는, 초음파 진단 이미징 시스템.

청구항 3.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 제어기는 명령에 응답하여 상기 초음파 이미징 시스템으로부터 확인 신호를 수신하며;

상기 확인 신호에 응답하여 상기 음성 합성기는 상기 가청 응답을 생성하는, 초음파 진단 이미징 시스템.
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청구항 4.

제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서,

음성 합성기는 가청 응답들이 전기적으로 저장되는 응답 저장 장치(36)를 포함하며;

상기 응답 저장 장치는 원하는 가청 응답의 발생을 위해 명령 신호에 응답하는, 초음파 진단 이미징 시스템.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 음성 합성기는 상기 응답 저장 장치에 결합되며, 전기적으로 저장된 응답들을 가청 신호들로 변환하는 변환 회로
(38)를 더 포함하는, 초음파 진단 이미징 시스템.

청구항 6.

제 4 항 또는 제 5 항에 있어서,

상기 응답 저장 장치는 텍스트 및 수치 응답 정보를 저장하며;

가청 응답은 텍스트 및 선택된 수치 응답 정보로 형성되는, 초음파 진단 이미징 시스템.

청구항 7.

제 1 항 내지 제 6 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 음성 합성기는,

상기 제어기로부터의 신호들에 응답하여, 원하는 저장된 응답을 선택하기 위한 디코더(32)와;

확성기(40)를 포함하며,

상기 응답 저장 장치는 다수의 저장된 응답들 중 원하는 응답을 발생하기 위해 상기 디코더에 결합되며,

상기 변환 회로(38)는 아날로그 오디오 신호들을 생성하기 위해, 상기 응답 저장 장치로부터 응답을 수신하도록 결합
되는 아날로그 디지털 변환기이며,

상기 확성기는 가청 응답을 생성하기 위해 상기 아날로그 오디오 신호를 수신하는, 초음파 진단 이미징 시스템.

청구항 8.

제 1 항 내지 제 7 항 중 어느 한 항에 있어서,

사용자의 구두 명령에 응답하고,

디스플레이(20)와;

음성 제어기(50)를 더 포함하는, 초음파 진단 이미징 시스템.
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청구항 9.

제 8 항에 있어서,

사용자의 구두 명령에 응답하고,

초음파 이미지에 주석을 표시하는 문자 및/또는 그래픽 기호를 발생하는 그래픽 발생기를 더 포함하며;

상기 음성 제어기(50)는 사용자의 구두 명령에 응답하여, 그래픽 명령 신호를 생성하며;

상기 초음파 시스템 제어기(22)는 상기 그래픽 명령 신호에 응답하여, 그래픽 발생기로 하여금, 상기 사용자의 구두 명
령에 의해 요청된 바에 따라, 초음파 이미지에 주석을 표시하게 하며;

상기 디스플레이(20)는 상기 그래픽 발생기에 결합되어, 주석이 표시된 초음파 이미지를 디스플레이하는, 초음파 진단 
이미징 시스템.

도면
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专利名称(译) 具有语音通信的超声诊断成像系统

公开(公告)号 KR1020010080655A 公开(公告)日 2001-08-22

申请号 KR1020017006858 申请日 2000-09-27

[标]申请(专利权)人(译) 皇家飞利浦电子股份有限公司

申请(专利权)人(译) 科宁欣克利凯恩菲利普斯日元.V.

当前申请(专利权)人(译) 科宁欣克利凯恩菲利普斯日元.V.

[标]发明人 TAKATORI SONJA A

发明人 TAKATORI,SONJA,A.

IPC分类号 A61B8/00

CPC分类号 A61B8/00 A61B8/461 A61B8/467 A61B2560/0493 G01S15/89

代理人(译) 李，何炳

优先权 09/411178 1999-10-01 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

超声诊断成像系统响应改变系统状态或执行命令的口头命令。响应于口
头命令，系统产生听觉响应，该听觉响应向用户验证口头命令已被正确
执行。可以以这种方式执行的指令改变超声系统的操作状态，测量图像
以显示注释，生成诊断报告，控制用于形成超声图像的信号，以及调整
超声图像的质量之类的。 1 指数方面 语音合成器，声音响应，语音识
别，扬声器 - 1 -

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/7a530741-3ac4-44a9-a2cf-6ad241496e9d
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/023627894/publication/KR20010080655A?q=KR20010080655A

