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(54) 발명의 명칭 생체신호를 이용한 초음파 진단 시스템 및 진단 방법

(57) 요 약

본 발명은 초음파 진단 시스템 및 진단 방법에 관한 것으로, 상세하게는 피검체의 생체 신호에 연동하여 초음파

패턴을 가변함으로써 진단의 효율성과 초음파 영상 데이터의 획득 및 저장의 효율성을 극대화할 수 있는 생체 신

호를 이용한 초음파 진단 시스템 및 진단 방법에 관한 것이다.

본 발명은 ECG 신호를 수신하고, 수신된 ECG 신호를 이용하여 피검체의 심장주기와 수축이완기를 검출하여 검출

신호를 생성 및 송출하는 ECG 처리부; 피검체의 진단 부위에 초음파를 출력하고, 출력된 초음파를 수신하는 초음

파 송수신부; 상기 초음파 송수신부와 연결되어, 초음파를 수신 및 처리하여, 피검체의 진단 부위의 움직임의 주

기 및 속도를 분석하여 분석 정보를 생성 및 송출하는 초음파 처리부; 상기 ECG 처리부, 상기 초음파 처리부 및

상기 초음파 송수신부와 연결되어, 상기 검출 신호와 상기 분석 정보를 수신하여, 초음파 패턴을 결정하고, 상기

초음파 송수신부로 결정된 초음파 패턴을 송출하는 초음파 패턴 결정부; 및 상기 초음파 처리부와 연결되어, 상

기 분석 정보를 수신하고, 이를 영상화하여 출력하는 영상 표시부를 포함하는 생체 신호를 이용한 초음파 진단

시스템을 제공한다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

ECG 신호를 수신하고, 수신된 ECG 신호를 이용하여 피검체의 심장주기와 수축이완기를 검출하여 검출 신호를 생

성 및 송출하는 ECG 처리부;

피검체의 진단 부위에 초음파를 출력하고, 출력된 초음파를 수신하는 초음파 송수신부;

상기 초음파 송수신부와 연결되어, 초음파를 수신 및 처리하여, 피검체의 진단 부위의 움직임의 주기 및 속도를

분석하여 분석 정보를 생성 및 송출하는 초음파 처리부;

상기 ECG 처리부, 상기 초음파 처리부 및 상기 초음파 송수신부와 연결되어, 상기 검출 신호와 상기 분석 정보

를 수신하여, 초음파 패턴을 결정하고, 상기 초음파 송수신부로 결정된 초음파 패턴을 송출하는 초음파 패턴 결

정부; 및

상기 초음파 처리부와 연결되어, 상기 분석 정보를 수신하고, 이를 영상화하여 출력하는 영상 표시부를 포함하

는 생체 신호를 이용한 초음파 진단 시스템.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 초음파 패턴 결정부는 상기 검출 신호 또는 상기 분석 정보를 바탕으로 초음파의 프레임 레이트와 해상도

를 조절하는 생체 신호를 이용한 초음파 진단 시스템.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 초음파 송수신부는 상기 초음파 패턴을 수신하여, 상기 초음파 패턴에 따라 초음파의 프레임 레이트 및 해

상도를 가변하여 초음파를 출력 및 수신하는 생체 신호를 이용한 초음파 진단 시스템.

청구항 4 

ECG 신호 및 앞서 출력된 초음파를 ECG 처리부 및 초음파 송수신부가 각각 수신하고,

수신한 ECG 신호 및 초음파를 이용하여 ECG 처리부 및 초음파 처리부가 각각 검출 정보 및 분석 정보를 생성 및

출력하고,

상기 분석 정보를 영상 표시부를 통해 영상화하여 출력하는 한편, 상기 검출 정보 또는 상기 분석 정보를 바탕

으로 초음파 패턴 결정부가 초음파 패턴을 결정하고,

상기 초음파 패턴에 따라 초음파 송수신부가 피검체에 출력되는 초음파의 프레임 레이트와 해상도를 가변하여

피검체에 초음파를 출력하는 생체 신호를 이용한 초음파 진단 방법.

청구항 5 

제 4 항에 있어서,

상기 초음파 처리부가 수신된 초음파를 영상 처리 후, 서로 인접한 두 프레임의 차이를 분석하여 상기 분석 정

보를 생성하는 생체 신호를 이용한 초음파 진단 방법.

청구항 6 

제 4 항에 있어서,

상기 초음파 패턴 결정부는 상기 검출 정보를 통하여 심장의 이완기와 수축기를 판단하여, 초음파의 프레임 레

이트와 해상도를 가변시키는 생체 신호를 이용한 초음파 진단 방법. 
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청구항 7 

제 4 항에 있어서,

상기 초음파 패턴 결정부는 상기 검출 정보를 통하여 비주기적인 심박수에 의하여 초음파의 프레임 레이트와 해

상도를 가변시키는 생체 신호를 이용한 초음파 진단 방법.

청구항 8 

제 4 항에 있어서,

상기 초음파 패턴 결정부는 상기 분석 정보에 따라 초음파의 프레임 레이트와 해상도를 가변시키는 생체 신호를

이용한 초음파 진단 방법.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 초음파 진단 시스템 및 진단 방법에 관한 것으로, 상세하게는 피검체의 생체 신호에 연동하여 초음파[0001]

패턴을 가변함으로써 진단의 효율성과 초음파 영상 데이터의 획득 및 저장의 효율성을 극대화할 수 있는 생체

신호를 이용한 초음파 진단 시스템 및 진단 방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

고령화 시대를 맞아, 고령 인구에 많이 나타나는 뇌 질환이나 심장혈관계 질환 및 암 질환의 증가에 따라 이를[0002]

초기에 정확히 진단하기 위한 자기공명영상, 컴퓨터단층촬영, 양전자단층촬영, 단일광자단층촬영 등의 의료 영

상 진단기기에 대한 기술이 중요시되고 있다.

그러나, 단층 촬영 영상 진단기기들은 촬영 시간이 길기 때문에 촬영 시간 동안 환자의 호흡, 심장박동 및 뒤척[0003]

임 등 움직임에 의하여 영상이 흐려지고 왜곡이 일어난다는 문제점이 있다.

또한, 초음파 영상을 획득할 시, 프레임 레이트(frame rate)의 변경 없이 일률적인 프레임 레이트로 피검체에[0004]

대하여 초음파 영상 데이터를 획득하게 되면, 초음파 영상 프레임 데이터의 크기가 다른 데이터와 비교하여 크

므로, 데이터의 저장 공간이 많이 필요하고 처리 속도가 느리다는 문제점이 있다.

한편, 초음파 영상의 해상도와 프레임 레이트(frame rate)는 초음파 빔포밍(beam-forming)이라는 기술에 의해[0005]

결정된다. 초음파 빔포밍은 인체에 인가한 초음파 신호의 반사 신호와 산란된 신호를 수신하여 그 정보로 피검

체 내부의 단면을 영상화하는 방법이다.

빔포밍에 의해 결정된 초음파의 송수신의 패턴에 따라 영상의 성능(해상도, 프레임 레이트)과 특성이 달라진다.[0006]

종래의 초음파 영상 기기에 경우 영상을 얻고자 하는 영역의 움직임과 필요한 해상도의 수준에 따라 초음파 영[0007]

상의 송수신 패턴을 미리 결정하여, 적합한 해상도와 프레임 레이트로 고정하여 사용하고 있다.

이와 같은 종래의 초음파 영상 기기의 경우, 고정된 프레임 레이트와 해상도로 초음파 영상을 획득하기 때문에[0008]

상대적으로 빠른 움직임을 갖는 피검체의 장기(organ)에서는 모션 블러(motion blur)가 일어나고, 상대적으로

느린 움직임을 갖는 피검체의 장기(organ)의 경우에는 모션 블러가 발생하지 않을 정도의 프레임까지 해상도를

높일 수 있다. 

따라서, 피검체의 장기의 움직임에 따라 최적의 프레임 레이트와 해상도를 수동으로 조절해 주어야 했다.[0009]

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 상기와 같은 종래 기술의 문제점을 해결하기 위하여 제안된 것으로, 피검체의 생체 신호에 연동하여[0010]

초음파 패턴을 가변함으로써 진단의 효율성과 초음파 영상 데이터의 획득 및 저장의 효율성을 극대화할 수 있는

생체 신호를 이용한 초음파 진단 시스템 및 진단 방법을 제공하는 것을 목적으로 한다.

과제의 해결 수단
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상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명은 ECG 신호를 수신하고, 수신된 ECG 신호를 이용하여 피검체의 심장[0011]

주기와 수축이완기를 검출하여 검출 신호를 생성 및 송출하는 ECG 처리부; 피검체의 진단 부위에 초음파를 출력

하고, 출력된 초음파를 수신하는 초음파 송수신부; 상기 초음파 송수신부와 연결되어, 초음파를 수신 및 처리하

여, 피검체의 진단 부위의 움직임의 주기 및 속도를 분석하여 분석 정보를 생성 및 송출하는 초음파 처리부; 상

기 ECG 처리부, 상기 초음파 처리부 및 상기 초음파 송수신부와 연결되어, 상기 검출 신호와 상기 분석 정보를

수신하여, 초음파 패턴을 결정하고, 상기 초음파 송수신부로 결정된 초음파 패턴을 송출하는 초음파 패턴 결정

부; 및 상기 초음파 처리부와 연결되어, 상기 분석 정보를 수신하고, 이를 영상화하여 출력하는 영상 표시부를

포함하는 생체 신호를 이용한 초음파 진단 시스템을 제공한다.

이때, 상기 초음파 패턴 결정부는 상기 검출 신호 또는 상기 분석 정보를 바탕으로 초음파의 프레임 레이트와[0012]

해상도를 조절한다.

한편, 상기 초음파 송수신부는 상기 초음파 패턴을 수신하여, 상기 초음파 패턴에 따라 초음파의 프레임 레이트[0013]

및 해상도를 가변하여 초음파를 출력 및 수신한다.

또한, 본 발명은 ECG 신호 및 앞서 출력된 초음파를 ECG 처리부 및 초음파 송수신부가 각각 수신하고, 수신한[0014]

ECG 신호 및 초음파를 이용하여 ECG 처리부 및 초음파 처리부가 각각 검출 정보 및 분석 정보를 생성 및 출력하

고, 상기 분석 정보를 영상 표시부를 통해 영상화하여 출력하는 한편, 상기 검출 정보 또는 상기 분석 정보를

바탕으로 초음파 패턴 결정부가 초음파 패턴을 결정하고, 상기 초음파 패턴에 따라 초음파 송수신부가 피검체에

출력되는 초음파의 프레임 레이트와 해상도를 가변하여 피검체에 초음파를 출력하는 생체 신호를 이용한 초음파

진단 방법을 제공한다.

이때, 상기 초음파 처리부가 수신된 초음파를 영상 처리 후, 서로 인접한 두 프레임의 차이를 분석하여 상기 분[0015]

석 정보를 생성한다.

한편, 상기 초음파 패턴 결정부는 상기 검출 정보를 통하여 심장의 이완기와 수축기를 판단하여, 초음파의 프레[0016]

임 레이트와 해상도를 가변시킨다. 

또한, 상기 초음파 패턴 결정부는 상기 검출 정보를 통하여 비주기적인 심박수에 의하여 초음파의 프레임 레이[0017]

트와 해상도를 가변시킨다. 

발명의 효과

본 발명에 따르면, 피검체의 생체 신호에 연동하여 초음파 패턴을 가변함으로써, 실시간으로 최적의 진단 영상[0018]

을 얻기에 적합한 프레임 레이트 및 해상도의 초음파를 진단 부위에 출력할 수 있다.

따라서, 진단의 효율성과 초음파 영상 획득 및 저장의 효율성을 극대화시킬 수 있으며, 모션 블러를 최대한 억[0019]

제하면서, 해상도를 최대한 높일 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시 예에 따른 초음파 진단 시스템의 구성을 나타낸 블록도이다.[0020]

도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 초음파 진단 시스템을 이용한 진단 방법을 설명하기 위한 순서도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명의 상기 목적과 기술적 구성 및 이에 따른 작용 효과에 관한 자세한 사항은 본 발명의 실시 예를 도시하[0021]

고 있는 도면을 참조한 이하 상세한 설명에 의해 더욱 명확하게 이해될 것이다. 여기서, 본 발명의 실시 예는

당업자에게 본 발명의 기술적 사상을 충분히 전달하기 위해 제공되는 것으로, 본 발명은 이하 설명되는 실시 예

에 한정되지 않으며, 다른 형태로 구체화될 수 있다.

도 1은 본 발명의 실시 예에 따른 초음파 진단 시스템의 구성을 나타낸 블록도이고, 도 2는 본 발명의 실시 예[0022]

에 따른 초음파 진단 시스템을 이용한 진단 방법을 설명하기 위한 순서도이다.

도 1을 참조하면, 본 발명의 실시 예에 따른 초음파 진단 시스템은 ECG 처리부(10), 초음파 송수신부(20), 초음[0023]

파 처리부(30), 초음파 패턴 결정부(40) 및 영상 표시부(50)를 포함한다.

상기 ECG 처리부(10)는 ECG 신호를 수신하고, 수신된 상기 ECG 신호를 이용하여 피검체의 심장 주기와 수축이완[0024]
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기를 검출하고, 검출 정보를 생성 및 송출한다. 이때, 상기 ECG 신호는 심전도 측정기(미도시)에 의해 측정된

피검체의 심장박동 정보를 포함하며, 피검체의 호흡이나 움직임에 대한 정보를 검출할 수 있다.

상기 초음파 송수신부(20)는 피검체의 진단 부위에 초음파를 출력하고, 출력된 초음파를 수신하며, 초음파 송신[0025]

부(21) 및 초음파 수신부(23)로 구성될 수 있다. 즉, 상기 초음파 송신부(21)는 초음파를 출력하고, 상기 초음

파 수신부(23)는 초음파를 수신하며, 상기 초음파 수신부(23)에 의해 수신되는 초음파는 출력된 초음파가 진단

부위에서 반사 및 산란된 것이다.

이때, 상기 초음파 송수신부(20)에 의해 출력 및 수신되는 초음파는 상기 초음파 패턴 결정부(40)에 의해 결정[0026]

되는 패턴, 즉 프레임 레이트와 해상도로 가변되어 출력 및 수신된다.

즉, 상기 초음파 패턴 결정부(40)에 의해 초음파의 프레임 레이트와 해상도가 결정되며, 결정된 패턴에 적합하[0027]

도록 상기 초음파 송수신부(20)가 초음파를 가변하여 출력 및 수신하게 되는 것이다.

상기 초음파 처리부(30)는 상기 초음파 송수신부(20)와 연결되어, 상기 초음파 송수신부(20)로부터 초음파를 수[0028]

신 및 처리하여, 피검체의 진단 부위의 움직임의 주기 및 속도를 분석하고, 분석 정보를 생성 및 송출한다.

이때, 상기 초음파 처리부(30)는 수신된 피검체의 진단 부위에 대한 초음파를 영상 처리 후, 서로 인접한 두 프[0029]

레임의 차이를 분석함으로써 심전도 없이도 피검체의 진단 부위의 움직임의 주기 및 속도를 분석할 수 있다.

상기 초음파 패턴 결정부(40)는 상기 ECG 처리부(10)로부터 상기 검출 정보를 수신하고, 상기 초음파 처리부[0030]

(30)로부터 상기 분석 정보를 수신하여, 수신된 상기 검출 정보 또는 상기 분석 정보를 바탕으로 초음파 패턴을

결정하고, 결정된 초음파 패턴을 송출한다.

이때, 상기 초음파 패턴은 수신된 분석 정보의 피검체의 진단 부위의 움직임의 주기에 따라 결정되거나 수신된[0031]

검출 정보의 피검체의 심장의 움직임에 따라 결정될 수 있다.

한편, 상기 초음파 패턴 결정부(40)는 상기 검출 정보를 통하여 심장의 이완기와 수축기를 판단하여, 초음파의[0032]

프레임 레이트와 해상도를 가변시킨다. 이 때, 일정한 심장 박동 주기 내에서 심장의 수축기와 같이 ECG가 급격

하게 변하는 시점에서는 프레임 레이트를 증가시키고, 심장의 이완기와 같이 ECG가 천천히 변하는 시점에서는

프레임 레이트를 감소시키며, 상기 심장의 수축기와 상기 심장의 이완기에서 해상도는 조작자의 선택에 따라서

증가되거나 유지되거나 감소된다. 

한편, 상기 초음파 패턴 결정부(40)는 상기 검출 정보를 통하여 심박수에 따라 초음파의 프레임 레이트와 해상[0033]

도를 가변시킨다. 즉, 상기 일정한 심장 박동 주기가 아닌 비주기적인 심박수가 상기 검출 정보를 통하여 검출

되는 경우, 프레임 레이트와 해상도를 대향하여 증가 또는 감소시키거나, 프레임 레이트와 해상도 모두를 증가

또는 감소시킨다.  

상기 초음파 패턴 결정부(40)에 의해 결정된 초음파 패턴은 프레임 레이트와 해상도 정보를 포함하고 있으며,[0034]

상기 초음파 패턴은 상기 초음파 송수신부(20)로 전송되며, 상기 초음파 송수신부(20)는 상기 초음파 패턴을 수

신하고, 수신된 초음파 패턴에 따라 초음파의 프레임 레이트와 해상도를 조절하여 출력한다.

상기 영상 표시부(50)는 상기 초음파 처리부(30)로 출력되는 분석 정보를 수신하고, 이를 영상화하여 출력함으[0035]

로써, 진단자가 진단할 수 있다.

도 1 및 2를 참조하며, 본 발명의 실시 예에 따른 초음파 진단 시스템을 이용한 진단 방법을 설명하면 다음과[0036]

같다.

먼저,  상기 ECG  처리부(10)는  ECG  신호를 수신하고,  상기 초음파 처리부(20)는  초음파를 출력 및 수신한다[0037]

(S10).

이때, 상기 ECG 신호는 심전도 측정기(미도시)로부터 측정되어 전송되며, 피검체의 심장박동 정보를 포함한다.[0038]

또한, 상기 초음파는 상기 초음파 송수신부(20)에 의해 출력 및 수신되고, 상기 초음파 처리부(30)가 상기 초음[0039]

파 송수신부(20), 상세히는 상기 초음파 수신부(23)로부터 전송받는다.

이후, 상기 ECG 처리부(10)는 수신한 ECG 신호를 이용하여 검출 정보를 생성 및 출력하고, 상기 초음파 처리부[0040]

(30)는 수신한 초음파를 이용하여 분석 정보를 생성 및 출력한다(S20).

이때, 상기 검출 정보는 피검체의 심장 주기와 수축이완기에 대한 정보이고, 상기 분석 정보는 피검체의 진단[0041]
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부위의 움직임의 주기 및 속도에 대한 정보이다.

다음으로, 상기 초음파 처리부(30)부로부터 출력되는 분석 정보는 영상 표시부(50)로 전송되며, 상기 영상 표시[0042]

부(50)는 수신된 분석 정보를 영상화하여 출력하는(S30) 한편, 초음파 패턴 결정부(30)는 상기 검출 정보 또는

상기 분석 정보를 바탕으로 초음파 패턴을 결정하고 송출한다(S40).

한편, 상기 초음파 패턴 결정부(40)는 상기 검출 정보를 통하여 심장의 이완기와 수축기를 판단하여, 초음파의[0043]

프레임 레이트와 해상도를 가변시킨다. 이 때, 일정한 심장 박동 주기 내에서 심장의 수축기와 같이 ECG가 급격

하게 변하는 시점에서는 프레임 레이트를 증가시키고, 심장의 이완기와 같이 ECG가 천천히 변하는 시점에서는

프레임 레이트를 감소시키며, 상기 심장의 수축기와 상기 심장의 이완기에서 해상도는 조작자의 선택에 따라서

증가되거나 유지되거나 감소된다. 

한편, 상기 초음파 패턴 결정부(40)는 상기 검출 정보를 통하여 심박수에 따라 초음파의 프레임 레이트와 해상[0044]

도를 가변시킨다. 즉, 상기 일정한 심장 박동 주기가 아닌 비주기적인 심박수가 상기 검출 정보를 통하여 검출

되는 경우, 프레임 레이트와 해상도를 대향하여 증가 또는 감소시키거나, 프레임레이트와 해상도 모두를 증가

또는 감소시킨다.

다음으로, 상기 초음파 패턴 결정부(30)로부터 송출되는 초음파 패턴은 상기 초음파 송수신부(20)로 전송되며,[0045]

상기 초음파 송수신부(20)는 초음파 패턴에 적합하도록 초음파를 가변하여 초음파를 출력한다(S50).

이와 같이 본 발명의 실시 예에 따른 초음파 진단 시스템에 따르면, 출력되는 초음파는 ECG 신호와 수신되는 앞[0046]

선 초음파에 따라 패턴이 실시간으로 결정된다. 즉 초음파의 프레임 레이트와 해상도가 피검체의 진단 부위의

움직임이나 ECG 신호에 따라 실시간으로 가변된다.

따라서, 수신되는 초음파 및 ECG 신호를 분석하여, 움직임이 빨라지는 시점에서는 상대적으로 높은 프레임 레이[0047]

트로 초음파를 출력하여 초음파 영상을 획득하고, 움직임이 느려지는 시점에서는 상대적으로 낮은 프레임 레이

트로 초음파를 출력하여 해상도가 높은 초음파 영상을 획득함으로써, 모션 블러를 최대한 억제하면서, 해상도를

최대한 높일 수 있는 장점이 있다.

또한, 프레임 레이트의 변경 없이 일률적으로 초음파 영상을 획득하는 경우보다 저장 공간의 효율성을 높일 수[0048]

있으며, 전원의 소모를 감소시킬 수 있으므로 이동 가능한 장치에 적용할 수 있다.

이상과 같이 본 발명에 따른 생체신호를 이용한 초음파 진단 시스템 및 진단 방법을 예시한 도면을 참조하여 설[0049]

명하였으나, 본 발명은 상기한 실시 예와 도면에 한정되지 않으며, 청구범위에서 청구하는 본 발명의 요지를 벗

어남이 없이 당해 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 누구든지 다양한 변형 실시가 가능

하고, 그와 같은 변형은 기재된 청구범위 내에 있게 된다.

부호의 설명

10 : ECG 처리부 20 : 초음파 송수신부[0050]

21 : 초음파 송신부 23 : 초음파 수신부

30 : 초음파 처리부 40 : 초음파 패턴 결정부

50 : 영상 표시부
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

目的：提供一种使用生理信号的超声诊断系统及其诊断方法，以根据被
检查对象的生理信号改变超声波图案，从而有效地获得和存储超声图像
数据。组成：ECG处理单元（10）通过使用接收的ECG信号检测被检查
对象的心动周期，心脏收缩和心脏舒张。超声波收发器（20）将超声波
输出到被检查对象的诊断区域并接收输出的超声波。超声处理单元
（30）分析诊断区域的移动的周期和速度，并生成和发送分析数据。超
声波图案确定单元（40）基于接收的检测数据和分析数据确定超声波图
案。图像显示单元（50）将输出到超声处理单元的分析数据变换为图像
并输出图像。[附图标记]（10）ECG处理单元;（21）超声波收发器;
（23）超声波接收单元;（30）超声波处理单元;（40）超声波图形确定
单元;（50）图像显示单元;（AA）超声波;（BB）心电图信号
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