
(57)【要約】

血管データの捕捉を心臓鼓動データの識別可能な部分と

実質的に同期するシステムおよび方法を提供する。特に

データ集収装置は心臓鼓動データと血管データを心臓監

視装置とデータ集収プローブからそれぞれ捕捉するよう

に構成されている。好ましい実施形態では血管データは

心臓鼓動データの周期的部分の期間に捕捉される。心臓

鼓動データの周期的（または共通に再発生する）部分を

識別し、この周期的な部分の期間中に血管データを捕捉

することにより血管はそれが停止しているように、即ち

膨張および弛緩をしていないように解析できる。本発明

の１実施形態では、心臓監視装置130はＥＫＧ装置を含

み、データ集収装置は110は血管内超音波（ＩＶＵＳ）

装置212とコンピュータ装置214を含んでおり、データ集

収プローブは１以上のトランスデューサを含んでいる。

本発明の別の実施形態ではデータ集収システムはさらに

ほぼ一定の速度で血管中でデータ集収プローブを動かす

ように構成されている引込み装置120を含んでいる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る シ ス テ ム に お い て 、
　 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る よ う に 構 成 さ れ て い る デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ と 、
　 心 臓 鼓 動 デ ー タ を 捕 捉 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 心 臓 監 視 装 置 と 、
　 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ と 前 記 心 臓 監 視 装 置 と に 接 続 さ れ て い る デ ー タ 集 収 装 置 と を 具
備 し 、 そ の デ ー タ 集 収 装 置 は 、
　 　 前 記 心 臓 鼓 動 デ ー タ を 捕 捉 し 、
　 　 前 記 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 周 期 的 な 部 分 を 識 別 し 、 前 記 周 期 的 部 分 は 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 多
数 の セ ッ ト に 実 質 的 に 共 通 で あ り 、
　 　 前 記 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 前 記 周 期 的 な 部 分 に 実 質 的 に 対 応 す る イ ン タ ー バ ル 期 間 中 に 前
記 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る よ う に 構 成 さ れ て い る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 さ ら に 、 血 管 中 で 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ を 移 動 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 引 込 み 装
置 を 具 備 し て い る 請 求 項 １ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 さ ら に 、 カ テ ー テ ル を 具 備 し 、 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ は 前 記 カ テ ー テ ル の 末 端 部 に 取
付 け ら れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ は 前 記 カ テ ー テ ル の 末 端 部 の 周 囲 に 間 隔 を 隔 て て 位 置 さ れ 、 少
な く と も 前 記 血 管 デ ー タ を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 複 数 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 具 備
し て い る 請 求 項 ３ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ は さ ら に 、 回 転 し て 、 少 な く と も 前 記 血 管 デ ー タ を 受 信 す る よ
う に 構 成 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 具 備 し て い る 請 求 項 ３ 記 載 の シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 心 臓 監 視 装 置 は 心 電 図 （ Ｅ Ｋ Ｇ ） 装 置 を 具 備 し て い る 請 求 項 １ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 デ ー タ 集 収 装 置 は プ ロ グ ラ ム 可 能 な コ ン ピ ュ ー タ 装 置 を 具 備 し て い る 請 求 項 １ 記 載
の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 デ ー タ 集 収 装 置 は 血 管 内 超 音 波 （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ） 装 置 を 具 備 し て い る 請 求 項 １ 記 載 の シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 デ ー タ 集 収 装 置 は さ ら に 血 管 内 超 音 波 （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ） 装 置 を 具 備 し て い る 請 求 項 ７ 記
載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 デ ー タ 集 収 装 置 は さ ら に 、 前 記 少 な く と も １ つ の ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 予 め 定 め ら れ
た 位 置 の 方 向 に 回 転 さ れ た と き 前 記 血 管 デ ー タ の 捕 捉 を 開 始 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 請
求 項 ５ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る シ ス テ ム に お い て 、
　 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ と 心 臓 監 視 装 置 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る コ ン ピ
ュ ー タ 装 置 と 、
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 装 置 で 動 作 す る コ ン ピ ュ ー タ コ ー ド と を 具 備 し 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ コ
ー ド は 、
　 　 前 記 心 臓 監 視 装 置 か ら 心 臓 鼓 動 デ ー タ を 捕 捉 し 、
　 　 前 記 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 前 記 周 期 的 な 部 分 に 実 質 的 に 対 応 す る イ ン タ ー バ ル 期 間 中 に 前
記 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 前 記 周 期 的 な 部 分 は 前 記 心 臓 鼓 動 デ ー タ
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の 共 通 し て 再 発 生 す る 部 分 で あ る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 装 置 は さ ら に 、 血 管 内 超 音 波 （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ） 装 置 を 介 し て 前 記 デ ー タ 集
収 プ ロ ー ブ へ 電 気 的 に 接 続 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ １ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 装 置 は さ ら に 、 血 管 内 装 置 を 介 し て 少 な く と も １ つ の ト ラ ン ス デ ュ ー
サ を 有 す る カ テ ー テ ル に 電 気 的 に 接 続 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ １ 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 装 置 は さ ら に 、 心 電 図 （ Ｅ Ｋ Ｇ ） 装 置 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る よ う に 構
成 さ れ て い る 請 求 項 １ １ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 装 置 は さ ら に 、 血 管 内 超 音 波 （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ） 装 置 を 介 し て 引 込 み 装 置 に
電 気 的 に 接 続 さ れ る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 引 込 み 装 置 は 血 管 内 で 前 記 少 な く と も １ つ の ト
ラ ン ス デ ュ ー サ を 動 か す よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ ３ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ コ ー ド は さ ら に 、 前 記 イ ン タ ー バ ル 期 間 中 に プ ロ ー ブ ト リ ガ ー デ ー タ
を 送 信 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 プ ロ ー ブ ト リ ガ ー デ ー タ は 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ か ら
前 記 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る 要 望 を 示 し て い る 請 求 項 １ １ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ コ ー ド は さ ら に 、 少 な く と も １ つ の ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 回 転 さ れ た 方
向 を 識 別 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 デ ー タ 集 収 装 置 は 前 記 少 な く と も １ つ の ト ラ ン ス デ ュ
ー サ を 具 備 し て い る 請 求 項 １ １ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ コ ー ド は さ ら に 、 前 記 引 込 み 装 置 が 前 記 血 管 内 で 前 記 少 な く と も １ つ
の ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 動 か す 速 度 を 識 別 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ ５ 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 血 管 デ ー タ を 患 者 か ら 捕 捉 す る 方 法 に お い て 、
　 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ を 患 者 の 血 管 中 に 挿 入 し 、
　 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ を デ ー タ 集 収 装 置 へ 電 気 的 に 接 続 し 、
　 少 な く と も １ つ の 心 臓 監 視 装 置 を 前 記 患 者 に 取 付 け 、
　 前 記 少 な く と も １ つ の 心 臓 監 視 装 置 を 前 記 デ ー タ 集 収 装 置 へ 電 気 的 に 接 続 し 、
　 心 臓 鼓 動 デ ー タ を 前 記 少 な く と も １ つ の 心 臓 監 視 装 置 か ら 捕 捉 し 、
　 心 臓 鼓 動 デ ー タ の ２ 以 上 の セ ッ ト に 実 質 的 に 共 通 で あ る 前 記 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 周 期 的 部
分 を 識 別 し 、
　 前 記 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 前 記 周 期 的 部 分 に 実 質 的 に 対 応 す る 時 間 期 間 中 に 前 記 デ ー タ 集 収
プ ロ ー ブ か ら 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 さ ら に 、 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ を 実 質 的 に 一 定 の 速 度 で 前 記 血 管 中 で 動 か す ス テ ッ プ
を 含 ん で い る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ を 血 管 中 に 挿 入 す る 前 記 ス テ ッ プ は さ ら に 、 カ テ ー テ ル を 前 記 血 管
中 に 挿 入 す る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ を デ ー タ 集 収 装 置 へ 電 気 的 に 接 続 す る 前 記 ス テ ッ プ は さ ら に 、
前 記 カ テ ー テ ル を 血 管 内 超 音 波 （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ） 装 置 へ 電 気 的 に 接 続 す る ス テ ッ プ を 含 ん で い
る 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 少 な く と も １ つ の 心 臓 監 視 装 置 を 取 付 け る 前 記 ス テ ッ プ は さ ら に 、 心 電 図 （ Ｅ Ｋ Ｇ ） 装
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置 を 前 記 患 者 に 取 付 け る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 心 臓 監 視 装 置 を 前 記 デ ー タ 集 収 装 置 に 電 気 的 に 接 続 す る 前 記 ス テ
ッ プ は さ ら に 、 前 記 Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 装 置 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る コ ン ピ ュ ー タ 装 置 へ 前 記 Ｅ Ｋ
Ｇ 装 置 を 電 気 的 に 接 続 す る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る 前 記 ス テ ッ プ は さ ら に 、 前 記 イ ン タ ー バ ル 期 間 中 に 、 血 管 デ ー タ
を 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ か ら 受 信 す る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る 前 記 ス テ ッ プ は さ ら に 、 前 記 イ ン タ ー バ ル 期 間 中 に 、 血 管 デ ー タ
を 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ か ら 連 続 的 に 受 信 し 、 前 記 血 管 デ ー タ を 記 憶 す る ス テ ッ プ を 含
ん で い る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る 前 記 ス テ ッ プ は さ ら に 、 前 記 イ ン タ ー バ ル の 開 始 時 に プ ロ ー ブ －
ト リ ガ ー デ ー タ を 送 信 し 、 そ れ に 応 答 し て 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ か ら 血 管 デ ー タ を 受 信
す る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 さ ら に 、 前 記 血 管 デ ー タ の 捕 捉 期 間 中 に 、 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ の 少 な く と も 一 部 を
回 転 さ せ る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る 前 記 ス テ ッ プ は さ ら に 、 前 記 イ ン タ ー バ ル 期 間 の 開 始 時 に プ ロ ー
ブ － ト リ ガ ー デ ー タ を 送 信 し 、 そ れ に 応 答 し て 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ か ら 血 管 デ ー タ を
受 信 す る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る 前 記 ス テ ッ プ は さ ら に 、 前 記 イ ン タ ー バ ル 期 間 中 お よ び 前 記 デ ー
タ 集 収 プ ロ ー ブ の 前 記 少 な く と も 一 部 が 予 め 定 め ら れ た 位 置 に 回 転 し た 方 向 に 向 い た と き
に 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る 方 法 に お い て 、
　 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ を 患 者 の 血 管 中 に 挿 入 し 、
　 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ を デ ー タ 集 収 装 置 へ 電 気 的 に 接 続 し 、
　 少 な く と も １ つ の 心 臓 監 視 装 置 を 前 記 患 者 に 取 付 け 、
　 前 記 少 な く と も １ つ の 心 臓 監 視 装 置 を 前 記 デ ー タ 集 収 装 置 へ 電 気 的 に 接 続 し 、
　 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 多 数 の セ ッ ト を 前 記 少 な く と も １ つ の 心 臓 監 視 装 置 か ら 捕 捉 し 、
　 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 前 記 多 数 の セ ッ ト の 周 期 的 部 分 を 識 別 し 、
　 血 管 デ ー タ の 多 数 の セ ッ ト の 捕 捉 を 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 前 記 多 数 の セ ッ ト の 周 期 的 部 分 に
実 質 的 に 同 期 さ せ る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ を 挿 入 す る 前 記 ス テ ッ プ は さ ら に 、 少 な く と も １ つ の ト ラ ン ス デ ュ
ー サ を 有 す る カ テ ー テ ル を 前 記 患 者 の 前 記 血 管 中 に 挿 入 す る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 請 求 項
３ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ を デ ー タ 集 収 装 置 に 接 続 す る 前 記 ス テ ッ プ は さ ら に 、 少 な く と
も １ つ の ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 有 す る カ テ ー テ ル を 血 管 内 超 音 波 （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ） 装 置 へ 電 気 的
に 接 続 す る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 請 求 項 ３ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 心 臓 監 視 装 置 を 前 記 デ ー タ 集 収 装 置 へ 電 気 的 に 接 続 す る 前 記 ス テ
ッ プ は さ ら に 、 少 な く と も １ つ の 心 電 図 （ Ｅ Ｋ Ｇ ） 装 置 を コ ン ピ ュ ー タ 装 置 に 電 気 的 に 接
続 す る ス テ ッ プ を 含 ん で お り 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ 装 置 は さ ら に 血 管 内 超 音 波 （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ）
装 置 へ 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 請 求 項 ３ １ 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ３ ５ 】
　 さ ら に 、 前 記 少 な く と も １ つ の ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 回 転 し た 方 向 を 識 別 す る ス テ ッ プ を
含 ん で い る 請 求 項 ３ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 血 管 デ ー タ の 多 数 の セ ッ ト の 捕 捉 を 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 前 記 多 数 の セ ッ ト の 周 期 的 な 部 分
に 実 質 的 に 同 期 さ せ る 前 記 ス テ ッ プ は さ ら に 、 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 特 定 の 位 置 に 回 転
さ れ た 方 向 に あ る と き 血 管 デ ー タ の 各 セ ッ ト の 捕 捉 を 開 始 す る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 請 求
項 ３ ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 さ ら に 、 前 記 血 管 中 を 通 る 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ の 動 き を 追 跡 す る ス テ ッ プ を 含 ん で
い る 請 求 項 ３ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ の 動 き を 追 跡 す る 前 記 ス テ ッ プ は さ ら に 、 前 記 デ ー タ 集 収 装 置
を 、 実 質 的 に 一 定 の 速 度 で 前 記 血 管 中 で 動 か す よ う に 構 成 さ れ て い る 引 込 み 装 置 に 前 記 デ
ー タ 集 収 プ ロ ー ブ を 電 気 的 に 接 続 す る ス テ ッ プ を 含 ん で い る 請 求 項 ３ ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 血 管 内 超 音 波 （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ） デ ー タ を ゲ ー ト に よ り 捕 捉 す る 方 法 に お い て 、
　 生 理 学 的 信 号 が 心 臓 サ イ ク ル と 相 関 す る 患 者 の 生 理 学 的 信 号 を 監 視 し 、
　 Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ カ テ ー テ ル を 冠 動 脈 内 の 関 心 の あ る 領 域 に 進 め 、
　 カ テ ー テ ル の 引 戻 し を 開 始 し 、
　 カ テ ー テ ル が 心 臓 サ イ ク ル の 特 定 時 点 に 到 達 す る と き デ ー タ を 捕 捉 す る ス テ ッ プ を 含 ん
で い る 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ カ テ ー テ ル は さ ら に 回 転 す る ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 具 備 し て い る 請 求 項 ３ ９
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ カ テ ー テ ル は さ ら に ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を 具 備 し て い る 請 求 項 ３ ９
記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 血 管 デ ー タ 、 特 に 血 管 デ ー タ の 捕 捉 を 心 臓 鼓 動 の デ ー タ の 識 別 可 能 な 部 分 に 実
質 的 に 同 期 す る シ ス テ ム お よ び 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 出 願 は 2002年 ８ 月 26日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 第 60/406,183号 明 細 書 、 2002年 ８ 月
26日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 第 60/406,254号 明 細 書 、 2002年 ８ 月 26日 に 出 願 さ れ た 米 国
特 許 出 願 第 60/406,148号 明 細 書 、 2002年 ８ 月 26日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 第 60/406,184
号 明 細 書 、 2002年 ８ 月 26日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 第 60/406,185号 明 細 書 、 2002年 ８ 月
26日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 第 60/406,234号 明 細 書 の 35 U.S.C. § 119(e)に 準 ず る 利 点
を 請 求 し て お り 、 こ れ ら 全 て の 出 願 は 全 体 的 に 本 出 願 の 参 考 文 献 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 血 管 デ ー タ （ 例 え ば 、 血 管 の 形 状 、 そ の 密 度 、 そ の 組 成 等 を 識 別 す る た め に 使 用 さ れ る
こ と の で き る デ ー タ ） は 患 者 の 診 断 お よ び ／ ま た は 治 療 に お い て 有 用 な 情 報 を 提 供 で き る
。 例 え ば 、 血 管 内 超 音 波 （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ） 装 置 は 血 管 を 再 生 ま た は 画 像 化 す る た め に 血 管 デ ー
タ を 使 用 す る 。 特 に 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は カ テ ー テ ル の 末 端 部 へ 取 付 け ら れ 、 電 気 的 に Ｉ
Ｖ Ｕ Ｓ 装 置 に 接 続 さ れ る 。 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は そ の 後 、 特 定 の 血 管 内 に 配 置 さ れ 、 音 響 信
号 の 送 信 に 使 用 さ れ る 。 こ れ ら の 信 号 の 反 射 は そ の 後 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に よ り 受 信 さ れ
、 電 気 信 号 に 変 換 さ れ 、 Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 装 置 に 送 信 さ れ る 。 電 気 信 号 は そ の 後 、 血 管 （ ま た は そ
の 一 部 ） の イ メ ー ジ を 生 成 す る た め に 使 用 さ れ る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 血 管 は そ こ を 通 っ て ポ ン プ で 送 ら れ る 血 液 に 応 答 し て 連 続 的 に 膨 張 し 、
弛 緩 し て い る 。 し た が っ て 、 血 管 デ ー タ を 連 続 的 に 集 め る こ と に よ り 、 血 管 は そ れ が 膨 張
し 弛 緩 す る と き 画 像 化 さ れ る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 血 管 が （ 例 え ば 停 止 し て い る
よ う に 、 即 ち 膨 張 お よ び 弛 緩 し て い な い よ う に 、 血 管 を 画 像 化 す る た め に ） 特 定 の 位 置 で
監 視 さ れ る 必 要 が あ る な ら ば 、 血 管 の 形 状 が 実 質 的 に 均 一 で あ る と き （ 即 ち 血 管 が 特 定 の
位 置 に あ る と き ） 、 血 管 の デ ー タ を 捕 捉 す る こ と を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 （ 少 な く と も Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 装 置 に 関 し て ） こ れ を 行 う 伝 統 的 な 方 法 で は 、 血 管 と 心 臓 鼓 動 の
デ ー タ （ 例 え ば Ｅ Ｋ Ｇ デ ー タ ） の 両 者 を 集 め 、 実 時 間 イ メ ー ジ （ 即 ち 膨 張 お よ び 収 縮 す る
血 管 の ビ デ オ ） を 生 成 す る た め に 血 管 デ ー タ を 使 用 し 、 こ れ ら の イ メ ー ジ を Ｖ Ｈ Ｓ テ ー プ
に 記 録 し 、 関 連 す る フ レ ー ム を Ｖ Ｈ Ｓ テ ー プ か ら 抽 出 す る た め に コ ン ピ ュ ー タ お よ び 心 臓
鼓 動 デ ー タ を 使 用 す る 。 心 臓 鼓 動 デ ー タ は 心 臓 の リ ズ ム が 血 管 の 膨 張 お よ び 収 縮 に 関 連 し
て い る た め に コ ン ピ ュ ー タ に よ り 使 用 さ れ る 。 し た が っ て 、 心 臓 の サ イ ク ル の 識 別 可 能 な
期 間 中 に 記 録 さ れ た フ レ ー ム を 抽 出 す る こ と に よ り 、 血 管 は そ れ が 停 止 し て い る か の よ う
に 、 即 ち 膨 張 お よ び 弛 緩 し て い な い か の よ う に 監 視 さ れ る こ と が で き る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 方 法 の 欠 点 は デ ー タ が Ｖ Ｈ Ｓ テ ー プ に 記 録 さ れ る と き に イ メ ー ジ の 解 像 度 が 失 わ れ
る こ と で あ る 。 さ ら に 、 こ の 方 法 は 非 常 に 時 間 を 浪 費 す る 。 不 必 要 な デ ー タ （ 即 ち 識 別 可
能 な 期 間 に 関 連 し な い デ ー タ ） が 集 め ら れ て Ｖ Ｈ Ｓ テ ー プ に 記 録 さ れ る だ け で は な く 、 関
連 す る フ レ ー ム を Ｖ Ｈ Ｓ テ ー プ か ら 抽 出 す る 処 理 時 間 が 必 要 と さ れ る 。 し た が っ て 、 少 な
く と も こ れ ら の 欠 点 の １ つ を 克 服 す る 特 定 位 置 の 血 管 か ら 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る シ ス テ ム
お よ び 方 法 が 必 要 と さ れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 血 管 デ ー タ の 捕 捉 を 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 識 別 可 能 な 部 分 と 実 質 的 に 同 期 さ せ る シ
ス テ ム お よ び 方 法 を 提 供 す る 。 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 は 、 心 臓 監 視 装 置 、 デ ー タ 集 収
装 置 、 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ に し た が っ て 動 作 す る 。 特 に 、 デ ー タ 集 収 装 置 は 心 臓 鼓 動 デ ー
タ と 血 管 デ ー タ を 心 臓 監 視 装 置 お よ び デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ か ら そ れ ぞ れ 捕 捉 す る よ う に 構
成 さ れ て い る 。 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 血 管 デ ー タ は 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 周 期 的 部
分 の 期 間 中 に 捕 捉 さ れ る 。 前 述 し た よ う に 、 心 臓 の 筋 肉 の 収 縮 お よ び 弛 緩 （ ま た は そ の 結
果 と し て 流 れ る 血 液 ） が 血 管 を 膨 張 お よ び 弛 緩 さ せ る 。 し た が っ て 、 心 臓 の 反 復 的 な サ イ
ク ル の 対 応 部 分 を 識 別 す る こ と に よ っ て 血 管 の 特 定 の 位 置 （ ま た は 形 状 ） を 識 別 す る こ と
が 可 能 で あ る 。 こ の 情 報 （ 即 ち 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 識 別 さ れ た 部 分 ） は 実 質 的 に 均 一 な 形 状
を 有 す る 血 管 か ら の 血 管 デ ー タ （ ま た は そ の 多 数 の セ ッ ト ） を 捕 捉 す る た め に 使 用 さ れ る
こ と が で き る 。 換 言 す る と 、 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 周 期 的 （ ま た は 共 通 し て 再 発 生 す る ） 部 分
を 識 別 し 、 こ の 周 期 的 な 部 分 の 期 間 （ ま た は 実 質 的 に そ れ に 対 応 す る イ ン タ ー バ ル 期 間 ま
た は 時 間 期 間 ） 中 に 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る こ と に よ り 、 血 管 は そ れ が 静 止 し て い る か の よ
う に 、 即 ち 膨 張 お よ び 弛 緩 を し て い な い か の よ う に 解 析 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の １ 実 施 形 態 で は 、 心 臓 監 視 装 置 は Ｅ Ｋ Ｇ 装 置 を 含 ん で い る 。 Ｅ Ｋ Ｇ 装 置 は 患 者
の 身 体 を 通 る 電 流 を 測 定 す る た め の 複 数 の 電 極 を 使 用 す る 。 電 流 は 患 者 の 心 臓 の 筋 肉 の 電
気 的 活 動 ま た は そ の 収 縮 お よ び 弛 緩 に 対 応 し て い る 。 こ の 電 流 （ ま た は 関 連 す る デ ー タ ）
は 心 臓 の サ イ ク ル の 周 期 的 な 部 分 を 識 別 す る た め に 使 用 さ れ る こ と が で き 、 そ れ に よ っ て
血 管 デ ー タ が 実 質 的 に そ れ に 対 応 す る イ ン タ ー バ ル 期 間 中 （ 即 ち 血 管 が 実 質 的 に 均 一 な 位
置 に あ る と き ） に 捕 捉 さ れ る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 で は 、 デ ー タ 集 収 装 置 は 血 管 超 音 波 （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ） 装 置 お よ び コ ン

10

20

30

40

50

(6) JP 2005-536265 A 2005.12.2



ピ ュ ー タ 装 置 を 含 ん で い る 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 装 置 は 血 管 デ ー タ を （ 連 続 的 に
ま た は 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 周 期 的 な 期 間 に 実 質 的 に 対 応 す る イ ン タ ー バ ル 期 間 に ） デ ー タ 集
収 プ ロ ー ブ か ら 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 血 管 デ ー タ （ ま た は そ こ か ら 生 じ る デ ー
タ ） は そ の 後 、 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 周 期 的 な 期 間 に 実 質 的 に 対 応 す る イ ン タ ー バ ル 期 間 中 に
コ ン ピ ュ ー タ 装 置 に よ り 捕 捉 （ 例 え ば 受 信 お よ び ／ ま た は 記 憶 ） さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 で は 、 デ ー タ 集 収 装 置 は Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 装 置 ま た は コ ン ピ ュ ー タ 装 置 を
含 ん で い る 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 血 管 デ ー タ は 実 質 的 に 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 周 期 的 な 部 分 に
対 応 す る イ ン タ ー バ ル 期 間 中 に デ ー タ 集 収 装 置 に よ り 受 信 お よ び ／ ま た は 記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 で は 、 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ は カ テ ー テ ル の 末 端 部 へ 取 付 け ら れ て
い る 少 な く と も １ つ の ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 含 ん で お り 、 こ こ で カ テ ー テ ル は さ ら に 電 気 信
号 を ト ラ ン ス デ ュ ー サ へ （ か ら ） 送 信 （ 受 信 ） す る た め の デ ー タ 送 信 回 路 を 含 ん で い る 。
こ の 実 施 形 態 で は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 血 管 内 に 位 置 さ れ 、 音 波 の 送 信 お よ び 受 信 に よ っ
て 血 管 デ ー タ を 集 め る た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 で は 、 デ ー タ 集 収 シ ス テ ム は さ ら に 引 込 み 装 置 を 含 ん で い る 。 特
に 引 込 み 装 置 は デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ に 取 付 け ら れ 、 血 管 中 で プ ロ ー ブ を 移 動 さ せ る た め に
使 用 さ れ る 。 本 発 明 の １ 実 施 形 態 で は 、 引 込 み 装 置 は さ ら に 実 質 的 に 一 定 の 速 度 で 血 管 中
で プ ロ ー ブ を 動 か す よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 血 管 デ ー タ の 捕 捉 を 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 識 別 可 能 な 部 分 へ 実 質 的 に 同 期 さ せ る シ ス テ ム お
よ び 方 法 は 付 加 的 な 利 点 お よ び そ の 目 的 の 認 識 と 共 に 、 以 下 の 好 ま し い 実 施 形 態 の 詳 細 な
説 明 を 考 慮 し て 、 当 業 者 に よ り さ ら に 完 全 に 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 最 初 に 添 付 図 面 に つ い
て 簡 単 に 説 明 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 血 管 デ ー タ の 捕 捉 を 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 識 別 可 能 な 部 分 と 実 質 的 に 同 期 さ せ る シ
ス テ ム お よ び 方 法 を 提 供 す る 。 以 下 の 詳 細 な 説 明 で は 、 同 一 の 符 号 の エ レ メ ン ト は １ 以 上
の 図 面 に 示 さ れ て い る 同 一 の エ レ メ ン ト を 示 す た め に 使 用 さ れ て い る 。 　
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 は 、 心 臓 監 視 装 置 、 デ ー タ 集 収 装 置 、 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ に
し た が っ て 動 作 す る 。 図 １ は 本 発 明 の １ 実 施 形 態 に し た が っ た デ ー タ 集 収 シ ス テ ム 10を 示
し て い る 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 デ ー タ 集 収 装 置 110は 心 臓 監 視 装 置 130に 電 気 的 に 接 続 さ れ
て お り 、 心 臓 監 視 装 置 130は 少 な く と も １ つ の 心 臓 監 視 プ ロ ー ブ 132を 介 し て 患 者 150に 取
付 け ら れ て い る 。 心 臓 監 視 装 置 130は 心 臓 鼓 動 デ ー タ （ 例 え ば 心 臓 の 筋 肉 の 収 縮 お よ び ／
ま た は 弛 緩 に 関 す る デ ー タ 、 そ の 結 果 と し て 流 れ る 血 液 の 量 お よ び ／ ま た は 圧 力 等 に 関 す
る デ ー タ ） を 患 者 150か ら 集 め る た め に 使 用 さ れ る 。 こ の 心 臓 鼓 動 デ ー タ は そ の 後 、 デ ー
タ 集 収 装 置 110に 与 え ら れ る （ ま た は デ ー タ 集 収 装 置 110に よ り 捕 捉 さ れ る ） 。 図 １ に 示 さ
れ て い る デ ー タ 集 収 装 置 は 超 音 波 装 置 （ 例 え ば 血 管 内 超 音 波 （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ ） コ ン ソ ー ル ） 、
サ ー モ グ ラ フ ィ ッ ク 装 置 、 光 学 装 置 （ 例 え ば 光 コ ヒ ー レ ン ス な 断 層 撮 影 （ Ｏ Ｃ Ｔ ） コ ン ソ
ー ル ） 、 Ｍ Ｒ Ｉ 装 置 、 コ ン ピ ュ ー タ 装 置 （ 例 え ば パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ 、 汎 用 目 的 の コ
ン ピ ュ ー タ 装 置 、 用 途 特 定 コ ン ピ ュ ー タ 装 置 等 ） お よ び ／ ま た は 通 常 当 業 者 に 知 ら れ て い
る 任 意 の 他 の デ ー タ 集 収 装 置 （ そ の 組 合 わ せ を 含 む ） を 含 む が そ れ ら に 限 定 さ れ な い こ と
が 認 識 さ れ る べ き で あ る 。 図 １ に 示 さ れ て い る 心 臓 監 視 装 置 は 心 電 図 （ Ｅ Ｋ Ｇ ） 装 置 、 圧
力 監 視 装 置 、 通 常 当 業 者 に 知 ら れ て お り 心 臓 の サ イ ク ル （ ま た は 例 え ば 圧 力 レ ベ ル 、 電 気
信 号 な ど の そ れ に 関 連 す る デ ー タ ） の 監 視 に 使 用 さ れ る こ と の で き る 任 意 の 他 の 心 臓 監 視
装 置 を 含 む が そ れ ら に 限 定 さ れ な い こ と が さ ら に 認 識 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 デ ー タ 集 収 装 置 110は さ ら に デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ 140に 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、 こ の デ
ー タ 集 収 プ ロ ー ブ 140は 患 者 150の 血 管 （ 図 示 せ ず ） 中 に 挿 入 さ れ る 。 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ
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140は 血 管 デ ー タ （ 例 え ば 血 管 の 形 状 、 そ の 密 度 、 そ の 組 成 等 の 識 別 に 使 用 さ れ る こ と が
で き る デ ー タ ） を 集 め る た め に 使 用 さ れ る 。 こ の デ ー タ （ ま た は そ れ に 関 連 す る デ ー タ ）
は そ の 後 、 デ ー タ 集 収 装 置 110に 与 え ら れ る （ ま た は デ ー タ 集 収 装 置 110に よ り 捕 捉 さ れ る
） 。 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ は 通 常 、 当 業 者 に 知 ら れ て い る 少 な く と も １ つ の ト ラ ン ス デ ュ ー
サ ま た は 任 意 の 他 の 受 信 装 置 を 含 む が そ れ に 限 定 さ れ な い こ と が 認 識 さ れ る べ き で あ る 。
し た が っ て 、 例 え ば デ ー タ （ 例 え ば 反 射 さ れ た デ ー タ 等 ） を 捕 捉 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る 任 意 の 受 信 装 置 の 使 用 は 、 デ ー タ が 熱 、 光 、 音 響 、 電 気 等 に か か わ り な く 、 本 発 明 の 技
術 的 範 囲 内 で あ る 。 図 １ に 示 さ れ て い る コ ン ポ ー ネ ン ト の 数 お よ び ／ ま た は 位 置 は 本 発 明
を 限 定 す る こ と を 意 図 す る も の で は な く 、 本 発 明 が 動 作 す る 環 境 を 単 に 例 示 す る た め に 与
え ら れ て い る こ と が 認 識 さ れ る べ き で あ る 。 し た が っ て 、 例 え ば 多 数 の デ ー タ 集 収 装 置 、
多 数 の デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ お よ び ／ ま た は 付 加 的 ま た は よ り 少 い コ ン ポ ー ネ ン ト を 含 ん で
い る デ ー タ 集 収 シ ス テ ム は 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 血 管 デ ー タ は 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 周 期 的 な 部 分 期 間 に 捕
捉 さ れ る 。 前 述 し た よ う に 、 心 臓 の 筋 肉 の 収 縮 お よ び 弛 緩 （ ま た は そ の 結 果 と し て 流 れ る
血 液 ） が 血 管 を 膨 張 お よ び 弛 緩 さ せ る 。 し た が っ て 、 心 臓 の 反 復 的 な サ イ ク ル の 対 応 部 分
を 識 別 す る こ と に よ り 血 管 の 特 定 の 位 置 （ ま た は 形 状 ） を 識 別 す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ
の 情 報 （ 即 ち 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 識 別 さ れ る 部 分 ） は 実 質 的 に 均 一 な 形 状 を 有 す る 血 管 か ら
血 管 デ ー タ （ ま た は そ の 多 数 の セ ッ ト ） を 捕 捉 す る た め に 使 用 さ れ る こ と が で き る 。 換 言
す る と 、 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 周 期 的 （ ま た は 共 通 し て 再 発 生 す る ） 部 分 を 識 別 し 、 こ の 周 期
的 な 部 分 の 期 間 （ ま た は 実 質 的 に そ れ に 対 応 す る イ ン タ ー バ ル 期 間 ま た は 時 間 期 間 ） 中 に
血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る こ と に よ り 、 血 管 は そ れ が 停 止 し て い る か の よ う に 、 即 ち 膨 張 お よ
び 弛 緩 を し て い な い か の よ う に 解 析 さ れ る こ と が で き る 。 用 語 “ 捕 捉 ” （ ま た は 任 意 の そ
の 変 形 は ） そ れ が こ こ で 使 用 さ れ る と き 、 デ ー タ の 受 信 お よ び ／ ま た は 記 憶 を 含 む よ う に
広 義 に 解 釈 さ れ る べ き で あ る こ と が 認 識 さ れ る べ き で あ る 。 し た が っ て 、 例 え ば 、 心 臓 鼓
動 デ ー タ の 周 期 的 な 部 分 の 期 間 中 に 血 管 デ ー タ （ ま た は そ れ に 関 連 す る デ ー タ ） を 受 信 お
よ び ／ ま た は 記 憶 す る よ う に 構 成 さ れ た デ ー タ 集 収 装 置 （ ま た は そ の 部 分 ） は 本 発 明 の 技
術 的 範 囲 内 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の １ 実 施 形 態 で は 、 心 臓 監 視 装 置 は Ｅ Ｋ Ｇ 装 置 を 含 ん で い る 。 Ｅ Ｋ Ｇ 装 置 は 患 者
の 身 体 を 通 る 電 流 を 測 定 す る た め に 複 数 の 電 極 を 使 用 す る 。 電 流 は 患 者 の 心 臓 の 筋 肉 の 電
気 的 活 動 ま た は そ の 収 縮 お よ び 弛 緩 に 対 応 す る 。 電 流 を 表 示 ま た は 画 像 化 す る こ と に よ っ
て 、 心 臓 の リ ズ ム （ ま た は サ イ ク ル ） が 観 察 さ れ る こ と が で き る 。 こ の よ う な イ メ ー ジ （
即 ち 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 多 数 の セ ッ ト ） の １ 例 は 図 １ の （ Ｂ ） に 示 さ れ て い る 。 特 に 、 各 心
臓 サ イ ク ル は Ｐ 波 、 Ｔ 波 、 点 Ｑ 、 Ｒ 、 Ｓ を 含 ん で い る 。 こ れ ら の 識 別 可 能 な 部 分 は 心 臓 サ
イ ク ル （ ま た は 心 臓 鼓 動 デ ー タ ） の 周 期 的 （ ま た は 共 通 し て 再 発 生 す る ） 部 分 を 識 別 す る
こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 例 え ば 、 Ｔ 波 の 終 了 と Ｐ 波 の 開 始 と の 間 の 部 分 は 対 応 す る イ ン タ ー バ ル Ｔ １ を 有 す る 心
臓 鼓 動 デ ー タ の 周 期 的 な 部 分 と し て 識 別 さ れ る こ と が で き る 。 こ の 部 分 ま た は 特 に そ の イ
ン タ ー バ ル Ｔ １ は 均 一 に 成 形 さ れ た 血 管 か ら 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る た め に 使 用 さ れ る こ と
が で き る 。 こ れ は （ 周 期 的 に 再 発 生 す る ） イ ン タ ー バ ル Ｔ １ が 実 質 的 に 識 別 さ れ た 周 期 的
部 分 に 対 応 す る た め で あ り 、 こ れ は 実 質 的 に 特 定 の 形 状 ま た は 位 置 を 有 す る 血 管 に 対 応 す
る 。 心 臓 鼓 動 デ ー タ の あ る 周 期 的 部 分 を 識 別 す る こ と が 有 効 で あ る が 、 本 発 明 は 任 意 の 特
定 の 周 期 的 部 分 の 識 別 に 限 定 さ れ な い こ と が 認 識 さ れ る べ き で あ る 。 用 語 “ 部 分 ” （ ま た
は 任 意 の そ の 変 形 ） は 、 そ の 用 語 が こ こ で 使 用 さ れ る と き 、 心 臓 鼓 動 デ ー タ の セ グ メ ン ト
お よ び 点 の 両 者 を 含 む よ う に 広 く 解 釈 さ れ る べ き で あ る こ と が 認 識 さ れ る べ き で あ る 。 さ
ら に 、 用 語 “ イ ン タ ー バ ル ” と “ 時 間 期 間 ” （ ま た は 任 意 の そ の 変 形 ） は 、 こ れ ら の 用 語
が こ こ で 使 用 さ れ る と き 、 時 間 お よ び 時 点 の 両 者 の 経 過 を 含 む よ う に 広 く 解 釈 さ れ る べ き
で あ る こ と も 認 識 さ れ る べ き で あ る 。 し た が っ て 、 例 え ば 、 （ 時 間 の 経 過 と は 反 対 に ） 対
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応 す る イ ン タ ー バ ル ま た は 対 応 す る 時 点 を 有 す る 点 “ Ｑ ” を 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 周 期 的 部 分
と し て 識 別 す る こ と は 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 内 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の １ 実 施 形 態 で は 、 デ ー タ 集 収 装 置 は Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 装 置 と コ ン ピ ュ ー タ 装 置 と の 両 者
を 含 ん で い る 。 特 に 、 図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 デ ー タ 集 収 装 置 110は 電 気 的 に デ ー タ
集 収 プ ロ ー ブ 140に 接 続 さ れ て い る Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 装 置 212と 、 電 気 的 に 心 臓 監 視 装 置 130に 接 続
さ れ て い る コ ン ピ ュ ー タ 装 置 214と を 含 ん で い る 。 し た が っ て コ ン ピ ュ ー タ 装 置 214は 心 臓
鼓 動 デ ー タ の 周 期 的 な 部 分 に 対 応 す る イ ン タ ー バ ル 期 間 中 に （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 装 置 212を 介 し て
） 血 管 デ ー タ （ ま た は そ れ に 関 連 す る デ ー タ ） を 捕 捉 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 用 語 “
血 管 デ ー タ ” は こ の 用 語 が こ こ で 使 用 さ れ る と き 、 広 義 で 解 釈 さ れ 、 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ
に よ り 集 め ら れ る 血 管 デ ー タ お よ び そ れ に 関 連 す る か 或 い は （ 例 え ば Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 装 置 に よ り
処 理 さ れ る 場 合 の よ う に ） そ こ か ら 生 成 さ れ る 任 意 の 血 管 デ ー タ を 含 む こ と が 認 識 さ れ る
べ き で あ る 。 こ の 実 施 形 態 で は さ ら に 、 コ ン ピ ュ ー タ 装 置 214は 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 周 期 的
な 部 分 に 対 応 す る イ ン タ ー バ ル 期 間 中 に 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と
が 認 識 さ れ る べ き で あ る 。 し た が っ て 、 Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 装 置 は ま た こ れ ら の イ ン タ ー バ ル 期 間 中
に 血 管 デ ー タ を 捕 捉 す る よ う に 構 成 さ れ る が 、 連 続 的 に 心 臓 鼓 動 デ ー タ を 受 信 す る よ う に
構 成 さ れ た Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 装 置 は 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の １ 実 施 形 態 で は 、 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ は 少 な く と も １ つ の ト ラ ン ス デ ュ ー サ を
含 ん で い る 。 特 に 図 ３ に 示 さ れ て い る よ う に 、 複 数 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ 344a、 344bは そ こ
に 位 置 し て い る デ ー タ 送 信 回 路 （ 図 示 せ ず ） を 有 す る カ テ ー テ ル 342の 端 部 に 取 付 け ら れ
て い る 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 344a、 344bは 患 者 150の 血 管 352内 に 配 置 さ
れ 、 血 管 デ ー タ を 集 め る た め に 使 用 さ れ る 。 特 に 、 各 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は （ ｉ ） 電 気 信 号
を 音 波 に 変 換 し 、 （ ii） 音 波 を 送 信 し 、 （ iii） 任 意 の そ の 反 射 を 受 信 し 、 （ iv） 反 射 を
電 気 信 号 に 変 換 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 電 気 信 号 は デ ー タ 送 信 回
路 （ 図 示 せ ず ） に よ っ て 伝 播 （ 即 ち 受 信 お よ び 送 信 ） さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 で は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は さ ら に 回 転 す る よ う に 構 成 さ れ て い る
。 特 に 図 ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 344は デ ー タ 送 信 回 路 442を 有 す る カ
テ ー テ ル 342の 端 部 に 取 付 け ら れ て い る 。 本 発 明 の こ の 実 施 形 態 で は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 3
44は カ テ ー テ ル 342の 周 囲 を 回 転 し 、 種 々 の 角 度 位 置 ま た は 回 転 方 向 で 血 管 デ ー タ を 受 信
す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 本 発 明 の １ 実 施 形 態 で は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 特 定 の 回 転 方
向 で 開 始 し 、 （ 例 え ば デ ー タ 集 収 装 置 に よ る ） プ ロ ー ブ ト リ ガ ー デ ー タ の 送 信 に （ 直 接 的
ま た は 間 接 的 に ） 応 答 し て 回 転 （ お よ び 血 管 デ ー タ を 捕 捉 ） す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
こ の よ う な 実 施 形 態 は デ ー タ 集 収 装 置 が ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 回 転 方 向 と 同 期 さ れ る こ と を
可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 で は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 連 続 的 に 回 転 し 、 連 続 的 に 血 管 デ ー タ
を 集 収 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 デ ー タ 集 収 装 置 は ト ラ ン ス デ ュ ー
サ の 少 な く と も １ つ の 回 転 方 向 （ 例 え ば 開 始 回 転 方 向 ） を 識 別 す る よ う に 構 成 さ れ る こ と
が で き る 。 こ れ は デ ー タ 集 収 装 置 が 捕 捉 さ れ て い る 血 管 デ ー タ の 回 転 方 向 を 理 解 す る 必 要
が あ る た め で あ る 。 こ れ を 行 う １ 方 法 は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 既 知 の 回 転 方 向 （ 例 え ば 開
始 回 転 方 向 ） に あ る と き に デ ー タ の 捕 捉 を 開 始 す る こ と で あ る 。 し た が っ て 、 例 え ば 、 ト
ラ ン ス デ ュ ー サ が 単 位 サ イ ク ル 当 り ２ ５ ６ の 位 置 ま で 回 転 す る よ う に 構 成 さ れ 、 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ が 連 続 し て 回 転 し デ ー タ を 捕 捉 し て い る な ら ば 、 デ ー タ 集 収 装 置 は ト ラ ン ス デ ュ
ー サ が そ の “ 開 始 位 置 ” の 回 転 方 向 に さ れ て い る と き を 識 別 し 、 血 管 デ ー タ の 次 の ２ ５ ６
の ア イ テ ム を 集 め る よ う に 構 成 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 で は 、 複 数 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ が カ テ ー テ ル の 周 囲 に 配 置 さ れ て
い る 。 特 に 図 ５ に 示 さ れ て い る よ う に 、 複 数 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ （ 例 え ば 344a， 344b， 34
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4c等 ） は カ テ ー テ ル 342の 末 端 部 の 周 囲 に 間 隔 を 隔 て ら れ て 位 置 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ
て 血 管 デ ー タ の 多 数 の ア イ テ ム は デ ー タ 送 信 回 路 442を 介 し て （ 直 列 ま た は 配 列 で ） 送 信
さ れ る こ と が で き る 。 こ れ は さ ら に 各 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 回 転 す る 必 要 を な く す 。 図 ５ に
示 さ れ て い る ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 数 は 本 発 明 を 限 定 す る こ と を 意 図 す る も の で は な く 、 単
に 本 発 明 が 動 作 で き る 環 境 を 識 別 す る た め に 与 え ら れ て い る こ と が 認 識 さ れ る べ き で あ る
。 し た が っ て 、 よ り 多 く の 、 或 い は よ り 少 な い ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 有 す る デ ー タ 集 収 プ ロ
ー ブ は 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 内 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 で は 、 デ ー タ 集 収 シ ス テ ム は さ ら に 引 込 み 装 置 を 含 ん で い る 。 特
に 図 １ の （ Ａ ） に 示 さ れ て い る よ う に 、 引 込 み 装 置 120は デ ー タ 集 収 装 置 110に 取 付 け ら れ
、 デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ 140を 血 管 中 で 動 か す よ う に 構 成 さ れ て い る 。 物 理 的 に 引 込 み 装 置
に 接 続 さ れ て い る デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ 140は 直 接 的 （ 図 示 せ ず ） ま た は 間 接 的 に （ 例 え ば
引 込 み 装 置 120を 介 し て ） デ ー タ 集 収 装 置 110に 電 気 的 に 接 続 さ れ る こ と が で き る こ と が 認
識 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の １ 実 施 形 態 で は 、 引 込 み 装 置 120は さ ら に 実 質 的 に 一 定 の 速 度 で 、 血 管 中 で デ
ー タ 集 収 プ ロ ー ブ 140を 動 か す よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 例 え ば 、 デ ー タ 集 収 装
置 110は （ ２ 次 元 ま た は ３ 次 元 の 形 態 で ） 血 管 セ ク シ ョ ン を 画 像 化 す る こ と が 可 能 で あ る
。 特 に 、 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 周 期 的 な 部 分 に 対 応 す る イ ン タ ー バ ル 期 間 中 に 血 管 デ ー タ を 捕
捉 し 、 （ 例 え ば デ ー タ 集 収 装 置 へ 速 度 を 与 え る か 、 そ こ か ら 速 度 を 受 信 す る こ と に よ り ）
デ ー タ が 捕 捉 さ れ る 線 形 レ ー ト を 知 る こ と に よ っ て 、 血 管 は 効 率 的 に 再 生 成 さ れ 、 あ る い
は 画 像 化 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 血 管 デ ー タ は 患 者 の 診 断 お よ び ／ ま た は 治 療 を 含 ん で い る が そ れ に 限 定 さ れ な い 多 く の
応 用 で 使 用 さ れ る こ と が で き る こ と が 認 識 さ れ る べ き で あ る 。 例 え ば 血 管 デ ー タ は 2002年
８ 月 26日 出 願 の 米 国 特 許 出 願 第 60/406,184号 、 第 60/406,234号 、 第 60/406,185号 、 お よ び
2002年 ４ 月 30日 出 願 の 米 国 特 許 第 6,381,350号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る よ う に 血 管 の ボ ー
ダ ー ま た は 境 界 を 識 別 お よ び ／ ま た は 画 像 化 す る た め に 使 用 さ れ る こ と が で き 、 こ れ ら の
明 細 書 は 全 て 本 出 願 で 参 考 文 献 と さ れ て い る 。 血 管 デ ー タ の 別 の 使 用 法 は 、 2002年 ８ 月 26
日 出 願 の 米 国 特 許 出 願 第 60/406,254号 、 第 60/406,148号 明 細 書 お よ び 2001年 ３ 月 13日 出 願
の 米 国 特 許 第 6,200,268号 明 細 書 に よ り 与 え ら れ て い る よ う に 、 血 管 プ ラ ー ク を 分 類 お よ
び ／ ま た は 画 像 化 す る こ と で あ り 、 こ れ ら の 明 細 書 は 全 て 本 出 願 で 参 考 文 献 と さ れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 上 、 血 管 デ ー タ の 捕 捉 を 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 識 別 可 能 な 部 分 に 実 質 的 に 同 期 さ せ る シ ス
テ ム お よ び 方 法 の 好 ま し い 実 施 形 態 を 説 明 し た が 、 シ ス テ ム の あ る 利 点 が 実 現 さ れ る こ と
が 当 業 者 に 明 白 で あ ろ う 。 種 々 の 変 形 、 適 合 、 お よ び 別 の 実 施 形 態 が 本 発 明 の 技 術 的 範 囲
内 で 行 わ れ る こ と が で き る こ と も ま た 認 識 さ れ な け れ ば な ら な い 。 例 え ば コ ン ピ ュ ー タ 装
置 は （ Ｉ Ｖ Ｕ Ｓ 装 置 を 介 し て 受 信 す る の と は 反 対 に ） デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ か ら 直 接 血 管 デ
ー タ を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ る こ と が で き る 。 本 発 明 は さ ら に 特 許 請 求 の 範 囲 に よ り 規
定 さ れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 血 管 デ ー タ の 捕 捉 を 心 臓 鼓 動 デ ー タ の 識 別 可 能 な 部 分 と 実 質 的 に 同 期 さ せ る デ ー
タ 集 収 シ ス テ ム を 示 す 図 お よ び 例 示 的 な 心 臓 鼓 動 デ ー タ （ 例 え ば Ｅ Ｋ Ｇ デ ー タ ） の 周 期 的
な 部 分 に 実 質 的 に 対 応 す る イ ン タ ー バ ル （ Ｔ １ ） を 示 す 図 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 さ れ て い る デ ー タ 集 収 装 置 を さ ら に 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ３ 】 複 数 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 含 み 、 血 管 内 に 位 置 さ れ る デ ー タ 集 収 プ ロ ー ブ の 概 略
図 。
【 図 ４ 】 デ ー タ 送 信 回 路 と 、 そ れ に 取 付 け ら れ 、 回 転 す る よ う に 構 成 さ れ て い る ト ラ ン ス
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デ ュ ー サ と を 有 す る カ テ ー テ ル の 概 略 図 。
【 図 ５ 】 デ ー タ 送 信 回 路 と 、 そ れ に 取 付 け ら れ て い る 複 数 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ と を 有 す る
カ テ ー テ ル の 概 略 図 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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内容。在本发明的另一个实施例中，数据收集系统还包括牵开器120，该
牵开器被构造成以基本恒定的速率移动血管中的数据采集探针。
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