JP 5833312 B2 2015.12.16

(19) B EEHEFT (UP) Wi F A HEB2) (1) SHES
138858333128
(P5833312)
45) %BFHE FM27T4E128 16H (2015.12. 16) (24) A EE27E11A6H (2015.11. 6)
(51) Int.Cl. F1
BO6B 1/06  (2006.01) BOSB  1/08 z
A61B 800  (2006.01) AB1B  8/00
HO4R 17/00  (2006.01) HO4R  17/00 330K
HOREOM 14 (& 11 B)
@) HEES 15 BE2010-537504 (P2010-537504)  |[(79) 454 HBE 500000248
(86) (22) HEEH 205128 126 (2008.12.12) a—nYPlLwdh T4YwTFA LR
65) AEES 157201 1-506075 (P2011-5060754) vz
4y HEH FER23E3H3H (2011.3.3) KONINKLIJKE PHILIPS
(36) EIEEHEEES  PCT/IB2008/055279 N. V.
@7 ERELHEE  W02009/077961 A5 AE 5656 FT—I— TAY
87 EEELMA 2168250 (2009. 6. 25) k—7x¥ NAFwZ Fe2iA 5
EEERE SER23FEIZATH (2011.12.7) High Tech Campus 5,
BHES FAR2014-6229 (P2014-6229/J 1) NL-5656 AE Eindhove
EHHWRE PR26EAA4E (2014.4.4) n
(31) EBSEIET/E S 61/013, 716 (74) I A 100087789
(32) 5 H FRLL9E12A 148 (2007.12.14) #EL FE E
(33) IBEETEE  RE LS (74) {RIE A 100122769
#E+LT HH FHil

BRI

54) [EHADOE

(57O
0

oooao

O O
O O

MIREERE S LRRT— N TEFTRL cMUT

gono
aono
g

ogdgd

OO ooooogdg
OO ooooOgodg
OO oooogdg
OO oooogdg
OO oooooOgodg
oo oooogg
OO ooooogdg
OO ooooQgdg
oo oooogg
OO oooogdg
OO ooooogdg
OO ooooodg
OO oooogdg
OO oooogdg
OO ooooOgodg
OO oooogdg
OO ooooogdg
OO ooood
OO0 ooood
OO ooood
Ong o oo

1 I Y
O o oo
O o oo
Onga o oo
oo o oo
OO o oo
O o oo
oo o oo
O o oo
Ong o oo

gono

Oooooognonomboocoooooogdg

Oooooogoojoo o0 o0oooQgdg
OoooocoogogoIoooogogooood
OOooooog|oojooo4gogoooogg
Oooooooogoooiooogogogogoao

Ooooooooogionoooogono

10

20



OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog

OO0 oo oooo0Doooooooooodg
OO0 oooooooooooooooodg
OO0 Do oDoo4Qo0gooDoogog4gogoooogodg

OO0 oooooogoQgog

Oooo0ooooogoooao
OOooooogoQgooao
OoooooogogoQogooao

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo

DI:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD|DDDDDDDD
O Ooo0ooo

O

O

O

O

Oooooooooood

O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
]
O
]
O
|I:ll:J

O O0ooo

O
O
O
O
(]

-

O
O
O
O

O

| Ooo0ood

|

O Oooo

O Oooo

Ooo0ood

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

=

O

|I:I|:l|:l|j

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

Oooog=

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O

oo
0ooo

Oodpu
Ooogod

ooao

O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

Ooo0ood

O

O O

O

O Oooo

O
O
O

-

O O0ooo

O 0Oooo

JP 5833312 B2 2015.12.16

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
]
O

O Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

]

]

e R [ e [y s sy v e I ey Iy Ay

Iy s R [ ) sy vy e e oy ) sy Iy Iy A

O Oooog|igioio
O Oooog|iogioio
O 0Ooo0oog|ioioio.m
OO oog|igioio

O
O

O

10

20

30

40

50



(3) JP 5833312 B2 2015.12.16

ooo0oDoDoODOoOoooooooooao

ocooooao

oooooao

0 Bayram, B.O O O A New Regime for Operating Capacitive Micromachined Ultrasonic
Transducers, IEEE Trans UFFC, Vol. 50, No.9(2003) 0 0000 O0D0ODOODODOOO
(collapsed mode) I D 0000 0DDDODOOO0ODDOOOODDODOO(cMUT: capacitive
Micromachined Ultrasonic Transducer)D 000 0O DO OOO0O0OODOO (Flexible memb
rane)J 0 0 00000000 D0ODODOO0OO0DOOOODODOOODDODODOODODODOODOOOOO

oooooOoO0ooo0oboOOooO0oooboooobooboOoOo"™woOoOoOooDoOoao (snapback v
oltage)"0 OO OODODOOOOODOOODDOOODODDOODODODODOOOODDOODODDOOOOO
oooooooooboooobooooooooooboooooooboboooobooo
ooooooooobooooboooooobooooobooooooobooboooobooo
oboboooooboobobobooooobooboao

gboogoogoan

ooooooooooooooao

gboooag
uobooboooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan
oooooooooboooobooooooooooboooooobOoooobooo
gboobooooooboobotbobooooboobobobooooboboboboooono
obobooooboobooboobooboooobooboboboooooboboboboooonn
oooooooooboooobooooooooooboooooobooooobooo
gooao

gboooag
ugboboooboboboobooooobuoboboboooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
gboobooooooboobobobooobooboboboboooboboboboooonn
uobooboooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan
oooooooooboooobooooooooooboooooooboboooobooo
gboooooboooboobotboboooobooboboboooooboboboboooono
obobooooboobooboobooboooobooboboboooooboboboboooonn
ugboooobooo*wooboobo*™obobobooooboboboobooooan
goooboooooobooooooboboooobooooooOoooobooOoooDon
gboooag
ugbobooobooboboobooboooboobobobooooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
gboobooooooboobotbobooooboobobobooooboboboboooono
gboobooooboobooboboobooooboobobobooooobobobobooooan
oooooooooboooobooooooooooboooooooboboooobooo
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooobOoooobood
gboobooooobooboboobooooboobobobooboooboboboboooonn
ugboboooboboboobooooobuoboboboooobobobobooooan
ooooboooooobooooboooooooooobooooooboOoboooobooo
oboobooooboobobobooooobooboboobooboooboboboboooonn
uoboobooobooboobooboooooboobobobooooobobo*ooboTooan
"“obooo"ooooOoboooooboooboooobooooboboooobooboooobooo
gboobooooooboobotbobooooboobobobooooboboboboooono
obobooooboobooboobooboooobooboboboooooboboboboooonn
uybdooboouobooboboboouoouobuoboboboooouoboboboboooonn
ooooao

gboooag

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
I e e = A e s e
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

[y e e e [

Oo0oooodooooog4gogoooooggg
OoooooooooooooooogoQgQg
Ooooooooooooo=oo0nogoogaog

OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OO0 oooo4doooooggoooooggogao

~
3 o
=)

OoooooQgogoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O
O

OooooooOoogoao

-C

OoOooo0oogooodg

O A Y Y Y |

Oooooo*®To0oooooooooooggg
Ooooooo0ooooooooooogQgg

Oooooogogao

= O O000o0gogao

OoooooQgoogoao

OoOoo0oood

aps

OoOooo0oogoood

I ...y Ry |

Oooooo4oooooo4ogooooooggg

b

Oooooogogaog

OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod

OoooooQogogoao

Ooooooo0ooooooo=oooggog
OoooooooooooooooogoQgadg
Oo0ooDooooooooogooooggg

OooooocOoogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
OoOooooogod
Oo0OooO0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod

O

O

Ooooogogaog

O

O

OoooooQogogoao

OoOooooo4o0ooooooooooogQgog

OoooooOooOgoao

OoOoooooTETooo0oooooooooQg
Oo0ooDooo4ddooooog4gog=ooooggg

Ooooogogaog

(4)

OoooooQgogoao

o0 ooDooooooDoooooooT o

OoooooOoogao

Ooooocoo0ooooooooooQgdg
OO0 oDooo40oooooogogg=ooogd
Ooooooo0oooooooooooogg
Oooooooo0ooooooooooogogQgg

O

Ooooogogaog

(]

Oooooogogoao

O

OoooooQoogoao

OoOooo0oogoood

O

OoOoo0ooooooOoooooooogooogoo

Ooooooogogao

Oooooo4o0ooooo4ooooooggog

OoooooQogogoao

Ooooooo0ooooooooooogQgg

OooooocOoogoao

OooooooooooooooooooQgodg

JP 5833312 B2 2015.12.16

Ooooogogao

Oooooo4oooooo4ogooooooggg

OoooooQgogoao

Ooooooo4o0ooooooooooogQgg

OooooocOoogoao

Oooooooo0oooooooooooQgdg

Ooooogogaog

Oooooo4o0ooooogogoo®= oogogg

OooooQgogoao

Ooooooo4o0ooooooooooogQgg

OooooocOooOgao

Oooooooo0oooooooooooQgdg

Ooooogogaog

Oo0oooo4ddooooo4gogooooooggg
OoOooooo4QodT=Tooooooooooggg
Oooooooo0oooooooooooQgg

OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood

OOo0Doooo4ddoooouog4oooooooggg

egap) 0 00O00COCODODOOODODOODOODOODODDODODO

OoOooooo4o0ooooo4oooooogoQgg

Oooooooo0ooooooooooogQgg

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Ooogooao

O
O
O
O
O

OoOoooood
OoOoo0o0oood
O 0O0o0oooogod
OOoooood

OoooooooooogogQgoao
Oooooooooooogoogooao
OO0 oDoooooooogQgogao
OoooooooooogogQgoo
OoooooooooogooQgoao
OooooooooooooOooao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogogQgoo

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

OooooooogQgoao
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOgooOoao
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooQgoOoao
OOooooooggogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooQgogoao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoo
OoOoooooogoQgooo
OO0 oooooggogao
OooooooogQgogoo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O

O o0ood

Ooo0oo0ogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0ooOooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

Ooooooooooood
OooDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod
OO0 oDooo4gogoooogd
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

)

ooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooooao

OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoogoao
OO0 oooogogao
oo oooogogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

O 0Ooo0ooo

|

Ooo0oo0ogao

O Ooogooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

JP 5833312 B2 2015.12.16

ooooooooboood

O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooo

OO0 oooooogogoQg
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
Oooooogogo
Ooooooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



oD ODooooooooQgogoo
. O0Oo0ooooooooogoogoo

Iy e [y e e ey sy s
Ooo0ooooooo0 oo oo o o0 oo oDoo0o o0 oD oD oo oo oo ooogoooo

O T e O e e e Y Y Y O e O e e Y Y e e e e e Y Y e e e e e Y Y O e e e s Y e e e Y O O s R s R
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

e e e e A ) ey e e [ s [

OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoo
T OO0 04O oOoooodg
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
T Oo0o0OoOo0oooodg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
oo ooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
oo ooooooQgogooQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoog
oo ooooogogooQg
T OO oOo0oOoooogoaog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
oo oooooogogoo

OO0 oDoDoo4gogooooogogooao
Oooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogooooao
OO0 o0DoDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogogoooao
OO0 0DoDooggooooogogooao
Oooooooooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OoooooooooooogoogoooOoao
OOoooDoooooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 ooDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogogogoooao
OO0 o0oDoo4gogooooogogooao
Oooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OO0 o0DoDoogogooooogogogooao
Oooooooooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OOo0ooooooooooooooOooOoao
Oo0oooooooooogogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OOoooooooooooogoogoooOoao
OOo0ooDoogogooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 ooDoo4gogooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogooooao
OO0 o0oDooogooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogogoooao

Oo0oooooooooooogogg
Ooooooooooooogogdg
OO0 o0ooDoogog4gogooooogogdg
Ooooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
OO0 o0ooDooggooogoooogogdg
Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooogoooooggg
OoooooooooooogoQgg
Oooooooooooooogogogdg
OOo0ooDoooogooooggdg
OooooooooooogoQgg
OoooooooooooogogoQgdg
OO0 ooDooogogogooooggdg
Oo0ooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgg
OO0 o0ooDoogogooooooggdg
Oo0ooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
Ooo0ooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooogogg

O o0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

(6)

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

JP 5833312 B2 2015.12.16

OooooooooooogoQgog

(pre-load)

Oo0ooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogogQgdg
OooooooooooQgdg

O

O

O

O

g
O
O
U
U
O
U
u
0
g
g
U
O
0
L]

Oo0oooooooooooogogg
Ooooooooooooogogogg
OO0 oDoDooogogogooooogogdg
Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoooooQgogoao

er

Iy e ey Iy

I [ [ i e e e [ A [

e e e e e s ) ey e s Y Y I
Iy e vy e e Y I
Iy R ey e ) [ [ I
e ) s e e e e e ) e s s Y [ o

Ooooogogaog

OoooooQgogoao

OoooooOoogao

OO0Oooooogod

oooooOobOOOO0oOooooooooODbDOOO0oOoOooooobooDoODaOsor waf
gboboooooobooboboboooobuoboboboooboobobobooo

O oOooo

g
u

oogod
oo
oono
uon

oono
uono

oood
oo
oono
uono

oono
uon

ooo
oo
oono
uood

oono
uoo

ooo
oono
aono
uood

oo
uood

€

ooao
gono
aoo
uod

ogoo
uond

ooao
gonf
ugood
uod

goo
uod

ooo
goo
ugoo
uod

goo
ugod

JP 5833312 B2 2015.12.16

oooooopO0DO0OO0O
gboboooogooboobao
gbooooooboobao
gboobodogoooooan

gboobooooobobao
ugbooogoooboobao

gboboboooooboobooboooobooboboboooooboboboao
ooo
goo

O
O

Ooooooogogoooao
Ooooooooogooao
OO0 oooogogooao

O Oooo

oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogoQg

O
(]
O
O

oogod
odd

O 0o oo

O o0Oood

O

oo ooooogogoog
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoog
Oooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
OoooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OoTT O0oo0ooogogog
oo ooooogogoog
oo ooooooQgogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogo
oooT o0o0oogao
OO0 oooooogogoQg
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OooT Ooo0ooogogog
oo ooooo®r Ogoog

O Oooo

oood
ogdd

O 0o oo

Ooo0oooQgooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0ooooooao
Ooo0ooooOogoOooao
Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooogoooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogQgogoao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQoooo
Ooo0oooooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogooo
Ooo0oooogooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooo
ogdg

ooo
ogog

ooao
ogogog

ooao
goao

]

|

|

ogoo
goao

goo
goo

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog

goo
goao

)

OooooooQgoo

oo
o

OO0 ooooogogHE
oo ooooogogXe

OJ
O

O

oo oooo® 4gogHe

O

10

20

30

40



JP 5833312 B2 2015.12.16

(3)

gooao

oooano

00T
80T~
s
| - )
A .
01 90T 0T - Wi
001

gooo

googao

¥ "OId4

87¢  80¢ 81€ VvIE P0E ZI€ 80€ TTe
o // ........... / ~_
omm\l}rlwl..,l, / -9z Y i
- ,.. {74
b
) )
20€  90€
91€
) WOTH H H
()¢



JP 5833312 B2 2015.12.16

gooao

€))

oooano

75 100 125 150

a&E (V)

50

9 "OId
/////I‘ e /////// :
%V‘W\/MMV/\V/\/V/VVW/V/V\\\\\\\\ m 1g
O & °
0O v

S 'O

googao




(10) JP 5833312 B2 2015.12.16

gooao goooao
0.75~ HEORS
—— 0.9um
— 1.7um
——2.5um
0.60-
0.9um
DRI §\
0.45-
, AN
0.30 RRDBHIELIZMUT
0.15
0.00

L L L 1 L 1 L 1 L 1 L ]
0 25 50 75 100 125 150 175 200
sE (V)




(11) JP 5833312 B2 2015.12.16

oooooooooon

(74000 100163809
0ooooo000oon

(7000 00000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000

(72000 00000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000

(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000

(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000

(72000 000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000

goo

goo ooogo
gog obobo
ubd gbdaod

G6) 0000 OoOOooOobOooobooobooboboooobooobbog
gbooooboobaobobooao

G)oooooodnt.Cl.OOOO)
HO4R 17/00,19/00



patsnap

TRBR(F) AEFEEN TRENMUT , SEREER
DF(RE)F JP5833312B2 DF(E)A 2015-12-16
RiES JP2010537594 RiEHR 2008-12-12

FRIFRB(EFRN)AGE) ERTFBEFROBRLE
RF(EFR)AGE) ERTFHBFROBRLANVie
HARBEEARAGE) ERTCRENVIEL

[#R1 &% BB A RNLYIvO>ary
JLAF—=2ar A 0T R
Fav—oI4
FATFIERIRID
LRATAYITHAR=INDIALA

KEA RNLYIvOTay
JLAF—2a3a>r FI5R
FaoI—II4

TAT7AIKRSD
LETAY O FTHAR=INDZITALA

IPCH %S B06B1/06 A61B8/00 H04R17/00

CPCH %S B06B1/0292

FIg3S B06B1/06.Z A61B8/00 H04R17/00.330.K

£ 5 61/013716 2007-12-14 US

H N FF sk JP2011506075A

SEReELE Espacenet

BR@F) OUMBES  WEDISM PSS () HEER 50000048

BET Mg UrBEN RENBESNBEF RS  HEGRENR QLR FROFLALANS121Y =200Vl 740v7A LA
BREREIERBELE, RASQFER , RERNLEESIME fﬁgl’f?ﬁ ﬁﬁ?glljog"?g?“;g%mﬁ“ ﬁ; LIS
sk A R R S E R T REREE, EREAZERy 0 HERRE KON KR PHILS
JﬁiﬂlXiEﬁZI‘ETJﬁJ’T-?-EW;ﬁHﬁEE’JI‘EHI%ZO EEE@%EWLXEi'&EﬁEEFﬁ (mm\\ﬂgg WOZ(’]OB/UW/%I ,]-%yﬁ 5656 7=I- T4V
RETFE  RESZUHEVBTY, ERATLIBHEEEEZMETAN  EEHEE  FRUEALE .65 =72y NMFuy 1A% 5
F—NE , B NMNENRBESKMEEANTHEHTE, ERTUIRE EERTE  TABELATA QL) High Tech Campus §,
ESAGE T A3 | LUES — NS5 6 5E R MR :ﬁ;;ﬁ ig?ggi;ﬁgﬁﬁ“ﬂ HL=5656 AL Elndhove
B, TRTHR—MET. SHAEXOEEREEAL  RERTH om0 L s
SUBRERBME  BEBMNNE (k2eff ) |, PRAESREBEEMRY page  FrsEAE LY #Bt 26
TEARMWER, BET —MHEXNEZHEGERS  HUSRBREERL  OEEHD 4209 (OREA 100122769

REMR EAXFhIREESSMIRES, BME T —FIREXTIREERENTE B A2t ER AUl
TREXEREEENERL TUTEBENIRIERES, —



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/6b802015-9ce6-49cc-93fa-0dc8f3fba16f
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/040732243/publication/JP5833312B2?q=JP5833312B2

