
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】従来の心周期におけるフレーム識別を改善し、

ＥＣＧ入力を用いずに超音波データから周期的情報を求

めること。

【解決手段】２次元又は３次元領域を表すデータフレー

ムのシーケンスを取得し、前記データを射影により変換

し、変換されたデータに基づいて周期タイミング情報を

算出する。変換は１次元と２次元に射影し、最大分散を

識別する。そして、最大分散に対応するロケーションを

表すデータを周期タイミングの指標として使用する。周

期タイミング情報はロケーションを表すデータから計算

により求める。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 デ ー タ か ら 周 期 的 情 報 を 求 め る 方 法 で あ っ て 、
　 デ ー タ フ レ ー ム の シ ー ケ ン ス を 取 得 す る ス テ ッ プ （ １ ２ ） と 、 た だ し 、 各 デ ー タ フ レ ー
ム は ２ 次 元 又 は ３ 次 元 領 域 を 表 す も の で あ り 、
　 前 記 デ ー タ を 射 影 に よ り 変 換 す る ス テ ッ プ （ １ ６ ） と 、 た だ し 、 該 変 換 は デ ー タ 量 を 低
減 さ せ る も の で あ り 、
　 変 換 さ れ た デ ー タ に 基 づ い て 周 期 タ イ ミ ン グ 情 報 を 算 出 す る ス テ ッ プ （ ２ ２ ） を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 、 超 音 波 デ ー タ か ら 周 期 的 情 報 を 求 め る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 取 得 ス テ ッ プ （ １ ２ ） は 少 な く と も １ 周 期 に わ た り 心 臓 を 表 す Ｂ モ ー ド デ ー タ を 取
得 す る （ １ ２ ） こ と を 含 み 、 前 記 算 出 ス テ ッ プ （ ２ ２ ） は 心 拍 数 、 拡 張 末 期 デ ー タ フ レ ー
ム 、 収 縮 末 期 デ ー タ フ レ ー ム 、 又 は こ れ ら の 組 み 合 わ せ を 算 出 す る （ ２ ２ ） こ と を 含 む 、
請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 デ ー タ 変 換 ス テ ッ プ （ １ ６ ） は ラ ド ン 変 換 を 行 う こ と を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 デ ー タ 変 換 ス テ ッ プ （ １ ６ ） は 各 デ ー タ フ レ ー ム の デ ー タ を 第 １ 次 元 と 第 ２ 次 元 と
に 射 影 す る こ と を 含 み 、 た だ し 、 前 記 第 １ 次 元 は 前 記 第 ２ 次 元 と は 異 な る も の で あ る 、 請
求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 算 出 ス テ ッ プ （ ２ ２ ） は 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 次 元 に 沿 っ て 、 射 影 さ れ た デ ー タ の 第 １ 及 び 第 ２ の 最 大 分 散 を 識 別 す
る （ １ ８ ） こ と 、 及 び 、
　 第 １ 及 び 第 ２ の 最 大 分 散 に 対 応 す る ロ ケ ー シ ョ ン を 表 す デ ー タ を 周 期 タ イ ミ ン グ の 指 標
と し て 使 用 す る （ ２ ０ ） こ と を 含 む 、 請 求 項 ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 算 出 ス テ ッ プ （ ２ ２ ） は 、
　 シ ー ケ ン ス 全 体 を 通 し て 比 較 的 に 分 散 の 大 き な 領 域 内 の ロ ケ ー シ ョ ン を 変 換 さ れ た デ ー
タ か ら 識 別 す る こ と （ １ ８ ） 、
　 前 記 ロ ケ ー シ ョ ン を 表 す デ ー タ か ら 周 期 タ イ ミ ン グ 情 報 を 計 算 す る こ と （ ２ ２ ） を 含 む
、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 周 期 タ イ ミ ン グ 情 報 を 算 出 す る 前 記 ス テ ッ プ （ ２ ２ ） は 周 期 的 事 象 に 関 連 し た デ ー タ フ
レ ー ム を 算 出 す る こ と （ ２ ２ ） を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 周 期 タ イ ミ ン グ 情 報 を 算 出 す る 前 記 ス テ ッ プ （ ２ ２ ） は 周 期 的 事 象 の 関 数 と し て 心 拍 数
を 算 出 す る （ ２ ２ ） こ と を 含 む 、 請 求 項 ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 変 換 （ １ ６ ） の 前 に シ ー ケ ン ス の デ ー タ を 空 間 的 に フ ィ ル タ リ ン グ す る ス テ ッ プ （ １ ４
） を さ ら に 有 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 シ ー ケ ン ス 内 の 各 デ ー タ フ レ ー ム に 対 し て 、 深 さ の 関 数 と し て デ ー タ を 表 示 す る ラ イ ン
を 供 給 す る ス テ ッ プ （ ３ ６ ） 、 及 び 、
　 時 間 及 び 深 さ の 関 数 と し て 、 前 記 各 ラ イ ン を 含 ん だ 画 像 を 生 成 す る ス テ ッ プ （ ３ ８ ） を
さ ら に 有 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 変 換 ス テ ッ プ （ １ ６ ） 及 び 前 記 算 出 ス テ ッ プ （ ２ ２ ） は 、 基 準 画 像 も Ｅ Ｃ Ｇ 入 力 も
使 用 せ ず に 行 わ れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ２ 】
　 超 音 波 デ ー タ か ら 周 期 的 情 報 を 求 め る （ ２ ２ ） す る た め に プ ロ グ ラ ム ド プ ロ セ ッ サ （ ７
０ ） に よ り 実 行 可 能 な 命 令 を 表 す デ ー タ を 記 憶 し た コ ン ピ ュ ー タ 可 読 記 憶 媒 体 で あ っ て 、
該 記 憶 媒 体 は 、
　 心 臓 を 表 す Ｂ モ ー ド デ ー タ フ レ ー ム の シ ー ケ ン ス を 変 換 す る （ １ ６ ） た め の 命 令 と 、 た
だ し 、 前 記 変 換 は 射 影 に よ る も の で あ り 、 デ ー タ 量 を 低 減 し 、
　 そ れ ぞ れ 第 １ 及 び 第 ２ の 垂 直 次 元 に 沿 っ て 、 変 換 さ れ た デ ー タ の 第 １ 及 び 第 ２ の 実 質 的
に 最 大 の 分 散 を 識 別 す る た め の 命 令 と 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 実 質 的 に 最 大 の 分 散 に 対 応 す る ロ ケ ー シ ョ ン を 表 す Ｂ モ ー ド デ ー タ
の 関 数 と し て 、 心 拍 数 、 拡 張 末 期 デ ー タ フ レ ー ム 、 収 縮 末 期 デ ー タ フ レ ー ム 、 又 は こ れ ら
の 組 み 合 わ せ を 算 出 す る （ ２ ２ ） た め の 命 令 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 、 コ ン ピ ュ ー
タ 可 読 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 デ ー タ 変 換 （ １ ６ ） は ラ ド ン 変 換 を 行 う こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の コ ン ピ ュ ー
タ 可 読 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 変 換 （ １ ６ ） の 前 に シ ー ケ ン ス の デ ー タ を 空 間 的 に フ ィ ル タ リ ン グ す る （ １ ４ ） た め の
命 令 を さ ら に 含 ん で い る 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 シ ー ケ ン ス の 各 デ ー タ フ レ ー ム に 対 し て 、 深 さ の 関 数 と し て デ ー タ を 表 示 す る ラ イ ン を
供 給 す る （ ３ ６ ） た め の 命 令 、 及 び 、
　 時 間 及 び 深 さ の 関 数 と し て 、 前 記 各 ラ イ ン を 含 ん だ 画 像 を 生 成 す る （ ３ ８ ） た め の 命 令
を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 変 換 （ １ ６ ） 及 び 前 記 算 出 （ ２ ２ ） は 、 基 準 画 像 も Ｅ Ｃ Ｇ 入 力 も 使 用 せ ず に 行 わ れ
る 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 超 音 波 デ ー タ か ら 周 期 的 情 報 を 求 め る （ ２ ２ ） た め の シ ス テ ム で あ っ て 、
　 該 シ ス テ ム は 、
　 デ ー タ フ レ ー ム の 各 シ ー ケ ン ス に つ い て 、 デ ー タ を 少 な く と も ２ つ の 次 元 に 射 影 し 、 射
影 さ れ た デ ー タ の 関 数 と し て ロ ケ ー シ ョ ン を 識 別 し 、 異 な る 時 間 に お け る 前 記 ロ ケ ー シ ョ
ン を 表 す デ ー タ の 関 数 と し て 周 期 的 情 報 を 算 出 す る よ う に 動 作 す る プ ロ セ ッ サ （ ７ ０ ） と
、
　 前 記 周 期 情 報 を 表 示 す る デ ィ ス プ レ イ （ ７ ２ ） を 有 し て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 超 音 波
デ ー タ か ら 周 期 的 情 報 を 求 め る （ ２ ２ ） た め の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 デ ー タ は 少 な く と も １ 周 期 に わ た り 心 臓 を 表 す Ｂ モ ー ド デ ー タ を 含 ん で お り 、 前 記 プ ロ
セ ッ サ （ ７ ０ ） は ラ ド ン 変 換 を 行 う こ と に よ り デ ー タ を 射 影 し 、 周 期 情 報 は 心 拍 数 、 拡 張
末 期 デ ー タ フ レ ー ム 、 収 縮 末 期 デ ー タ フ レ ー ム 、 又 は こ れ ら の 組 み 合 わ せ を 含 ん で い る 、
請 求 項 １ ７ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ （ ７ ０ ） は 射 影 さ れ た デ ー タ の 第 １ 及 び 第 ２ の 最 大 分 散 を そ れ ぞ れ 第 １
及 び 第 ２ の 次 元 に 沿 っ て 識 別 す る よ う 動 作 し 、
　 前 記 ロ ケ ー シ ョ ン は 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 最 大 分 散 に 対 応 し て い る 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ （ ７ ０ ） は 、 射 影 し 、 ロ ケ ー シ ョ ン を 識 別 し 、 基 準 画 像 も Ｅ Ｃ Ｇ 入 力 も
使 用 せ ず に 周 期 情 報 を 求 め る よ う に 動 作 す る 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 超 音 波 デ ー タ か ら 周 期 的 情 報 を 求 め る （ ２ ２ ） 方 法 で あ っ て 、
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　 デ ー タ フ レ ー ム の シ ー ケ ン ス を 取 得 す る ス テ ッ プ （ １ ２ ） と 、 た だ し 、 各 デ ー タ フ レ ー
ム は ２ 次 元 又 は ３ 次 元 領 域 を 表 す も の で あ り 、
　 シ ー ケ ン ス の 各 デ ー タ フ レ ー ム に 対 し て 、 深 さ の 関 数 と し て デ ー タ の ラ イ ン を 供 給 す る
ス テ ッ プ （ ３ ６ ） と 、
　 時 間 と 深 さ の 関 数 と し て 、 シ ー ケ ン ス の 前 記 ラ イ ン か ら 画 像 を 生 成 す る ス テ ッ プ （ ３ ８
） を 有 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 デ ー タ か ら 周 期 的 情 報 を 求 め る （ ２ ２ ） 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 各 デ ー タ フ レ ー ム に 対 し て ラ イ ン を 供 給 す る 前 記 ス テ ッ プ （ ３ ６ ） は 、 各 デ ー タ フ レ ー
ム に お い て セ ン タ ー ラ イ ン を 選 択 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 各 デ ー タ フ レ ー ム に 対 し て ラ イ ン を 供 給 す る 前 記 ス テ ッ プ （ ３ ６ ） は 、 各 フ レ ー ム の デ
ー タ を 横 軸 に 沿 っ て 射 影 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 デ ー タ の 関 数 と し て 周 期 タ イ ミ ン グ 情 報 を 算 出 す る ス テ ッ プ （ ２ ２ ） と 、
　 周 期 タ イ ミ ン グ を 示 す 画 像 （ ４ ６ ） に オ ー バ ー レ イ を 生 成 す る ス テ ッ プ （ ４ ０ ） を さ ら
に 有 す る 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 波 形 （ ２ ６ ） を 表 示 す る ス テ ッ プ （ ４ ２ ） を さ ら に 有 し 、 た だ し 、 前 記 波 形 （ ２ ６ ） は
デ ー タ の 関 数 で あ る 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 取 得 ス テ ッ プ （ １ ２ ） は 、 ３ 次 元 体 積 内 の 異 な る 複 数 の ２ 次 元 平 面 に 沿 っ て 逐 次 走
査 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 画 像 （ ４ ６ ） の 一 部 分 を 指 示 す る ユ ー ザ 入 力 に 応 答 し て シ ー ケ ン ス の サ ブ セ ッ ト を
選 択 す る ス テ ッ プ （ ４ ４ ） を さ ら に 有 す る 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 医 学 診 断 超 音 波 デ ー タ を 用 い て 周 期 情 報 を 求 め る こ と に 関 す る 。 特 に 、 周 期 的
事 象 は 、 Ｅ Ｃ Ｇ 入 力 は 用 い ず に 、 超 音 波 デ ー タ を 用 い て 識 別 さ れ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 心 周 期 に お け る 拡 張 末 期 （ Ｅ Ｄ ） 及 び 収 縮 末 期 （ Ｅ Ｓ ） 画 像 フ レ ー ム の ロ ケ ー シ ョ ン を
知 る こ と で 、 駆 出 分 画 （ Ｅ Ｆ ） 、 １ 回 拍 出 量 （ Ｓ Ｖ ） 、 又 は 心 拍 出 量 （ Ｃ Ｏ ） の よ う な 測
定 値 を 用 い た 左 心 室 （ Ｌ Ｖ ） 機 能 の 定 量 的 評 価 が 可 能 に な る 。 こ れ ら の 測 定 値 は Ｅ Ｄ 及 び
Ｅ Ｓ 時 間 に お い て Ｌ Ｖ 壁 に よ り 囲 ま れ る 容 積 に 依 存 し て い る 。 Ｅ Ｄ 時 間 に お い て Ｌ Ｖ の 囲
壁 容 積 は 最 大 と な り 、 Ｅ Ｓ 時 間 に お い て Ｌ Ｖ の 囲 壁 容 積 は 最 小 と な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 、 心 周 期 に お け る こ れ ら ２ つ の フ レ ー ム の 識 別 は 手 動 で 行 わ れ て い る 。 ユ ー ザ は 心
周 期 の ２ Ｄ 画 像 フ レ ー ム の シ ー ケ ン ス を ス ク ロ ー ル 又 は ル ー プ 再 生 し 、 最 大 の Ｌ Ｖ 断 面 積
に 相 応 す る 画 像 フ レ ー ム を Ｅ Ｄ フ レ ー ム と し て マ ー ク し 、 最 小 の Ｌ Ｖ 断 面 積 に 相 応 す る 画
像 フ レ ー ム を Ｅ Ｓ フ レ ー ム と し て マ ー ク す る 。 Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 が 与 え ら れ れ ば 、 Ｅ Ｄ フ レ ー ム
は Ｒ 波 ピ ー ク の 直 後 に 当 た る フ レ ー ム と し て 識 別 す る こ と が で き る が 、 Ｅ Ｓ フ レ ー ム は 手
動 で 検 出 さ れ る 。 手 動 識 別 は 主 観 的 か つ 時 間 の か か る も の と な る 可 能 性 が あ る 。 手 動 識 別
は ま た 一 般 に 画 像 シ ー ケ ン ス が 取 得 さ れ 保 存 さ れ た 後 に 行 わ れ る た め 、 周 期 タ イ ミ ン グ 情
報 の 識 別 に 基 づ い て デ ー タ の 取 得 を 変 化 さ せ る 能 力 が 制 限 さ れ て し ま う 。 ま た 場 合 に よ っ
て は 、 手 動 識 別 の 量 を 減 ら す た め に Ｅ Ｃ Ｇ セ ン サ 又 は 入 力 信 号 を 使 用 す る こ と が で き な い
こ と も あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｅ Ｓ 時 間 又 は Ｌ Ｖ 駆 出 分 画 （ Ｌ Ｖ Ｅ Ｆ ） の 持 続 時 間 を 計 算 す る た め に 、 式 を 用 い て も よ
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い 。 こ れ ら の 式 は Ｅ Ｓ 画 像 フ レ ー ム の 手 動 探 索 に 代 わ る こ と が で き る 。 ミ リ 秒 を 単 位 と す
る と 、 心 拍 数 （ Ｈ Ｒ ） と 性 別 が 与 え ら れ れ ば 、 こ れ ら の 式 は 次 の 通 り で あ る ：
　 　 　 　 男 性 ： Ｈ Ｒ × （ － １ ． ７ ） ＋ ４ １ ３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ １ ）
　 　 　 　 女 性 ： Ｈ Ｒ × （ － １ ． ６ ） ＋ ４ １ ８ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ ２ ）
こ こ で 、 Ｈ Ｒ は 心 拍 数 で あ る 。 Ｅ Ｓ デ ー タ フ レ ー ム の 近 似 的 な ロ ケ ー シ ョ ン は 画 像 フ レ ー
ム 上 の タ イ ム ス タ ン プ を 見 る こ と に よ っ て 求 め ら れ る 。 こ れ ら の 式 は 、 心 拍 数 が お よ そ １
２ ０ ～ １ ５ ０ の １ 分 当 た り 拍 数 （ ｂ ｐ ｍ ） で あ る 場 合 に は 良 好 な 結 果 を 生 じ る 。 よ り 高 い
心 拍 数 に 関 し て は 、 こ れ ら の 式 は 過 度 に 短 い 時 間 間 隔 を 生 じ る 傾 向 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 従 来 の 心 周 期 に お け る フ レ ー ム 識 別 を 改 善 し 、 Ｅ Ｃ Ｇ 入 力 を 用 い ず に
超 音 波 デ ー タ か ら 周 期 的 情 報 を 求 め る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 は 、 デ ー タ フ レ ー ム の シ ー ケ ン ス を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、 た だ し 、 各 シ ー ケ ン
ス は ２ 次 元 又 は ３ 次 元 領 域 を 表 す も の で あ り 、 前 記 デ ー タ を 射 影 に よ り 変 換 す る ス テ ッ プ
と 、 た だ し 、 該 変 換 は デ ー タ 量 を 低 減 さ せ る も の で あ り 、 変 換 さ れ た デ ー タ に 基 づ い て 周
期 タ イ ミ ン グ 情 報 を 算 出 す る ス テ ッ プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 超 音 波 デ ー タ か ら 周 期
的 情 報 を 求 め る 方 法 に よ り 解 決 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 置 き と し て 、 以 下 に 記 載 さ れ た 有 利 な 実 施 形 態 は 、 超 音 波 デ ー タ か ら 周 期 的 情 報 を 求
め る た め の 方 法 、 コ ン ピ ュ ー タ 可 読 記 憶 媒 体 、 及 び シ ス テ ム を 含 ん で い る 。 Ｅ Ｃ Ｇ 入 力 信
号 又 は プ ロ セ ッ サ 集 約 的 な パ タ ー ン マ ッ チ ン グ も し く は 相 関 を 用 い ず に 、 Ｅ Ｄ 時 間 、 Ｅ Ｓ
時 間 、 又 は 心 拍 数 の よ う な 、 周 期 タ イ ミ ン グ が 求 め ら れ る 。 超 音 波 デ ー タ は 、 各 デ ー タ フ
レ ー ム を ２ つ の 軸 に 射 影 す る こ と に よ っ て 低 減 さ れ る 。 デ ー タ は 各 次 元 に 沿 っ て 加 算 さ れ
る 。 シ ー ケ ン ス 全 体 を 通 し て 最 大 の 分 散 に 関 連 し た ロ ケ ー シ ョ ン が 射 影 さ れ た デ ー タ か ら
識 別 さ れ る 。 こ の ロ ケ ー シ ョ ン に 関 連 し た 超 音 波 デ ー タ は 、 例 え ば 周 期 を 表 す 波 形 を 供 給
す る た め に 、 周 期 タ イ ミ ン グ 情 報 の 識 別 に 使 用 さ れ る 。 択 一 的 に 又 は 付 加 的 に 、 シ ー ケ ン
ス 内 の 異 な る デ ー タ フ レ ー ム か ら の ラ イ ン を 使 用 し て 画 像 が 生 成 さ れ る 。 こ の 画 像 は 周 期
タ イ ミ ン グ 情 報 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 第 １ の 側 面 に お い て は 、 超 音 波 デ ー タ か ら 周 期 的 情 報 を 求 め る た め の 方 法 が 提 供 さ れ る
。 そ れ ぞ れ ２ 次 元 又 は ３ 次 元 領 域 を 表 す デ ー タ フ レ ー ム の シ ー ケ ン ス が 取 得 さ れ る 。 デ ー
タ は 射 影 に よ り 変 換 さ れ 、 デ ー タ 量 が 低 減 さ れ る 。 周 期 タ イ ミ ン グ 情 報 は 変 換 さ れ た デ ー
タ の 関 数 と し て 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 ２ の 側 面 に お い て は 、 コ ン ピ ュ ー タ 可 読 記 憶 媒 体 が 、 超 音 波 デ ー タ か ら 周 期 的 情 報 を
求 め る た め に プ ロ グ ラ ム ド プ ロ セ ッ サ に よ り 実 行 可 能 な 命 令 を 表 す デ ー タ を 記 憶 し て い る
。 こ の 記 憶 媒 体 は 、 そ れ ぞ れ 心 臓 を 表 す Ｂ モ ー ド デ ー タ フ レ ー ム の シ ー ケ ン ス を 変 換 す る
た め の 命 令 と 、 た だ し 、 前 記 変 換 は 射 影 に よ る も の で あ り 、 デ ー タ 量 を 低 減 し 、 そ れ ぞ れ
第 １ 及 び 第 ２ の 垂 直 次 元 に 沿 っ て 、 変 換 さ れ た デ ー タ の 第 １ 及 び 第 ２ の 実 質 的 に 最 大 の 分
散 を 識 別 す る た め の 命 令 と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 実 質 的 に 最 大 の 分 散 に 対 応 す る 位 置 を 表
す Ｂ モ ー ド デ ー タ の 関 数 と し て 、 心 拍 数 、 拡 張 末 期 デ ー タ フ レ ー ム 、 収 縮 末 期 デ ー タ フ レ
ー ム 、 又 は こ れ ら の 組 み 合 わ せ を 算 出 す る た め の 命 令 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 ３ の 側 面 に お い て は 、 超 音 波 デ ー タ か ら 周 期 的 情 報 を 求 め る た め の シ ス テ ム が 提 供 さ
れ る 。 プ ロ セ ッ サ は デ ー タ フ レ ー ム の 各 シ ー ケ ン ス に つ い て デ ー タ を 少 な く と も ２ つ の 次
元 に 射 影 し 、 射 影 さ れ た デ ー タ の 関 数 と し て ロ ケ ー シ ョ ン を 識 別 し 、 異 な る 時 間 に お け る
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こ の ロ ケ ー シ ョ ン を 表 す デ ー タ の 関 数 と し て 周 期 情 報 を 求 め る よ う に 動 作 す る 。 デ ィ ス プ
レ イ は 周 期 情 報 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 ４ の 側 面 に お い て は 、 超 音 波 デ ー タ か ら 周 期 情 報 を 求 め る 方 法 が 提 供 さ れ る 。 そ れ ぞ
れ ２ 次 元 又 は ３ 次 元 領 域 を 表 す デ ー タ フ レ ー ム の シ ー ケ ン ス が 取 得 さ れ る 。 シ ー ケ ン ス 内
の 各 デ ー タ フ レ ー ム に 対 し て 、 深 さ の 関 数 と し て デ ー タ の ラ イ ン が 供 給 さ れ る 。 シ ー ケ ン
ス の ラ イ ン か ら 画 像 が 生 成 さ れ る 。 画 像 は 時 間 と 深 さ の 関 数 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 以 下 の 請 求 項 に よ り 定 義 さ れ て お り 、 こ の セ ク シ ョ ン の 何 物 も そ れ ら の 請 求 項
に 対 す る 限 定 と 見 な さ れ て は な ら な い 。 本 発 明 の さ ら に 別 の 側 面 及 び 利 点 は 以 下 に お い て
有 利 な 実 施 例 と と も に 論 じ ら れ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 Ｅ Ｃ Ｇ を 使 用 せ ず に 収 縮 末 期 （ Ｅ Ｓ ） 画 像 フ レ ー ム 、 拡 張 末 期 （ Ｅ Ｄ ） 画 像 フ レ ー ム 、
又 は 他 の タ イ ミ ン グ 情 報 を 抽 出 す る 完 全 自 動 又 は 部 分 的 に 自 動 の 手 法 を 提 示 す る 。 実 質 的
な 分 散 に 関 連 し た ロ ケ ー シ ョ ン を 識 別 す る た め に 、 ラ ド ン 変 換 又 は 他 の 変 換 を 用 い て デ ー
タ が 低 減 さ れ 、 そ れ と 同 時 に 処 理 量 が 低 減 さ れ る 。 識 別 さ れ た ロ ケ ー シ ョ ン の 画 像 デ ー タ
は 周 期 を 示 す た め に 使 用 さ れ る 。 Ｅ Ｓ 及 び Ｅ Ｄ フ レ ー ム が 検 出 さ れ た 後 に 、 取 得 時 間 、 タ
イ ム ス タ ン プ 、 取 得 し た 画 像 フ レ ー ム の 音 響 フ レ ー ム レ ー ト を 用 い て 心 拍 数 （ １ 分 当 た り
拍 数 ） が 計 算 さ れ る 。 こ の プ ロ セ ス は 、 さ ま ざ ま な 心 周 期 、 な ら び に 成 人 、 胎 児 、 新 生 児
、 又 は 心 エ コ ー 検 査 の 画 像 の よ う な 他 の タ イ プ の 周 期 に 適 応 さ れ る 。 異 な る 時 間 に 取 得 し
た ２ 次 元 又 は ３ 次 元 撮 像 デ ー タ を 使 用 し て よ い 。 心 拍 数 、 Ｅ Ｄ フ レ ー ム 、 Ｅ Ｓ フ レ ー ム 、
又 は 他 の 情 報 は 、 患 者 の 心 拍 数 又 は 性 別 に つ い て の 事 前 の 又 は 独 立 し た 知 識 な し に 識 別 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ に は 、 超 音 波 デ ー タ か ら 周 期 的 情 報 を 求 め る 方 法 の １ つ の 実 施 例 が 示 さ れ て い る 。
付 加 的 な 動 作 、 異 な る 動 作 、 又 は よ り 少 な い 動 作 を 実 行 し て も よ い 。 例 え ば 、 動 作 １ ２ ，
１ ６ 及 び ２ ２ は 動 作 １ ４ ， １ ８ ， ２ ０ 又 は こ れ ら の 組 み 合 わ せ な し で 実 行 さ れ る 。 図 示 と
は 異 な る 順 序 で 動 作 を 実 行 し て も よ い 。 こ の 方 法 か ら 得 ら れ る 周 期 情 報 は 、 基 準 画 像 及 び
／ 又 は Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 な し で 又 は 使 用 せ ず に 求 め ら れ る 。 択 一 的 に は 、 基 準 画 像 又 は Ｅ Ｃ Ｇ 信
号 は 結 果 の 検 証 に 用 い ら れ る 、 又 は 、 ２ つ 又 は そ れ よ り 多 く の 可 能 な 心 拍 数 を 一 緒 に フ ィ
ル タ リ ン グ す る な ど の よ う に 、 結 果 を 得 る た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 動 作 １ ２ で は 、 デ ー タ フ レ ー ム の シ ー ケ ン ス が 取 得 さ れ る 。 デ ー タ は 、 走 査 変 換 さ れ た
デ ー タ の よ う な 画 像 デ ー タ 、 又 は 、 極 座 標 も し く は 極 取 得 形 式 で の 検 出 デ ー タ で あ る 。 例
え ば 、 デ ー タ は 実 時 間 で 取 得 し た 又 は 以 前 の 表 示 か ら 記 録 さ れ た 走 査 変 換 さ れ た Ｂ モ ー ド
デ ー タ で あ る 。 デ ー タ フ レ ー ム は そ れ ぞ れ ２ 次 元 又 は ３ 次 元 領 域 を 表 す デ ー タ の シ ン グ ル
ス キ ャ ン 又 は 信 号 セ ッ ト に 相 応 す る 。 ３ 次 元 領 域 を 表 す デ ー タ フ レ ー ム は 再 構 成 さ れ た グ
リ ッ ド 上 に 又 は ３ 次 元 体 積 内 の 異 な る 複 数 の ２ 次 元 平 面 と し て フ ォ ー マ ッ ト さ れ る 。 例 え
ば 、 胎 児 の 心 臓 の ４ Ｄ ク リ ッ プ に 関 す る デ ー タ フ レ ー ム の シ ー ケ ン ス は 、 機 械 式 超 音 波 ト
ラ ン ス デ ュ ー サ の 緩 慢 な 連 続 的 又 は 逐 次 的 な １ 回 の ス ウ ィ ー プ に よ っ て 得 ら れ る 。 領 域 は
心 臓 、 肺 、 他 の 器 官 、 液 状 領 域 、 又 は 患 者 の 他 の 部 位 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 シ ー ケ ン ス は 、 例 え ば 異 な る タ イ ム ス タ ン プ に 対 応 す る 異 な る 時 間 に 取 得 し た デ ー タ フ
レ ー ム を 含 ん で い る 。 デ ー タ フ レ ー ム の シ ー ケ ン ス は 数 学 的 に は
　 　 Ｊ （ ｘ ， ｙ ， ｎ ） ＝ {Ｉ （ ｘ ， ｙ ， １ ） ， Ｉ （ ｘ ， ｙ ， ２ ） ， … Ｉ （ ｘ ， ｙ ， Ｎ ） }
と 表 さ れ る 。 こ こ で 、 ｎ ＝ １ ， … ， Ｎ は 集 合 内 で の フ レ ー ム 番 号 で あ り （ ｔ は 連 続 時 間 で
あ り 、 ｎ は そ の 離 散 的 な 相 当 物 で あ る ） 、 （ ｘ ， ｙ ） は デ ー タ フ レ ー ム 内 の ピ ク セ ル の 空
間 座 標 で あ る 。 シ ー ケ ン ス は １ つ の 周 期 の 一 部 分 又 は １ つ も し く は 複 数 の 周 期 を 表 す 。 １
つ の 実 施 例 で は 、 （ ｘ ， ｙ ） 座 標 は 相 応 す る 画 像 の 左 上 端 の ピ ク セ ル を 原 点 と し て 定 義 さ
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れ て お り 、 ｘ 軸 は 画 像 の 列 に 沿 っ て 延 び 、 ｙ 軸 は 画 像 の 行 に 沿 っ て 延 び て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 心 臓 撮 像 の た め に 、 超 音 波 デ ー タ フ レ ー ム の シ ー ケ ン ス は 、 傍 胸 骨 短 軸 断 面 図 （ Ｐ Ｓ Ａ
Ｘ ） 、 心 尖 ４ 腔 断 面 図 （ Ａ ４ Ｃ ） 、 心 尖 ２ 腔 断 面 図 （ Ａ ２ Ｃ ） 、 又 は 傍 胸 骨 長 軸 断 面 図 （
Ｐ Ｌ Ａ Ｘ ） の よ う な 成 人 の 心 臓 の 標 準 的 な 心 エ コ ー 図 か ら の 心 臓 を 表 す 。 他 の 図 を 使 用 し
て も よ い 。 シ ー ケ ン ス 内 の 各 デ ー タ フ レ ー ム は お よ そ ３ ３ ． ３ ３ ミ リ 秒 （ 図 示 の 場 合 ） 又
は 他 の 一 定 も し く は 可 変 の 期 間 だ け 隔 た っ て い る 。 択 一 的 に は 、 シ ー ケ ン ス は 短 軸 断 面 図
（ Ｓ Ａ Ｘ ） 、 心 尖 ３ 腔 断 面 図 （ Ａ ３ Ｃ ） 又 は 心 尖 ４ 腔 断 面 図 （ Ａ ４ Ｃ ） の よ う な 非 標 準 的
な 図 又 は 標 準 的 な 心 エ コ ー 図 で 胎 児 の 心 臓 を 表 す 。 デ ー タ フ レ ー ム は 、 胎 児 の 心 臓 を 含 み
、 か つ 妊 婦 の 腹 部 か ら な ど の 他 の 情 報 を 含 ま な い デ ー タ フ レ ー ム 内 の デ ー タ を 分 離 す る な
ど の よ う に 、 ク リ ッ ピ ン グ し て よ い 。 例 え ば 、 関 心 領 域 は 自 動 又 は 手 動 で 決 定 さ れ 、 処 理
の た め に こ の 領 域 外 の デ ー タ は 取 り 除 か れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 デ ー タ フ レ ー ム の シ ー ケ ン ス は 患 者 又 は 胎 児 に よ る 実 質 的 な 動 き な し に 取 得 さ れ る 。 択
一 的 に は 、 患 者 又 は 胎 児 が シ ー ケ ン ス 内 で 動 き 、 こ の 動 き 又 は 不 所 望 な デ ー タ フ レ ー ム を
識 別 す る た め に 、 変 換 と 周 期 決 定 が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 動 作 １ ４ で は 、 デ ー タ フ レ ー ム が 空 間 的 に フ ィ ル タ リ ン グ さ れ る 。 各 デ ー タ フ レ ー ム は
ロ ー パ ス フ ィ ル タ リ ン グ さ れ る が 、 バ ン ド パ ス 又 は ハ イ パ ス フ ィ ル タ リ ン グ を 使 用 し て も
よ い 。 空 間 的 フ ィ ル タ リ ン グ は 動 作 １ ６ の 変 換 の 前 に 行 わ れ る 。 １ つ の 実 施 例 で は 、 心 臓
を 表 す 走 査 変 換 さ れ た デ ー タ に ガ ウ シ ア ン カ ー ネ ル が 使 用 さ れ る が 、 他 の カ ー ネ ル を 使 用
し て も よ い 。 雑 音 の 影 響 を 取 り 除 く た め 、 各 フ レ ー ム は ス ケ ー ル 係 数 σ ＝ ３ ． ０ の ガ ウ シ
ア ン カ ー ネ ル を 用 い て 平 滑 化 さ れ 、 ７ × ７ の 窓 が 得 ら れ る 。 極 座 標 形 式 で の デ ー タ に 対 し
て は 、 他 の ス ケ ー ル 係 数 、 例 え ば σ ＝ １ ． ０ を 使 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 動 作 １ ６ で は 、 デ ー タ が 変 換 さ れ る 。 変 換 は 周 期 情 報 を 求 め る た め に デ ー タ 量 を 低 減 し
、 結 果 と し て 処 理 量 が 低 減 さ れ る 。 択 一 的 に は 、 変 換 は デ ー タ 量 を 同 じ に 保 つ 、 又 は デ ー
タ を 増 加 さ せ る 。 ラ ド ン 変 換 の よ う な 射 影 変 換 が 適 用 さ れ る 。 各 デ ー タ フ レ ー ム の デ ー タ
は 、 直 交 す る ｘ 軸 と ｙ 軸 の よ う な ２ つ の 異 な る 次 元 に 射 影 さ れ る 。 非 直 交 軸 、 又 は 、 ｘ 軸
及 び ／ 又 は ｙ 軸 以 外 の 次 元 を 使 用 し て も よ い 。 画 像 Ｉ （ ｘ ， ｙ ） の ｙ 軸 へ の ラ ド ン 変 換 は
数 学 的 に は 次 の よ う に 定 義 さ れ る ：
【 ０ ０ ２ １ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
２ 次 元 領 域 を 表 す １ つ の デ ー タ フ レ ー ム の 変 換 の 結 果 は 、 デ ー タ フ レ ー ム 全 体 に わ た る 各
ｙ 軸 位 置 の 和 に よ っ て 強 度 変 換 さ れ た ｙ 軸 に 沿 っ た ラ イ ン で あ る 。 Ｉ （ ｘ ， ｙ ） の ラ ド ン
変 換 ｐ （ ｙ ） は 、 す べ て の 又 は い く つ か の ｘ 座 標 に わ た る 各 ｙ （ 画 像 の 行 ） に 沿 っ た す べ
て の ピ ク セ ル 値 の 和 で あ る 。 さ ら に 、 集 合 Ｊ の ｙ 軸 へ の ラ ド ン 変 換 は 下 式 に よ り 与 え ら れ
、
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
ｘ 軸 へ の ラ ド ン 変 換 は 下 式 に よ り 与 え ら れ る ：
【 ０ ０ ２ ３ 】
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【 数 ３ 】
　
　
　
　
変 換 は ｘ 軸 と ｙ 軸 の 一 方 又 は 両 方 に 対 し て 行 わ れ る 。 図 ２ 及 び ３ に は 、 ｘ 軸 と ｙ 軸 に 沿 っ
た ラ ド ン 変 換 の 結 果 が そ れ ぞ れ 示 さ れ て い る 。 垂 直 軸 は 行 又 は 列 位 置 を 表 し 、 水 平 軸 は シ
ー ケ ン ス 内 で の フ レ ー ム 番 号 ｎ を 表 し て い る 。 図 ２ 及 び ３ の 画 像 は 成 人 の 心 臓 の Ａ ４ Ｃ シ
ー ケ ン ス か ら 導 出 さ れ た 例 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 数 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ５ 】

10

20

(8) JP 2006-247395 A 2006.9.21



【 数 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 数 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 動 作 ３ ０ で は 、 識 別 さ れ た ロ ケ ー シ ョ ン に 関 連 し た デ ー タ が プ ロ ッ ト さ れ る 、 又 は 、 プ
ロ ッ ト も し く は 表 示 せ ず に 周 期 情 報 を 求 め る の に 使 用 さ れ る 。 シ ー ケ ン ス 全 体 を 通 し た 時
間 の 関 数 で あ る ロ ケ ー シ ョ ン に お け る デ ー タ が 周 期 を 表 す 。 周 期 タ イ ミ ン グ 情 報 は ロ ケ ー
シ ョ ン を 表 す デ ー タ か ら 計 算 さ れ る 。 例 え ば 、 Ｅ Ｓ 及 び Ｅ Ｄ フ レ ー ム 、 又 は 、 Ｅ Ｓ 及 び Ｅ
Ｄ 時 間 が 識 別 さ れ る 。 図 ４ は 、 図 ２ 及 び ３ で 使 用 さ れ た 画 像 の シ ー ケ ン ス の 行 ３ １ ７ 及 び
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列 ４ ３ ５ の ロ ケ ー シ ョ ン に お け る グ レ ー ス ケ ー ル デ ー タ ２ ６ の プ ロ ッ ト 又 は グ ラ フ を 示 し
て い る 。 グ レ ー ス ケ ー ル デ ー タ は ０ ～ ２ ５ ５ の 値 を も つ Ｂ モ ー ド デ ー タ で あ る 。 グ レ ー ス
ケ ー ル 値 ２ ６ の プ ロ ッ ト は シ フ ト さ れ る 。 例 え ば 、 プ ロ ッ ト に 沿 っ た 最 大 値 及 び 最 小 値 が
求 め ら れ る 。 Ｄ Ｃ 又 は 中 レ ベ ル の グ レ ー ス ケ ー ル 値 は 零 に シ フ ト さ れ る 。 他 の シ フ ト を 使
用 し て も よ い し 、 シ フ ト を 使 用 し な く て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 数 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 １ つ の 実 施 例 で は 、 心 拍 数 が 求 め ら れ 、 表 示 さ れ る 。 例 え ば 、 心 拍 数 は Ｅ Ｄ 又 は Ｅ Ｓ 事
象 の よ う な １ つ 又 は 複 数 の 周 期 的 事 象 を 用 い て 求 め ら れ る 。 心 拍 数 は 各 デ ー タ フ レ ー ム の
時 間 的 間 隔 又 は タ イ ム ス タ ン プ を 用 い て Ｅ Ｓ 及 び Ｅ Ｄ フ レ ー ム の ロ ケ ー シ ョ ン か ら 計 算 さ
れ る 。 例 え ば 、 Ｋ 個 の 心 周 期 又 は R-Rイ ン タ ー バ ル が 検 出 さ れ る 。 各 R-Rイ ン タ ー バ ル に は
Ｎ １ ， Ｎ ２ ， … ， Ｎ Ｋ 個 （ す べ て が 必 ず し も 等 し く な い ） の フ レ ー ム が 存 在 し て い る 。 平
均 R-Rイ ン タ ー バ ル 時 間 （ ミ リ 秒 ） は 下 式 に よ り 与 え ら れ る ：
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 数 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
こ こ で 、 式 （ １ ３ ） の 分 母 は 秒 単 位 で 表 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 別 の 例 と し て 、 シ ー ケ ン ス は １ つ の R-Rイ ン タ ー バ ル だ け を 含 む （ す な わ ち 、 ２ つ の Ｅ
Ｄ フ レ ー ム と １ つ の Ｅ Ｓ フ レ ー ム が あ る ） 。 分 離 計 算 の 例 で は 、 Ｅ Ｄ か ら Ｅ Ｓ ま で の フ レ
ー ム 時 間 が 加 算 さ れ 、 心 周 期 時 間 を 計 算 す る た め に ２ 倍 さ れ る 。 Ｅ Ｓ か ら Ｅ Ｄ ま で の フ レ
ー ム 時 間 は 加 算 さ れ 、 心 周 期 時 間 に 関 す る 別 の 値 を 計 算 す る た め に ２ 倍 さ れ る 。 こ れ ら ２
つ の 心 周 期 時 間 は 平 均 さ れ る か 又 は 一 方 が 最 終 的 な 心 周 期 時 間 を 得 る た め に 選 択 さ れ る 。
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こ の 計 算 は 数 学 的 に は 次 の よ う に 表 さ れ る ：
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 数 ９ 】
　
　
　
　
　
　
こ こ で 、 Ｎ １ は Ｅ Ｄ か ら Ｅ Ｓ ま で の フ レ ー ム で あ り 、 Ｎ ２ は Ｅ Ｓ か ら Ｅ Ｄ ま で の フ レ ー ム
で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 完 全 計 算 の 例 で は 、 R-Rイ ン タ ー バ ル に 関 し て Ｎ の フ レ ー ム 時 間 が 加 算 さ れ 、 心 周 期 時
間 が 得 ら れ る 。 こ の 和 は 数 学 的 に は 次 の よ う に 表 さ れ る ：
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 数 １ ０ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 別 の 例 で は 、 平 均 心 周 期 時 間 を 得 る た め に 、 式 （ １ ４ ） 及 び （ １ ５ ） に よ り 与 え ら れ る
心 周 期 時 間 が 平 均 さ れ る 。 式 （ １ ３ ） は 平 均 心 周 期 時 間 か ら 心 拍 数 を 求 め る た め に 使 用 さ
れ る 。 式 （ １ ４ ） に お い て 、 Ｅ Ｓ フ レ ー ム は 分 子 に お い て 二 度 、 す な わ ち 、 第 １ の 加 算 に
お い て 一 度 、 第 ２ の 加 算 に お い て も う 一 度 考 慮 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 周 期 タ イ ミ ン グ 情 報 は さ ら な る 処 理 又 は 表 示 に 使 用 さ れ る 。 例 え ば 、 Ｅ Ｄ 又 は Ｅ Ｄ フ レ
ー ム が ユ ー ザ に 対 し て 強 調 表 示 さ れ る 。 別 の 例 と し て 、 周 期 を 表 す プ ロ ッ ト が ユ ー ザ に 表
示 さ れ る 。 さ ら に 別 の 例 と し て 、 デ ー タ が 得 ら れ る と 、 心 拍 数 が 連 続 的 に 更 新 さ れ 、 ユ ー
ザ に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 １ つ の 実 施 例 で は 、 １ つ 又 は 複 数 の 心 周 期 に わ た る 容 積 に 関 す る デ ー タ セ ッ ト を 形 成 す
る た め に 、 取 得 し た デ ー タ が 検 出 さ れ た 心 周 期 に 基 づ い て 順 序 付 け ら れ る 。 例 え ば 、 周 期
タ イ ミ ン グ 情 報 は 、 時 間 分 解 能 を 上 げ る た め に 、 ア メ リ カ 合 衆 国 特 許 第 ６ ， ６ ７ ３ ， ０ １
７ 号 に 開 示 さ れ て い る よ う に 使 用 さ れ る 。 な お 、 上 記 特 許 の 開 示 内 容 は 参 照 に よ り 本 願 に
取 り 入 れ ら れ て い る 。 機 械 式 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 用 い た ４ Ｄ 胎 児 心 エ コ ー 図 に 関 し て は 、
周 期 タ イ ミ ン グ 情 報 は Ｅ Ｓ デ ー タ フ レ ー ム を 検 出 す る た め に 使 用 さ れ る 。 こ の ト ラ ン ス デ
ュ ー サ の 緩 慢 な 連 続 的 又 は 逐 次 的 な １ 回 の ス ウ ィ ー プ を 用 い る こ と に よ り 、 高 い フ レ ー ム
レ ー ト で 多 く の フ レ ー ム が 得 ら れ る 。 胎 児 の 心 臓 デ ー タ を 逐 次 的 に 取 得 す る 場 合 に は 、 確
実 に １ つ 又 は 複 数 の 心 周 期 が 捕 捉 さ れ る よ う に 、 各 ス テ ッ プ に お い て 複 数 の 画 像 フ レ ー ム
を 取 得 す る 。 各 ス テ ッ プ で は 、 Ｅ Ｓ ， Ｅ Ｄ フ レ ー ム 及 び ／ 又 は 心 拍 数 を 検 出 す る た め に 、
本 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る ア ル ゴ リ ズ ム が 適 用 さ れ る 。 こ の 情 報 を 用 い て 、 １ つ 又 は 複 数
の 心 周 期 に わ た る 胎 児 の 心 臓 容 積 を 含 ん だ 妥 当 な デ ー タ セ ッ ト へ と デ ー タ が 順 序 付 け ら れ
る 。 つ づ い て 、 容 積 が ４ Ｄ シ ー ケ ン ス と し て レ ン ダ リ ン グ さ れ 、 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 さ ら に 別 の 実 施 例 で は 、 周 期 情 報 は 、 ア メ リ カ 合 衆 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ８ ７ ６ ， １ ８ ９
号 に 開 示 さ れ て い る よ う に 、 Ｅ Ｃ Ｇ 情 報 の 他 の ソ ー ス と と も に 任 意 の 目 的 で 使 用 さ れ る 。
な お 、 上 記 特 許 出 願 の 開 示 内 容 は 参 照 に よ り 本 願 に 取 り 入 れ ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ つ の 実 施 例 で は 、 周 期 情 報 は 駆 出 分 画 （ Ｅ Ｆ ） を 求 め る た め に 使 用 さ れ る 。 例 え ば 、
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左 心 室 Ｅ Ｆ が Ｅ Ｄ 及 び Ｅ Ｓ デ ー タ フ レ ー ム に お け る 左 心 室 の 心 臓 内 膜 の 境 界 か ら 計 算 さ れ
る 。 検 出 さ れ た Ｅ Ｄ 及 び Ｅ Ｓ デ ー タ フ レ ー ム は １ つ 又 は 複 数 の 心 周 期 に わ た っ て 使 用 さ れ
る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 別 の 実 施 例 で は 、 周 期 情 報 が 胎 児 の 心 拍 数 又 は Ｅ Ｃ Ｇ タ イ プ の 波 形 を 提 供 す る 。 音 波 検
査 者 又 は 心 臓 病 専 門 医 に よ る Ｅ Ｄ 及 び Ｅ Ｓ デ ー タ フ レ ー ム の 手 動 識 別 の 代 わ り に 、 胎 児 の
心 拍 数 又 は 波 形 が 自 動 的 に 量 子 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 周 期 情 報 は 他 の 実 施 例 に お い て は エ ラ ー 又 は 事 象 を 検 出 す る た め に 使 用 さ れ る 。 Ｅ Ｄ 及
び ／ 又 は Ｅ Ｓ フ レ ー ム の 周 期 又 は 時 間 間 隔 が 閾 量 だ け 変 化 す る 場 合 に は 、 変 化 に 関 連 す る
デ ー タ フ レ ー ム は 捨 て ら れ る 又 は 事 象 を 指 示 す る た め に 使 用 さ れ る 。 例 え ば 、 あ る ロ ケ ー
シ ョ ン に 関 す る グ レ ー ス ケ ー ル デ ー タ の プ ロ ッ ト が 不 安 定 に な る 場 合 が あ る が 、 そ れ は 撮
像 さ れ て い る 乳 児 の 動 き を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 Ａ ４ Ｃ 、 Ａ ２ Ｃ 、 及 び Ｐ Ｌ Ａ Ｘ 図 に 関 し て は 、 周 期 情 報 を 求 め る た め に 識 別 さ れ る ロ ケ
ー シ ョ ン は 左 心 室 弁 又 は 小 葉 様 弁 膜 で あ る 。 ロ ケ ー シ ョ ン は 強 調 表 示 さ れ る か 、 あ る い は
、 弁 の 点 の う ち の １ つ を 追 跡 す る 又 は 追 跡 を 補 助 す る た め に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ５ に は 、 周 期 情 報 を 求 め る た め の 方 法 が 示 さ れ て い る 。 図 ５ の 方 法 は 図 １ の 方 法 に 加
え て 又 は 図 １ の 方 法 の 代 わ り に 使 用 さ れ る 。 動 作 ４ ０ ， ４ ２ ， 及 び ／ 又 は ４ ４ を 実 行 せ ず
に 動 作 ３ ６ 及 び ３ ８ を 実 行 す る な ど の よ う に 、 異 な る 動 作 、 付 加 的 な 動 作 、 又 は よ り 少 な
い 動 作 を 実 行 し て も よ い 。 動 作 は 同 じ 又 は 異 な る 順 序 で 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 動 作 ３ ６ で は 、 シ ー ケ ン ス 内 の 各 デ ー タ フ レ ー ム に 対 し て 、 深 さ の 関 数 と し て デ ー タ を
示 す 少 な く と も １ つ の ラ イ ン が 供 給 さ れ る 。 ラ イ ン は 深 さ 又 は 同 じ 横 方 向 位 置 を 有 す る 幅
の 次 元 に 沿 っ て 延 び る 。 択 一 的 に は 、 ラ イ ン は デ ー タ フ レ ー ム に よ り 表 さ れ る 領 域 に 対 し
て あ る 角 度 で 又 は い ず れ か の 向 き に 延 び る 。 ラ イ ン に 最 も 近 い デ ー タ が 選 択 さ れ 、 補 間 に
使 用 さ れ る か 、 そ う で な け れ ば 、 ラ イ ン に 関 す る デ ー タ を 求 め る た め に 結 合 さ れ る 。 １ つ
の 実 施 例 で は 、 セ ン タ ー ラ イ ン 又 は ラ イ ン の グ ル ー プ が シ ー ケ ン ス 内 の 各 デ ー タ フ レ ー ム
か ら 選 択 さ れ る 。 別 の 実 施 例 で は 、 上 で 論 じ た 変 換 又 は 射 影 を 用 い て ラ イ ン が 導 出 さ れ る
。 図 ２ の １ つ の デ ー タ フ レ ー ム の 場 合 に 示 さ れ て い る よ う に 、 横 軸 に 沿 っ た 射 影 が 選 択 さ
れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 動 作 ３ ８ で は 、 画 像 が 時 間 と 深 さ の 関 数 と し て 生 成 さ れ る 。 画 像 は シ ー ケ ン ス の 各 画 像
か ら の 又 は 画 像 の 部 分 集 合 か ら の デ ー タ か ら 生 成 さ れ る 。 画 像 を 生 成 す る た め に 、 デ ー タ
フ レ ー ム か ら の デ ー タ の ラ イ ン が 結 合 さ れ る 。 図 ６ に は ２ 次 元 画 像 ４ ６ が 示 さ れ て お り 、
こ の ２ 次 元 画 像 に お い て 、 扇 形 形 式 で 横 軸 に 沿 っ た 各 ラ イ ン は 異 な る デ ー タ フ レ ー ム に 対
応 し て い る 。 同 様 に 、 図 ２ に は ２ 次 元 画 像 が 示 さ れ て お り 、 こ の ２ 次 元 画 像 に お い て 直 線
形 式 で 横 軸 に 沿 っ て 射 影 さ れ た 各 ラ イ ン は 異 な る デ ー タ フ レ ー ム に 対 応 し て い る 。 Ｂ モ ー
ド デ ー タ が 使 用 さ れ て い る が 、 択 一 的 に 又 は 付 加 的 に 他 の タ イ プ の デ ー タ （ 例 え ば 、 速 度
又 は フ ロ ー エ ネ ル ギ ー 又 は 電 力 ） を 使 用 し て も よ い 。 ユ ー ザ は 、 Ｂ モ ー ド デ ー タ 上 で は な
く 、 上 に 重 ね る フ ロ ー デ ー タ の 間 で 切 り 換 え て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 例 え ば ３ 次 元 又 は ４ 次 元 撮 像 の た め に 領 域 を ス ウ ィ ー プ す る た め に 、 画 像 ４ ６ は 完 全 な
又 は 所 望 の デ ー タ セ ッ ト が 確 実 に 得 ら れ る よ う に フ ィ ー ド バ ッ ク を 提 供 す る 。 例 え ば 、 画
像 ４ ６ は 取 得 中 に 実 時 間 で 生 成 さ れ る 。 そ の 際 、 新 た に 取 得 し た デ ー タ フ レ ー ム か ら の デ
ー タ が 先 行 画 像 ４ ６ に 付 加 さ れ る 。 画 像 ４ ６ は 、 上 下 逆 及 び ／ 又 は 左 右 逆 な ど の よ う に 、
任 意 の 所 望 の 向 き で 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 画 像 ４ ６ に よ り 、 ユ ー ザ は 、 取 得 が 完 了 し 、 取 得 し た デ ー タ セ ッ ト が レ ン ダ リ ン グ さ れ
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表 示 さ れ る ま で 待 つ こ と で 時 間 を 無 駄 に せ ず に 、 い つ で も 取 得 を キ ャ ン セ ル す る こ と が で
き る 。 例 え ば 、 乳 児 な ど の 患 者 が 動 く と 、 画 像 ４ ６ は 不 規 則 性 を 示 す こ と が あ り 、 そ の こ
と が 走 査 を 停 止 す べ き こ と を 示 す 。 ユ ー ザ は ハ ー ド ウ ェ ア 又 は ソ フ ト ウ ェ ア ボ タ ン ／ キ ー
を 押 す こ と に よ り 又 は マ ウ ス 選 択 に よ り い つ で も 取 得 を キ ャ ン セ ル す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 他 の ユ ー ザ 対 話 式 デ ィ ス プ レ イ を 設 け て も よ い 。 例 え ば 、 ポ ッ プ ア ッ プ ウ ィ ン ド ウ 、 ボ
タ ン 、 又 は 他 の 情 報 を ユ ー ザ に よ る 選 択 の た め に 表 示 す る 。 ユ ー ザ は 、 ラ イ ン ４ ７ と し て
示 さ れ て い る Ｅ Ｄ 又 は Ｅ Ｓ フ レ ー ム ロ ケ ー シ ョ ン な ど の よ う な 、 フ レ ー ム ロ ケ ー シ ョ ン を
編 集 す る 。 ユ ー ザ は 取 得 し た デ ー タ を そ の 後 の 処 理 も し く は 表 示 に 十 分 で あ る と し て 受 け
入 れ る 、 又 は 、 検 査 の た め の デ ー タ 取 得 の 試 行 を 繰 り 返 す た め に 取 得 を キ ャ ン セ ル す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 オ プ シ ョ ン 動 作 ４ ０ で は 、 画 像 ４ ６ の 上 に オ ー バ ー レ イ が 生 成 さ れ る 。 オ ー バ ー レ イ は
周 期 タ イ ミ ン グ 又 は 他 の 情 報 を 示 す 。 オ ー バ ー レ イ は ラ イ ン 、 カ ラ ー オ ー バ ー レ イ 、 及 び
／ 又 は 記 号 を 含 ん で い る 。 例 え ば 、 図 １ に 関 し て 上 で 論 じ た よ う に 又 は 他 の 方 法 で 求 め ら
れ た 周 期 タ イ ミ ン グ 情 報 が 、 Ｅ Ｄ 及 び ／ 又 は Ｅ Ｓ デ ー タ フ レ ー ム の 識 別 に 使 用 さ れ る 。 ブ
ラ ン ク ラ イ ン ４ ７ は 検 出 さ れ た フ レ ー ム を 示 す た め に オ ー バ ー レ イ と し て 画 像 ４ ６ に 挿 入
さ れ て い る 。 択 一 的 に は 、 検 出 さ れ た フ レ ー ム の デ ー タ の 上 に 色 付 き の ラ イ ン が 重 ね ら れ
る 。 他 の 実 施 例 で は 、 収 縮 期 デ ー タ フ レ ー ム に は 赤 を 重 ね 、 拡 張 期 デ ー タ フ レ ー ム に は 青
を 重 ね る な ど の よ う に 、 デ ー タ フ レ ー ム の グ ル ー プ ご と に 、 色 、 明 る さ 、 色 相 、 又 は 他 の
特 性 が 変 え ら れ る 。 画 像 ４ ６ は 周 期 の フ ェ ー ズ を 示 す 赤 と 青 の 反 復 パ タ ー ン を 有 し て い る
。 色 、 透 明 度 レ ベ ル 、 又 は 記 号 の 選 択 な ど に よ っ て 、 ユ ー ザ が オ ー バ ー レ イ を 構 成 す る こ
と が で き る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 動 作 ４ ２ で は 、 波 形 ５ ０ が 表 示 さ れ る 。 こ の 波 形 は グ レ ー ス ケ ー ル 値 ２ ６ の プ ロ ッ ト の
よ う な 周 期 情 報 を 表 し て い る 。 波 形 ５ ０ は 取 得 し た デ ー タ の 関 数 で あ る が 、 Ｅ Ｃ Ｇ 入 力 の
よ う な 他 の ソ ー ス か ら 導 出 し て も よ い 。 波 形 ５ ０ は 色 分 け し て も よ い し 、 又 は 動 作 ４ ０ の
い ず れ か の オ ー バ ー レ イ に 対 応 す る オ ー バ ー レ イ 又 は 記 号 を 含 ん で い て よ い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 オ プ シ ョ ン 動 作 ４ ４ で は 、 画 像 ４ ６ の 一 部 分 を 指 示 す る ユ ー ザ 入 力 に 応 答 し て 、 シ ー ケ
ン ス の サ ブ セ ッ ト が 選 択 さ れ る 。 ユ ー ザ は マ ウ ス 又 は ト ラ ッ ク ボ ー ル を 用 い て 画 像 ４ ６ の
一 部 分 を 線 引 き す る 。 線 引 き さ れ た 部 分 は 、 使 用 さ れ る べ き 又 は そ の 後 の 処 理 か ら 除 外 さ
れ る べ き デ ー タ フ レ ー ム を 表 す 。 多 重 周 期 取 得 に お い て は 、 ユ ー ザ が １ ～ Ｎ の 心 周 期 の 取
得 を キ ャ ン セ ル す る 場 合 、 ユ ー ザ は す べ て の デ ー タ を 消 去 し て や り 直 す の で は な く 、 有 用
な デ ー タ を 救 う オ プ シ ョ ン を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ７ は 、 超 音 波 デ ー タ か ら 周 期 的 情 報 を 求 め る た め の シ ス テ ム ６ ８ の １ つ の 実 施 例 を 示
し て い る 。 シ ス テ ム ６ ８ は プ ロ セ ッ サ ７ ０ と デ ィ ス プ レ イ ７ ２ を 含 ん で い る 。 異 な る 付 加
的 な コ ン ポ ー ネ ン ト 又 は よ り 少 な い コ ン ポ ー ネ ン ト を 設 け て も よ い 。 例 え ば 、 ト ラ ン ス デ
ュ ー サ と ビ ー ム フ ォ ー マ が プ ロ セ ッ サ ７ ０ と 接 続 さ れ る 。 １ つ の 実 施 例 で は 、 シ ス テ ム ６
８ は 医 学 診 断 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム で あ る 。 他 の 医 学 的 又 は 非 医 学 的 撮 像 シ ス テ ム を 使 用 し
て も よ い 。 別 の 実 施 例 で は 、 シ ス テ ム ６ ８ は コ ン ピ ュ ー タ 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 、 ラ ッ プ
ト ッ プ 、 又 は 、 記 憶 さ れ た も し く は 転 送 さ れ た デ ー タ か ら 画 像 を 生 成 す る 他 の デ ー タ 処 理
装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 プ ロ セ ッ サ ７ ０ は 汎 用 プ ロ セ ッ サ 、 制 御 プ ロ セ ッ サ 、 特 定 用 途 向 け 集 積 回 路 、 フ ィ ー ル
ド プ ロ グ ラ マ ブ ル ゲ ー ト ア レ イ 、 デ ィ ジ タ ル 回 路 、 ア ナ ロ グ 回 路 、 デ ィ ジ タ ル 信 号 プ ロ セ
ッ サ 、 こ れ ら の 組 み 合 わ せ 、 又 は 他 の 現 在 知 ら れ て い る も し く は 後 に 開 発 さ れ る 周 期 情 報
を 求 め る た め の 装 置 で あ る 。 キ ャ ッ シ ュ 、 バ ッ フ ァ 、 Ｒ Ａ Ｍ 、 着 脱 可 能 媒 体 、 ハ ー ド ド ラ
イ ブ な ど の よ う な コ ン ピ ュ ー タ 可 読 記 憶 媒 体 な い し メ モ リ 、 又 は 他 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 記
憶 媒 体 が 、 プ ロ セ ッ サ ７ ０ と 接 続 さ れ て い る 。 コ ン ピ ュ ー タ 可 読 記 憶 媒 体 は さ ま ざ ま な タ
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イ プ の 揮 発 性 記 憶 媒 体 と 不 揮 発 性 媒 体 を 含 む 。 図 示 さ れ た も し く は 本 明 細 書 に 記 載 さ れ た
機 能 、 動 作 、 又 は タ ス ク は 、 コ ン ピ ュ ー タ 可 読 記 憶 媒 体 に 記 憶 さ れ た 命 令 を 実 行 す る プ ロ
セ ッ サ ７ ０ に よ っ て 行 わ れ る 。 こ れ ら の 機 能 、 動 作 、 又 は タ ス ク は 、 特 定 の タ イ プ の 命 令
セ ッ ト 、 記 憶 媒 体 、 プ ロ セ ッ サ 、 又 は 処 理 戦 略 か ら 独 立 し て お り 、 単 独 又 は 共 同 し て 動 作
す る ソ フ ト ウ ェ ア 、 ハ ー ド ウ ェ ア 、 集 積 回 路 、 フ ァ ー ム ウ ェ ア 、 マ イ ク ロ コ ー ド な ど に よ
っ て 実 行 す る こ と が で き る 。 同 様 に 、 処 理 戦 略 は 多 重 処 理 、 マ ル チ タ ス ク 、 並 列 処 理 な ど
を 含 ん で い て よ い 。 １ つ の 実 施 例 で は 、 命 令 は 医 学 診 断 撮 像 シ ス テ ム に よ る 読 み 出 さ れ る
よ う に 着 脱 可 能 媒 体 装 置 に 記 憶 さ れ て い る 。 撮 像 シ ス テ ム は 本 願 で 論 じ た 動 作 を 実 行 す る
た め の 命 令 を ア ッ プ ロ ー ド す る 。 別 の 実 施 例 で は 、 命 令 は コ ン ピ ュ ー タ ネ ッ ト ワ ー ク 又 は
電 話 回 線 を 介 し て 撮 像 シ ス テ ム 又 は ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン へ 転 送 で き る よ う に 遠 隔 地 に 格 納
さ れ て い る 。 さ ら に 別 の 実 施 例 で は 、 命 令 は 撮 像 シ ス テ ム 又 は ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン の 中 に
格 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 プ ロ セ ッ サ ７ ０ は デ ー タ フ レ ー ム を 取 得 し 、 図 １ 及 び ５ に 関 連 し て 上 で 説 明 し た 方 法 の
一 方 又 は 両 方 を 実 施 す る 。 例 え ば 、 プ ロ セ ッ サ ７ ０ は デ ー タ フ レ ー ム の 各 シ ー ケ ン ス に つ
い て デ ー タ を 少 な く と も ２ つ の 次 元 に 射 影 し 、 射 影 さ れ た デ ー タ の 関 数 と し て ロ ケ ー シ ョ
ン を 特 定 し 、 異 な る 時 間 に お け る こ の ロ ケ ー シ ョ ン を 表 す デ ー タ の 関 数 と し て 周 期 情 報 を
求 め る よ う に 動 作 す る 。 プ ロ セ ッ サ ７ ０ は さ ら な る 処 理 の た め 又 は オ ー バ ー レ イ を 有 す る
も し く は 有 さ な い 画 像 を 生 成 す る た め に 周 期 情 報 を 使 用 す る 。 デ ィ ス プ レ イ ７ ２ は 画 像 情
報 を 受 け 取 り 、 心 拍 数 、 Ｅ Ｄ タ イ ミ ン グ 、 Ｅ Ｓ タ イ ミ ン グ 、 オ ー バ ー レ イ な ど の よ う な 情
報 、 又 は 他 の 周 期 情 報 を 表 示 す る よ う 動 作 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 上 で は さ ま ざ ま な 実 施 例 を 参 照 し て 本 発 明 を 説 明 し た が 、 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ
と な く 多 く の 変 更 及 び 改 良 が 為 さ れ う る こ と が 理 解 さ れ な け れ ば な ら な い 。 そ れ ゆ え 、 上
記 の 詳 細 な 説 明 は 限 定 で は な く 例 示 と 見 な さ れ る べ き こ と が 意 図 さ れ て お り 、 本 発 明 の 趣
旨 及 び 範 囲 を 規 定 す る の は 、 す べ て の 等 価 物 を 含 め た 以 下 の 請 求 項 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
【 図 １ 】 周 期 的 情 報 を 求 め る 方 法 の １ つ の 実 施 例 の フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 す 。
【 図 ２ 】 １ つ の 次 元 に 沿 っ て 変 換 さ れ た デ ー タ の 一 例 を 図 表 的 に 示 す 。
【 図 ３ 】 別 の 次 元 に 沿 っ て 変 換 さ れ た デ ー タ の 一 例 を 図 表 的 に 示 す 。
【 図 ４ 】 自 動 的 に 求 め ら れ た 周 期 の 一 例 を 図 表 的 に 示 す 。
【 図 ５ 】 周 期 的 情 報 を 用 意 し 表 示 す る 方 法 の フ ィ ー ド バ ッ ク 機 構 と し て の 別 の 実 施 例 の フ
ロ ー チ ャ ー ト を 示 す 。
【 図 ６ 】 周 期 的 情 報 の 表 示 の 一 例 を 図 表 的 に 示 す 。
【 図 ７ 】 周 期 的 情 報 を 求 め る シ ス テ ム の １ つ の 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 示 す 。

10

20

30

(14) JP 2006-247395 A 2006.9.21



【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

(15) JP 2006-247395 A 2006.9.21



フロントページの続き

(74)代理人  100099483
            弁理士　久野　琢也
(74)代理人  100114890
            弁理士　アインゼル・フェリックス＝ラインハルト
(72)発明者  デシカチャリ　ナダドゥル
            アメリカ合衆国　ワシントン　イサカー　サウスイースト　サーティシクスス　レーン　２３７４
            １
(72)発明者  アニル　ヴイ　レルクントワー
            アメリカ合衆国　ワシントン　イサカー　サウスイースト　フィフティーシクスス　ストリート　
            ２２５００　アパートメント　１－２０３
(72)発明者  マーヴィン　メンシャス　スミス－ケーズム
            アメリカ合衆国　ワシントン　ベルヴュー　１２７　プレイス　サウスイースト　３０３３
(72)発明者  ティモシー　シグペン
            アメリカ合衆国　オレゴン　ポートランド　サウスウェスト　ミルトル　ストリート　２０２２
(72)発明者  キャロル　エム　ロワリー
            アメリカ合衆国　ワシントン　イサカー　２５０　アヴェニュー　サウスイースト　４０４６
Ｆターム(参考) 4C601 DD15  DD27  DE20  EE12  JB34  JC06 

(16) JP 2006-247395 A 2006.9.21



专利名称(译) 用于从超声数据获得周期性信息的方法和系统

公开(公告)号 JP2006247395A 公开(公告)日 2006-09-21

申请号 JP2006064693 申请日 2006-03-09

[标]申请(专利权)人(译) 美国西门子医疗解决公司

申请(专利权)人(译) 西门子医疗系统集团美国公司

[标]发明人 デシカチャリナダドゥル
アニルヴイレルクントワー
マーヴィンメンシャススミスケーズム
ティモシーシグペン
キャロルエムロワリー

发明人 デシカチャリ ナダドゥル
アニル ヴイ レルクントワー
マーヴィン メンシャス スミス-ケーズム
ティモシー シグペン
キャロル エム ロワリー

IPC分类号 A61B8/00

CPC分类号 A61B8/02 A61B5/02028 A61B8/0883 Y10S128/922

FI分类号 A61B8/00

F-TERM分类号 4C601/DD15 4C601/DD27 4C601/DE20 4C601/EE12 4C601/JB34 4C601/JC06

代理人(译) 矢野俊夫

优先权 11/076791 2005-03-09 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：在不使用ECG输入的情况下，改进传统心动周期中的帧识
别并从超声数据中获取周期性信息。 获取代表二维或三维区域的数据帧
序列，通过投影转换数据，并基于转换后的数据计算周期定时信息。 转
换将在一维和二维中投影，并标识最大方差。 然后，将表示与最大方差
相对应的位置的数据用作循环定时的指标。 根据表示位置的数据计算出
周期定时信息。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/af1a66dd-056a-477a-b2e6-946f56bef831
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036914904/publication/JP2006247395A?q=JP2006247395A

