
(57)【要約】
【課題】穿刺針を用いた医療用検体の採取に際し、従来に比べてより鮮明な画像の下で、
的確な医療用検体の採取を達成する。
【解決手段】生体組織内を超音波画像でモニターしつつ、穿刺針を用いて生体組織の検体
を採取するに際し、該穿刺針としてセラミック被覆穿刺針を用いることにより、該穿刺針
の先端位置を精度よく検出して、目的とする生体組織検体を的確に採取する。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 生 体 組 織 内 を 超 音 波 画 像 で モ ニ タ ー し つ つ 、 医 療 用 針 を 用 い て 生 体 組 織 に 医 療 処 置 を 施
す に 際 し 、 該 医 療 用 針 と し て セ ラ ミ ッ ク 被 覆 針 を 用 い る こ と に よ り 、 該 医 療 用 針 の 先 端 位
置 を 精 度 よ く 検 出 し て 、 目 的 と す る 生 体 組 織 部 位 に 的 確 な 医 療 処 置 を 施 す こ と を 特 徴 と す
る 医 療 用 セ ラ ミ ッ ク 被 覆 針 を 用 い た 医 療 処 置 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 生 体 組 織 内 を 超 音 波 画 像 で モ ニ タ ー し つ つ 、 穿 刺 針 を 用 い て 生 体 組 織 の 検 体 を 採 取 す る
に 際 し 、 該 穿 刺 針 と し て セ ラ ミ ッ ク 被 覆 穿 刺 針 を 用 い る こ と に よ り 、 該 穿 刺 針 の 先 端 位 置
を 精 度 よ く 検 出 し て 、 目 的 と す る 生 体 組 織 検 体 を 的 確 に 採 取 す る こ と を 特 徴 と す る セ ラ ミ
ッ ク 被 覆 穿 刺 針 を 用 い た 医 療 用 検 体 の 採 取 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 医 療 用 セ ラ ミ ッ ク 被 覆 針 を 用 い た 医 療 処 置 方 法 に 関 し 、 特 に 超 音 波 画 像 に よ
る モ ニ タ ー と の 組 み 合 わ せ に よ り 、 鮮 明 な 画 像 の 下 で 、 的 確 な 医 療 処 置 を 行 お う と す る も
の で あ る 。
　 ま た 、 本 発 明 は 、 セ ラ ミ ッ ク 被 覆 穿 刺 針 を 用 い た 医 療 用 検 体 の 採 取 方 法 に 関 し 、 同 じ く
超 音 波 画 像 に よ る モ ニ タ ー と の 組 み 合 わ せ に よ り 、 鮮 明 な 画 像 の 下 で 、 肝 生 検 や 腎 生 検 に
お け る 生 体 組 織 検 体 の 採 取 、 あ る い は そ の 他 内 臓 小 部 位 の 摘 出 を 的 確 に 行 お う と す る も の
で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 の 医 療 技 術 の 進 歩 は 目 ざ ま し く 、 例 え ば 肝 臓 や 膵 臓 等 の 検 査 に お い て は 、 患 者 の 血
液 検 査 で は 得 ら れ な い デ ー タ を 得 る た め に 、 エ コ ー を 利 用 し た 超 音 波 検 査 や 、 Ｃ Ｔ （ コ ン
ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 ） 検 査 、 強 い 磁 気 と 電 波 を 使 用 し て 各 種 臓 器 の 断 面 像 を 映 し 出 す Ｍ Ｒ Ｉ
（ 磁 気 共 鳴 画 像 ） 検 査 、 細 い 管 （ カ テ ー テ ル ） を 介 し て 造 影 剤 を 注 入 し 、 血 管 の 状 態 を 画
像 化 す る 血 管 造 影 検 査 等 が 広 く 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら の 血 液 検 査 や 各 種 画 像 診 断 に よ っ て 、 ガ ン 等 の 病 巣 の 存 在 は 診 断 で き る け れ ど も
、 確 定 診 断 の た め に は 、 肝 生 検 等 に よ り 病 変 部 の 病 理 組 織 学 的 な 検 査 が 必 要 と な る 。
　 通 常 、 か よ う な 検 査 に お い て は 、 特 殊 な 穿 刺 針 を 直 接 病 変 部 に 刺 し て 組 織 片 を 採 取 す る
方 法 が 採 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 現 行 の 穿 刺 針 を 用 い た 場 合 、 針 の 基 材 が 電 気 伝 導 率 の 高 い 導 体 金 属 （ 抵
抗 率 ρ ： 10 - 6 ～ 10 - 8 Ω ・ m） で あ る こ と か ら 、 病 変 部 か ら 採 取 し た 組 織 片 や 病 変 部 に  刺 し
た 穿 刺 針 の ま わ り の 細 胞 に 悪 影 響 を 及 ぼ す こ と が 指 摘 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 生 体 患 部 の 特 定 位 置 に 薬 液 を 注 入 す る 際 の 注 射 針 と し て も 、 従 来 、 導 体 金 属 製 （
主 に ス テ ン レ ス 鋼 製 ） の 医 療 用 針 が 使 用 さ れ て い た が 、 こ の 場 合 に も 、 上 述 し た と こ ろ と
同 様 の 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 点 、 セ ラ ミ ッ ク 製 の 穿 刺 針 や 注 射 針 を 使 用 す れ ば 、 採 取 し た 組 織 片 や 病 変 部 に 刺 し
た 穿 刺 針 あ る い は 注 射 針 の ま わ り の 細 胞 に 悪 影 響 を 及 ぼ さ な い と 考 え ら れ る 。
　 し か し な が ら 、 セ ラ ミ ッ ク 製 の 穿 刺 針 や 注 射 針 は 、 非 常 に 脆 く 、 折 れ 易 い た め 、 現 在 全
く 使 用 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の 問 題 を 解 決 す る も の と し て 、 発 明 者 ら は 、 先 に 、 「 金 属 製 の 針 の 表 面 の 一 部 ま た
は 全 面 に 、 電 気 抵 抗 が 10 5 Ω ・ m以 上 の 絶 縁 性 の セ ラ ミ ッ ク 被 膜 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
医 療 用 セ ラ ミ ッ ク 被 覆 針 」 を 開 発 し た （ 例 え ば 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
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　 上 記 の 技 術 の 開 発 に よ り 、 使 用 中 に 折 損 な ど が 生 じ る こ と が な く 、 ま た 病 変 部 に 刺 し た
穿 刺 針 や 注 射 針 の ま わ り の 細 胞 に 悪 影 響 を 及 ぼ す こ と な し に 、 組 織 片 の 採 取 や 薬 液 の 注 入
が で き る よ う に な っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ １ ０ ５ ７ ９ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 穿 刺 針 を 代 表 例 と し て 、 か か る 医 療 用 セ ラ ミ ッ ク 被 覆 針 の 開 発 経 緯 に つ い て 説 明
す る 。
　 さ て 、 上 記 の 発 明 の 開 発 に 際 し 、 発 明 者 ら は 、 ま ず 、 採 取 し た 組 織 片 や 病 変 部 に 刺 し た
穿 刺 針 の ま わ り の 細 胞 に 悪 影 響 を 及 ば す こ と の な い 穿 刺 針 と し て 、 通 常 の 金 属 製 の 穿 刺 針
の 表 面 に セ ラ ミ ッ ク 膜 を 被 成 す る こ と を 考 え た 。
　 し か し な が ら 、 穿 刺 針 の よ う な 極 め て 細 い 円 筒 体 の 表 面 に セ ラ ミ ッ ク 膜 を 被 成 し た と し
て も 、 そ の 密 着 性 が 悪 け れ ば 、 使 用 時 に セ ラ ミ ッ ク 膜 が 剥 落 し て 、 所 期 し た 目 的 が 達 成 で
き な い 。 特 に 、 穿 刺 針 や 注 射 針 な ど は 、 そ の 使 用 に 際 し て 、 あ る 程 度 撓 む こ と が 避 け ら れ
な い の で 、 剥 落 の 危 険 性 は 極 め て 大 き い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 か よ う な セ ラ ミ ッ ク 被 膜 の 被 成 に 際 し 、 医 療 用 メ ス の 表 面 に ダ イ ヤ モ ン ド 膜 を コ ー テ ィ
ン グ す る こ と に よ っ て 、 切 開 時 の 摩 擦 抵 抗 を 小 さ く し た 医 療 用 切 開 ・ 圧 入 器 具 が 提 案 さ れ
て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
　 し か し な が ら 、 上 記 の ダ イ ヤ モ ン ド 膜 は 、 基 板 を 500～ 1300℃ に 加 熱 し て 形 成 す る も の  
で あ っ て 、 基 板 と ダ イ ヤ モ ン ド 膜 と の 熱 膨 張 差 が 大 き い た め に 、 ダ イ ヤ モ ン ド 膜 が 剥 離 し
易 い と い う 問 題 が あ り 、 本 発 明 で 対 象 と す る 穿 刺 針 等 に は 適 用 す る こ と が で き な い 。
【 特 許 文 献 ２ 】 特 公 平 ６ － ２ ０ ４ ６ ４ 号 公 報
【 ０ ０ １ ０ 】
　 と こ ろ で 、 最 近 、 発 明 者 ら に よ り 、 フ ェ ラ イ ト 系 ス テ ン レ ス 鋼 板 上 に 薄 い TiＮ セ ラ ミ ッ
ク 膜 を プ ラ ズ マ ・ コ ー テ ィ ン グ し た 後 、 180° 曲 げ 変 形 に よ る 塑 性 加 工 を 加 え た 場 合 に お
い て 、 TiＮ セ ラ ミ ッ ク 膜 は ク ラ ッ ク 発 生 位 置 で 金 属 の よ う な 凹 状 の 独 特 の 形 態 を し て 局 所
的 な 伸 び を 示 す 新 事 実 が 解 明 さ れ た （ 例 え ば 非 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
　 こ の 現 象 は 、 非 常 に 脆 い と さ れ る セ ラ ミ ッ ク 膜 に つ い て も 金 属 と 同 様 に 塑 性 加 工 に お い
て 伸 び が 生 じ 、 加 工 処 理 が 可 能 で あ る こ と を 示 唆 し て い る 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 井 口 征 夫 ： 2001年 度 国 際 写 真 展 受 賞 作 品 参 照 〔 米 国 、 イ ン デ ィ ア ナ ポ リ
ス 、 2001． 11／ ５ ～ ８ ． Jointly IMS（ International Metallographic Society） and ASM
（ American Society of Metals） 〕
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ こ で 、 発 明 者 ら は 、 早 速 、 上 記 し た 高 真 空 中 ・ 高 プ ラ ズ マ 雰 囲 気 中 で の セ ラ ミ ッ ク コ
ー テ ィ ン グ 法 を 用 い て 、 ス テ ン レ ス 鋼 製 の 穿 刺 針 の 表 面 に TiＮ セ ラ ミ ッ ク 膜 の 被 成 を 試 み
た 。
　 そ の 結 果 、 得 ら れ た TiＮ セ ラ ミ ッ ク 膜 は 穿 刺 針 に 対 す る 密 着 性 が 極 め て 良 く 、 多 少 の 撓
み で は 剥 離 が 生 じ な い こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 し か し な が ら 、 こ の TiＮ セ ラ ミ ッ ク 膜 を 被 覆 し た 穿 刺 針 を 用 い た 場 合 、 従 来 の 金 属 製 穿
刺 針 ほ ど で は な い に し て も 、 採 取 し た 組 繊 片 や 病 変 部 に 刺 し た 穿 刺 針 の ま わ り の 細 胞 に 対
す る 悪 影 響 を 完 全 に 払 拭 す る こ と は で き な か っ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ こ で 、 さ ら に こ の 点 を 解 決 す べ く 鋭 意 検 討 を 重 ね た 結 果 、 被 覆 用 セ ラ ミ ッ ク と し て は
、 セ ラ ミ ッ ク で あ れ ば 何 で も 良 い と い う わ け で は な く 、 抵 抗 率 ρ が 大 き い 絶 縁 体 材 料 で あ
る 必 要 が あ る こ と が 究 明 さ れ た 。
　 か く し て 、 発 明 者 ら は 、 前 掲 特 許 文 献 １ に 開 示 し た 「 金 属 製 の 針 の 表 面 の 一 部 ま た は 全
面 に 、 抵 抗 率 ρ が 10 5 Ω ・ m以 上 の 絶 縁 性 の セ ラ ミ ッ ク 被 膜 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 医 療
用 セ ラ ミ ッ ク 被 覆 針 」 を 開 発 す る に 至 っ た の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 上 記 の 発 明 は 、 高 真 空 中 ・ 高 プ ラ ズ マ 雰 囲 気 中 で の セ ラ ミ ッ ク コ ー テ ィ ン グ 法 を 採 用 す
る こ と に よ っ て 、 細 部 加 工 し た 金 属 製 針 と 絶 縁 性 を 有 す る セ ラ ミ ッ ク 薄 膜 と の 密 着 性 を 強
固 に し た も の で あ る 。
　 す な わ ち 、 上 記 の 発 明 は 、 鉄 マ ト リ ッ ク ス と セ ラ ミ ッ ク 膜 の 混 合 層 を 介 し て 複 合 構 造 （
傾 斜 機 能 性 を も 含 め て ） を 形 成 さ せ 、 か つ そ れ ぞ れ の 持 つ 性 能 を 巧 み に 利 用 し た と こ ろ に
特 徴 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 し た よ う な 医 療 用 セ ラ ミ ッ ク 被 覆 針 を 活 用 す る 場 合 に 、 そ の 活 用 性 を 格
段 に 向 上 さ せ た 医 療 処 理 技 術 を 提 案 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 例 え ば 穿 刺 針 を 用 い て 生 体 組 織 検 体 を 採 取 す る 場 合 、 病 変 部 に 正 確 に 穿 刺 針 を 刺 す 必 要
が あ る た め 、 何 か し ら の 手 段 で 生 体 組 織 内 を モ ニ タ ー し な が ら 処 置 を 行 う わ け で あ る が 、
穿 刺 針 と し て セ ラ ミ ッ ク 被 覆 穿 刺 針 を 使 用 す る 場 合 に 、 モ ニ タ ー と し て 超 音 波 画 像 を 使 用
す る と 、 現 行 よ り も は る か に 鮮 明 な 画 像 を 得 る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 生 体 組 織 や 細 胞 に
対 し て よ り 的 確 な 医 療 処 置 が 可 能 に な る こ と の 知 見 を 得 た 。
　 本 発 明 は 、 上 記 の 知 見 に 立 脚 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 の 要 旨 構 成 は 次 の と お り で あ る 。
（ １ ） 生 体 組 織 内 を 超 音 波 画 像 で モ ニ タ ー し つ つ 、 医 療 用 針 を 用 い て 生 体 組 織 に 医 療 処 置
を 施 す に 際 し 、 該 医 療 用 針 と し て セ ラ ミ ッ ク 被 覆 針 を 用 い る こ と に よ り 、 該 医 療 用 針 の 先
端 位 置 を 精 度 よ く 検 出 し て 、 目 的 と す る 生 体 組 織 部 位 に 的 確 な 医 療 処 置 を 施 す こ と を 特 徴
と す る 医 療 用 セ ラ ミ ッ ク 被 覆 針 を 用 い た 医 療 処 置 方 法 。
【 ０ ０ １ ８ 】
（ ２ ） 生 体 組 織 内 を 超 音 波 画 像 で モ ニ タ ー し つ つ 、 穿 刺 針 を 用 い て 生 体 組 織 の 検 体 を 採 取
す る に 際 し 、 該 穿 刺 針 と し て セ ラ ミ ッ ク 被 覆 穿 刺 針 を 用 い る こ と に よ り 、 該 穿 刺 針 の 先 端
位 置 を 精 度 よ く 検 出 し て 、 目 的 と す る 生 体 組 織 検 体 を 的 確 に 採 取 す る こ と を 特 徴 と す る セ
ラ ミ ッ ク 被 覆 穿 刺 針 を 用 い た 医 療 用 検 体 の 採 取 方 法 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に 従 い 、 医 療 用 針 や 穿 刺 針 と し て 、 医 療 用 セ ラ ミ ッ ク 被 覆 針 や セ ラ ミ ッ ク 被 覆 穿
刺 針 を 用 い 、 か つ モ ニ タ ー と し て 超 音 波 画 像 を 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 、 従 来 に 比 較 し て
よ り 鮮 明 な 超 音 波 画 像 を 得 る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 肝 臓 や 膵 臓 、 腎 臓 等 の 内 蔵 小 部 位 の
生 検 あ る い は 治 療 に 際 し 、 よ り 的 確 な 処 置 を 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 具 体 的 に 説 明 す る 。
　 さ て 、 超 音 波 画 像 を モ ニ タ ー と し て 利 用 す る 場 合 、 超 音 波 パ ル ス を 対 象 物 （ こ の 場 合 は
穿 刺 針 と 検 査 し た い 部 位 ） に 向 け て 送 信 し 、 対 象 物 表 面 か ら の 反 射 パ ル ス を 受 信 し 、 送 信
・ 受 信 パ ル ス の 到 達 時 間 間 隔 ｔ を 測 定 し 、 対 象 物 ま で の 距 離 ｄ を 求 め て 、 超 音 波 画 像 と し
て Ｃ Ｒ Ｔ 上 に 写 し 出 す 。
　 従 っ て 、 穿 刺 針 が 通 常 の ス テ ン レ ス 鋼 製 の 場 合 に は 、 距 離 ｄ は 次 式 (1)
　 　 　 　 　 ｄ ＝ Ｖ ・ ｔ ／ ２ 　 　 　 　 　 　 　 ---　 (1)
　 （ こ こ で 、 Ｖ は 音 速 で あ り 、 超 音 波 伝 搬 媒 体 や 温 度 に よ っ て 変 化 す る ）
で 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ れ に 対 し 、 本 発 明 の セ ラ ミ ッ ク 被 覆 穿 刺 針 を 超 音 波 画 像 と し て Ｃ Ｒ Ｔ 上 に 写 し 出 し た
場 合 に は 、 上 掲 (1)式 の 場 合 と 違 っ て 、 次 式 (2)
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　 　 　 　 　 ｄ ・ ｄ ′ ＝ Ｖ ・ ｔ ・ ｔ ′ ／ ２ 　 　 　 　  ---　 (2)
　 （ こ こ で 、 ｄ ， ｄ ′ は そ れ ぞ れ 、 ス テ ン レ ス 鋼 製 穿 刺 針 ま で の 距 離 と そ の 表 面 上 に 被 覆
さ れ た セ ラ ミ ッ ク 被 膜 ま で の 距 離 。 ｔ ， ｔ ′ は そ れ ぞ れ 、 ス テ ン レ ス 鋼 穿 刺 針 の 送 信 ・ 受
信 パ ル ス の 到 達 時 間 間 隔 と そ の 表 面 上 に 被 覆 さ れ た セ ラ ミ ッ ク 被 膜 の 送 信 ・ 受 信 パ ル ス の
到 達 時 間 間 隔 ）
と し て 観 察 で き る た め 、 セ ラ ミ ッ ク 被 覆 穿 刺 針 の 方 が よ り 鮮 明 な 超 音 波 画 像 と し て Ｃ Ｒ Ｔ
上 に 写 し 出 す こ と が 可 能 と な る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 す な わ ち 、 ス テ ン レ ス 鋼 製 穿 刺 針 の 表 面 に セ ラ ミ ッ ク 被 膜 を 被 覆 し た 場 合 に は 、 穿 刺 針
の 輪 郭 線 が セ ラ ミ ッ ク 被 膜 の 厚 み に 相 当 す る 太 い 線 と し て 観 察 さ れ る の で 、 よ り 鮮 明 な 画
像 を 得 る こ と が で き る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 述 し た と お り 、 超 音 波 画 像 を 用 い て 本 発 明 の 医 療 用 セ ラ ミ ッ ク 被 覆 針 や セ ラ ミ ッ ク 被
覆 穿 刺 針 を モ ニ タ ー し た 場 合 に は 、 針 の 先 端 部 に つ い て も 鮮 明 な 画 像 が 得 る こ と が で き る
た め 、 内 蔵 の 小 部 位 の 摘 出 、 生 検 あ る い は 治 療 に 際 し 、 よ り 的 確 な 治 療 を 行 う こ と が 可 能
と な る の で あ る 。
　 な お 、 現 行 の Ｍ Ｒ Ｉ （ 磁 気 共 鳴 画 像 ） 検 査 を す る 際 に お い て も 、 類 似 の 方 法 が 検 討 さ れ
て い る が 、 内 蔵 組 織 に 針 を 挿 入 し た 場 合 に は 、 画 像 ボ ケ （ ゴ ー ス ト 像 と も 呼 ば れ て い る ）
が 生 じ る た め 、 こ の 技 術 は 採 用 で き な い の が 現 状 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 に 使 用 す る 超 音 波 装 置 と し て は 、 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 例 え ば 、 既 知
論 文 （ 福 田 浩 之 ら ： IEEE Transactions on Biomedical Engineering， Vol.45， No.3 (199
8), ｐ .396－ 400 参 照 ） に 開 示 さ れ た も の と 同 じ タ イ プ の リ ア ル タ イ ム 超 音 波 装 置 （ 東 芝
製 、 SSA－ 270A） で 凸 型 プ ロ ー ブ （ Convex type probe（ 3.75MHz） ） を そ な え る も の は 、
特 に 有 利 に 適 合 す る 。 な お 、 こ の 装 置 に は 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ を 搭 載 し て 、 得 ら れ
た 超 音 波 情 報 を デ ジ タ ル 情 報 に 変 換 で き る よ う に す る こ と が よ り 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 一 方 、 本 発 明 の 医 療 用 セ ラ ミ ッ ク 被 覆 針 や セ ラ ミ ッ ク 被 覆 穿 刺 針 の 製 造 に 際 し て は 、 発
明 者 が 特 開 2003－ 310759号 公 報 で 開 示 し た 方 法 で プ ラ ズ マ コ ー テ ィ ン グ を 行 っ た も の が と
り わ け 有 利 に 適 合 す る 。
　 す な わ ち 、 マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ 法 を 用 い て 、 例 え ば ス テ ン レ ス 鋼 製 の 穿 刺 針 の 表 面 に
SiNxセ ラ ミ ッ ク 薄 膜 の プ ラ ズ マ コ ー テ ィ ン グ 処 理 を 施 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 か よ う な プ ラ ズ マ コ ー テ ィ ン グ に 際 し て は 、 特 開 2003－ 310759号 公 報 で 開 示 し た よ う に
、 穿 刺 針 を 蒸 着 粒 子 の 進 行 方 向 に 平 行 に 、 か つ こ の 穿 刺 針 の 先 端 部 を 進 行 し て く る 蒸 着 粒
子 に 対 向 さ せ て 設 置 し て コ ー テ ィ ン グ を 行 う こ と が 有 利 で あ り 、 こ の 方 法 に よ れ ば 、 ス テ
ン レ ス 鋼 製 の 穿 刺 針 の 外 表 面 に つ い て は も と よ り 、 内 表 面 に つ い て も セ ラ ミ ッ ク 膜 を 効 果
的 に 被 覆 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に 、 特 開 2004－ 81828号 公 報 で 開 示 し た よ う に 、 ス テ ン レ ス 鋼 穿 刺 針 の 表 面 に は 、  
密 着 性 の 優 れ た SiNxセ ラ ミ ッ ク 被 膜 を 被 成 す る た め に 、 コ ー テ ィ ン グ の 初 期 段 階 で Siリ ッ
チ 層 を 形 成 し 、 コ ー テ ィ ン グ 後 半 の 段 階 で は 、 雰 囲 気 中 に O 2 を 導 入 し て 、 絶 縁 性 お よ び 抗
菌 性 を 向 上 さ せ る こ と も 有 利 で あ る 。 す な わ ち 、 薄 い SiNxセ ラ ミ ッ ク 膜 （ 約 １ μ m厚 ） の
膜 厚 方 向 に 傾 斜 機 能 を 具 備 さ せ る こ と に よ っ て 、 密 着 性 、 絶 縁 性 お よ び 抗 菌 性 に 優 れ た セ
ラ ミ ッ ク 被 覆 穿 刺 針 を 得 る こ と が で き る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 し た プ ラ ズ マ コ ー テ ィ ン グ に よ り 、 表 面 に SiNxを 被 成 し た セ ラ ミ ッ ク 被 覆 穿 刺 針 （
穿 刺 針 の 外 径 ： 0.7 mm、 内 径 ： 0.4 mm、 SiNx厚 ： １ μ m ） を 用 い 、 前 記 し た 超 音 波 装 置 と
共 用 し て 、 ラ ッ ト の 肝 臓 の 生 検 を 行 っ た 。 ま た 、 比 較 の た め 、 ス テ ン レ ス 鋼 製 の 穿 刺 針 を
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用 い て 、 同 様 の 生 検 を 行 っ た 。
　 な お 、 こ の と き の 好 適 プ ラ ズ マ コ ー テ ィ ン グ 条 件 は 、 次 の と お り で あ る 。
　 マ グ ネ ト ッ ロ ン ス パ ッ タ の 投 入 パ ワ ー は 、 ６ kW， 操 作 圧 力 は 0.13Pa， 初 期 段 階 （ ０ か ら
0.5μ m厚 ） の Ar流 量 は 100 SCCM， 反 応 Ｎ 2 ガ ス 流 量 は 70 SCCM， 後 半 段 階 （ 0.5μ mか ら 1.0
μ m厚 ） の Ar流 量 は 100 SCCM， 反 応 Ｎ 2 ガ ス 流 量 は 130 SCCM， Ｏ 2 ガ ス の 流 導 入 は 15 SCCMで
行 っ た 。 こ の 後 半 段 階 で の 微 量 の Ｏ 2 ガ ス の 導 入 は 、 特 開 2004－ 81828号 公 報 に 開 示 し て あ
る よ う に 、 絶 縁 性 を 向 上 さ せ る の が 主 目 的 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 に 従 い 、 穿 刺 針 と し て セ ラ ミ ッ ク 被 覆 穿 刺 針 を 用 い た 場 合 に は 、 ス テ ン レ ス 鋼 製
の 穿 刺 針 を 用 い た 場 合 に 比 べ て 、 よ り 鮮 明 な 画 像 が 得 ら れ た 。 特 に 、 セ ラ ミ ッ ク 被 覆 穿 刺
針 の 先 端 部 に つ い て は 、 従 来 に 比 べ て 格 段 に 鮮 明 な 画 像 を 得 る こ と が で き た 。
　 そ の 結 果 、 ラ ッ ト の 肝 臓 か ら 生 体 組 織 検 体 を 採 取 す る に 際 し 、 目 的 と す る 部 位 に 正 確 に
穿 刺 針 を 刺 す こ と が で き 、 必 要 な 生 体 組 織 検 体 を 的 確 に 採 取 す る こ と が で き た 。
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