JP 6444518 B2 2018.12.26

(19) BFEHFEF(P) i F & B2 (1) s
35EreE644451858
(P6444518)
(45)#17H RRR30EE12H26H (2018. 12. 26) 24 BHFA FRIEIZATH (2018.12.7)
(51) Int.Cl. F 1
A61B 8/14 (20086, 01) AG61B  8/14
BRIECoH 13 (£21 B)
HEE S $FEE2017-530744 (P2017-539744)  ||(73) 45 248% 000005108

21
(86
38

B EFELMES  W02017/047232

(87) EFELHAE

@3 EEiEERE HFEEUP)

SERR2953A 220

EEFERA ERI0E2ZA21H
(Bl ERIEERES FFH2015-183367
(32) 5% H ER275E9IA 168

A e e e

)

) (22) HERE FER28ETA 250 (2016. 7. 25)
6) EIRE i BESS  PCT/JP2016/071688

)

e B L BERR
RESTHRBAELOAN—THGCEGE
(74 {CE A 110000888

2017.3.23) MHAEFZA LUIRNHABER
2018.2.21) (72) EAE A =R

P2015-183367) REH#FRARACH—-THCHEGESE
2015. 9. 16) AEHE LB N

(72) REAE A& BR
REHFAEARAON—THCESS &
A& thH ZBEFR A

(72 REAE AR T8BX
REHTRKHRAON—THGCEGE
A=ttH A BFFRA

BRI

(54) [FFAOEFR] EFERRSEE

(57O
0

O

oooao

[
|

Oooo0oooQgoao
OO0 oooogogogao
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O 0O oo O
O Oooo O
O Oooo O
O 0O oo O
O Oooo O
O Oooo O
O 0ooo O
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooooo0oooooooooooogdg
OoOoo0oooogoQgoo

O

O

O

O

O

OJ

O

Ooooooo0DooooooooooQgdg
OO0 ooooggogao

Ooooocoooooooogoooood
OO0 oooo4o0oooogogogoooogdg

O

[

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

10

20



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

O O0Oo0ooood
OOoooood

s s e e ) e s e e s e |

Oooooooooooogoggoooao

O
O
O

O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo.o
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oooo0ooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooOodg
OOo0oooogd
Oooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooooooogodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooogdg

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo

|

O

|

|

O

O
O
O
O
O

(2)

od

O
O

O
O

O O
O O

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao

O
O

O
O

OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

|

JP 6444518 B2 2018.12.26

10

20

30

40

50



Iy e e e e e ey ey s e [ s e Oy
[y ey ey ) ey e [
e e e e ey e e s e s e s e i A
Iy e e e ey e e s e s s e A
Iy R R ey e R e o [ s A

e ) e [ A sy s [ |

Oooooogogogoogod

Oooodg
|
Ooo0oogod
Ooo0oodg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoOoo0oooao
I B B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
I o B
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
OOooooaog
OoOoo0ooooo
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

Ooo0ooooogoogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogooQg
OooooooooQgogoo
Ooo0ooooooogooOoo
Oo0ooooogoggogooQg
OoooooooogogogooQo
Ooo0ooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogogogooQg
Oooooooogoogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

|

Ooo0ood

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

OO0 ooooggog
oo oooogogooQg
OoooooogoogQd
OO0 oooogogodg
oo ooooogogog
oo ooooogogoQo
OO0 ooooogogodg
OO0 ooooogogo-g
oo ooooogoQgoQg
OooooooooOgod
OO0 ooooggoQg
oo oooogogoQg
Oooooooogoogood
O oo ooogogog
oo ooooogogooQg
Oooooooogoogo
OO0 ooooggog
oo ooooogogoQg
oo ooooogogooQd
OO0 oooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogo

3)

ooao

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

|

O o0ood

|

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

JP 6444518 B2 2018.12.26

ogoo
ooo

goo
ooo

oooooao
oooooo

gbooooao

ooo
ogoo

ooo
goo

oooooo
ooooood

ugbdooogoooboobao
ooooooooboogd
gbobobooooooga2d
200000000000

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
OJ
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
OO oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo

O

O

O

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O
O

O 0Oooo

[ i R

OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
O Ooooood
OOoooood
OOoo0ooood
O OooOooood
OoOooooodg
OOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOooooodg
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood

Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-gogaog
OooooQgogoao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

OooooogoQgoao

Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoao
O0oooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogogogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoao
Oooooooogoao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo

|

[

O
O
O
O

O
O
O
O

(4)

o

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
I I B
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod

O O
O O

|

|

JP 6444518 B2 2018.12.26

gboboobooooogan

OoOoo0ooodg

O0Ooo0oood

Ooooooogod
O Oo0ooooogd
OO0 ooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O oooooogdg
Oo0oooooogdg

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

I R B

OO0Oo0ooodg

OoOoo0ooodg

Oo0Ooo0oood

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

OoooooooooooooDooogogooao
OooooooooooooooDoooogogogooao

O
O

Oo0ooooooo0oooooooooogogogoao
OO0 oooo4QooDoooo4gooUooDoDoogogogoooao

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo
Oooooooogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogoog
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogooo
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
oo oooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo

€c 00O ooco0o0oooooo0oooogogogoao
OooooooQgoo

[ I R |
[ I R |

Oo0ooooUooooDooUgUogoDoDoogogooao

Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooogodg
Oo0oDoo40oDUoooDoog4gogooooogod
Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood
Oo0oooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood
OooDoooooooo4gogooooogodg

OooooooooooogogQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oo0ooooo4dgdoooooggogao

[ B

OJ

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oOgogno

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

ooao

OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQogogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogd
Oo0oooogd
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg

Oo0Ooo0oood

OO0Oo0ooodg

Oo0Oo0ooodg

Oo0oo0oood

O

O Oooo0ogao

|

OoOoo0ooodg

Oo0Ooo0oood

O0Oo0oood

JP 6444518 B2 2018.12.26

ogoo

O

OOoo0ooodg

O

OoOoo0oood

O

O0Oo0oood
O oOoooo

goo

O

O

O

oooooao

O

O

O

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

e e e e e Ry e s s Y [ o
Iy e e ey s e s s [y o
Iy s I R [ s [y o

OO0 oDoDoogogooooogoggg

OO0 oDoooogogoooooggogoog
Oo0oooooooooooggoo
Ooooooooooooogoogooo
OO0 oDoooogogoooooggogog

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao

OoDoooooooDoogoggogoooogod

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooood
OoOoo0o0oood
O 0O0o0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood

Ooooooogoggoo
Oooo0oooQgoo
O0ooooogogogao
Ooooooogoggoo
Oooo0oooQgoao
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggogao
Ooooooogogogoo
Oooo0oooQgoo
OOooooogogogao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
OoOoo0ooooogoao
Ooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao

Ooooooooooodg
Ooooooooooodg

O

OO0 oooodgoooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoao
Oooooogoooao
Ooooooooooaoo
OOoo0ooooOooOoooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0ooooogoooOoao
OOooooogogooao
Ooooooogogoooaoo
Ooooooogooooao
OOooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooooooaoo
OO0 oooogogooao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooooOooOooOoaoo
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooaoo
OOoo0oooooooOoao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OoooooogooOoooOoao
OOooooogogooao
Ooooooogooooaoo
Ooooooooooaoo
OO0 oDooogogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooao

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

(6)

ooao

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0ooOooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O Oo0gooo

JP 6444518 B2 2018.12.26

ooooooooboood

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O oo oooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O oo oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

OO0 ooooddooooUooUoUUoooDooggUgogooooggg

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo
Oooooooogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogoog
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogooo
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
oo oooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo

Oo0ooooUooooDooUgUogoDoDoogogooao

Oo0Oo0ooodg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

Oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
Ooooooogdg
OooOoooood
OooOoo0ooood
Ooo0ooogd
OoOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogd
OooOoo0ooood
OoOooo<€ 0d
OoOoo0oooogdg
Oooooood
Oo0oo0oooogd
OooOooooogodg
Oo0oooood
O €0 0000

OooooooogogQgoao
Oooo0oooogooQgoao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOoo0oooooOgoOoao
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoo
OoOoo0ooooQgoao
OOooooooggogoao
OooooooogQgoo
OoOooooooQgoao
OOo0ooooogQgogao
OooooooogQgoo
OoOooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oood

OOooo0ogao
O oOoo o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ i B |
O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

€

O
O

O o0Oooo
O o0Oooo

O
O

O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O

O oOooo

Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OooooooogoOoao

O o0Ooo

O o0Ooo

JP 6444518 B2 2018.12.26

ooooooooboood
gboboooogooboobao
gbooooooboobao
ugbooogoooboba
oooooooobood
gboobooooobobao
gboboooooobobo
gbooooooboobao
ooooooooboood
gooooooobood
gbooooooboobao
ugbdooogoooboobao
ooooooaod
gboboooooobobo
gbooooooboobao
oooooooooboood
oooooooobwod
ooooooooboogd
gboobooooobobo
ugboooooooboobao
ooooooooboood
gboboooogooboobao
gbooooooboobao
ugbdooogoooboobao
gooooooobood
gboobooooobobao
goo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooo0ooooogooao

Ooooooo0ooooogogooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogooao

OoooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgooo
OO0 o0Dooo4Qgoooodg
Ooooooogogoooodg
Ooooooooooodg
Ooooooooooodo
Oooooogogooood
Ooooooogoooodg
Ooooooooooodo
Oooooogooood

OoooooggaoQg

O

signoidd D000 O00OO00ODODOODOd raised cosinel
0000000000000 00D0DDoODO00o0o0o0oon

Oooooooooooogooogogoo

0

Ooooooogooooogogooao

O

oodod
oogod

O 0Oooo

[

Ooo0ood

O Oooo

Oooooooooooogooao

O

Oooooooooogogoogogoo

Oooooo4ogooooogoggooao

ooo
oo

O 0Oooo

]

O o0ood

O Oooo

Ooooooo0oooooQgooao

O
O

O 0Oooo

0O O
O d

Oooooooooooogooao
Oo0oooooogooooggg
Oooooooooooogogg
Ooooooooooooogogdg
OOo0ooDoogogogoooooggdg
OooooooooooogoQgog
OoooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogoooooggdg
Ooooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg
OO0 oDoDoogogogoooogogdg
Oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
Oooooooooooogogdg
OooooooooooogoQgdg
OOo0oooooooooooogogdg
OOo0ooDoooogooooggg
Oooooooooooogogg
Ooooooooooooogogdg
OOo0oDoDoogogoooooggdg
OooooooooooogoQgog
Ooooooooooooogogdg
OO0 oDoDooogogooooogogdg
Oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg

OO
OO

OO0
OO

o
uo
o0
oo

[ |

O
O

O O
O d

OO
00

OO0
OO

ano
uo
OO
oo

(8) JP 6444518 B2 2018.12.26

oooooooooboooooobooooao
ooooooooobood

O O
[ |
O d
O O
O O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooobooboboboooobobaa
oooooooooboooooobooooao
gboboooooboobobooobogobobao
(coooooOoOoOoOooooooooooOoo

I [ |
Oooooggdg
OoooooggQg
OoooooogoQgQg
OO0 ooogogdg
OOoooood
OoOoo0ooood
I Oy |
OoooooggQg
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OooooggQg
Oooooogoooao
Ooo0oooooOogooao
OOooooogogooao
OoooooogooQogooao
Ooooooogooooao
OO0 ooDoogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogooooo

od

ugboobooooobooaobdado

od

aoo
OO

O
O
OJ
O
O
O
O
O

OO0
OO

O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ao
uno
o0
oo

go
uo
o0
oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



oo o0oooooooooooo0DoDoDooo oo oDooooUooDoDooogogoooao

O 0Oo0oooo

O 0Oooo

OooooooooooooooooooooooDooooooDoooogoogoooao

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog

oo 0ooooo0oooooUoUoDoDooooUDoDoDoDoUgUoDoDoogogooao

O

Ooooooooooooogogogoooao
Ooooooooooooogogogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooogogooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OO0 ooDooogogooooogogoao

OOoo0oooao

Ooooooooooogodg

O Ooooo
O 0Ooo0ooo.o
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooood
OoOoo0oood
O 0O0o0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0Ooooogod
O Ooo0ooood

O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooodg

O0Ooo0oo0ooao

Ooooooooogogoog

OoOoo0o0odgao

O

Ooooooooooogodg

O Ooo0oooao

Oo0ooooooooodg

OOoo0oooao

Ooooooooogooog

OoOoo0oo0ogao

Ooooooooooogod

O Oooooao

Ooooooooooogodg

O Ooo0oooao

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O0Oo0gooo

Oo0ooooooooood

O 0Oo0oo0ooao

Oo0oDoogogooooogod

O Oooooao

as

Ooooooooooogodg

OOooooaoo

O Ooo0oooo / \

O O0Oo0oooo
O Oo0ogooo
O 0Oo0oooo

Oo0oooooooood

O0Ooo0oo0ooao

Oo0oDooogoogoooogod

O OooOoooo

(8, +8,++5¢)°

€))

Ooooooooooogodg

OOoo0oooao

Oo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogoooogod

O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao

JP 6444518 B2 2018.12.26

Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
OO0 oDoogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Oo0oooocooooood
Oooooogoooooogod
OoooooQgoooao
OOoo0oooooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0ooogooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooo0ooogooooaoo
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo

O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

OOoo0oooao
OOoo0oo0ooao
O OoO0oooo
O Ooo0oooao
€ 0 o0o0ooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O € 0000
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oooao

R o R

uno
o0
oo
uno
WO
oo

o
00

(1)

uybdooooooboobooboooognn
goobooooooboogoobood
dddoooopooooooooooo

ugboowoboybOobooboooogao
gooowvoooowbhOooooobooado
gooboboo,0b0bOO0O0Op0D0000

goobooooooboooobood
ooooooooobbooooboog

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Oooooo<€00o0ooogg

Oooooocoo0ooooo oD oo ooo oD ooDooooooDoooogoogoooao
OOooooo40ooooooo0DoooDooDUo Do oDoDooUoUUoooDoDoogogooao

OO0 oDoDoogogooooogoggg
Oooooooooooogogg

Oooooooogoo
OO0 oooogogog

OoOooooo4o0oooooo0D oo ooo oo oDooooooooogdg
Oooooooo0oooooo0ooDooooooDooooooooogodg

O € 0O 0O
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo

e s e e e e e e s e [ o

OoOoo0oooao
I B B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
I o B
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
OOooooaog
OoOoo0ooooo
OO0« 00
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

OoooooQgogoao

OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OOo0o0oooogod
I B [
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OO0 o0oooogd
OOoo0oooogd
Ooo0oo0O<€00d
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOooooogod
I B [
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
I B [
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOo0oo0oooogod
Oo0OooO0o0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0Ooo0Ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao

OooooooOoogoao

OoOooo0oogooodg

O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0OoO0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao

O

O

Oooooogogao

OoooooQgoogoao

OoOooo0oogoood

|

Oooooogogaog

OoooooQogogoao

OooooocOoogao

Ooooogogaog

O
O
O
O

OoooooQogogoao

OoooooOooOgoao

Ooooogogaog

(10)

OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0o0ooogogog .
Oooooogogoao

O
O
O
O

O
O
O
O

OoooooQoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooo0oogoood

]

O

|

Ooooooogogao

OoooooQogogoao

OooooocOoogoao

JP 6444518 B2 2018.12.26

Ooooogogao

OoooooQgogoao

O €0 0o0oo0odgao

Ooooogogaog

OooooQgogoao

OooooocOooOgao

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



oo ooooooooooDooogogQgogoo

Ooo0ooogoogooo
OooOoooogooao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooogogogooo

oo oooogogoo
Oooooooogoogo
O oo ooogogo
oo oooogogo
OooooooQgogoo
O oo ooogogo
Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
O oo ooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
O oD oooogdg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
DL O4OoOooooao

OoOooooooooooooooQgogoo

O oo ooDooogooooooggogoog

oo ooooDooooooDooogoggogoo

Ooooooooooooogogogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooogogooao

O oOoooo
O oOoooo

O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

[

R(1) = E[s()s" (1)]

O Ooo0ooo
O Oogoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo

EX

O
O
O
O

2
~~
o~
~

fl

(11)

[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
O O
O d
O O
[ |

ooo
(0)HO
00O
ooo
0ooo

O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
OoOoooo
OooOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OoOooo
O oOoooo

AGING!
5, ()53 (8)

51, (©)
5,(0)s] (®)

s D1 (0) s (D31 (0)

oooo
oooao
oooao
ooono

ooooao
ooooao
goooao
ooooao

O Oooo

R7'(1)

O O
O

O
|

O
O
O
O

-1

&
~

a

Ooooooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0oooogdg
Oooooooogdg
1> S Y o [
Oooooogdg
T OOOooOoooo

Oooo0oogoood
Oooo0ooood

~
~

—
&

JP 6444518 B2 2018.12.26

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O

Ooooooooaoano
oooooooaoano
Oo0oooogoo
goo0ooooogoood
Ooooooooaoano
51()s (@)

5, ()8 (1)

*

sg(@)sg (D)
000000 (0)0
Ooooooooaoano
Ooo0ooooooaoano
Oo0oooogoo
p
Oo0o0O0ooDogoo
Oo0oooogoo
Ooooooooaoano
Ooo0ooooooaoano
Oo0oooogoo
O0Cao OO0O0OO
Oo00o000Oao OO
Oo0ooogogoao

O oOoooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

Ooo0oooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg

O OO

O

O

= O Odogog
= O 0O 0o O

O 0Oooo

10

20

30

40



I s [ |

O
O

O
O

Q
O

OOo0oooooo0ooooooo0ooDoooo0oooDooogooao
Oooooooooooooo0Dooooooooooogooao
OO0ooDooogUooooo4oDoooDooo4ggooDooogogooao

I s [

(12) JP 6444518 B2 2018.12.26

oo
R, () = R(®) +a(p)l
b L < e (4)
R, (1) =(1-a(p)R®) +a(p)]
gooao
ooooooboboOooooooooboUoOoooboOoOoOooObDOoOooooOoEesooao
gooooooOO0oO0ooooooooooooOoooooooooooooooonod
goooao
oood
oo
a:[eXP{W1(9:f)}:eXp{WZ (ea.f)}:"':exp{WN(Haf)}:| e (5)
gooao
ooboo0ooO0oobebOOO0OOOOOODOODOOOODOOOOOOBeOODOOOO
oooooobooooobboooooboooooooooboboe0ObOOOoOoOOOOnO
[1 , ..., 10 0000001000000 00000000000O00O0O0O0O0OAO0

[ e e e ey [ I

[ Y A B

O o

I R o &

ugboboooogan

0000000000000 O00D0OO00OD0OOO0OOODOOoOoOoooooan
(0) = [O01.0 0070
ooooooao 0ooo

O
O
aonN
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O O0ooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O O oOgo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
0O O
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

obooboooooboobobo
gcoooooOoO0oOoOoooooooOooDOoOoOoo@)H)Yooooooooooo

Oo0oooooooDoDooogooooooggog .

O

gboboooooogobobotboooooboboboboooboobobao
gLoooooobobooooobooboboooboobooboboooonboao
MoOooooooooooooobboooooooooooDbDbOoooooo
goooboooooooooooboooooboooobooboooobood
gboboooooobooboboooooboboboooooboboboon
gbobdoooobouobooboboooboobobobooooobobooboo
gooooooooooooobooooobooooboboooobood
e 0000y O0OO0oOO0oDOOOO0OO0OODOODODODOOOODODODODOOO

10

20

30

40



(13) JP 6444518 B2 2018.12.26

(6)

S(t) = [Sl(t)a Sz(t)s' ’ 'SSK(t)]

SZN(I):[SK—Z—l(t)asK—z_z(f)a'"SK_Z_K(t)]T e e (7))

OO0 ooooo4o0 oo oo o0 oD oD oo o oDooogogogoo
Ooooooooo0 oo oo o o0 oo ooo oo oooogogoao

OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0oooooooooooQgogoo

OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo

1 S KWZLH
R7(#) =- Rgum ®)
N(K—L%—l)g;g = (8)

N:2S . (9)
O

L<e(p) (10)
0O

S=y(p) . (11)
OO
gooooooooooooooooooooooooooooooononondn
goooooooooooooooooooooooooooooooooon
Ooo0oo0oo0oooooooooooooo oo oo oo oo oo oooooood
OooooooooooooooooooooooooooooooonononOoan
OoooooooooooooooooooooooooooOooooooooan
Ogooooooo0oooo0otoooooooooooo oo ooooOooooooooo
Ooo0oooooooooooooooo oo oo oo ooooooooon0onOod
gooooouooooooooooooooooo o oooooooooOonOodn
goooooooooooooooooooooooooooooooooooao
Oo00ooo00oo00ooo0oo0ooo0oooooo0ooo o010k oOOOo
oo
Oooogogo
OooooooooooooooooooooooooooooooonononOoan
oovooouooooooooooooooooooooooooooooodo
OooooooooooooooooooooooooooooooooooOon
oowooooooao
O ad
goooooooooooooooooooooooooooooooooooao
Ooo0oo0oo0oooooooooooooo oo oo oo oo oo oooooood
gooooooooooooooooooooooooooooooononondn
Oo0o0ooo0ooooooOooooooooooooao
oo
Ooooooooooooooooooooo o oo oooooooonononOan
gooooouooooooooooooooooo o oooooooooOonOodn
gogtooooooooooootooooooooo oo ooOooooboooooo

raised cos

ine

gboobooooooobobobobooboboboboon

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

e ) s e e e e ey e e s s [ s O S o

OO0 oDoooogogoooooggogog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(14)

ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

]

|

O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

JP 6444518 B2 2018.12.26

ogoo

O

O

O

goo

O

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooooo

O

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O

goo

O

O

O

goao

O

O

O

10

20

30

40

50



I ey
Ooo0oooooo o0 oo ooo0 oo oo oo o0 o0 oD oo o0 oo oo oo0oo0Doooogoogooo
OO0 ooogogUoooooU oo oDooUd oo ooooUUoDoDoDoUgULUoDoDoogogooao
OoOoooooooooo4o0 oo oooo0DoDoDooooo0oDoDoDoo0ooDoDoDoogogogoooao
Oooooooooooo o0 oo oooo0 oo oooo00oDoDoooo0ooDoDooogogogooao

O

O

0
g
g
U
0
g
U
0
g
u
0
O
g
L]
O
0
L]
O
0
U]
O
O
U]
L]
O
0
L]
O
O
U]
L]
O
0
L]
O
0
U
O
O
U

(15)

oooboooooobooooonan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0ooOooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O Oo0gooo
O Ooo0oooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O € 00O

O Oooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog

OoOooooogod
OooOoo0oood
O0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao

gboooooobooboboon

ate arrayd 0 O O O O O application specific

[ |
[ |

gooooad
oooo

JP 6444518 B2 2018.12.26

ooobooooooboboobocooobood

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao

10

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O o0Oooo

20

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

30

O Ooooo
O Ooo0ooo

00000000 field-programmable g 40
integrated circuit0 OO D OO0 ODOO

0000000000000 O0o0O0oDOoDoDO0OD0OO0O0O0O0DnadaocCentral Processing Uni
tO0 0000 OdGraphics Processing UnitD D0 000000 ODOODODOOOOODOO

0000000000000 o0oo0oo00oDD0o0D0U0DO0o0ooooDo0oDoDoDDOoDO0oo0oOooooOaO
Oo00oDoODO0o0o0ooooooooooao
ocooooao
ocoooopooOoOoo
0000000000000 o0o0o0o0DDO00D0U0DO0O0o0o0o0o0oDo0DoDDoDOoDO0oo0oDooooaO 50



Iy e e e ey e s s [y
Ooo0ooooooo0 oo oo o0o o0 oD oD oo oo oD oo oo oDooogoQgogoo
ey s e e e e ey e ) e s s Y [ o
Iy e e ey ) e s s [y o

OoOoooooooooooo o0 oDoDooo0ooooDooooooDoooQgogoao
Oo0Ooooo0o40oooDooUggUoDoDooUUUUoDoDoDoggLooDooogogaog

Ooooooooooooogogooao

Oooooooogooooao

2
T
O

O oOoooo
O oOoooo

O
O

O

O o0Oooo

O

O 0Oooo

(16) JP 6444518 B2 2018.12.26

0000000000000 o0ooDDoODOoO0oo0DOoOoooo
0000000000000 00D0Do0ODO0O0o0Oooooao
0000000000000 0D0DDODO000DO0DO0o0o0oO
0000000000000 o0DoDDDODOoDOo0o0DOoOoooao
000000000000 oooDDODDoDO0oO0ooOoOoooo
0000000000000 o0ooDDDoDO0oO0ooDOoOoooao
0000000000000 00D0DoODO0O0o0oOoOoooao
O0D0D0OD0OD000DO0ooooooooo0Ooao
00000000000 ooooDDoDoDOoOooDOoOoooo
0000000000000 0D0DDODO000DO0DO0o0o0oO
oooo

0 O O O Adaptive enginel

0 0 0 0O 0O Mask/Apodization operatord
0000000 0O Statistical index transformerd
0000000 Spatial integrated weight operatorQd
oooao

O O DisplayO

O000000dTransmit (Tx.) BeamformerQd

0o

oooooooao

O O O O Receive (Rx.) signal processor(]

0O O Image processorl]

O O Consolel

Control unitO

0 0O 0O 0O ADC)

O O Delay and SumO

go

O RF signal processorQ

O o0Ooooo
O 0Ooooo

od
oo
ao
uo
od

od
Yo

od
od

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30



(17) JP 6444518 B2 2018.12.26

oooano gooao
&1 B2

100

104
EEE—Lor—< |

1
1
1

106 (Transmit (Tx.) beamformer) !
7V
1
1
T\

108 Receive (Rx.) signal processor

1
1
1
| 1
109 1
TR TR /\/x_L — 204b or 205c
& RFES 1
(Delay B ﬁg‘;ﬂ Ei ! 1 ! S 205d
ADCH* and sum) [ (RF signal [} (lma"e w1 ' : | é—»
processor) proces%or) (Display) 1 : I 1 l//
101 T : = 1 :
10|___T7 112 20477 I V206 TS s 103 o
. | 206 207 111 : : .
i 1 H 1
! . < ese RRY/ BHRAAE HHENED avy—i 1 A {\ S|
I: :@Eﬁ&}li g ./J (Mask/Apodization (Control (Console) TN N — > '
i (Adaptive engine) operator) unit) /l | I a | P
! f H 1 12 110
! iAHER WREH
i IRGA—BIHEER 2R 1R ER
i (Statistical index (Spatial integrated
E transformer) weight operator) FEAFITER
i 13 M4
I \10
10
agooad oooao
B3 4
BERORSEHED 5401
ANERIHITS
10
5402
Fryrey mitEEOREELT |5
RRY/ EH R pfereods (RAtiEIR TR/ ATEH
(Mask/Apodizati esdin b g R IS A—B IR RNEHEHET D
podization |1 U [ L
operator) (Spatial integrated (Statistical index
i weight operator) transformer)
5404
\1 2 X REEROES MEHO
14 103 PA(MHRYT )& H
weight/mask BSMET S l
Adapti i RY/EH DEH
{Adaprive sagine) RE{ES MBI A7 IR T $405
- REShD RGO
$ S IEN T 4-45 T R

TAFY BAO &AL
g8 P EAHE
(masking) (weighting)

;5416

.................. S T PRERAELDT
205a dosp  205¢ 205d BB CRES I
305 SN - H RIS

S408

[soEozer-smmesns |

BEMFIELNTHIS

T T

5409

17L—L5 ORFT -5%
EHRMERAEET D

5410

v s411
[ weEscncmmsnessans f

S412 ‘__I_—+ {5414
[nmgm:vw:mm&wJ I BHMET OISR/ B

REESHEEEND JIBH ORFES RSN S
5413 Y 5415
e ey SEGIIBNGA-53y7 (2 DE,
HERENONRRE WU EOMTO
EiEEHYHEHESND
| IS




(18) JP 6444518 B2 2018.12.26

gooad oooao
He D
(a) (b) (c)
TRYEEH mE<yT BIGIIR$S A4S
w7

Mask & apodization Spatial weight Transformed
distribution parameter map

(a)
—
BEERT
FrRILAER
51 51 51
(b)
gooao gooo
=8
X7
10
P HWHEH EatiEiR
RRY SEHEEE 5 o=
o EMS IR ED 18T A—BIEER
(a) (b) (Mask/Apodization [~ (Sp;ialintcgrated ] (Statistical index
n(d) operator) A\ weight operator) transformer)
P 12
gn \[“ ﬁ p weight/mask
Transform
d function H
[l=k=303 H
EAHFHE >
(C) p(n) (weighting)
20.4 b.
p 205b
204 205
Iy
—




(19)

JP 6444518 B2 2018.12.26

gooao goooao
=9 E10
5401
5402
BRERORECHLT | 10
TRY/EHREEH
WRYEHERHHTD ‘l BEEH istigE
TpooEamER ) emsmans 15— ST
BEEMOESMERD 55404 operator) (Spa.tialintegrated (Statistical index
DH(ETVERE weight operator) transformer)
5403 \ Y
/% {Hﬁ/{( ] 12 14 1311
R/EH DIE . - —_
RF{ES IR WA, |0 weight/mask BEWET DY
k- BEShD fet o) (Adaptive engine)
T | =
BAD&RL
BHFTE > =
(weighting) :
— 5816 R - e S T TTTTTT IO WA
= N2 204N X 204b 204e
S408 WA EM D 204c 204d
[sszrozErsmmasns | oyl 204
5409 5417
BEMFLEHNTHNE
17L—L5 ORFF 5%
5410 EMERAGEET S
Eﬁnuiéhtnﬁ%nfRFIE%M}EEﬂl:!iiiéhél/(
& 5411
| regEssicmanssesns 1{
5412* I 3 )/5414
ISEEBIRAY/EH B D AL T VIR EH
RFESHIRESNS IBHORPESHEZIND
- 5813] ¥ _—5815
HHAERMORFIESITHLT TGN G597 IS HDE,
BGRBTERE S HHEEOMTO
BEEAAMTEEND L 8T A—EME RSN D
[
ogoooao Oooooao
B &12
10
10
=rieim
; <Zo mnEan | | amhman o gy
R M E HEHER (Mask/Apodization |1 SR AR S
TR/ BHRFER N 85 A— BT (Spatial integrated (Statistical index
 Apodizati 25 R AED INGA—BFHRED operator) v
(Mask/Apodization (Spatial integrated (Statistical index Y weight operator) transformer)
operator) transformer) 12 \1 4 \1 3 11
\13 11 weight/mask BEHREBT DY
(Adaptive engine)

\ weight operator)
12 M4
weight/mask

HBERBTIOY
(Adaptive engine)

al=k=y2
BAHFITED
(weighting)

>

I
TR iR
45 44

(smoothing) (smoothing)

BIO&R
EAHFHER
(weighting)

AN

204a

Y"z'ozua

204

205¢  205d



(20) JP 6444518 B2 2018.12.26

ooooao gooon

13

®14

104,108

Front end /
Back end
processor

CPU/GPU

103
Back end _
processor Display
CPU/GPU
N\
oo | Leemoy
RF process IC 2
| storage I
\§

205

—/

Console

gboooo

B15

(a) (b)

1601 1602




(21) JP 6444518 B2 2018.12.26

oooooooooon

(72000 000000
0000000000000000000000000000

gog obobo

Ge) D000 OO0OOOOoooooooboboOooOooooooobon
ooboooooooooobboooooooboog
ooboobooooooobboooooooog
oobooobooooooobboooooobog
goboobooooooobbooobooobog
ooboooooooooobbooooooobog

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000000



patsnap

TREBHR(OF) BEREIEE
DN (E)S JP6444518B2 N (E)H 2018-12-26
BiES JP2017539744 RiFH 2016-07-25
FRIRE(ERB)AGE) KRB ILHERT
B (TR AGE) #RX &t B L HERT
HHBE(ERR)AE) kXt BIZHER
[#RI &8 A HEE—Hp
ZOEF A
ARTEBH
EARFREHE
KBAA HE 5—8B
ZE FA
AR T8
R FREE
IPCH & A61B8/14
CPCo %= A61B8/5269 A61B8/14 A61B8/5207 G01S7/52047 G01S15/8927 G01S15/8997
FInk= A61B8/14
k51X 2015183367 2015-09-16 JP
Hfth 23 FF 32k JPWO02017047232A1
SNER4E Espacenet
BE (1,%) (19) BB (P i F 4 ®wE2 (mﬁi‘;&mmg

EfEEBRERGEGTIESNRAAMBERT RS HNRERMHT , £
MEGFEGHIREES B &R R 2R D BER

(45) %178 FM304E12A26H (2018.12.26)

(P6444518)
(4) B5RE PARR30FI2ATH (2018.12.7)

BRESL /50 o

B2 REATMERGRNS M ERESIATELBRBESZE

BASMESHINER D

MATHEERD RN S MES 2 BT

1
A61B  8/14

FREO® 13 (£ 21 R)

B, MRER , #IERETN ESINES THEMNESINEENES
BENNNREZE , WEMESHTMN MRE T T RHPHTR

Q1) HEmES #H2017-539744 (P2017-539744)
(86) (22) EH SERR284E7H 25H (2016. 7. 25)
(86) EIRZH @& S PCT/JP2016/071688

@7) EREABES  102017/047232

EH ARSI T @RI , 3 EEREREIOHETELE ommenn  smormmnans s
FMETAMZ NS MESRAEFMETSRMZIFNSME LI SEnn o
& 1)

SEENEER.

(73) RFRFIEE 000005108
P& B L BERT
RRHTFREEZAON—THEEES

(74) fRIZA 110000888
MHRBEA  \IERSHBHEN

(72) BEAE WA H—A
RR#HFREZAON—THE®ESST #
A& IR

(72) $eFAE E A
FR#FREZAON—TH6®ESS #
A& A IR

(72) BEAE AR TER
REHFREEAON—THE®EER #
A& ZBERN

BARE RS

64) (RAOEH] EFRMSEE


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e99bab6d-6359-4ac6-a025-9258b1e33c18
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/058288700/publication/JP6444518B2?q=JP6444518B2

