
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】　３次元Ｂモード画像情報および３次元血流情

報を用いて、オペレータの熟練度に依存せず効率的かつ

簡易に、腫瘍の位置を特定することができる超音波イメ

ージング装置を実現する。

【解決手段】　臓器領域抽出手段２０１を用いて，３次

元Ｂモード画像情報から被検体の臓器が存在する臓器領

域を抽出し、腫瘍候補領域抽出手段２０２を用いて、３

次元血流情報から臓器領域の中から血流が流入または流

出する血流流入流出領域を求め、この血流流入流出領域

を腫瘍候補領域とし、腫瘍候補領域表示手段２０３を用

いて、３次元Ｂモード画像情報から腫瘍候補領域にマー

キングを行った２次元断層画像情報を生成および表示す

ることとしているので、腫瘍等の血流が多く流入および

流出する領域である腫瘍候補領域をマーキング表示し、

オペレータが腫瘍部位を、効率的かつ容易に特定し、ひ

いてはスクリーニング検査を滞りなく行うことを実現さ

せる。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 体 に お け る 同 一 領 域 の 、 近 接 す る 複 数 の Ｂ モ ー ド 断 層 画 像 か ら な る ３ 次 元 Ｂ モ ー ド
画 像 情 報 お よ び ３ 次 元 血 流 情 報 を 取 得 す る 取 得 手 段 と 、
前 記 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 被 検 体 の 臓 器 が 存 在 す る 臓 器 領 域 を 抽 出 す
る 臓 器 領 域 抽 出 手 段 と 、
前 記 ３ 次 元 血 流 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 臓 器 領 域 の 中 か ら 血 流 が 流 入 ま た は 流 出 す る 血 流 流
入 流 出 領 域 を 求 め 、 前 記 血 流 流 入 流 出 領 域 を 腫 瘍 候 補 領 域 と す る 腫 瘍 候 補 領 域 抽 出 手 段 と
、
前 記 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 か ら 前 記 腫 瘍 候 補 領 域 に マ ー キ ン グ を 行 っ た ２ 次 元 断 層 画 像
情 報 を 生 成 お よ び 表 示 す る 腫 瘍 候 補 領 域 表 示 手 段 と 、
を 備 え る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 臓 器 領 域 抽 出 手 段 は 、 前 記 臓 器 領 域 を 、 単 数 あ る い は 複 数 の 閾 値 に よ り 限 定 さ れ る
前 記 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 の 画 素 値 領 域 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音
波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ３ 次 元 血 流 情 報 は 、 カ ラ ー フ ロ ー マ ッ ピ ン グ 情 報 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
ま た は ２ に 記 載 の 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 腫 瘍 候 補 領 域 抽 出 手 段 は 、 血 流 の 存 在 に よ り 前 記 ３ 次 元 血 流 情 報 中 に 色 づ け さ れ る
信 号 領 域 を 血 流 流 入 流 出 領 域 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 イ メ ー ジ ン
グ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ３ 次 元 血 流 情 報 は 、 造 影 剤 情 報 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の
超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 腫 瘍 候 補 領 域 抽 出 手 段 は 、 造 影 剤 が 存 在 す る 高 調 波 を 含 む 信 号 領 域 を 、 血 流 流 入 流
出 領 域 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 腫 瘍 候 補 領 域 抽 出 手 段 は 、 前 記 血 流 流 入 流 出 領 域 を 腫 瘍 領 域 を 現 す 特 徴 的 な 特 徴 的
血 流 パ タ ー ン に 基 づ い て パ タ ー ン 認 識 し 、 前 記 特 徴 的 血 流 パ タ ー ン が 存 在 す る 領 域 を 腫 瘍
候 補 領 域 と す る 血 流 パ タ ー ン 認 識 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ６ の い ず
れ か １ つ に 記 載 の 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 腫 瘍 候 補 領 域 表 示 手 段 は 、 前 記 ２ 次 元 断 層 画 像 情 報 を 生 成 す る 際 に 、 前 記 ３ 次 元 Ｂ
モ ー ド 画 像 情 報 か ら ２ 次 元 表 示 を 行 う 断 面 の 画 像 情 報 を 生 成 す る ２ 次 元 断 層 画 像 生 成 手 段
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ７ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ
装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 マ ー キ ン グ は 、 前 記 血 流 流 入 流 出 領 域 を カ ラ ー 表 示 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ な い し ７ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド （ ｍ ｏ ｄ ｅ ） 画 像 情 報 お よ び ３ 次 元 血 流 情 報 を 取 得 す る 超
音 波 イ メ ー ジ ン グ （ ｉ ｍ ａ ｇ ｉ ｎ ｇ ） 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の 高 機 能 化 に よ り 、 被 検 体 の 断 層 画 像 情 報 の み な ら ず 血
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流 情 報 も 、 日 常 的 な 診 断 に 用 い ら れ る 様 に な っ て い る 。 こ の 状 況 下 で 、 断 層 画 像 情 報 お よ
び 血 流 情 報 を 共 に 用 い て 効 果 的 な 診 断 を 行 う 方 法 が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の コ ン パ ク ト （ ｃ ｏ ｍ ｐ ａ ｃ ｔ ） 性 お よ び 使 い 勝 手 の 良
さ か ら 、 こ れ ら 断 層 画 像 情 報 お よ び 血 流 情 報 を 、 被 検 体 の ス ク リ ー ニ ン グ （ ｓ ｃ ｒ ｅ ｅ ｎ
ｉ ｎ ｇ ） 検 査 に 用 い る こ と も 行 わ れ る 。 例 え ば 、 罹 患 率 の 高 い 肝 臓 病 に 対 し て 、 超 音 波 イ
メ ー ジ ン グ 装 置 の 断 層 画 像 情 報 お よ び 血 流 情 報 に よ る ス ク リ ー ニ ン グ 検 査 を 行 う こ と は 、
腫 瘍 の 検 出 効 率 も 高 く 、 予 防 的 見 地 か ら 好 ま し い こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の ス ク リ ー ニ ン グ 検 査 で は 、 被 検 体 の 腫 瘍 を 早 期 に 検 出 す る こ と を 目 的 と す る 。 そ し
て 、 こ の 検 査 は 、 そ の 性 格 上 、 多 数 の 被 検 体 を 流 れ 作 業 的 に 検 査 し 、 各 被 検 体 の 個 別 の 検
査 を 効 率 的 に 行 う 必 要 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ４ ５ ３ ６ ０ 号 公 報 、 （ 第 １ 頁 、 第 １ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 背 景 技 術 に よ れ ば 、 各 被 検 体 の 個 別 の 検 査 は 、 手 間 と 時 間 が か か る
も の で あ る 。 す な わ ち 、 腫 瘍 部 分 の 断 層 画 像 情 報 お よ び 血 流 情 報 の 抽 出 に 際 し て は 、 オ ペ
レ ー タ （ ｏ ｐ ｅ ｒ ａ ｔ ｏ ｒ ） の 経 験 お よ び 技 能 に 依 存 す る と こ ろ が 多 く 、 時 間 が か か る と
共 に 、 こ れ ら 個 別 情 報 か ら の 総 合 的 な 判 断 も 時 間 を 要 す る も の と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 に 、 肝 臓 の 癌 結 節 の 検 出 に 際 し て は 、 探 触 子 の 位 置 お よ び 超 音 波 の 照 射 方 向 、 さ ら に
移 動 速 度 に よ り 検 出 能 力 に 差 異 が 生 じ る の で 、 オ ペ レ ー タ に 高 い 熟 練 度 が 要 求 さ れ る 。 こ
の こ と は 、 検 査 時 間 の 増 加 の み な ら ず 、 被 検 体 ご と の 腫 瘍 検 出 能 力 の ば ら つ き に つ な が り
、 ス ク リ ー ニ ン グ 検 査 を 阻 害 す る 要 因 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 一 方 、 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 イ メ ー ジ ン グ 技 術 の 進 歩 お よ び 画 像 メ モ リ （ ｍ ｅ ｍ
ｏ ｒ ｙ ） の 大 容 量 化 に よ り 、 従 来 の ２ 次 元 断 層 画 像 情 報 お よ び ２ 次 元 血 流 情 報 に 加 え て 、
こ れ ら を 重 ね 合 わ せ た ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 お よ び ３ 次 元 血 流 情 報 の 取 得 を 行 う こ と が
で き る 。 こ れ ら ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 お よ び ３ 次 元 血 流 情 報 は 、 被 検 体 の 目 的 と す る 臓
器 の 画 像 情 報 を 、 特 に オ ペ レ ー タ の 個 人 的 な 経 験 お よ び 技 能 に 依 存 す る こ と な く 、 確 実 お
よ び 容 易 に 取 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ れ ら の こ と か ら 、 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 お よ び ３ 次 元 血 流 情 報 を 用 い て 、 オ ペ レ ー
タ の 熟 練 度 に 依 存 せ ず 効 率 的 か つ 簡 易 に 、 腫 瘍 の 位 置 を 特 定 す る こ と が で き る 超 音 波 イ メ
ー ジ ン グ 装 置 を い か に 実 現 す る か が 重 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 発 明 は 、 上 述 し た 背 景 技 術 に よ る 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 ３ 次
元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 お よ び ３ 次 元 血 流 情 報 を 用 い て 、 オ ペ レ ー タ の 熟 練 度 に 依 存 せ ず 効 率
的 か つ 簡 易 に 、 腫 瘍 の 位 置 を 特 定 す る こ と が で き る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 を 提 供 す る こ
と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 述 し た 課 題 を 解 決 し 、 目 的 を 達 成 す る た め に 、 第 １ の 観 点 の 発 明 に か か る 超 音 波 イ メ
ー ジ ン グ 装 置 は 、 被 検 体 に お け る 同 一 領 域 の 、 近 接 す る 複 数 の Ｂ モ ー ド 断 層 画 像 か ら な る
３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 お よ び ３ 次 元 血 流 情 報 を 取 得 す る 取 得 手 段 と 、 前 記 ３ 次 元 Ｂ モ ー
ド 画 像 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 被 検 体 の 臓 器 が 存 在 す る 臓 器 領 域 を 抽 出 す る 臓 器 領 域 抽 出 手
段 と 、 前 記 ３ 次 元 血 流 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 臓 器 領 域 の 中 か ら 血 流 が 流 入 ま た は 流 出 す る
血 流 流 入 流 出 領 域 を 求 め 、 前 記 血 流 流 入 流 出 領 域 を 腫 瘍 候 補 領 域 と す る 腫 瘍 候 補 領 域 抽 出
手 段 と 、 前 記 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 か ら 前 記 腫 瘍 候 補 領 域 に マ ー キ ン グ を 行 っ た ２ 次 元
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断 層 画 像 情 報 を 生 成 お よ び 表 示 す る 腫 瘍 候 補 領 域 表 示 手 段 と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 第 １ の 観 点 に よ る 発 明 で は 、 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 に 基 づ い て 、 臓 器 領 域 抽 出 手
段 を 用 い て 被 検 体 の 臓 器 が 存 在 す る 臓 器 領 域 を 抽 出 し 、 ３ 次 元 血 流 情 報 に 基 づ い て 、 腫 瘍
候 補 領 域 抽 出 手 段 を 用 い て 臓 器 領 域 の 中 か ら 血 流 が 流 入 ま た は 流 出 す る 血 流 流 入 流 出 領 域
を 求 め 、 こ の 血 流 流 入 流 出 領 域 を 腫 瘍 候 補 領 域 と し 、 腫 瘍 候 補 領 域 表 示 手 段 に よ り 、 ３ 次
元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 か ら 腫 瘍 候 補 領 域 に マ ー キ ン グ を 行 っ た ２ 次 元 断 層 画 像 情 報 を 生 成 お
よ び 表 示 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 第 ２ の 観 点 の 発 明 に か か る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 第 １ の 観 点 の 発 明 に お い
て 、 前 記 臓 器 領 域 抽 出 手 段 が 、 前 記 臓 器 領 域 を 、 単 数 あ る い は 複 数 の 閾 値 に よ り 限 定 さ れ
る 前 記 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 の 画 素 値 領 域 と す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 第 ２ の 観 点 の 発 明 で は 、 臓 器 領 域 抽 出 手 段 は 、 閾 値 に よ り 画 素 値 を 限 定 し 、 臓 器 領
域 を 抽 出 す る 。
　 ま た 、 第 ３ の 観 点 の 発 明 に か か る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 第 １ ま た は ２ の 観 点 の 発
明 に お い て 、 前 記 ３ 次 元 血 流 情 報 が 、 カ ラ ー フ ロ ー マ ッ ピ ン グ 情 報 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 第 ４ の 観 点 の 発 明 に か か る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 第 ３ の 観 点 の 発 明 に お い
て 、 前 記 腫 瘍 候 補 領 域 抽 出 手 段 が 、 血 流 の 存 在 に よ り 前 記 ３ 次 元 血 流 情 報 中 に 色 づ け さ れ
る 信 号 領 域 を 血 流 流 入 流 出 領 域 と す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 第 ５ の 観 点 の 発 明 に か か る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 第 １ ま た は ２ の 観 点 の 発
明 に お い て 、 前 記 ３ 次 元 血 流 情 報 が 、 造 影 剤 情 報 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 第 ６ の 観 点 の 発 明 に か か る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 第 ５ の 観 点 の 発 明 に お い
て 、 前 記 腫 瘍 候 補 領 域 抽 出 手 段 が 、 造 影 剤 が 存 在 す る 高 調 波 を 含 む 信 号 領 域 を 血 流 流 入 流
出 領 域 と す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 第 ７ の 観 点 の 発 明 に か か る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 第 １ な い し ６ の い ず れ か
１ つ の 観 点 の 発 明 に お い て 、 前 記 腫 瘍 候 補 領 域 抽 出 手 段 が 、 前 記 血 流 流 入 流 出 領 域 を 腫 瘍
領 域 を 現 す 特 徴 的 な 特 徴 的 血 流 パ タ ー ン に 基 づ い て パ タ ー ン 認 識 し 、 前 記 特 徴 的 血 流 パ タ
ー ン が 存 在 す る 領 域 を 腫 瘍 候 補 領 域 と す る 血 流 パ タ ー ン 認 識 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 第 ７ の 観 点 の 発 明 で は 、 血 流 パ タ ー ン 認 識 手 段 は 、 血 流 流 入 流 出 領 域 か ら 腫 瘍 の 存
在 す る 可 能 性 の 高 い 特 徴 的 血 流 パ タ ー ン 部 分 を 認 識 し 、 腫 瘍 候 補 領 域 と す る 。
　 ま た 、 第 ８ の 観 点 の 発 明 に か か る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 第 １ な い し ７ の い ず れ か
１ つ の 観 点 の 発 明 に お い て 、 前 記 腫 瘍 候 補 領 域 表 示 手 段 が 、 前 記 ２ 次 元 断 層 画 像 情 報 を 生
成 す る 際 に 、 前 記 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 か ら ２ 次 元 表 示 を 行 う 断 面 の 画 像 情 報 を 生 成 す
る ２ 次 元 断 層 画 像 生 成 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 第 ９ の 観 点 の 発 明 に か か る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 第 １ な い し ８ の い ず れ か
１ つ の 観 点 の 発 明 に お い て 、 前 記 マ ー キ ン グ は 、 前 記 血 流 流 入 流 出 領 域 を カ ラ ー 表 示 と す
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 に 基 づ い て 、 臓 器 領 域
抽 出 手 段 を 用 い て 被 検 体 の 臓 器 が 存 在 す る 臓 器 領 域 を 抽 出 し 、 ３ 次 元 血 流 情 報 に 基 づ い て
、 腫 瘍 候 補 領 域 抽 出 手 段 を 用 い て 臓 器 領 域 の 中 か ら 血 流 が 流 入 ま た は 流 出 す る 血 流 流 入 流
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出 領 域 を 求 め 、 こ の 血 流 流 入 流 出 領 域 を 腫 瘍 候 補 領 域 と し 、 腫 瘍 候 補 領 域 表 示 手 段 に よ り
、 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 か ら 腫 瘍 候 補 領 域 に マ ー キ ン グ を 行 っ た ２ 次 元 断 層 画 像 情 報 を
生 成 お よ び 表 示 す る こ と と し て い る の で 、 オ ペ レ ー タ の 熟 練 度 に 頼 る こ と の な い ３ 次 元 Ｂ
モ ー ド 画 像 情 報 お よ び ３ 次 元 血 流 情 報 の 取 得 に よ り 、 オ ペ レ ー タ が 腫 瘍 部 位 を 、 効 率 的 か
つ 容 易 に 特 定 す る こ と が で き 、 ス ク リ ー ニ ン グ 検 査 を 滞 り な く 行 う と 共 に 、 マ ー キ ン グ さ
れ た 部 位 の さ ら に 綿 密 な 検 査 に よ り 、 効 率 的 に 腫 瘍 の 有 無 の 判 定 を 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 に 添 付 図 面 を 参 照 し て 、 こ の 発 明 に か か る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 を 実 施 す る た め
の 最 良 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 こ れ に よ り 本 発 明 が 限 定 さ れ る も の で は な い 。
（ 実 施 の 形 態 １ ）
　 図 １ は 、 本 実 施 の 形 態 １ に か か る 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク （
ｂ ｌ ｏ ｃ ｋ ） 図 で あ る 。 こ の 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 探 触 子 部 １ ０ １ 、 送 受 信 部 １ ０
２ 、 画 像 処 理 部 １ ０ ３ 、 画 像 メ モ リ 部 １ ０ ４ 、 画 像 表 示 制 御 部 １ ０ ５ 、 表 示 部 １ ０ ６ 、 入
力 部 １ ０ ７ お よ び 制 御 部 １ ０ ８ を 有 す る 。 な お 、 各 構 成 要 素 を 接 続 す る 結 線 で は 、 実 線 は
ア ナ ロ グ （ ａ ｎ ａ ｌ ｏ ｇ ） あ る い は デ ジ タ ル （ ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ ） の 画 像 情 報 が 伝 わ る 伝 送
線 を 現 し 、 点 線 は 制 御 情 報 が 伝 わ る 伝 送 線 を 現 す 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 探 触 子 部 １ ０ １ は 、 超 音 波 を 送 受 信 す る た め の 部 分 、 つ ま り 生 体 の 撮 像 断 面 の 特 定 方 向
に 超 音 波 を 繰 り 返 し 照 射 し 、 生 体 内 か ら 繰 り 返 し 反 射 さ れ る 超 音 波 信 号 を 時 系 列 的 な 音 線
と し て 受 信 す る 一 方 、 超 音 波 の 照 射 方 向 を 順 次 切 り 替 え な が ら 電 子 走 査 を 行 う 。 こ こ で 、
探 触 子 部 １ ０ １ は 、 被 検 体 １ と の 接 触 面 で 、 圧 電 素 子 が ２ 次 元 ア レ イ （ ａ ｒ ｒ ａ ｙ ） 状 に
配 置 さ れ る ２ 次 元 ア レ イ 探 触 子 を な す 。 そ し て 、 探 触 子 部 １ ０ １ は 、 撮 像 断 面 を な す 走 査
方 向 の 電 子 走 査 を 行 う と 共 に 、 撮 像 断 面 と 直 交 す る 厚 み 方 向 に も 電 子 走 査 を 行 い 、 厚 み 方
向 に 重 な る 複 数 枚 の 撮 像 断 面 か ら な る 撮 像 領 域 ３ で 断 層 画 像 情 報 お よ び 血 流 情 報 を 取 得 す
る 。 こ れ ら 断 層 画 像 情 報 お よ び 血 流 情 報 は 、 後 述 す る 画 像 メ モ リ 部 １ ０ ４ に 格 納 さ れ 、 ３
次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 あ る い は ３ 次 元 血 流 情 報 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 送 受 信 部 １ ０ ２ は 、 探 触 子 部 １ ０ １ と 同 軸 ケ ー ブ ル （ ｃ ａ ｂ ｌ ｅ ） に よ っ て 接 続 さ れ 、
探 触 子 部 １ ０ １ の 圧 電 素 子 を 駆 動 す る た め の 電 気 信 号 を 発 生 す る 。 ま た 、 送 受 信 部 １ ０ ２
は 、 受 信 し た 超 音 波 信 号 の 初 段 増 幅 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 画 像 処 理 部 １ ０ ３ は 、 送 受 信 部 １ ０ ２ で 増 幅 さ れ た 超 音 波 信 号 か ら ２ 次 元 画 像 を リ ア ル
タ イ ム （ ｒ ｅ ａ ｌ 　 ｔ ｉ ｍ ｅ ） で 生 成 す る た め の 画 像 処 理 を 行 う 。 具 体 的 な 処 理 内 容 は 、
例 え ば 受 信 し た 超 音 波 信 号 の 遅 延 加 算 処 理 、 Ａ ／ Ｄ （ ａ ｎ ａ ｌ ｏ ｇ ／ ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ ） 変
換 処 理 、 変 換 し た 後 の デ ジ タ ル 情 報 を ２ 次 元 画 像 情 報 と し て 後 述 の 画 像 メ モ リ 部 １ ０ ４ に
書 き 込 む 処 理 等 で あ る 。 特 に 、 ３ 次 元 の 撮 像 領 域 ３ に お け る ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 を 取
得 す る 場 合 に は 、 ２ 次 元 画 像 情 報 の 撮 像 断 面 が 厚 み 方 向 に 順 次 移 行 し 、 撮 像 領 域 ３ の 全 体
に 渡 る ３ 次 元 画 像 情 報 を 取 得 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な お 、 ３ 次 元 画 像 情 報 は 、 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 お よ び ３ 次 元 血 流 情 報 を 含 む 。 ３ 次
元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 は 、 厚 み 方 向 に 複 数 の Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 を 配 列 し た も の で あ る 。 ３ 次
元 血 流 情 報 は 、 厚 み 方 向 に 複 数 の カ ラ ー フ ロ ー マ ッ ピ ン グ （ Ｃ ｏ ｌ ｏ ｕ ｒ 　 Ｆ ｌ ｏ ｗ 　 Ｍ
ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） 画 像 、 Ｂ ‐ ｆ ｌ ｏ ｗ 画 像 あ る い は ハ ー モ ニ ッ ク （ Ｈ ａ ｒ ｍ ｏ ｎ ｉ ｃ ） 画 像
等 の 血 流 情 報 を 含 む 画 像 を 配 列 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 カ ラ ー フ ロ ー マ ッ ピ ン グ 画 像 は 、 超 音 波 信 号 に 含 ま れ る 血 流 情 報 を 、 探 触 子 部 １ ０ １ に
近 づ く 流 れ を 赤 色 に 、 探 触 子 部 １ ０ １ か ら 遠 ざ か る 流 れ を 青 色 に 着 色 し て ２ 次 元 表 示 し た
も の で あ る 。 な お 、 カ ラ ー フ ロ ー マ ッ ピ ン グ 画 像 で は 、 後 述 す る 血 流 流 入 流 出 領 域 は 、 赤
色 あ る い は 青 色 に 着 色 さ れ た 領 域 を 指 す 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 Ｂ ‐ ｆ ｌ ｏ ｗ 画 像 は 、 符 号 化 さ れ た 圧 電 素 子 の 駆 動 波 形 を 用 い て 、 Ｂ モ ー ド 画 像 と 同 様
の 受 信 に よ り 血 流 部 分 の み を ２ 次 元 表 示 し た も の で あ る 。
　 ハ ー モ ニ ッ ク （ Ｈ ａ ｒ ｍ ｏ ｎ ｉ ｃ ） 画 像 は 、 被 検 体 に 注 入 さ れ た 造 影 剤 を 描 出 し た も の
で 、 複 数 の 連 続 す る 駆 動 波 形 に よ り 、 受 信 波 形 の 高 調 波 成 分 の み を 取 り 出 し て ２ 次 元 表 示
す る 。 造 影 剤 は 血 流 に 乗 っ て 体 内 を 循 環 す る の で 、 描 出 さ れ た 造 影 剤 の 画 像 は 血 流 の 存 在
を 反 映 し た も の と な る 。 な お 、 Ｂ ‐ ｆ ｌ ｏ ｗ 画 像 お よ び ハ ー モ ニ ッ ク 画 像 で は 、 後 述 す る
血 流 流 入 流 出 領 域 は 、 単 に 信 号 強 度 を 有 す る 領 域 を 指 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 画 像 メ モ リ 部 １ ０ ４ は 、 画 像 処 理 部 １ ０ ３ で 生 成 さ れ た ２ 次 元 画 像 情 報 を 順 次 蓄 積 し 、
３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 と す る 。 ３ 次 元 画 像 情 報 は 、 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 で あ る Ｂ モ
ー ド 画 像 情 報 、 ３ 次 元 血 流 情 報 で あ る カ ラ ー フ ロ ー マ ッ ピ ン グ 画 像 情 報 、 Ｂ ‐ ｆ ｌ ｏ ｗ 画
像 情 報 お よ び ハ ー モ ニ ッ ク 画 像 情 報 等 を 含 ん だ も の と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 画 像 表 示 制 御 部 １ ０ ５ は 、 画 像 処 理 部 １ ０ ３ で 生 成 さ れ た ２ 次 元 断 層 画 像 情 報 、 画 像 メ
モ リ 部 １ ０ ４ の ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 お よ び ３ 次 元 血 流 情 報 を 含 む ３ 次 元 画 像 情 報 お よ
び ３ 次 元 画 像 情 報 か ら 生 成 さ れ た ２ 次 元 画 像 情 報 を 、 表 示 画 像 の 形 状 や 位 置 を 制 御 し 、 表
示 部 １ ０ ６ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 表 示 部 １ ０ ６ は 、 Ｃ Ｒ Ｔ （ ｃ ａ ｔ ｈ ｏ ｄ ｅ 　 ｒ ａ ｙ 　 ｔ ｕ ｂ ｅ ） あ る い は Ｌ Ｃ Ｄ （ ｌ ｉ
ｑ ｕ ｉ ｄ 　 ｃ ｒ ｙ ｓ ｔ ａ ｌ 　 ｄ ｉ ｓ ｐ ｌ ａ ｙ ） 等 の 表 示 装 置 か ら な り 、 画 像 表 示 制 御 部 １
０ ５ か ら 出 力 さ れ た 画 像 情 報 を 可 視 表 示 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 入 力 部 １ ０ ７ は 、 キ ー ボ ー ド （ ｋ ｅ ｙ ｂ ｏ ａ ｒ ｄ ） お よ び ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス （ ｐ
ｏ ｉ ｎ ｔ ｉ ｎ ｇ 　 ｄ ｅ ｖ ｉ ｃ ｅ ） 等 か ら な り 、 オ ペ レ ー タ に よ る 、 表 示 画 像 を 選 択 す る た
め の 操 作 入 力 信 号 を 、 制 御 部 １ ０ ８ に 伝 え る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 制 御 部 １ ０ ８ は 、 入 力 部 １ ０ ７ か ら 与 え ら れ た 操 作 入 力 信 号 お よ び 予 め 記 憶 し た プ ロ グ
ラ ム （ ｐ ｒ ｏ ｇ ｒ ａ ｍ ） や デ ー タ （ ｄ ａ ｔ ａ ） に 基 づ い て 、 上 述 し た 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ
装 置 各 部 の 動 作 を 制 御 し 、 ３ 次 元 画 像 情 報 を 取 得 し 、 表 示 部 １ ０ ６ に こ の 画 像 情 報 等 を 表
示 す る 。 な お 、 探 触 子 部 １ ０ １ 、 送 受 信 部 １ ０ ２ 、 画 像 処 理 部 １ ０ ３ 、 画 像 メ モ リ 部 １ ０
４ お よ び 制 御 部 １ ０ ８ は 、 ３ 次 元 画 像 情 報 で あ る ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 お よ び ３ 次 元 血
流 情 報 の 取 得 手 段 を な す 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 制 御 部 １ ０ ８ は 、 取 得 さ れ た ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 お よ び ３ 次 元 血 流 情 報 に 基
づ い て 、 目 的 と す る 臓 器 の 腫 瘍 部 分 と 推 定 さ れ る 腫 瘍 候 補 領 域 を 抽 出 し 、 こ の 部 分 に マ ー
キ ン グ （ ｍ ａ ｒ ｋ ｉ ｎ ｇ ） を 行 い 表 示 す る 。 図 ２ は 、 制 御 部 １ ０ ８ の 機 能 的 な 構 成 を 示 す
機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 制 御 部 １ ０ ８ は 、 臓 器 領 域 抽 出 手 段 ２ ０ １ 、 腫 瘍 候 補 領 域 抽 出 手
段 ２ ０ ２ お よ び 腫 瘍 候 補 領 域 表 示 手 段 ２ ０ ３ 等 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 臓 器 領 域 抽 出 手 段 ２ ０ １ は 、 画 像 メ モ リ 部 １ ０ ４ に 蓄 積 さ れ た ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報
か ら 、 目 的 と す る 臓 器 の 臓 器 領 域 を 領 域 抽 出 す る 。 こ の 領 域 抽 出 で は 、 入 力 部 １ ０ ７ よ り
設 定 さ れ る 単 数 あ る い は 複 数 の 閾 値 に 基 づ い て 、 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 の 特 定 の 画 素 値
領 域 を 抽 出 す る 。 例 え ば 、 閾 値 と し て 上 限 値 お よ び 下 限 値 を 指 定 し 、 目 的 と す る 臓 器 の 画
素 値 が こ の 上 限 値 お よ び 下 限 値 の 間 に 含 ま れ る 様 に 設 定 し 、 こ の 画 素 値 を 有 す る 画 像 領 域
を 抽 出 す る 。 こ れ に よ り 、 目 的 と す る 臓 器 、 例 え ば 肝 臓 の 臓 器 領 域 が 抽 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 腫 瘍 候 補 領 域 抽 出 手 段 ２ ０ ２ は 、 血 流 流 入 流 出 領 域 確 定 手 段 ２ ０ ４ を 有 す る 。 血 流 流 入
流 出 領 域 確 定 手 段 ２ ０ ４ は 、 臓 器 領 域 抽 出 手 段 ２ ０ １ に よ り 抽 出 さ れ た 臓 器 領 域 に お い て
、 画 像 メ モ リ １ ０ ４ か ら の ３ 次 元 血 流 情 報 に 基 づ い て 、 血 流 の 入 出 領 域 を 確 定 し 、 ３ 次 元
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の 腫 瘍 候 補 領 域 情 報 を 生 成 す る 。 例 え ば 、 ３ 次 元 血 流 情 報 が カ ラ ー フ ロ ー マ ッ ピ ン グ 情 報
で あ る 場 合 に は 、 臓 器 領 域 内 の 赤 色 あ る い は 青 色 に 着 色 さ れ た 領 域 を 腫 瘍 候 補 領 域 と す る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 腫 瘍 候 補 領 域 表 示 手 段 ２ ０ ３ は 、 マ ー キ ン グ （ ｍ ａ ｒ ｋ ｉ ｎ ｇ ） 手 段 ２ ０ ５ お よ び ２ 次
元 断 層 画 像 生 成 手 段 ２ ０ ６ を 含 む 。 マ ー キ ン グ 手 段 ２ ０ ５ は 、 血 流 流 入 流 出 領 域 確 定 手 段
２ ０ ４ に よ り 確 定 さ れ た 腫 瘍 候 補 領 域 情 報 に 基 づ い て 、 腫 瘍 候 補 領 域 に マ ー キ ン グ を 行 う
。 こ の マ ー キ ン グ は 、 例 え ば 、 腫 瘍 候 補 領 域 の 外 縁 を 線 分 で ト レ ー ス （ ｔ ｒ ａ ｃ ｅ ） し 表
示 す る 、 あ る い は 、 腫 瘍 候 補 領 域 の 表 示 色 を 、 白 黒 か ら カ ラ ー （ ｃ ｏ ｌ ｏ ｕ ｒ ） 表 示 に す
る 等 の 設 定 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ２ 次 元 断 層 画 像 生 成 手 段 ２ ０ ６ は 、 入 力 部 １ ０ ７ か ら 設 定 さ れ る ２ 次 元 表 示 断 面 情 報 に
基 づ い て 、 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 か ら ２ 次 元 断 層 画 像 情 報 を 生 成 す る 。 な お 、 こ の 設 定
で は 、 例 え ば 撮 像 領 域 ３ の 内 部 に 直 交 す る ３ つ の 断 面 が 設 定 さ れ 、 各 断 面 の ２ 次 元 断 層 画
像 情 報 が ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 か ら 生 成 さ れ る 。 ま た 、 こ の 際 、 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情
報 の 腫 瘍 候 補 領 域 に 存 在 す る 画 像 情 報 に 対 し て は 、 マ ー キ ン グ 手 段 ２ ０ ５ に よ り 設 定 さ れ
た マ ー キ ン グ 、 例 え ば 異 な る 色 で 表 示 す る 等 の こ と を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 つ づ い て 、 本 実 施 の 形 態 に か か る 制 御 部 １ ０ ８ の 動 作 を 図 ３ を 用 い て 説 明 す る 。 図 ３ は
、 制 御 部 １ ０ ８ の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト （ ｆ ｌ ｏ ｗ ｃ ｈ ａ ｒ ｔ ） で あ る 。 ま ず 、 オ ペ
レ ー タ は 、 被 検 体 １ の ３ 次 元 的 な 撮 像 領 域 ３ に お け る ３ 次 元 画 像 情 報 、 す な わ ち ３ 次 元 Ｂ
モ ー ド 画 像 情 報 お よ び ３ 次 元 血 流 情 報 を 取 得 し （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ １ ） 、 画 像 メ モ リ １ ０ ４
に 保 存 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 そ の 後 、 オ ペ レ ー タ は 、 入 力 部 １ ０ ７ か ら 閾 値 を 設 定 し 、 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 か ら
目 的 と す る 臓 器 、 例 え ば 肝 臓 の 臓 器 領 域 ４ を 抽 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ２ ） 。 図 ４ （ Ａ ）
は 、 撮 像 領 域 ３ の ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 か ら 抽 出 さ れ た 臓 器 領 域 ４ を 模 式 的 に 示 し た 図
で あ る 。 な お 、 図 を 分 か り 易 く す る た め 立 方 体 格 子 の 中 に 臓 器 領 域 ４ を 表 示 し た 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 そ の 後 、 制 御 部 １ ０ ８ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ２ で 抽 出 し た 臓 器 領 域 ４ お よ び ３ 次 元 血 流 情
報 に 基 づ い て 臓 器 領 域 ４ 内 の 血 流 流 入 流 出 領 域 を 確 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ３ ） 。 図 ４ （
Ｂ ） は 、 撮 像 領 域 ３ の ３ 次 元 血 流 情 報 お よ び 点 線 で 図 示 さ れ た 臓 器 領 域 ４ を 示 し た 図 で あ
る 。 ３ 次 元 血 流 情 報 は 撮 像 領 域 ３ の 全 領 域 に 渡 っ て 存 在 す る 。 一 方 、 臓 器 領 域 ４ 内 部 の ３
次 元 血 流 情 報 は 、 特 に 臓 器 内 部 に 腫 瘍 等 が 存 在 す る 場 合 に は 、 腫 瘍 近 傍 に 集 中 し て 存 在 す
る 。 こ れ は 、 腫 瘍 部 分 で は 腫 瘍 細 胞 の 活 動 が 活 発 で あ り 、 血 流 を 運 ぶ 毛 細 血 管 の 形 成 が 促
さ れ る こ と に よ る 。 そ し て 、 こ の 領 域 は 、 腫 瘍 候 補 領 域 と な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 そ の 後 、 制 御 部 １ ０ ８ は 、 臓 器 領 域 ４ 内 の 血 流 流 入 流 出 領 域 を マ ー キ ン グ す る （ ス テ ッ
プ Ｓ ３ ０ ４ ） 。 図 ４ （ Ｃ ） は 、 腫 瘍 候 補 領 域 で あ る 臓 器 領 域 ４ 内 で マ ー キ ン グ さ れ た 領 域
を 図 示 し た も の で あ る 。 こ の マ ー キ ン グ で は 、 例 え ば 臓 器 領 域 ４ 内 の 血 流 流 入 流 出 領 域 を
、 異 な る 色 で 表 示 す る マ ー キ ン グ 情 報 が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ の 後 、 制 御 部 １ ０ ８ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ４ で 生 成 さ れ た マ ー キ ン グ 情 報 お よ び 入 力 部
１ ０ ７ か ら 入 力 さ れ た ２ 次 元 表 示 断 面 情 報 に 基 づ い て 、 マ ー キ ン グ さ れ た ２ 次 元 断 層 画 像
情 報 を 表 示 部 １ ０ ６ に 表 示 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ ５ ） 。 図 ５ は 、 一 例 と し て 、 撮 像 領 域 ３
の 内 部 に 直 交 す る ３ つ の 断 面 Ａ ， Ｂ ， Ｃ が 設 定 さ れ 、 表 示 部 １ ０ ６ に 断 面 Ａ の ２ 次 元 断 層
画 像 Ａ 、 断 面 Ｂ の ２ 次 元 断 層 画 像 Ｂ お よ び 断 面 Ｃ の ２ 次 元 断 層 画 像 Ｃ を 表 示 す る と 共 に 、
断 面 Ｂ の マ ー キ ン グ 画 像 を 表 示 し た 場 合 の 図 で あ る 。 な お 、 マ ー キ ン グ 画 像 の 斜 線 で 示 さ
れ る 部 分 は 、 腫 瘍 候 補 領 域 で あ る 断 面 Ｂ の 血 流 流 入 流 出 領 域 で あ り 、 ２ 次 元 断 層 画 像 Ｂ と
同 様 の 画 像 が 異 な る 色 で 表 現 さ れ て い る 部 分 を 示 し て い る 。
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【 ０ ０ ４ ２ 】
　 上 述 し て き た よ う に 、 本 実 施 の 形 態 １ で は 、 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 を 用 い て 臓 器 領 域
４ の 抽 出 を 行 い 、 ３ 次 元 血 流 情 報 を 用 い て こ の 臓 器 領 域 ４ 内 の 血 流 流 入 流 出 領 域 を 腫 瘍 候
補 領 域 と し 、 ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 か ら こ の 腫 瘍 候 補 領 域 に マ ー キ ン グ を 行 っ た ２ 次 元
断 層 画 像 情 報 を 生 成 お よ び 表 示 す る こ と と し て い る の で 、 高 い 熟 練 を 必 要 と し な い ３ 次 元
画 像 情 報 、 す な わ ち ３ 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 情 報 お よ び ３ 次 元 血 流 情 報 の 取 得 に よ り 、 腫 瘍 等
の 血 流 が 多 く 流 入 お よ び 流 出 す る 領 域 で あ る 腫 瘍 候 補 領 域 を 抽 出 お よ び マ ー キ ン グ 表 示 し
、 オ ペ レ ー タ が 腫 瘍 部 位 を 、 効 率 的 か つ 容 易 に 特 定 し 、 ひ い て は ス ク リ ー ニ ン グ 検 査 を 滞
り な く 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 １ で は 、 ３ 次 元 画 像 情 報 の 取 得 は 、 ２ 次 元 ア レ イ 探 触 子 を な す 探 触
子 部 １ ０ １ の 厚 み 方 向 を 含 む 電 子 走 査 に よ り 取 得 さ れ た が 、 １ 次 元 ア レ イ 探 触 子 を 用 い た
場 合 に は 、 厚 み 方 向 の 手 動 走 査 に よ り 取 得 す る こ と も で き る 。 ま た 、 同 様 に メ カ ニ カ ル （
ｍ ｅ ｃ ｈ ａ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ ） 走 査 の 探 触 子 を 用 い た 手 動 走 査 に よ り 取 得 し た ３ 次 元 画 像 情 報 も
用 い る こ と も で き る 。
（ 実 施 の 形 態 ２ ）
　 と こ ろ で 、 上 記 実 施 の 形 態 １ で は 、 臓 器 領 域 ４ 内 の 血 流 流 入 流 出 領 域 に 基 づ い て 腫 瘍 候
補 領 域 の 確 定 を 行 っ た が 、 血 流 の 入 出 領 域 の 血 流 パ タ ー ン （ ｐ ａ ｔ ｔ ｅ ｒ ｎ ） を 詳 細 に 検
討 し 、 さ ら に 高 い 精 度 で 腫 瘍 候 補 領 域 の 確 定 を 行 う こ と も で き る 。 そ こ で 、 本 実 施 の 形 態
２ で は 、 血 流 の 入 出 領 域 の 血 流 パ タ ー ン を 、 臓 器 に 腫 瘍 等 の 腫 瘍 が あ る 場 合 に 生 じ る 特 徴
的 血 流 パ タ ー ン と 比 較 す る こ と に よ り 、 高 い 精 度 で 腫 瘍 領 域 を 確 定 す る 場 合 を 示 す こ と に
す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ６ は 、 本 実 施 の 形 態 ２ に か か る 制 御 部 ４ ０ ８ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 こ こ で 、 制 御 部
４ ０ ８ は 、 図 ２ に 示 し た 制 御 部 １ ０ ８ に 対 応 す る も の で あ り 、 制 御 部 １ ０ ８ を 省 く 超 音 波
イ メ ー ジ ン グ 装 置 は 、 図 １ と 全 く 同 様 で あ る の で 、 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 制 御 部 ４ ０ ８ は 、 臓 器 領 域 抽 出 手 段 ２ ０ １ 、 腫 瘍 候 補 領 域 抽 出 手 段 ４ ０ ２ お よ び 腫 瘍 候
補 領 域 表 示 手 段 ２ ０ ３ を 含 み 、 腫 瘍 候 補 領 域 抽 出 手 段 ４ ０ ２ は 、 血 流 流 入 流 出 領 域 確 定 手
段 ２ ０ ４ 、 血 流 パ タ ー ン 認 識 手 段 ４ ０ ４ を 含 む 。 こ こ で 、 臓 器 領 域 抽 出 手 段 ２ ０ １ 、 腫 瘍
候 補 領 域 表 示 手 段 ２ ０ ３ お よ び 血 流 流 入 流 出 領 域 確 定 手 段 ２ ０ ４ は 、 図 ２ に 示 し た も の と
全 く 同 様 で あ る の で 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 血 流 パ タ ー ン 認 識 手 段 ４ ０ ４ は 、 血 流 流 入 流 出 領 域 確 定 手 段 ２ ０ ４ に お い て 確 定 さ れ た
臓 器 領 域 ４ 内 の 血 流 流 入 流 出 領 域 に 対 し て 、 特 徴 的 血 流 パ タ ー ン に 基 づ い た パ タ ー ン 認 識
を 行 い 、 概 ね 一 致 す る 血 流 パ タ ー ン 領 域 を 、 腫 瘍 候 補 領 域 と し て 、 マ ー キ ン グ 手 段 に 出 力
す る 。 な お 、 パ タ ー ン 認 識 は 、 ３ 次 元 血 流 情 報 を 構 成 す る 取 得 時 の ２ 次 元 血 流 情 報 あ る い
は ３ 次 元 血 流 情 報 か ら 切 り 出 さ れ た 任 意 方 向 の 撮 像 断 面 の 血 流 流 入 流 出 領 域 に 対 し て 行 わ
れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ こ で 、 ２ 次 元 血 流 情 報 に 見 ら れ る 特 徴 的 血 流 パ タ ー ン の 例 を 、 図 ７ に 示 す 。 図 ７ は 、
肝 腫 瘍 の 近 傍 に 発 生 す る 特 徴 的 血 流 パ タ ー ン の 例 で あ る 。 図 ７ （ Ａ ） は 、 肝 腫 瘍 の 周 り に
リ ン グ （ ｒ ｉ ｎ ｇ ） 状 に 血 流 パ タ ー ン が 発 生 す る 例 で あ る 。 こ の 現 象 は 、 比 較 的 大 き な 肝
細 胞 癌 で 見 ら れ る 。 ま た 、 図 ７ （ Ｂ ） は 、 肝 腫 瘍 の 内 部 に 網 目 状 の 血 流 パ タ ー ン が 発 生 す
る 例 で あ る 。 こ の 現 象 は 、 標 準 的 な 大 き さ の 肝 細 胞 癌 に 見 ら れ る 。 な お 、 こ れ ら の 血 流 パ
タ ー ン は 、 発 生 部 位 、 さ ら に は 造 影 剤 を 用 い た ２ 次 元 血 流 情 報 で は 、 動 脈 相 、 門 脈 層 お よ
び 晩 期 相 等 の 血 流 情 報 の 取 得 時 期 に も 依 存 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 パ タ ー ン 認 識 で 用 い ら れ る 特 徴 的 血 流 パ タ ー ン は 、 図 ７ に 示 す 様 な 血 流 パ タ ー ン
の 典 型 例 か ら な り 、 例 え ば 図 ７ （ Ａ ） の 様 な リ ン グ 状 の 血 流 パ タ ー ン の 場 合 に は 、 概 ね 円
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形 の 血 流 パ タ ー ン と な る 。 そ し て 、 特 徴 的 血 流 パ タ ー ン の 大 き さ は 、 手 動 で オ ペ レ ー タ に
よ り 設 定 さ れ る と し て も よ い し 、 あ る い は 経 験 か ら 限 定 し た 大 き さ と す る こ と も で き る 。
例 え ば 、 図 ７ （ Ａ ） に 示 す リ ン グ 状 の 特 徴 的 血 流 パ タ ー ン は 、 比 較 的 大 き な 腫 瘍 に 見 ら れ
る こ と が 知 ら れ て お り 、 パ タ ー ン 認 識 を 行 う 際 に 大 き さ の 下 限 を 設 定 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 上 述 し て き た よ う に 、 本 実 施 の 形 態 ２ で は 、 ３ 次 元 血 流 情 報 を 構 成 す る １ つ の 撮 像 断 面
の 血 流 流 入 流 出 領 域 の 中 か ら 、 腫 瘍 に 特 徴 的 な 特 徴 的 血 流 パ タ ー ン に 概 ね 一 致 す る 血 流 パ
タ ー ン 領 域 を 抽 出 し 、 腫 瘍 候 補 領 域 と し て マ ー キ ン グ 表 示 を 行 う の で 、 オ ペ レ ー タ が 腫 瘍
部 位 を 、 効 率 的 か つ 容 易 に 高 い 精 度 で 特 定 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
【 図 １ 】 超 音 波 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 の 形 態 １ の 制 御 部 の 機 能 的 構 成 を 示 す 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 の 形 態 １ の 制 御 部 の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 の 形 態 １ の ３ 次 元 血 流 情 報 を 用 い た 腫 瘍 候 補 領 域 の 抽 出 を 示 す 説 明 図 で あ る
。
【 図 ５ 】 実 施 の 形 態 １ の マ ー キ ン グ さ れ た 腫 瘍 候 補 領 域 の 表 示 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 実 施 の 形 態 ２ の 制 御 部 の 機 能 的 構 成 を 示 す 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 実 施 の 形 態 ２ の 特 徴 的 血 流 パ タ ー ン の 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ １ 】
１ 　 被 検 体
３ 　 撮 像 領 域
４ 　 臓 器 領 域
１ ０ １ 　 探 触 子 部
１ ０ ２ 　 送 受 信 部
１ ０ ３ 　 画 像 処 理 部
１ ０ ４ 　 画 像 メ モ リ
１ ０ ５ 　 画 像 表 示 制 御 部
１ ０ ６ 　 表 示 部
１ ０ ７ 　 入 力 部
１ ０ ８ 、 ４ ０ ８ 　 制 御 部
２ ０ １ 　 臓 器 領 域 抽 出 手 段
２ ０ ２ 、 ４ ０ ２ 　 腫 瘍 候 補 領 域 抽 出 手 段
２ ０ ３ 　 腫 瘍 候 補 領 域 表 示 手 段
２ ０ ４ 　 血 流 流 入 流 出 領 域 確 定 手 段
２ ０ ５ 　 マ ー キ ン グ 手 段
２ ０ ６ 　 ２ 次 元 断 層 画 像 生 成 手 段
４ ０ ４ 　 血 流 パ タ ー ン 認 識 手 段
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

(11) JP 2006-180998 A 2006.7.13



フロントページの続き

(72)発明者  森下　雅夫
            東京都日野市旭が丘四丁目７番地の１２７　ジーイー横河メディカルシステム株式会社内
Ｆターム(参考) 4C601 BB03  DD03  DE06  DE10  EE07  EE09  EE11  JB40  JC05  JC06 
　　　　 　　        JC08  JC33  JC37  KK02  KK12  KK19  KK31 
　　　　 　　  5B057 AA07  BA05  CA13  CA16  CB12  CB16  DA08  DA16  DB02 

(12) JP 2006-180998 A 2006.7.13



专利名称(译) 超声成像设备

公开(公告)号 JP2006180998A 公开(公告)日 2006-07-13

申请号 JP2004375911 申请日 2004-12-27

申请(专利权)人(译) GE医疗系统环球技术公司有限责任公司

[标]发明人 森下雅夫

发明人 森下 雅夫

IPC分类号 A61B8/08 G06T1/00

FI分类号 A61B8/08 G06T1/00.290.D A61B8/14 G06T7/00.612

F-TERM分类号 4C601/BB03 4C601/DD03 4C601/DE06 4C601/DE10 4C601/EE07 4C601/EE09 4C601/EE11 4C601
/JB40 4C601/JC05 4C601/JC06 4C601/JC08 4C601/JC33 4C601/JC37 4C601/KK02 4C601/KK12 
4C601/KK19 4C601/KK31 5B057/AA07 5B057/BA05 5B057/CA13 5B057/CA16 5B057/CB12 5B057
/CB16 5B057/DA08 5B057/DA16 5B057/DB02

代理人(译) 信茂Sameshima

其他公开文献 JP4535866B2

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：通过使用3D B模式图像信息和3D血流信息，实现一种无需
依赖于操作者的技术水平就能有效且容易地确定肿瘤位置的超声波成像
装置。 解决方案：器官区域提取装置201用于从3D B模式图像信息中提
取存在对象器官的器官区域，而肿瘤候选区域提取装置202用于从3D血
流信息中提取器官。 从该区域获得血液流入或流出的血流流入/流出区
域，并且将该血流流入/流出区域用作肿瘤候选区域，并且使用肿瘤候选
区域显示装置203，从三维B模式图像信息中计算出肿瘤候选。 由于旨在
生成并显示在该区域上带有标记的2D断层图像信息，因此标记并显示了
肿瘤候选区域，该区域是诸如肿瘤等大量血流流入和流出的区域，操作
员可以有效地识别肿瘤部位。 以实现特定且容易识别，从而顺利进行筛
选测试。 [选择图]图2

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/6e075c56-4a81-436e-a673-6b50f7c72920
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036734523/publication/JP2006180998A?q=JP2006180998A

