
(57)【要約】

【課題】接合精度のよい画像を容易に形成できる超音波

診断装置を提供する。

【解決手段】移動量演算部２２は、フリーズ画像とリア

ルタイム画像を接合する際に必要な両画像間における移

動量を演算する。接合位置演算部２４は、リアルタイム

画像の各フレーム画像ごとに算出される移動量に基づい

て、各フレーム画像ごとにフリーズ画像を基準とした接

合位置を演算する。画像接合部２６は、フリーズ画像と

リアルタイム画像の各フレーム画像とを位置合わせして

接合した接合画像を形成し表示部２８に表示する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
表 示 画 面 上 に 少 な く と も 第 一 お よ び 第 二 表 示 領 域 が 並 ん で 設 定 さ れ 、 各 表 示 領 域 に 超 音 波
画 像 が 表 示 さ れ る 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、
第 一 位 置 に お い て 取 得 さ れ る 第 一 画 像 デ ー タ 、 お よ び 、 前 記 第 一 位 置 か ら 移 動 し た 第 二 位
置 に お い て 取 得 さ れ る 第 二 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 、 前 記 第 一 画 像 デ ー タ に 対 応 す る 第 一 画
像 と 前 記 第 二 画 像 デ ー タ に 対 応 す る 第 二 画 像 と の 間 に お け る 位 置 的 つ な が り 関 係 を 演 算 す
る 演 算 手 段 と 、
前 記 位 置 的 つ な が り 関 係 に 基 づ い て 、 前 記 第 一 画 像 お よ び 前 記 第 二 画 像 を そ れ ぞ れ 前 記 第
一 お よ び 第 二 表 示 領 域 に 表 示 す る た め の 処 理 を 実 行 し 、 前 記 表 示 画 面 上 に 前 記 第 一 画 像 と
前 記 第 二 画 像 と が つ な が っ た 広 域 表 示 画 像 を 形 成 す る 表 示 処 理 手 段 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、
前 記 第 一 画 像 デ ー タ お よ び 前 記 第 二 画 像 デ ー タ は 、 画 像 メ モ リ に 格 納 さ れ た 静 止 画 像 デ ー
タ で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
表 示 画 面 上 に 基 準 表 示 領 域 お よ び 拡 張 表 示 領 域 が 並 ん で 設 定 さ れ 、 各 表 示 領 域 に 超 音 波 画
像 が 表 示 さ れ る 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、
所 定 位 置 に お い て ビ ー ム 走 査 を 行 う こ と に よ り 基 準 画 像 デ ー タ を 取 得 し 、 前 記 所 定 位 置 か
ら 移 動 し た 各 移 動 位 置 に お い て ビ ー ム 走 査 を 行 う こ と に よ り 各 移 動 位 置 ご と に 拡 張 画 像 デ
ー タ を 取 得 す る 画 像 デ ー タ 取 得 手 段 と 、
前 記 基 準 画 像 デ ー タ に 対 応 す る 基 準 画 像 と 、 前 記 各 拡 張 画 像 デ ー タ の 各 々 に 対 応 す る 各 拡
張 画 像 と の 間 に お け る 接 合 関 係 を 演 算 す る 演 算 手 段 と 、
前 記 基 準 画 像 を 前 記 基 準 表 示 領 域 に 表 示 す る た め の 処 理 を 実 行 し 、 前 記 各 拡 張 画 像 を 前 記
拡 張 表 示 領 域 に 表 示 す る た め の 処 理 を 実 行 す る 表 示 処 理 手 段 で あ っ て 、 前 記 接 合 関 係 に 基
づ い て 前 記 基 準 画 像 と 前 記 各 拡 張 画 像 と が 接 合 さ れ た 広 域 表 示 画 像 を 前 記 表 示 画 面 上 に 形
成 す る 表 示 処 理 手 段 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、
前 記 基 準 画 像 と 前 記 各 拡 張 画 像 と の 間 に お け る 位 置 関 係 が 所 定 条 件 を 満 た す 場 合 に 移 動 終
了 判 定 を 行 う 終 了 判 定 手 段 を さ ら に 有 し 、
前 記 表 示 処 理 手 段 は 、 前 記 各 拡 張 画 像 の 各 々 に 対 応 す る 広 域 表 示 画 像 を 前 記 表 示 画 面 上 に
更 新 表 示 さ せ 、 前 記 移 動 終 了 判 定 が な さ れ た 場 合 に は 、 前 記 所 定 条 件 を 満 た す 拡 張 画 像 に
対 応 す る 広 域 表 示 画 像 を 前 記 表 示 画 面 上 に 継 続 表 示 さ せ る 、
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、
前 記 表 示 処 理 手 段 は 、 前 記 基 準 画 像 、 お よ び 、 前 記 所 定 条 件 を 満 た す 拡 張 画 像 に 対 応 す る
広 域 表 示 画 像 を 、 前 記 表 示 画 面 上 に 静 止 画 像 表 示 さ せ る 、
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、
前 記 表 示 処 理 手 段 は 、 前 記 各 拡 張 画 像 の 各 々 に 対 応 す る 広 域 表 示 画 像 を 前 記 表 示 画 面 上 に
更 新 表 示 さ せ 、 ユ ー ザ に よ る 指 定 が な さ れ た 場 合 に は 、 ユ ー ザ が 指 定 し た 広 域 表 示 画 像 を
前 記 表 示 画 面 上 に 継 続 表 示 さ せ る 、
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
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請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、
前 記 表 示 処 理 手 段 は 、 前 記 基 準 画 像 を 前 記 基 準 領 域 に 静 止 表 示 さ せ つ つ 、 前 記 接 合 関 係 に
基 づ い た 配 置 で 前 記 各 拡 張 画 像 を 前 記 拡 張 表 示 領 域 に 表 示 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、
前 記 表 示 処 理 手 段 は 、 前 記 基 準 画 像 と 前 記 各 拡 張 画 像 と の 接 合 に よ る 両 画 像 間 に お け る 重
な り 画 素 に 対 し て 、 各 重 な り 画 素 の 画 素 デ ー タ と し て 、 当 該 重 な り 画 素 に 対 応 す る 前 記 基
準 画 像 お よ び 前 記 各 拡 張 画 像 の 両 画 素 デ ー タ を 重 み 付 け 加 算 し た デ ー タ を 設 定 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、
前 記 演 算 手 段 は 、 前 記 基 準 画 像 お よ び 前 記 各 拡 張 画 像 の 二 つ の 画 像 間 に お い て 、 一 方 画 像
と 他 方 画 像 と の 間 の 移 動 量 を 演 算 す る 手 段 で あ っ て 、 一 方 画 像 上 の 参 照 領 域 に 対 応 す る 他
方 画 像 上 の 領 域 を 逐 次 移 動 さ せ つ つ 、 各 移 動 位 置 で 前 記 他 方 画 像 上 の 領 域 と 前 記 一 方 画 像
上 の 参 照 領 域 と の マ ッ チ ン グ 演 算 を 行 う こ と に よ り 前 記 移 動 量 を 演 算 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ９ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、
前 記 マ ッ チ ン グ 演 算 は 、 前 記 参 照 領 域 内 の 複 数 画 素 デ ー タ と 前 記 対 応 領 域 内 の 複 数 画 素 デ
ー タ と の 相 関 関 係 に 基 づ い た 演 算 で あ る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 ９ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、
前 記 参 照 領 域 は 矩 形 領 域 で あ る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
請 求 項 ９ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、
前 記 演 算 手 段 は 、 各 拡 張 画 像 ご と に 所 定 位 置 に 設 定 さ れ た サ ー チ 領 域 内 に お い て 前 記 参 照
領 域 を 逐 次 移 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
所 定 位 置 に お い て 対 象 組 織 に 対 し て 超 音 波 を 送 受 波 す る こ と に よ り 基 準 画 像 デ ー タ を 取 得
し 、 前 記 所 定 位 置 か ら 移 動 し た 移 動 位 置 に お い て 対 象 組 織 に 対 し て 超 音 波 を 送 受 波 す る こ
と に よ り 拡 張 画 像 デ ー タ を 取 得 す る 画 像 デ ー タ 取 得 手 段 と 、
前 記 基 準 画 像 デ ー タ に 対 応 す る 基 準 画 像 と 、 前 記 拡 張 画 像 デ ー タ に 対 応 す る 拡 張 画 像 と の
間 に お け る 接 合 関 係 を 演 算 す る 演 算 手 段 と 、
前 記 基 準 画 像 デ ー タ 、 前 記 拡 張 画 像 デ ー タ お よ び 前 記 接 合 関 係 に 基 づ い て 、 前 記 基 準 画 像
と 前 記 拡 張 画 像 と が 接 合 さ れ た 広 域 表 示 画 像 に 対 応 す る 広 域 画 像 デ ー タ を 生 成 す る 広 域 画
像 デ ー タ 生 成 手 段 と 、
前 記 広 域 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 、 前 記 対 象 組 織 の サ イ ズ を 計 測 す る 計 測 手 段 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 複 数 の 超 音 波 画 像 を 接 合 し て 表 示 す る 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
超 音 波 探 触 子 を 生 体 表 面 上 で 移 動 さ せ な が ら 得 ら れ る 複 数 の 断 層 画 像 に 対 し て 、 複 数 の 断
層 画 像 の 相 対 的 な 位 置 関 係 に 基 づ い た 位 置 合 わ せ を 行 っ て 、 複 数 の 断 層 画 像 を 接 合 し た 広
域 的 な 断 層 画 像 （ 接 合 断 層 画 像 ） を 表 示 す る 超 音 波 診 断 装 置 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特
許 文 献 １ お よ び 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。 こ の よ う な 超 音 波 診 断 装 置 は 、 例 え ば 血 管 の よ う に 、
一 枚 の 断 層 画 像 内 に は 全 貌 が 収 ま り に く い 対 象 組 織 に 対 す る 診 断 に 有 効 で あ る 。 つ ま り 、
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血 管 な ど の 対 象 組 織 に つ い て 基 準 と な る 断 層 画 像 を 取 得 し た 後 、 所 望 の 方 向 に 位 置 を ず ら
し た 別 の 断 層 画 像 を 取 得 す る こ と で 、 複 数 の 断 層 画 像 の 接 合 に よ り 形 成 さ れ る 接 合 断 層 画
像 が 、 あ た か も 一 枚 の 断 層 画 像 の よ う に 表 示 さ れ 、 表 示 さ れ た 広 域 的 な 接 合 断 層 画 像 に 基
づ い て 対 象 組 織 の サ イ ズ に 関 す る 計 測 な ど を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ８ － ２ ８ ０ ６ ８ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ １ ７ ８ １ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 二 つ の 断 層 画 像 を 接 合 し て 表 示 す る 、 い わ ゆ る ２ Ｂ 表 示 機 能 を 有 す る 超 音
波 診 断 装 置 に お い て は 、 検 査 者 は 、 基 準 と な る 断 層 画 像 を デ ィ ス プ レ イ に 静 止 表 示 さ せ た
上 で 、 そ の 断 層 画 像 の 隣 に 映 し 出 さ れ る リ ア ル タ イ ム 断 層 画 像 を 肉 眼 で 確 認 し な が ら 、 探
触 子 を 移 動 さ せ て 位 置 合 わ せ を 行 い 、 静 止 表 示 さ れ た 断 層 画 像 と リ ア ル タ イ ム 表 示 さ れ た
断 層 画 像 に よ る 接 合 断 層 画 像 を 形 成 し て い た 。 こ の よ う に 、 従 来 の ２ Ｂ 表 示 機 能 を 有 す る
超 音 波 診 断 装 置 に よ る 断 層 画 像 の 接 合 は 、 検 査 者 の 技 量 に 頼 ら ざ る を 得 な い た め 、 接 合 精
度 の よ い 接 合 断 層 画 像 の 形 成 が 困 難 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ こ で 、 本 発 明 は 、 接 合 精 度 の よ い 画 像 を 容 易 に 形 成 で き る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ
と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
（ １ ） 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 表 示 画 面 上 に 少 な く
と も 第 一 お よ び 第 二 表 示 領 域 が 並 ん で 設 定 さ れ 、 各 表 示 領 域 に 超 音 波 画 像 が 表 示 さ れ る 超
音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、 第 一 位 置 に お い て 取 得 さ れ る 第 一 画 像 デ ー タ 、 お よ び 、 前 記 第 一
位 置 か ら 移 動 し た 第 二 位 置 に お い て 取 得 さ れ る 第 二 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 、 前 記 第 一 画 像
デ ー タ に 対 応 す る 第 一 画 像 と 前 記 第 二 画 像 デ ー タ に 対 応 す る 第 二 画 像 と の 間 に お け る 位 置
的 つ な が り 関 係 を 演 算 す る 演 算 手 段 と 、 前 記 位 置 的 つ な が り 関 係 に 基 づ い て 、 前 記 第 一 画
像 お よ び 前 記 第 二 画 像 を そ れ ぞ れ 前 記 第 一 お よ び 第 二 表 示 領 域 に 表 示 す る た め の 処 理 を 実
行 し 、 前 記 表 示 画 面 上 に 前 記 第 一 画 像 と 前 記 第 二 画 像 と が つ な が っ た 広 域 表 示 画 像 を 形 成
す る 表 示 処 理 手 段 と を 有 す る も の と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
上 記 構 成 に お い て 、 第 一 お よ び 第 二 表 示 領 域 は 、 例 え ば 、 一 つ の デ ィ ス プ レ イ を 左 右 半 分
に 分 断 し て 形 成 さ れ る 。 も ち ろ ん 、 二 つ の デ ィ ス プ レ イ を 並 べ て 、 一 方 の デ ィ ス プ レ イ に
第 一 表 示 領 域 を 、 他 方 の デ ィ ス プ レ イ に 第 二 表 示 領 域 を 形 成 し て も よ い 。 こ の 場 合 、 第 一
表 示 領 域 と 第 二 表 示 領 域 と の 間 に ブ ラ ン ク 領 域 が 存 在 し て も よ い 。 つ ま り 、 演 算 手 段 に お
い て ブ ラ ン ク 領 域 を 跨 い だ 位 置 的 つ な が り 関 係 が 演 算 さ れ て も よ い 。 ま た 、 表 示 領 域 は 二
つ に 限 定 さ れ ず 、 第 三 、 第 四 の 表 示 領 域 を 伴 っ て 、 全 て の 画 像 領 域 に 画 像 が 表 示 さ れ て も
よ い 。 上 記 構 成 に よ れ ば 、 演 算 手 段 が 演 算 す る 画 像 間 の 位 置 的 つ な が り 関 係 に 基 づ い て 第
一 画 像 と 第 二 画 像 と が 接 合 さ れ る た め 、 接 合 精 度 の よ い 画 像 を 容 易 に 形 成 で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
望 ま し く は 、 前 記 第 一 画 像 デ ー タ お よ び 前 記 第 二 画 像 デ ー タ は 、 画 像 メ モ リ に 格 納 さ れ た
静 止 画 像 デ ー タ と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ ２ ） ま た 、 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 表 示 画 面 上 に
基 準 表 示 領 域 お よ び 拡 張 表 示 領 域 が 並 ん で 設 定 さ れ 、 各 表 示 領 域 に 超 音 波 画 像 が 表 示 さ れ
る 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、 所 定 位 置 に お い て ビ ー ム 走 査 を 行 う こ と に よ り 基 準 画 像 デ ー
タ を 取 得 し 、 前 記 所 定 位 置 か ら 移 動 し た 各 移 動 位 置 に お い て ビ ー ム 走 査 を 行 う こ と に よ り
各 移 動 位 置 ご と に 拡 張 画 像 デ ー タ を 取 得 す る 画 像 デ ー タ 取 得 手 段 と 、 前 記 基 準 画 像 デ ー タ
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に 対 応 す る 基 準 画 像 と 、 前 記 各 拡 張 画 像 デ ー タ の 各 々 に 対 応 す る 各 拡 張 画 像 と の 間 に お け
る 接 合 関 係 を 演 算 す る 演 算 手 段 と 、 前 記 基 準 画 像 を 前 記 基 準 表 示 領 域 に 表 示 す る た め の 処
理 を 実 行 し 、 前 記 各 拡 張 画 像 を 前 記 拡 張 表 示 領 域 に 表 示 す る た め の 処 理 を 実 行 す る 表 示 処
理 手 段 で あ っ て 、 前 記 接 合 関 係 に 基 づ い て 前 記 基 準 画 像 と 前 記 各 拡 張 画 像 と が 接 合 さ れ た
広 域 表 示 画 像 を 前 記 表 示 画 面 上 に 形 成 す る 表 示 処 理 手 段 と を 有 す る も の と す る 。 上 記 構 成
に お い て 、 基 準 画 像 お よ び 各 拡 張 画 像 は 、 必 ず し も 位 置 的 に 接 触 し て い る 必 要 は な く 、 例
え ば 、 基 準 画 像 お よ び 各 拡 張 画 像 の 間 に ブ ラ ン ク 領 域 が 存 在 し 、 ブ ラ ン ク 領 域 を 跨 い で 接
合 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
望 ま し く は 、 前 記 基 準 画 像 と 前 記 各 拡 張 画 像 と の 間 に お け る 位 置 関 係 が 所 定 条 件 を 満 た す
場 合 に 移 動 終 了 判 定 を 行 う 終 了 判 定 手 段 を さ ら に 有 し 、 前 記 表 示 処 理 手 段 は 、 前 記 各 拡 張
画 像 の 各 々 に 対 応 す る 広 域 表 示 画 像 を 前 記 表 示 画 面 上 に 更 新 表 示 さ せ 、 前 記 移 動 終 了 判 定
が な さ れ た 場 合 に は 、 前 記 所 定 条 件 を 満 た す 拡 張 画 像 に 対 応 す る 広 域 表 示 画 像 を 前 記 表 示
画 面 上 に 継 続 表 示 さ せ る も の と す る 。 上 記 構 成 に お い て 、 継 続 表 示 と は 、 同 じ 広 域 表 示 画
像 を 一 定 期 間 表 示 し 続 け る こ と で あ り 、 例 え ば 、 対 応 す る 広 域 表 示 画 像 が 最 終 画 像 と し て
表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
望 ま し く は 、 前 記 表 示 処 理 手 段 は 、 前 記 基 準 画 像 、 お よ び 、 前 記 所 定 条 件 を 満 た す 拡 張 画
像 に 対 応 す る 広 域 表 示 画 像 を 、 前 記 表 示 画 面 上 に 静 止 画 像 表 示 さ せ る も の と す る 。 ま た 望
ま し く は 、 前 記 表 示 処 理 手 段 は 、 前 記 各 拡 張 画 像 の 各 々 に 対 応 す る 広 域 表 示 画 像 を 前 記 表
示 画 面 上 に 更 新 表 示 さ せ 、 ユ ー ザ に よ る 指 定 が な さ れ た 場 合 に は 、 ユ ー ザ が 指 定 し た 広 域
表 示 画 像 を 前 記 表 示 画 面 上 に 継 続 表 示 さ せ る も の と す る 。 ま た 望 ま し く は 、 前 記 表 示 処 理
手 段 は 、 前 記 基 準 画 像 を 前 記 基 準 領 域 に 静 止 表 示 さ せ つ つ 、 前 記 接 合 関 係 に 基 づ い た 配 置
で 前 記 各 拡 張 画 像 を 前 記 拡 張 表 示 領 域 に 表 示 す る も の と す る 。 ま た 望 ま し く は 、 前 記 表 示
処 理 手 段 は 、 前 記 基 準 画 像 と 前 記 各 拡 張 画 像 と の 接 合 に よ る 両 画 像 間 に お け る 重 な り 画 素
に 対 し て 、 各 重 な り 画 素 の 画 素 デ ー タ と し て 、 当 該 重 な り 画 素 に 対 応 す る 前 記 基 準 画 像 お
よ び 前 記 各 拡 張 画 像 の 両 画 素 デ ー タ を 重 み 付 け 加 算 し た デ ー タ を 設 定 す る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
望 ま し く は 、 前 記 演 算 手 段 は 、 前 記 基 準 画 像 お よ び 前 記 各 拡 張 画 像 の 二 つ の 画 像 間 に お い
て 、 一 方 画 像 と 他 方 画 像 と の 間 の 移 動 量 を 演 算 す る 手 段 で あ っ て 、 一 方 画 像 上 の 参 照 領 域
に 対 応 す る 他 方 画 像 上 の 領 域 を 逐 次 移 動 さ せ つ つ 、 各 移 動 位 置 で 前 記 他 方 画 像 上 の 領 域 と
前 記 一 方 画 像 上 の 参 照 領 域 と の マ ッ チ ン グ 演 算 を 行 う こ と に よ り 前 記 移 動 量 を 演 算 す る も
の と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
望 ま し く は 、 前 記 マ ッ チ ン グ 演 算 は 、 前 記 参 照 領 域 内 の 複 数 画 素 デ ー タ と 前 記 対 応 領 域 内
の 複 数 画 素 デ ー タ と の 相 関 関 係 に 基 づ い た 演 算 と す る 。 ま た 望 ま し く は 、 前 記 参 照 領 域 は
矩 形 領 域 と す る 。 前 記 参 照 領 域 は ユ ー ザ に よ り 設 定 さ れ て も よ い 。 ま た 望 ま し く は 、 前 記
演 算 手 段 は 、 各 拡 張 画 像 ご と に 所 定 位 置 に 設 定 さ れ た サ ー チ 領 域 内 に お い て 前 記 参 照 領 域
を 逐 次 移 動 さ せ る も の と す る 。 前 記 サ ー チ 領 域 は ユ ー ザ に よ り 設 定 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
（ ３ ） ま た 、 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 所 定 位 置 に お
い て 対 象 組 織 に 対 し て 超 音 波 を 送 受 波 す る こ と に よ り 基 準 画 像 デ ー タ を 取 得 し 、 前 記 所 定
位 置 か ら 移 動 し た 移 動 位 置 に お い て 対 象 組 織 に 対 し て 超 音 波 を 送 受 波 す る こ と に よ り 拡 張
画 像 デ ー タ を 取 得 す る 画 像 デ ー タ 取 得 手 段 と 、 前 記 基 準 画 像 デ ー タ に 対 応 す る 基 準 画 像 と
、 前 記 拡 張 画 像 デ ー タ に 対 応 す る 拡 張 画 像 と の 間 に お け る 接 合 関 係 を 演 算 す る 演 算 手 段 と
、 前 記 基 準 画 像 デ ー タ 、 前 記 拡 張 画 像 デ ー タ お よ び 前 記 接 合 関 係 に 基 づ い て 、 前 記 基 準 画
像 と 前 記 拡 張 画 像 と が 接 合 さ れ た 広 域 表 示 画 像 に 対 応 す る 広 域 画 像 デ ー タ を 生 成 す る 広 域
画 像 デ ー タ 生 成 手 段 と 、 前 記 広 域 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 、 前 記 対 象 組 織 の サ イ ズ を 計 測 す
る 計 測 手 段 と を 有 す る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
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上 記 構 成 に よ れ ば 、 接 合 精 度 の よ い 広 域 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 対 象 組 織 の サ イ ズ が 計 測 さ
れ る た め 、 サ イ ズ の 計 測 精 度 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ に は 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 好 適 な 実 施 形 態 が 示 さ れ て お り 、 図 １ は そ の 全
体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 探 触 子 １ ０ は 、 生 体 体 表 に 当 接 さ れ て 目 標 組 織 、 例 え ば
血 管 を 含 む 生 体 内 の 空 間 に 対 し て 超 音 波 を 送 受 波 す る 。 送 受 信 部 １ ２ は 、 探 触 子 １ ０ を 介
し て 生 体 内 か ら エ コ ー デ ー タ を 取 得 す る 。 エ コ ー デ ー タ の 取 得 は 、 探 触 子 １ ０ を 生 体 体 表
上 で 、 例 え ば 血 管 に 沿 っ て 移 動 し な が ら 行 わ れ る 。 な お 、 探 触 子 １ ０ の 移 動 は 、 ユ ー ザ に
よ り 手 動 で 行 わ れ て も よ く 、 あ る い は 機 械 的 に 行 わ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
信 号 処 理 部 １ ４ は 、 送 受 信 部 １ ２ が 取 得 す る エ コ ー デ ー タ に 対 し て Ｂ モ ー ド 用 信 号 処 理 を
実 行 す る こ と で 、 二 次 元 Ｂ モ ー ド 画 像 デ ー タ （ 断 層 画 像 デ ー タ ） を フ レ ー ム 単 位 で 形 成 す
る 。 信 号 処 理 部 １ ４ は 、 そ の 他 の 各 種 動 作 モ ー ド に 応 じ た 所 定 の 信 号 処 理 を 実 行 し て も よ
い 。 具 体 的 に は 、 ド プ ラ 用 信 号 処 理 、 カ ラ ー ド プ ラ 信 号 処 理 な ど を 実 行 し て も よ い 。 信 号
処 理 部 １ ４ か ら フ レ ー ム 単 位 で 次 々 に 出 力 さ れ る 断 層 画 像 デ ー タ は 、 リ ア ル タ イ ム 画 像 デ
ー タ と し て リ ア ル タ イ ム 画 像 メ モ リ ２ ０ に 記 録 さ れ る 。 リ ア ル タ イ ム 画 像 メ モ リ ２ ０ に は
、 各 フ レ ー ム を 構 成 す る 全 画 素 デ ー タ が 、 各 画 素 位 置 に 対 応 す る ア ド レ ス が 付 さ れ て 記 録
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
信 号 処 理 部 １ ４ か ら フ レ ー ム 単 位 で 出 力 さ れ る 断 層 画 像 デ ー タ は 、 フ リ ー ズ 画 像 抽 出 部 １
６ に も 出 力 さ れ る 。 フ リ ー ズ 画 像 抽 出 部 １ ６ は 、 信 号 処 理 部 １ ４ か ら フ レ ー ム 単 位 で 出 力
さ れ る 断 層 画 像 デ ー タ の 中 か ら 、 フ リ ー ズ 画 像 デ ー タ （ 基 準 画 像 デ ー タ ） を 抽 出 す る 。 つ
ま り 、 探 触 子 １ ０ が 生 体 体 表 上 を 移 動 す る 際 、 ユ ー ザ が 所 望 の 位 置 で フ リ ー ズ 画 像 の 取 得
指 示 を 行 い 、 フ リ ー ズ 画 像 抽 出 部 １ ６ は ユ ー ザ の 指 示 に 基 づ い て フ リ ー ズ 画 像 デ ー タ を 抽
出 す る 。 ユ ー ザ の 指 示 は 、 例 え ば 図 示 し な い フ リ ー ズ ボ タ ン に よ り 入 力 さ れ 、 制 御 部 ３ ０
を 介 し て フ リ ー ズ 画 像 抽 出 部 １ ６ に 伝 え ら れ る 。 抽 出 さ れ た フ リ ー ズ 画 像 デ ー タ は フ リ ー
ズ 画 像 メ モ リ １ ８ に 記 録 さ れ る 。 フ リ ー ズ 画 像 メ モ リ １ ８ に は 、 フ リ ー ズ 画 像 を 構 成 す る
全 画 素 デ ー タ が 、 各 画 素 位 置 に 対 応 す る ア ド レ ス が 付 さ れ て 記 録 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
移 動 量 演 算 部 ２ ２ は 、 フ リ ー ズ 画 像 と リ ア ル タ イ ム 画 像 を 接 合 す る 際 に 必 要 な 両 画 像 間 に
お け る 移 動 量 を 演 算 す る 。 探 触 子 １ ０ の 移 動 に 伴 い 、 フ リ ー ズ 画 像 と リ ア ル タ イ ム 画 像 は
、 異 な る 位 置 に 対 応 す る 断 層 画 像 と し て 取 得 さ れ る 。 し た が っ て 、 フ リ ー ズ 画 像 と リ ア ル
タ イ ム 画 像 を 位 置 合 わ せ し て 接 合 す る た め に は 、 フ リ ー ズ 画 像 と リ ア ル タ イ ム 画 像 と の 間
の 位 置 的 な ず れ 、 つ ま り 移 動 量 が 必 要 と な る 。 移 動 量 演 算 部 ２ ２ は 、 こ の 移 動 量 と し て 、
フ リ ー ズ 画 像 と リ ア ル タ イ ム 画 像 の 各 フ レ ー ム 画 像 と の 間 に お け る 並 進 移 動 量 （ Δ Ｘ ， Δ
Ｙ ） お よ び 回 転 移 動 量 （ θ ） を 算 出 し 、 接 合 位 置 演 算 部 ２ ４ に 出 力 す る 。 な お 、 移 動 量 演
算 部 ２ ２ に よ る 移 動 量 の 演 算 に つ い て は 、 後 に 図 ３ を 利 用 し て 詳 述 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
接 合 位 置 演 算 部 ２ ４ は 、 リ ア ル タ イ ム 画 像 の 各 フ レ ー ム 画 像 ご と に 算 出 さ れ る 並 進 移 動 量
（ Δ Ｘ ， Δ Ｙ ） お よ び 回 転 移 動 量 （ θ ） に 基 づ い て 、 各 フ レ ー ム 画 像 ご と に フ リ ー ズ 画 像
を 基 準 と し た 接 合 位 置 を 演 算 す る 。 上 述 の と お り 、 並 進 移 動 量 お よ び 回 転 移 動 量 は 、 フ リ
ー ズ 画 像 と 各 フ レ ー ム 画 像 と の 間 の 位 置 的 な ず れ を 示 し て い る 。 つ ま り 、 各 フ レ ー ム 画 像
に 対 し て 移 動 量 に 基 づ く 位 置 的 な 補 正 を 施 し て 各 フ レ ー ム 画 像 を フ リ ー ズ 画 像 に 接 合 （ 合
成 ） す る こ と に よ り 、 両 画 像 間 の 位 置 合 わ せ が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
そ こ で 、 接 合 位 置 演 算 部 ２ ４ は 、 フ レ ー ム 画 像 を 構 成 す る 各 画 素 デ ー タ の 画 素 位 置 を （ Ｘ
， Ｙ ） と し て 、 次 式 に 基 づ く 画 素 位 置 の 変 換 を 実 施 す る 。
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【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
数 １ で 算 出 さ れ る 画 素 位 置 （ Ｘ ´ ， Ｙ ´ ） は 、 画 素 位 置 （ Ｘ ， Ｙ ） を 、 原 点 を 回 転 軸 と し
て θ 回 転 移 動 さ せ 、 Ｘ 軸 方 向 に Δ Ｘ 、 Ｙ 軸 方 向 に Δ Ｙ 並 進 移 動 さ せ た も の で あ る 。 つ ま り
、 変 換 後 の フ レ ー ム 画 像 の 各 画 素 位 置 （ Ｘ ´ ， Ｙ ´ ） は 、 フ リ ー ズ 画 像 に 対 し て 位 置 合 わ
せ が 施 さ れ た 画 素 位 置 に 相 当 す る 。 接 合 位 置 演 算 部 ２ ４ は 、 各 フ レ ー ム 画 像 ご と に 、 各 フ
レ ー ム 画 像 を 構 成 す る 全 画 素 に つ い て の 変 換 後 の 画 素 位 置 を 画 像 接 合 部 ２ ６ へ 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
画 像 接 合 部 ２ ６ は 、 フ リ ー ズ 画 像 と リ ア ル タ イ ム 画 像 の 各 フ レ ー ム 画 像 と を 位 置 合 わ せ し
て 接 合 し た 接 合 画 像 を 形 成 す る 。 つ ま り 、 画 像 接 合 部 ２ ６ は 、 フ リ ー ズ 画 像 メ モ リ １ ８ に
記 録 さ れ て い る フ リ ー ズ 画 像 の 画 素 デ ー タ と 、 リ ア ル タ イ ム 画 像 メ モ リ ２ ０ に 記 録 さ れ て
い る 各 フ レ ー ム 画 像 の 画 素 デ ー タ と に 基 づ い て 、 接 合 画 像 の 画 素 デ ー タ を 演 算 す る 。 フ リ
ー ズ 画 像 メ モ リ １ ８ に は 、 フ リ ー ズ 画 像 の 各 画 素 デ ー タ が そ の 画 素 位 置 に 対 応 す る ア ド レ
ス に 格 納 さ れ て い る 。 同 様 に 、 リ ア ル タ イ ム 画 像 メ モ リ ２ ０ に は 、 リ ア ル タ イ ム 画 像 の 各
フ レ ー ム 画 像 の 画 素 デ ー タ が そ の 画 素 位 置 に 対 応 す る ア ド レ ス に 格 納 さ れ て い る 。 画 像 接
合 部 ２ ６ は 、 リ ア ル タ イ ム 画 像 の 各 フ レ ー ム 画 像 の 画 素 位 置 を 、 接 合 位 置 演 算 部 ２ ４ で 算
出 さ れ た 画 素 位 置 に 変 換 し て フ リ ー ズ 画 像 と 合 成 す る 。 合 成 に よ り 、 フ リ ー ズ 画 像 に は 存
在 し な い 画 素 位 置 の 画 像 が フ リ ー ズ 画 像 に 接 合 さ れ 、 広 域 的 な 接 合 画 像 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
な お 、 フ リ ー ズ 画 像 と 各 フ レ ー ム 画 像 と の 接 合 に お い て 両 画 像 に よ る 重 な り 画 素 が 存 在 す
る 場 合 に は 、 重 な り 画 素 の 画 素 デ ー タ と し て 、 フ リ ー ズ 画 像 の 画 素 デ ー タ と 各 フ レ ー ム 画
像 の 画 素 デ ー タ と の 両 画 素 デ ー タ に 重 み 付 け 加 算 し た 値 を 設 定 す る 。 そ の 結 果 、 例 え ば 、
フ リ ー ズ 画 像 の 画 素 デ ー タ を 優 先 す る こ と や 、 フ リ ー ズ 画 像 と 各 フ レ ー ム 画 像 の 画 素 デ ー
タ の 平 均 値 を と る こ と な ど が 可 能 に な る 。 ま た 、 接 合 さ れ る 二 つ の 画 像 と し て 、 フ リ ー ズ
画 像 メ モ リ １ ８ に 記 録 さ れ て い る 二 つ の フ リ ー ズ 画 像 を 抽 出 し 、 抽 出 し た 二 つ の フ リ ー ズ
画 像 が 画 像 接 合 部 ２ ６ で 接 合 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
計 測 部 ２ ９ は 、 画 像 接 合 部 ２ ６ に お い て 形 成 さ れ た 接 合 画 像 に 基 づ い て 、 対 象 組 織 の サ イ
ズ に 関 す る 計 測 を 行 う 。 例 え ば 、 対 象 組 織 の 長 さ や 太 さ 、 あ る い は 、 断 面 積 な ど の 計 測 を
実 施 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
表 示 部 ２ ８ は 、 画 像 接 合 部 ２ ６ に お い て 形 成 さ れ た 接 合 画 像 を 画 面 表 示 す る 。 表 示 部 ２ ８
は 、 通 常 の 一 画 面 に よ る 断 層 画 像 の 表 示 モ ー ド と 接 合 画 像 の 表 示 モ ー ド と が 、 ユ ー ザ に よ
る 指 示 に 基 づ い て 切 り 替 え 可 能 に な っ て い る 。 ユ ー ザ に よ る 指 示 は 制 御 部 ３ ０ を 介 し て 入
力 さ れ る 。 接 合 画 像 の 表 示 モ ー ド の 場 合 、 表 示 部 ２ ８ の 画 面 に は 、 フ リ ー ズ 画 像 領 域 と リ
ア ル タ イ ム 画 像 領 域 が 形 成 さ れ る 。 つ ま り 、 通 常 の 一 画 面 に よ る 矩 形 の 表 示 領 域 が 、 左 右
に 分 断 さ れ 、 左 画 面 領 域 に フ リ ー ズ 画 像 が 、 右 画 面 領 域 に リ ア ル タ イ ム 画 像 が 表 示 さ れ る
。 そ し て 、 画 像 接 合 部 ２ ６ で 形 成 さ れ た 接 合 画 像 の う ち 、 フ リ ー ズ 画 像 部 分 が 左 画 面 領 域
に 、 リ ア ル タ イ ム 画 像 部 分 が 右 画 面 領 域 に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ２ は 、 表 示 部 （ 図 １ の 符 号 ２ ８ ） に 表 示 さ れ る 接 合 画 像 を 示 す 図 で あ る 。 表 示 画 面 領 域
４ ０ の 左 画 面 領 域 に は フ リ ー ズ 画 像 ４ ２ が 表 示 さ れ 、 右 画 面 領 域 に は リ ア ル タ イ ム 画 像 ４
４ が 表 示 さ れ て い る 。 画 像 接 合 部 （ 図 １ の 符 号 ２ ６ ） に お い て 位 置 合 わ せ が 行 わ れ て い る
た め 、 対 象 組 織 ４ ６ の 画 像 は 、 フ リ ー ズ 画 像 ４ ２ と リ ア ル タ イ ム 画 像 ４ ４ と の 連 結 部 分 で
自 然 に 連 結 さ れ 、 接 合 画 像 は 対 象 組 織 ４ ６ に 関 す る 一 枚 の 画 像 の よ う に 表 示 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ３ は 、 移 動 量 演 算 部 （ 図 １ の 符 号 ２ ２ ） で 実 施 さ れ る 移 動 量 の 演 算 を 説 明 す る た め の 図
で あ る 。 図 ３ （ Ａ ） に は 、 フ リ ー ズ 画 像 メ モ リ （ 図 １ の 符 号 １ ８ ） に 記 録 さ れ て い る フ リ
ー ズ 画 像 が 示 さ れ 、 図 ３ （ Ｂ ） お よ び 図 ３ （ Ｃ ） に は 、 リ ア ル タ イ ム 画 像 メ モ リ （ 図 １ の
符 号 ２ ０ ） に 記 録 さ れ て い る リ ア ル タ イ ム 画 像 の 中 の 二 つ の フ レ ー ム 画 像 が 示 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
移 動 量 演 算 部 は 、 図 ３ （ Ａ ） に 示 さ れ る よ う に 、 フ リ ー ズ 画 像 内 に 矩 形 の 参 照 領 域 ５ ０ を
設 定 す る 。 参 照 領 域 ５ ０ は 、 例 え ば 、 ユ ー ザ 操 作 に 基 づ い て フ リ ー ズ 画 像 の 右 端 部 に 設 定
さ れ る 。 参 照 領 域 ５ ０ は 装 置 に よ り 自 動 設 定 さ れ て も よ い 。 次 に 、 移 動 量 演 算 部 は 、 図 ３
（ Ｂ ） に 示 さ れ る よ う に 、 フ レ ー ム 画 像 １ 内 に お い て サ ー チ 領 域 ５ ２ を 設 定 す る 。 サ ー チ
領 域 ５ ２ は 、 例 え ば 、 ユ ー ザ 操 作 に 基 づ い て 設 定 さ れ 、 フ レ ー ム 画 像 １ の 右 端 部 に 位 置 す
る 参 照 領 域 位 置 に 相 当 す る 矩 形 領 域 ５ ４ を 囲 む よ う に 設 定 さ れ る 。 サ ー チ 領 域 ５ ２ は 装 置
に よ り 自 動 設 定 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
移 動 量 演 算 部 は 、 設 定 さ れ た サ ー チ 領 域 ５ ２ 内 に お い て 参 照 領 域 ５ ０ に 相 当 す る 矩 形 領 域
５ ４ を 移 動 さ せ 、 矩 形 領 域 ５ ４ の 各 移 動 位 置 に お い て 参 照 領 域 ５ ０ 内 の 画 像 と 矩 形 領 域 ５
４ 内 の 画 像 と の マ ッ チ ン グ 演 算 を 行 い 、 マ ッ チ 領 域 ５ ６ を 特 定 す る 。 マ ッ チ ン グ 演 算 と し
て は 、 Ｍ Ｓ Ａ Ｄ （ Ｍ ｉ ｎ ｉ ｍ ｕ ｍ － Ｓ ｕ ｍ － Ａ ｂ ｓ ｏ ｌ ｕ ｔ ｅ － Ｄ ｉ ｆ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ：
最 小 和 絶 対 差 ） 法 が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
移 動 量 演 算 部 は 、 ま ず 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 さ れ る サ ー チ 領 域 ５ ２ 内 に お い て 、 矩 形 領 域 ５ ４
を 上 下 左 右 に 並 進 移 動 さ せ て 、 各 移 動 位 置 に お い て Ｓ Ａ Ｄ （ Ｓ ｕ ｍ － Ａ ｂ ｓ ｏ ｌ ｕ ｔ ｅ －
Ｄ ｉ ｆ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ： 和 絶 対 差 ） 値 を 算 出 し 、 Ｓ Ａ Ｄ 値 が 最 小 と な る 領 域 を 並 進 マ ッ チ
領 域 ５ ８ と し て 特 定 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
こ こ で Ｓ Ａ Ｄ 値 と は 、 フ リ ー ズ 画 像 の 参 照 領 域 ５ ０ と フ レ ー ム 画 像 １ 内 に お い て 移 動 さ れ
る 矩 形 領 域 ５ ４ と の 間 に お け る 、 互 い に 相 当 す る 画 素 同 士 の 画 素 デ ー タ 間 の 絶 対 差 の 和 で
あ る 。 つ ま り 、 Ｓ Ａ Ｄ 値 は 、 参 照 領 域 ５ ０ 内 の 各 画 素 デ ー タ と 、 矩 形 領 域 ５ ４ 内 の 相 当 す
る 画 素 デ ー タ と の 差 の 絶 対 値 を 、 領 域 内 全 て の 画 素 に 対 し て 総 和 し た 結 果 と な る 。 こ の た
め 、 参 照 領 域 ５ ０ 内 の 画 像 と 矩 形 領 域 ５ ４ 内 の 画 像 が 完 全 に 一 致 す れ ば Ｓ Ａ Ｄ 値 は ０ と な
り 、 一 般 的 に Ｓ Ａ Ｄ 値 が 小 さ く な る ほ ど 両 画 像 の 近 似 度 が 高 い こ と に な る 。 な お 、 移 動 量
演 算 部 に お い て 行 わ れ る マ ッ チ ン グ 演 算 は 、 Ｍ Ｓ Ａ Ｄ 法 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 一 般
的 に 画 像 の マ ッ チ ン グ に 利 用 さ れ る 相 関 法 を 利 用 し て 最 も 相 関 の 高 い 矩 形 領 域 ５ ４ を 並 進
マ ッ チ 領 域 ５ ８ と 判 断 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
並 進 マ ッ チ 領 域 ５ ８ が 設 定 さ れ る と 、 移 動 量 演 算 部 は 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 さ れ る よ う に 、 フ
レ ー ム 画 像 １ 内 に お い て 、 並 進 マ ッ チ 領 域 ５ ８ を 回 転 移 動 さ せ 、 各 回 転 移 動 位 置 に お い て
参 照 領 域 ５ ０ 内 の 画 像 と 回 転 移 動 し た 並 進 マ ッ チ 領 域 ５ ８ 内 の 画 像 と の マ ッ チ ン グ 演 算 を
行 い 、 マ ッ チ 領 域 ５ ６ を 特 定 す る 。 移 動 量 演 算 部 は 、 並 進 マ ッ チ 領 域 ５ ８ を 、 そ の 重 心 点
６ ０ を 回 転 中 心 点 と し て ＋ θ 方 向 お よ び － θ 方 向 に 所 定 単 位 角 度 、 例 え ば 、 ＋ ３ ° か ら －
３ ° の サ ー チ 範 囲 内 に ０ ． １ ° 単 位 で 回 転 さ せ 、 各 回 転 位 置 に お い て 、 参 照 領 域 ５ ０ 内 の
画 像 と の マ ッ チ ン グ 演 算 を 行 う 。 マ ッ チ ン グ 演 算 と し て は 、 前 述 の Ｍ Ｓ Ａ Ｄ 法 が 用 い ら れ
る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
そ し て 、 移 動 量 演 算 部 は 、 参 照 領 域 位 置 に 相 当 す る 移 動 前 の 矩 形 領 域 ５ ４ と 並 進 マ ッ チ 領
域 ５ ８ と の 間 の 並 進 移 動 量 （ Δ Ｘ ， Δ Ｙ ） 、 お よ び 、 並 進 マ ッ チ 領 域 ５ ８ に 対 す る マ ッ チ
領 域 ５ ６ の 回 転 移 動 量 （ θ ） を 出 力 す る 。 な お 、 マ ッ チ 領 域 ５ ６ は 、 Ｓ Ａ Ｄ 値 が 最 小 と な
る 領 域 と し て 決 定 さ れ る が 、 Ｓ Ａ Ｄ 値 が 所 定 値 よ り 大 き い 場 合 に は 、 マ ッ チ 領 域 が 存 在 し
な い も の と 判 断 し て も よ い 。 つ ま り 、 Ｓ Ａ Ｄ 値 が 所 定 値 よ り も 大 き い 場 合 に は 、 フ リ ー ズ
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画 像 内 の 参 照 領 域 ５ ０ に 相 当 す る 画 像 が フ レ ー ム 画 像 内 に 存 在 し な い も の と 判 断 し て 、 例
え ば 、 ユ ー ザ に 対 し て 接 合 不 可 能 で あ る 旨 を 警 告 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
な お 、 上 記 説 明 で は 並 進 移 動 量 を 決 定 し た 後 に 回 転 移 動 量 を 決 定 し た が 、 回 転 移 動 量 を 決
定 し た 後 に 並 進 移 動 量 を 決 定 し て も よ い 。 あ る い は 、 並 進 移 動 と 回 転 移 動 の 両 移 動 を 含 め
た マ ッ チ ン グ 演 算 を 行 う こ と で 、 並 進 移 動 量 と 回 転 移 動 量 を 一 度 に 決 定 し て も よ い 。 上 記
説 明 の よ う に 並 進 移 動 量 を 決 定 し た 後 に 回 転 移 動 量 を 決 定 す る こ と に よ る 利 点 は 、 既 に 演
算 さ れ た 並 進 移 動 量 が 考 慮 さ れ た 状 態 で 参 照 領 域 ５ ０ を 逐 次 回 転 移 動 さ せ つ つ 回 転 移 動 量
の マ ッ チ ン グ 演 算 が 行 わ れ る た め 、 不 必 要 な 並 進 移 動 位 置 に お け る 回 転 移 動 量 の マ ッ チ ン
グ 演 算 が 無 く な り 、 回 転 移 動 量 の マ ッ チ ン グ 演 算 の 演 算 量 を 少 な く す る こ と が で き 、 延 い
て は 移 動 量 演 算 の 演 算 量 を 少 な く す る こ と が で き る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
移 動 量 演 算 部 に よ る 並 進 移 動 量 お よ び 回 転 移 動 量 の 演 算 は 、 各 フ レ ー ム 画 像 ご と に 実 施 さ
れ る 。 図 ３ （ Ｃ ） に 示 す フ レ ー ム 画 像 ２ は 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す フ レ ー ム 画 像 １ に 対 し て 、
探 触 子 を 画 像 の 右 方 向 に 移 動 さ せ た 際 に 得 ら れ る 画 像 に 相 当 す る 。 移 動 量 演 算 部 は 、 フ レ
ー ム 画 像 １ に お け る マ ッ チ 領 域 ５ ６ の 特 定 と 同 じ 手 法 で 、 フ レ ー ム 画 像 ２ に お け る マ ッ チ
領 域 ５ ６ ´ を 設 定 す る 。 つ ま り 、 フ レ ー ム 画 像 ２ 内 に お い て サ ー チ 領 域 ５ ２ ´ を 設 定 し 、
サ ー チ 領 域 ５ ２ ´ 内 に お い て 参 照 領 域 ５ ０ に 相 当 す る 矩 形 領 域 ５ ４ ´ を 移 動 さ せ な が ら マ
ッ チ ン グ 演 算 を 実 施 し て 、 マ ッ チ 領 域 ５ ６ ´ を 特 定 す る 。 こ の 際 、 フ レ ー ム 画 像 ２ 内 に 設
定 さ れ る サ ー チ 領 域 ５ ２ ´ は 、 フ レ ー ム 画 像 １ に お け る サ ー チ 領 域 ５ ２ よ り も 画 像 の 左 方
向 に 移 動 し た 位 置 に 設 定 さ れ る こ と が 望 ま し い 。 つ ま り 、 フ レ ー ム 画 像 ２ は フ レ ー ム 画 像
１ に 対 し て 探 触 子 を 右 方 向 に 移 動 さ せ た 画 像 で あ り 、 参 照 領 域 ５ ０ に 対 応 す る 領 域 （ マ ッ
チ 領 域 ５ ６ ´ と し て 抽 出 さ れ る 領 域 ） は 、 画 像 の 左 方 向 に 移 動 す る た め で あ る 。 も ち ろ ん
、 サ ー チ 領 域 ５ ２ （ ５ ２ ´ ） を 設 定 せ ず に 、 画 像 内 全 域 に お い て 矩 形 領 域 ５ ４ （ ５ ４ ´ ）
を 移 動 さ せ て マ ッ チ ン グ 演 算 を 実 施 し て も よ い 。 サ ー チ 領 域 ５ ２ （ ５ ２ ´ ） を 設 定 す る 意
味 は 、 マ ッ チ ン グ 演 算 を 領 域 内 に 限 定 す る こ と で 演 算 量 を 削 減 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
次 に 、 図 ４ を 利 用 し て 図 １ の 超 音 波 診 断 装 置 に よ る 接 合 画 像 の 形 成 動 作 を 説 明 す る 。 以 下
、 図 １ に 記 載 し た 部 分 に は 図 １ の 符 号 を 付 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ユ ー ザ に よ る 指 示 （ 例 え ば ボ タ ン 操 作 ） に 基 づ い て 、 表 示 部 ２ ８ は 表 示 画 面 を 接 合 画 像 の
表 示 モ ー ド に 切 り 替 え る 。 ユ ー ザ は 表 示 部 ２ ８ に 映 し 出 さ れ る 画 像 を 見 な が ら 、 探 触 子 １
０ を 移 動 さ せ て 対 象 組 織 の 画 像 を 映 し 出 し 、 所 望 の 位 置 に お い て フ リ ー ズ 指 示 （ 例 え ば ボ
タ ン 操 作 ） を 行 っ て フ リ ー ズ 画 像 を 決 定 す る 。 図 ４ （ Ａ ） は 、 フ リ ー ズ 画 像 を 決 定 し た 際
の 画 像 で あ り 、 表 示 領 域 ４ ０ の 左 画 面 領 域 に フ リ ー ズ 画 像 ４ ２ が 静 止 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
フ リ ー ズ 画 像 ４ ２ が 決 定 さ れ る と 、 ユ ー ザ は 画 像 接 合 選 択 （ 例 え ば ボ タ ン 操 作 ） を 行 う 。
こ れ に よ り 、 移 動 量 演 算 部 ２ ２ 、 接 合 位 置 演 算 部 ２ ４ お よ び 画 像 接 合 部 ２ ６ に よ る 画 像 接
合 処 理 が 実 行 さ れ る 。 画 像 接 合 処 理 は リ ア ル タ イ ム 画 像 メ モ リ ２ ０ に 記 録 さ れ る 各 フ レ ー
ム 画 像 ご と に 実 行 さ れ 、 各 フ レ ー ム 画 像 が フ リ ー ズ 画 像 に 接 合 さ れ て 、 表 示 部 ２ ８ に 映 し
出 さ れ る 。 図 ４ （ Ｂ ） は 、 フ リ ー ズ 画 像 ４ ２ に リ ア ル タ イ ム 画 像 ４ ４ が 接 合 （ 合 成 ） さ れ
た 接 合 画 像 を 示 し て い る 。 フ リ ー ズ 画 像 ４ ２ と リ ア ル タ イ ム 画 像 ４ ４ の 接 合 は 、 参 照 領 域
５ ０ に 対 す る マ ッ チ ン グ 演 算 に 基 づ い て 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
ユ ー ザ は 表 示 部 ２ ８ に 映 し 出 さ れ る 接 合 画 像 を 見 な が ら 、 接 合 画 像 が な る べ く 広 く 映 し 出
さ れ る よ う に 、 つ ま り 、 表 示 画 面 領 域 ４ ０ の 右 画 面 領 域 に リ ア ル タ イ ム 画 像 ４ ４ が 広 く 映
し 出 さ れ る よ う に 探 触 子 １ ０ を 移 動 さ せ る 。 探 触 子 １ ０ が 移 動 し て 、 リ ア ル タ イ ム 画 像 ４
４ の 左 端 の ラ イ ン が 参 照 領 域 ５ ０ に 達 す る 時 、 ま た は 、 マ ッ チ 領 域 （ 図 ３ の 符 号 ５ ６ ） が
リ ア ル タ イ ム 画 像 ４ ４ の 左 端 に 達 す る 時 、 制 御 部 ３ ０ は 、 探 触 子 １ ０ の 移 動 終 了 と 判 定 し
、 表 示 部 ２ ８ は 移 動 終 了 と 判 定 さ れ た 際 の リ ア ル タ イ ム 画 像 ４ ４ を フ リ ー ズ さ せ た 最 終 接
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合 画 像 を 表 示 す る 。 つ ま り 、 合 成 後 の フ リ ー ズ 画 像 ４ ２ お よ び リ ア ル タ イ ム 画 像 ４ ４ が 静
止 画 像 と し て 画 像 表 示 さ れ る 。 図 ４ （ Ｃ ） は 、 探 触 子 １ ０ の 移 動 終 了 を 判 定 し た 際 の 最 終
接 合 画 像 を 示 し て い る 。 最 終 接 合 画 像 の 大 き さ は 、 参 照 領 域 ５ ０ の 形 状 や 設 定 位 置 に 依 存
す る が 、 最 終 接 合 画 像 を よ り 大 き く 得 る た め に は 、 横 幅 の 小 さ い 細 長 い 矩 形 の 参 照 領 域 ５
０ を フ リ ー ズ 画 像 ４ ２ の 右 端 部 に 設 定 す れ ば よ い 。 ま た 、 リ ア ル タ イ ム 画 像 ４ ４ が 、 ユ ー
ザ に よ り 、 ま た は 自 動 で 設 定 さ れ た 表 示 領 域 に 達 し た 場 合 に 最 終 接 合 画 像 と し て も よ い 。
探 触 子 １ ０ の 移 動 終 了 の 判 定 は ユ ー ザ が 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
上 述 し た 接 合 画 像 の 形 成 動 作 の 説 明 で は 、 探 触 子 の 移 動 に 伴 う 画 像 を 右 画 面 領 域 に リ ア ル
タ イ ム 画 像 と し て 表 示 し て い た が 、 リ ア ル タ イ ム 画 像 の 表 示 は 行 わ ず に 最 終 接 合 画 像 の み
を 表 示 さ せ て も よ い 。 ま た 、 接 合 画 像 は 断 層 画 像 （ Ｂ モ ー ド 画 像 ） に 限 定 さ れ る も の で な
く 、 例 え ば 、 ハ ー モ ニ ッ ク 画 像 や カ ラ ー ド ッ プ ラ 画 像 を 含 む 画 像 な ど に も 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に よ り 、 接 合 精 度 の よ い 画 像 を 容 易 に
形 成 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 表 示 部 に 表 示 さ れ る 接 合 画 像 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 移 動 量 演 算 部 で 実 施 さ れ る 移 動 量 の 演 算 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の 超 音 波 診 断 装 置 に よ る 接 合 画 像 の 形 成 動 作 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ６ 　 フ リ ー ズ 画 像 抽 出 部 、 ２ ２ 　 移 動 量 演 算 部 、 ２ ４ 　 接 合 位 置 演 算 部 、 ２ ６ 　 画 像 合
成 部 、 ２ ９ 　 計 測 部 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

(11) JP 2004-351039 A 2004.12.16



フロントページの続き

(72)発明者  レリア　ビエログロイッチ
            東京都三鷹市牟礼６丁目２２番１号　アロカ株式会社内
Ｆターム(参考) 4C601 BB02  EE09  JB45  JC16  JC17  JC18  JC22  JC23  KK01  KK09 
　　　　 　　        KK12  KK25  KK28  LL04 
　　　　 　　  5B057 AA09  BA05  BA24  CA02  CA08  CA12  CA16  CB02  CB08  CB12 
　　　　 　　        CB16  CE10  DA07  DB02  DB05  DB09  DC03  DC04  DC22  DC32 
　　　　 　　  5L096 BA06  BA13  CA04  CA18  CA24  DA01  EA15  EA16  FA59  FA64 
　　　　 　　        FA65  HA04  HA08  JA03 

(12) JP 2004-351039 A 2004.12.16



专利名称(译) 超声诊断设备

公开(公告)号 JP2004351039A 公开(公告)日 2004-12-16

申请号 JP2003153999 申请日 2003-05-30

[标]申请(专利权)人(译) 日立阿洛卡医疗株式会社

申请(专利权)人(译) 阿洛卡有限公司

[标]发明人 曹景文
加藤健二
レリアビエログロイッチ

发明人 曹 景文
加藤 健二
レリア ビエログロイッチ

IPC分类号 A61B8/00 G06T1/00 G06T3/00 G06T7/20

FI分类号 A61B8/00 G06T1/00.290.D G06T3/00.400.J G06T7/20.B A61B8/14 G06T3/00.780 G06T7/00.612 
G06T7/20 G06T7/246 G06T7/38

F-TERM分类号 4C601/BB02 4C601/EE09 4C601/JB45 4C601/JC16 4C601/JC17 4C601/JC18 4C601/JC22 4C601
/JC23 4C601/KK01 4C601/KK09 4C601/KK12 4C601/KK25 4C601/KK28 4C601/LL04 5B057/AA09 
5B057/BA05 5B057/BA24 5B057/CA02 5B057/CA08 5B057/CA12 5B057/CA16 5B057/CB02 5B057
/CB08 5B057/CB12 5B057/CB16 5B057/CE10 5B057/DA07 5B057/DB02 5B057/DB05 5B057/DB09 
5B057/DC03 5B057/DC04 5B057/DC22 5B057/DC32 5L096/BA06 5L096/BA13 5L096/CA04 5L096
/CA18 5L096/CA24 5L096/DA01 5L096/EA15 5L096/EA16 5L096/FA59 5L096/FA64 5L096/FA65 
5L096/HA04 5L096/HA08 5L096/JA03

代理人(译) 吉田健治
石田 纯

其他公开文献 JP4314069B2

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：提供一种超声波诊断装置，其能够容易地以良好的接合精
度形成图像。 移动量计算单元22计算在结合冻结图像和实时图像时所需
的两个图像之间的移动量。 关节位置计算单元24基于针对实时图像的每
个帧图像计算的移动量，基于定格图像来计算每个帧图像的关节位置。 
图像结合单元26将定格图像和实时图像的每个帧图像对准以形成结合图
像，并将结合图像显示在显示单元28上。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/45913460-1fd3-4492-8c96-cbe7a460b3d8
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/034048774/publication/JP2004351039A?q=JP2004351039A

