
(57)【要約】

　【課題】　超音波診断装置において被験者ごとに異な

る周期のＲ波を正常に検出する。

　【解決手段】　Ｒ波トレイン検出回路６はＲ波トレイ

ン信号のＲ波の周期を検出し、リセット回路の時定数設

定回路４ｂはＲ波トレイン検出回路により検出されたＲ

波の周期に基づいてＲ波ピーク検出回路２がＲ波トレイ

ン信号のピーク波を検出可能な時定数をリセット回路４

に設定する。リセット回路はＲ波ピーク検出回路により

検出されたＲ波によりセットされた後、リセット回路の

時定数設定回路により設定された時定数により決まるリ

セット周期でリセットされてリセット信号をＲ波ピーク

検出回路に出力し、Ｒ波ピーク検出回路はリセット信号

ごとにリセットされてリセット信号間のＲ波トレイン信

号のピーク波を検出する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 リ セ ッ ト 信 号 ご と に リ セ ッ ト さ れ て リ セ ッ ト 信 号 間 の 心 電 信 号 の ピ ー ク 波 を 検 出 す る ピ
ー ク 波 検 出 手 段 と 、
　 前 記 ピ ー ク 波 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た ピ ー ク 波 と 前 記 心 電 信 号 を 比 較 し て Ｒ 波 を 検 出
す る Ｒ 波 検 出 手 段 と 、
　 前 記 Ｒ 波 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た Ｒ 波 に よ り セ ッ ト さ れ た 後 、 時 定 数 に よ り 決 ま る リ
セ ッ ト 周 期 で リ セ ッ ト さ れ て 前 記 ピ ー ク 波 検 出 手 段 に 前 記 リ セ ッ ト 信 号 を 出 力 す る リ セ ッ
ト 手 段 と 、
　 前 記 心 電 信 号 の Ｒ 波 の 周 期 を 検 出 す る Ｒ 波 周 期 検 出 手 段 と 、
　 前 記 Ｒ 波 周 期 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た Ｒ 波 の 周 期 に 基 づ い て 、 前 記 ピ ー ク 波 検 出 手 段
が 前 記 心 電 信 号 の ピ ー ク 波 を 検 出 可 能 な 時 定 数 を 前 記 リ セ ッ ト 手 段 に 設 定 す る 時 定 数 設 定
手 段 と を 、
　 有 す る Ｒ 波 検 出 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 Ｒ 波 周 期 検 出 手 段 は 、 カ ス ケ ー ド 接 続 さ れ た 複 数 の ラ ッ チ 回 路 を 有 し 、 前 記 複 数 の
ラ ッ チ 回 路 の 出 力 に 基 づ い て 前 記 心 電 信 号 の Ｒ 波 の 周 期 を 検 出 す る よ う 構 成 さ れ て い る 請
求 項 １ に 記 載 の Ｒ 波 検 出 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 時 定 数 設 定 手 段 は 、 抵 抗 と 、 前 記 抵 抗 に 選 択 的 に 接 続 可 能 な 複 数 の コ ン デ ン サ を 有
し 、 前 記 Ｒ 波 周 期 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た Ｒ 波 の 周 期 に 基 づ い て 前 記 複 数 の コ ン デ ン サ
の い ず れ か を 選 択 的 に 前 記 抵 抗 に 接 続 す る こ と に よ り 前 記 時 定 数 を 変 更 し て 前 記 リ セ ッ ト
手 段 に 設 定 す る よ う 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の Ｒ 波 検 出 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
　 超 音 波 診 断 画 像 と 、 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の Ｒ 波 検 出 回 路 に よ り 検 出 さ
れ た Ｒ 波 の 画 像 を 同 時 に 画 面 上 に 表 示 す る よ う 構 成 さ れ て い る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 心 電 図 （ Ｅ Ｃ Ｇ ： ElectroCardioGram） 波 形 の ピ ー ク 波 で あ る Ｒ 波 を 検 出 す
る Ｒ 波 検 出 回 路 、 及 び 検 出 し た Ｒ 波 を 超 音 波 診 断 画 像 と 共 に モ ニ タ に 表 示 す る 超 音 波 診 断
装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 Ｅ Ｃ Ｇ 波 形 は そ の 特 徴 と し て 、 Ｐ 波 、 Ｑ 点 、 ピ ー ク 波 で あ る Ｒ 波 、 Ｓ 点 、 Ｔ 波
を 含 む 交 流 信 号 で あ る 。 ま た 、 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 心 拍 に 関 連 す る 臓 器 の 超 音 波 診 断 画
像 を モ ニ タ に 表 示 す る 場 合 に は 、 任 意 の 周 期 の Ｅ Ｃ Ｇ 波 形 か ら Ｒ 波 を 検 出 し て 超 音 波 診 断
画 像 と 共 に 表 示 す る こ と が 行 わ れ る 。 な お 、 従 来 例 と し て は 、 例 え ば 下 記 の 特 許 文 献 １ に
は 、 被 験 者 ご と に 振 幅 が 異 な る 心 電 信 号 の 振 幅 を 所 定 レ ベ ル に 調 整 し て 表 示 す る 方 法 が 開
示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ４ （ ａ ） は 従 来 の Ｒ 波 検 出 回 路 の 概 略 を 示 し 、 図 ４ （ ｂ ） は 図 ４ （ ａ ） の リ セ ッ ト 回
路 ４ の 時 定 数 設 定 回 路 ４ ａ を 示 し て い る 。 ま た 、 図 ５ は 、 そ の 主 要 信 号 の 波 形 を 示 し て い
る 。 こ こ で 、 図 ５ （ ａ ） 、 （ ｂ ） 、 （ ｃ ） は そ れ ぞ れ 、 Ｒ 波 周 期 が 短 い 場 合 、 中 程 度 の 場
合 、 長 い 場 合 を 示 し 、 そ れ ぞ れ に Ｒ 波 ト レ イ ン 信 号 、 リ セ ッ ト 回 路 ４ を リ セ ッ ト す る 信 号
Ａ 、 リ セ ッ ト 回 路 ４ が Ｒ 波 ピ ー ク 検 出 回 路 ２ を リ セ ッ ト す る 信 号 Ｒ Ｓ Ｔ 、 ワ ン シ ョ ッ ト マ
ル チ バ イ ブ レ ー タ （ Ｍ Ｍ ） ５ が 出 力 す る Ｒ 波 信 号 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 波 形 処 理 回 路 １ は 任 意 の 周 期 の Ｅ Ｃ Ｇ 波 形 に 対 し て 全 波 整 流 、 レ ベ ル 調 整 な ど の 波 形 処
理 を 行 っ て Ｒ 波 ト レ イ ン 信 号 を 生 成 し て Ｒ 波 ピ ー ク 検 出 回 路 ２ と コ ン パ レ ー タ ３ に 出 力 す
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る 。 Ｒ 波 ピ ー ク 検 出 回 路 ２ は リ セ ッ ト 回 路 ４ か ら の リ セ ッ ト 信 号 Ｒ Ｓ Ｔ ご と に リ セ ッ ト さ
れ て Ｒ 波 ト レ イ ン 信 号 と 閾 値 を 比 較 す る こ と に よ り Ｒ 波 で あ る ピ ー ク 波 を 検 出 し 、 リ セ ッ
ト 信 号 Ｒ Ｓ Ｔ 間 の ピ ー ク 波 検 出 信 号 を コ ン パ レ ー タ ３ に 出 力 す る 。 コ ン パ レ ー タ ３ は ピ ー
ク 波 検 出 信 号 と Ｒ 波 ト レ イ ン 信 号 を 比 較 し て ピ ー ク 波 検 出 信 号 ＜ Ｒ 波 ト レ イ ン 信 号 の 場 合
に ハ イ の 信 号 を リ セ ッ ト 回 路 ４ の セ ッ ト 端 子 と ワ ン シ ョ ッ ト マ ル チ バ イ ブ レ ー タ ５ に 出 力
す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 リ セ ッ ト 回 路 ４ は コ ン パ レ ー タ ３ か ら の ハ イ の 出 力 信 号 に よ り セ ッ ト さ れ た 後 、 図 ４ （
ｂ ） に 示 す よ う に 時 定 数 設 定 回 路 ４ ａ の Ｒ × Ｃ ４ に よ る 所 定 周 期 Ｔ ｄ の リ セ ッ ト 信 号 Ａ で
リ セ ッ ト さ れ て Ｒ 波 ピ ー ク 検 出 回 路 ２ に リ セ ッ ト 信 号 Ｒ Ｓ Ｔ を 出 力 す る 。 ま た 、 ワ ン シ ョ
ッ ト マ ル チ バ イ ブ レ ー タ ５ は コ ン パ レ ー タ ３ か ら の ハ イ の 出 力 信 号 を ト リ ガ 信 号 と し て Ｒ
波 信 号 （ 以 下 、 Ｒ 波 検 出 信 号 ） を 出 力 す る 。 こ の 構 成 に よ り 、 Ｒ 波 ピ ー ク 検 出 回 路 ２ が 所
定 周 期 Ｔ ｄ よ り 短 い 間 隔 の リ セ ッ ト 信 号 Ｒ Ｓ Ｔ に よ り リ セ ッ ト さ れ る の で 、 Ｒ 波 を 連 続 し
て 検 出 す る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ １ ０ ２ ８ ８ 号 公 報 （ 要 約 書 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 従 来 例 で は 、 リ セ ッ ト 回 路 ４ が 所 定 周 期 Ｔ ｄ で リ セ ッ ト さ れ て Ｒ 波
ピ ー ク 検 出 回 路 ２ を リ セ ッ ト す る の で 、 図 ５ （ ｂ ） に 示 す よ う に Ｒ 波 周 期 が 所 定 周 期 Ｔ ｄ
よ り 短 く 、 中 程 度 の 場 合 に は 正 常 に Ｒ 波 を 検 出 す る こ と が で き る が 、 図 ５ （ ｃ ） に 示 す よ
う に Ｒ 波 周 期 が 所 定 周 期 Ｔ ｄ よ り 長 い 場 合 に は Ｒ 波 間 の ノ イ ズ を 誤 っ て Ｒ 波 と し て 検 出 す
る と い う 問 題 点 が あ る 。 ま た 、 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に Ｒ 波 周 期 が 所 定 周 期 Ｔ ｄ よ り 極 端
に 短 く 、 リ セ ッ ト 信 号 Ａ が リ セ ッ ト レ ベ ル に 到 達 す る 前 に 次 の Ｒ 波 が 入 力 さ れ る と 、 Ｒ 波
ピ ー ク 検 出 回 路 ２ は リ セ ッ ト さ れ ず に ピ ー ク 波 検 出 信 号 を 出 力 す る こ と が で き ず 、 Ｒ 波 を
検 出 す る こ と が で き な い 。 こ こ で 、 心 拍 周 期 は ６ ０ ～ ９ ０ Ｈ ｚ と 言 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 上 記 従 来 例 の 問 題 点 に 鑑 み 、 被 験 者 ご と に 異 な る 周 期 の Ｒ 波 を 正 常 に 検 出 す る
こ と が で き る Ｒ 波 検 出 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
　 本 発 明 は ま た 、 被 験 者 ご と に 異 な る 周 期 の Ｒ 波 を 正 常 に 超 音 波 診 断 画 像 と 共 に モ ニ タ に
表 示 す る こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の Ｒ 波 検 出 回 路 は 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 リ セ ッ ト 信 号 ご と に リ セ ッ ト さ れ
て リ セ ッ ト 信 号 間 の 心 電 信 号 の ピ ー ク 波 を 検 出 す る ピ ー ク 波 検 出 手 段 と 、
　 前 記 ピ ー ク 波 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た ピ ー ク 波 と 前 記 心 電 信 号 を 比 較 し て Ｒ 波 を 検 出
す る Ｒ 波 検 出 手 段 と 、
　 前 記 Ｒ 波 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た Ｒ 波 に よ り セ ッ ト さ れ た 後 、 時 定 数 に よ り 決 ま る リ
セ ッ ト 周 期 で リ セ ッ ト さ れ て 前 記 ピ ー ク 波 検 出 手 段 に 前 記 リ セ ッ ト 信 号 を 出 力 す る リ セ ッ
ト 手 段 と 、
　 前 記 心 電 信 号 の Ｒ 波 の 周 期 を 検 出 す る Ｒ 波 周 期 検 出 手 段 と 、
　 前 記 Ｒ 波 周 期 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た Ｒ 波 の 周 期 に 基 づ い て 、 前 記 ピ ー ク 波 検 出 手 段
が 前 記 心 電 信 号 の ピ ー ク 波 を 検 出 可 能 な 時 定 数 を 前 記 リ セ ッ ト 手 段 に 設 定 す る 時 定 数 設 定
手 段 と を 、
　 有 す る 構 成 と し た 。
　 ま た 、 前 記 Ｒ 波 周 期 検 出 手 段 は 、 カ ス ケ ー ド 接 続 さ れ た 複 数 の ラ ッ チ 回 路 を 有 し 、 前 記
複 数 の ラ ッ チ 回 路 の 出 力 に 基 づ い て 前 記 心 電 信 号 の Ｒ 波 の 周 期 を 検 出 す る 構 成 と し た 。
　 ま た 、 前 記 時 定 数 設 定 手 段 は 、 抵 抗 と 、 前 記 抵 抗 に 選 択 的 に 接 続 可 能 な 複 数 の コ ン デ ン
サ を 有 し 、 前 記 Ｒ 波 周 期 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た Ｒ 波 の 周 期 に 基 づ い て 前 記 複 数 の コ ン
デ ン サ の い ず れ か を 選 択 的 に 前 記 抵 抗 に 接 続 す る こ と に よ り 前 記 時 定 数 を 変 更 し て 前 記 リ
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セ ッ ト 手 段 に 設 定 す る 構 成 と し た 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 心 電 信 号 の Ｒ 波 の 周 期 に リ セ ッ ト 周 期 を 変 更 し て Ｒ 波 を 検 出 す る の で
、 被 験 者 ご と に 異 な る 周 期 の Ｒ 波 を 正 常 に 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 超 音 波 診 断 画 像 と 、 請 求
項 １ か ら ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の Ｒ 波 検 出 回 路 に よ り 検 出 さ れ た Ｒ 波 の 画 像 を 同 時 に 画
面 上 に 表 示 す る 構 成 と し た 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 被 験 者 ご と に 異 な る 周 期 の Ｒ 波 を 正 常 に 超 音 波 診 断 画 像 と 共 に モ ニ タ
に 表 示 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 被 験 者 ご と に 異 な る 周 期 の Ｒ 波 を 正 常 に 検 出 す る こ と が で き る 。 ま た
、 被 験 者 ご と に 異 な る 周 期 の Ｒ 波 を 正 常 に 超 音 波 診 断 画 像 と 共 に モ ニ タ に 表 示 す る こ と が
で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ （ ａ ） は 本 発 明 に 係
る Ｒ 波 検 出 回 路 の 一 実 施 の 形 態 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 、 図 １ （ ｂ ） は 図 １ （ ａ ） の Ｒ 波 ト レ イ
ン 検 出 回 路 ６ と リ セ ッ ト 回 路 ４ の 時 定 数 設 定 回 路 ４ ｂ を 詳 し く 示 し て い る 。 ま た 、 図 ２ は
そ の 主 要 信 号 の 波 形 を 示 し て い る 。 こ こ で 、 図 ２ （ ａ ） 、 （ ｂ ） 、 （ ｃ ） は そ れ ぞ れ 、 Ｒ
波 周 期 が 短 い 場 合 、 中 程 度 の 場 合 、 長 い 場 合 を 示 し 、 そ れ ぞ れ に Ｒ 波 ト レ イ ン 信 号 、 ラ ッ
チ 出 力 、 リ セ ッ ト 回 路 ４ を リ セ ッ ト す る 信 号 Ａ 、 リ セ ッ ト 回 路 ４ が Ｒ 波 ピ ー ク 検 出 回 路 ２
を リ セ ッ ト す る 信 号 Ｒ Ｓ Ｔ 、 ワ ン シ ョ ッ ト マ ル チ バ イ ブ レ ー タ ５ が 出 力 す る Ｒ 波 信 号 を 示
す 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ に お い て 、 波 形 処 理 回 路 １ は 任 意 の 周 期 の Ｅ Ｃ Ｇ 波 形 に 対 し て 全 波 整 流 、 レ ベ ル 調
整 な ど の 波 形 処 理 を 行 っ て Ｒ 波 ト レ イ ン 信 号 を 生 成 し て Ｒ 波 ピ ー ク 検 出 回 路 ２ と 、 コ ン パ
レ ー タ ３ と Ｒ 波 ト レ イ ン 検 出 回 路 ６ に 出 力 す る 。 Ｒ 波 ピ ー ク 検 出 回 路 ２ は リ セ ッ ト 回 路 ４
か ら の リ セ ッ ト 信 号 Ｒ Ｓ Ｔ ご と に リ セ ッ ト さ れ て Ｒ 波 ト レ イ ン 信 号 と 閾 値 を 比 較 す る こ と
に よ り Ｒ 波 で あ る ピ ー ク 波 を 検 出 し 、 リ セ ッ ト 信 号 Ｒ Ｓ Ｔ 間 の ピ ー ク 波 検 出 信 号 を コ ン パ
レ ー タ ３ に 出 力 す る 。 コ ン パ レ ー タ ３ は ピ ー ク 波 検 出 信 号 と Ｒ 波 ト レ イ ン 信 号 を 比 較 し て
ピ ー ク 波 検 出 信 号 ＜ Ｒ 波 ト レ イ ン 信 号 の 場 合 に ハ イ の 信 号 を リ セ ッ ト 回 路 ４ の セ ッ ト 端 子
と ワ ン シ ョ ッ ト マ ル チ バ イ ブ レ ー タ ５ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 リ セ ッ ト 回 路 ４ は コ ン パ レ ー タ ３ か ら の ハ イ の 出 力 信 号 に よ り セ ッ ト さ れ た 後 、 図 １ （
ｂ ） に 示 す よ う に Ｒ 波 ト レ イ ン 検 出 回 路 ６ と リ セ ッ ト 回 路 の 時 定 数 設 定 回 路 ４ ｂ の Ｒ 、 Ｃ
１ 、 Ｃ ２ 、 Ｃ ３ （ Ｃ １ <<Ｃ ２ <<Ｃ ３ ） に よ る 可 変 の 周 期 Ｔ ａ 、 Ｔ ｂ 、 Ｔ ｃ の リ セ ッ ト 信 号
Ａ で リ セ ッ ト さ れ て Ｒ 波 ピ ー ク 検 出 回 路 ２ に リ セ ッ ト 信 号 Ｒ Ｓ Ｔ を 出 力 す る 。 ま た 、 ワ ン
シ ョ ッ ト マ ル チ バ イ ブ レ ー タ ５ は コ ン パ レ ー タ ３ か ら の ハ イ の 出 力 信 号 を ト リ ガ 信 号 と し
て Ｒ 波 検 出 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ （ ｂ ） を 参 照 し て Ｒ 波 ト レ イ ン 検 出 回 路 ６ と リ セ ッ ト 回 路 ４ の 時 定 数 設 定 回 路 ４ ｂ
を 詳 し く 説 明 す る 。 図 １ （ ｂ ） 中 で Ｑ に 付 し た 上 線 は 反 転 信 号 を 示 し て い る が 、 こ れ を 以
下 で は ／ Ｑ で 示 す 。 Ｒ 波 ト レ イ ン 検 出 回 路 ６ と リ セ ッ ト 回 路 の 時 定 数 設 定 回 路 ４ ｂ は 、 ラ
ッ チ 回 路 １ １ 、 １ ２ 、 １ ３ と 、 抵 抗 Ｒ 、 コ ン デ ン サ Ｃ １ 、 Ｃ ２ 、 Ｃ ３ 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １
１ 、 Ｑ １ ２ 、 Ｑ １ ３ に よ り 構 成 さ れ て い る 。 抵 抗 Ｒ の 一 端 に は 電 圧 ＋ Ｖ が 印 加 さ れ 、 抵 抗
Ｒ の 他 端 は リ セ ッ ト 回 路 ４ の リ セ ッ ト 端 子 と コ ン デ ン サ Ｃ １ 、 Ｃ ２ 、 Ｃ ３ の 各 一 端 に 接 続
さ れ て い る 。 Ｒ 波 ト レ イ ン 信 号 は ラ ッ チ 回 路 １ １ に 印 加 さ れ 、 ラ ッ チ 回 路 １ １ は 時 定 数 Ｔ
１ （ Ｔ １ ＜ Ｔ ２ ＜ Ｔ ３ ） 以 下 の 周 期 の Ｒ 波 を ラ ッ チ す る 。 ラ ッ チ 回 路 １ １ の Ｑ 出 力 Ｑ １ は
ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ １ の ベ ー ス に 印 加 さ れ 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ １ の コ レ ク タ は コ ン デ ン サ Ｃ
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１ の 他 端 に 接 続 さ れ て い る 。 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ １ の エ ミ ッ タ は 接 地 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 ラ ッ チ 回 路 １ １ の ／ Ｑ 出 力 ／ Ｑ １ は ラ ッ チ 回 路 １ ２ に 印 加 さ れ 、 ラ ッ チ 回 路 １ ２
は 時 定 数 Ｔ ２ 以 下 の 周 期 の ラ ッ チ 回 路 １ １ の ／ Ｑ 出 力 ／ Ｑ １ を ラ ッ チ す る 。 ラ ッ チ 回 路 １
２ の Ｑ 出 力 Ｑ ２ は ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ２ の ベ ー ス に 印 加 さ れ 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ２ の コ レ ク
タ は コ ン デ ン サ Ｃ ２ の 他 端 に 接 続 さ れ て い る 。 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ２ の エ ミ ッ タ は 接 地 さ れ
て い る 。 ま た 、 ラ ッ チ 回 路 １ ２ の ／ Ｑ 出 力 ／ Ｑ ２ は ラ ッ チ 回 路 １ ３ に 印 加 さ れ 、 ラ ッ チ 回
路 １ ３ は 時 定 数 Ｔ ３ 以 下 の 周 期 の ラ ッ チ 回 路 １ ２ の ／ Ｑ 出 力 ／ Ｑ ２ を ラ ッ チ す る 。 ラ ッ チ
回 路 １ ３ の Ｑ 出 力 Ｑ ３ は ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ３ の ベ ー ス に 印 加 さ れ 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ３ の
コ レ ク タ は コ ン デ ン サ Ｃ ３ の 他 端 に 接 続 さ れ て い る 。 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ３ の エ ミ ッ タ は 接
地 さ れ て い る 。 ラ ッ チ 回 路 １ １ 、 １ ２ 、 １ ３ は 、 基 本 的 に Ｒ 波 ト レ イ ン 信 号 の ピ ー ク を 保
持 し 、 ピ ー ク 間 の イ ン タ ー バ ル を 検 出 し 、 各 Ｒ 波 ト レ イ ン 信 号 に 対 し 最 適 な 時 定 数 を 切 り
換 え る （ 設 定 す る ） 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 リ セ ッ ト 回 路 ４ を リ セ ッ ト す る 時 定 数 は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ １ の み が
オ ン の 場 合 に は
　 Ｔ ａ ＝ Ｒ ・ Ｃ １
と な り 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ２ が オ ン の 場 合 に は 、 Ｃ １ <<Ｃ ２ で あ る の で 、
　 Ｔ ｂ ＝ Ｒ ・ Ｃ ２
と な り 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ３ が オ ン の 場 合 に は 、 Ｃ １ <<Ｃ ２ <<Ｃ ３ で あ る の で 、
　 Ｔ ｃ ＝ Ｒ ・ Ｃ ３
と な り 、
　 Ｔ ａ ＜ Ｔ ｂ ＜ Ｔ ｃ
と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ を 参 照 し て 動 作 を 詳 し く 説 明 す る 。 こ こ で 、 ラ ッ チ 回 路 の 構 成 上 、 検 出 開 始 後 か ら
か ら 数 番 目 ま で の Ｒ 波 の 検 出 信 号 は 不 定 で あ る の で 無 視 す る も の と す る 。 ま ず 、 図 ２ （ ａ
） に 示 す よ う に Ｒ 波 周 期 が ラ ッ チ 回 路 １ １ の 時 定 数 Ｔ １ よ り 短 い 場 合 （ 乳 児 の よ う に 心 拍
数 の 高 い 人 の 場 合 ） 、 連 続 す る Ｒ 波 を ラ ッ チ 回 路 １ １ が ラ ッ チ し 続 け る の で 、 ラ ッ チ 回 路
１ １ の Ｑ 出 力 Ｑ １ が ハ イ を 継 続 す る の で 、 リ セ ッ ト 回 路 ４ が コ ン パ レ ー タ ３ か ら の ハ イ の
出 力 信 号 に よ り セ ッ ト さ れ た 後 、 時 定 数 Ｔ ａ の リ セ ッ ト 信 号 Ａ で リ セ ッ ト さ れ て Ｒ 波 ピ ー
ク 検 出 回 路 ２ に リ セ ッ ト 信 号 Ｒ Ｓ Ｔ を 出 力 す る 。 こ の た め 、 Ｒ 波 ピ ー ク 検 出 回 路 ２ は Ｒ 波
周 期 よ り 短 い 周 期 Ｔ ａ で リ セ ッ ト さ れ る の で 、 ラ ッ チ 回 路 １ １ の 時 定 数 Ｔ １ よ り 短 い 周 期
の Ｒ 波 を 位 置 （ １ ） か ら 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に Ｔ １ ＜ Ｒ 波 周 期 ＜ Ｔ ２ の 場 合 （ 普 通 の 人 （ 健 常 者 ） ） 、
ラ ッ チ 回 路 １ １ が 先 頭 の Ｒ 波 を ラ ッ チ し て Ｑ 出 力 Ｑ １ が ハ イ と な っ た 後 、 次 の Ｒ 波 が 入 力
す る 前 に リ セ ッ ト さ れ て Ｑ 出 力 Ｑ １ が ロ ウ 、 ／ Ｑ 出 力 ／ Ｑ １ が ハ イ と な り 、 次 い で 次 の Ｒ
波 を ラ ッ チ し て Ｑ 出 力 Ｑ １ が ハ イ と な り 、 こ れ を 繰 り 返 す 。 こ の た め 、 ラ ッ チ 回 路 １ ２ が
ラ ッ チ 回 路 １ １ の ／ Ｑ 出 力 ／ Ｑ １ を ラ ッ チ し 続 け て Ｑ 出 力 Ｑ ２ が ハ イ を 継 続 す る の で 、 リ
セ ッ ト 回 路 ４ が コ ン パ レ ー タ ３ か ら の ハ イ の 出 力 信 号 に よ り セ ッ ト さ れ た 後 、 時 定 数 Ｔ ｂ
の リ セ ッ ト 信 号 Ａ で リ セ ッ ト さ れ て Ｒ 波 ピ ー ク 検 出 回 路 ２ に リ セ ッ ト 信 号 Ｒ Ｓ Ｔ を 出 力 す
る 。 こ の た め 、 Ｒ 波 ピ ー ク 検 出 回 路 ２ は Ｒ 波 周 期 よ り 短 い 周 期 Ｔ ｂ で リ セ ッ ト さ れ る の で
、 Ｔ １ ＜ Ｒ 波 周 期 ＜ Ｔ ２ の Ｒ 波 を 位 置 （ ２ ） か ら 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 図 ２ （ ｃ ） に 示 す よ う に Ｔ ２ ＜ Ｒ 波 周 期 ＜ Ｔ ３ の 場 合 （ 多 く は 年 配 の 人 、 心 臓 疾
患 の 人 な ど ） 、 ラ ッ チ 回 路 １ ２ が ラ ッ チ 回 路 １ １ の ／ Ｑ 出 力 ／ Ｑ １ を ラ ッ チ し て Ｑ 出 力 Ｑ
２ が ハ イ と な っ た 後 、 次 の Ｒ 波 が 入 力 す る 前 に リ セ ッ ト さ れ て Ｑ 出 力 Ｑ ２ が ロ ウ 、 ／ Ｑ 出
力 ／ Ｑ ２ が ハ イ と な り 、 次 い で 次 の ラ ッ チ 回 路 １ １ の ／ Ｑ 出 力 ／ Ｑ １ を ラ ッ チ し て Ｑ 出 力
Ｑ ２ が ハ イ と な り 、 こ れ を 繰 り 返 す 。 こ の た め 、 ラ ッ チ 回 路 １ ３ が ラ ッ チ 回 路 １ ２ の ／ Ｑ
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出 力 ／ Ｑ ２ を ラ ッ チ し 続 け て Ｑ 出 力 Ｑ ３ が ハ イ を 継 続 す る の で 、 リ セ ッ ト 回 路 ４ が コ ン パ
レ ー タ ３ か ら の ハ イ の 出 力 信 号 に よ り セ ッ ト さ れ た 後 、 時 定 数 Ｔ ｃ の リ セ ッ ト 信 号 Ａ で リ
セ ッ ト さ れ て Ｒ 波 ピ ー ク 検 出 回 路 ２ に リ セ ッ ト 信 号 Ｒ Ｓ Ｔ を 出 力 す る 。 こ の た め 、 Ｒ 波 ピ
ー ク 検 出 回 路 ２ は Ｒ 波 周 期 よ り 短 い 周 期 Ｔ ｃ で リ セ ッ ト さ れ る の で 、 Ｔ ２ ＜ Ｒ 波 周 期 ＜ Ｔ
３ の Ｒ 波 を 位 置 （ ３ ） か ら 検 出 す る こ と が で き る 。 周 期 が 異 な っ て も 、 そ れ ぞ れ の Ｒ 波 か
ら 位 置 （ １ ） ～ （ ３ ） の よ う に 被 験 者 ご と に 異 な る 周 期 の Ｒ 波 を 正 常 に 検 出 す る こ と が で
き る Ｒ 波 検 出 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ は 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 実 施 の 形 態 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 Ｒ 波 検 出
回 路 １ ２ ０ は 図 １ と 同 じ 構 成 で あ る 。 ま ず 、 探 触 子 １ １ ０ 及 び 送 受 信 回 路 １ １ ２ に よ り 超
音 波 が 不 図 示 の 被 検 体 に 照 射 さ れ て そ の 反 射 信 号 が 受 信 さ れ る 。 ま た 、 心 電 計 １ １ ８ に よ
り 検 出 さ れ た 被 検 体 の Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 が Ｒ 波 検 出 回 路 １ ２ ０ に 印 加 さ れ て Ｒ 波 信 号 が 検 出 さ れ
る 。 画 像 処 理 部 １ １ ４ は 探 触 子 １ １ ０ 及 び 送 受 信 回 路 １ １ ２ か ら の 超 音 波 信 号 を 処 理 し て
断 層 画 像 １ １ ６ ａ を 生 成 す る と と も に 、 Ｒ 波 検 出 回 路 １ ２ ０ か ら の Ｒ 波 信 号 を 処 理 し て Ｒ
波 信 号 画 像 １ １ ６ ｂ を 生 成 し 、 ２ つ の 画 像 １ １ ６ ａ 、 １ １ ６ ｂ を 表 示 部 １ １ ６ に 表 示 す る
。 本 発 明 は ま た 、 被 験 者 ご と に 異 な る 周 期 の Ｒ 波 を 正 常 に 超 音 波 診 断 画 像 と 共 に モ ニ タ に
表 示 す る こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 超 音 波 診 断 装 置 の 他 、 Ｒ 波 信 号 画 像 を 表 示 し た り 、 印 刷 な ど を す る 他
の 医 療 機 器 に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 （ ａ ） 本 発 明 に 係 る Ｒ 波 検 出 回 路 の 一 実 施 の 形 態 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 　 （ ｂ ） 図 １
（ ａ ） の Ｒ 波 ト レ イ ン 検 出 回 路 と リ セ ッ ト 回 路 の 時 定 数 設 定 回 路 を 詳 し く 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 （ ａ ） Ｒ 波 周 期 が 短 い 場 合 の 図 １ に お け る 主 要 信 号 の 波 形 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ
ー ト 　 （ ｂ ） Ｒ 波 周 期 が 中 程 度 の 場 合 の 図 １ に お け る 主 要 信 号 の 波 形 を 示 す タ イ ミ ン グ チ
ャ ー ト 　 （ ｃ ） Ｒ 波 周 期 が 長 い 場 合 の 図 １ に お け る 主 要 信 号 の 波 形 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ
ー ト
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 実 施 の 形 態 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ４ 】 （ ａ ） 従 来 の Ｒ 波 検 出 回 路 の 概 略 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 　 （ ｂ ） 図 ４ （ ａ ） の リ セ ッ
ト 回 路 の 時 定 数 設 定 回 路 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ５ 】 （ ａ ） Ｒ 波 周 期 が 短 い 場 合 の 図 ４ に お け る 主 要 信 号 の 波 形 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ
ー ト 　 （ ｂ ） Ｒ 波 周 期 が 中 程 度 の 場 合 の 図 ４ に お け る 主 要 信 号 の 波 形 を 示 す タ イ ミ ン グ チ
ャ ー ト 　 （ ｃ ） Ｒ 波 周 期 が 長 い 場 合 の 図 ４ に お け る 主 要 信 号 の 波 形 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ
ー ト
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 １ 　 波 形 処 理 回 路
　 ２ 　 Ｒ 波 ピ ー ク 検 出 回 路
　 ３ 　 コ ン パ レ ー タ
　 ４ 　 リ セ ッ ト 回 路
　 ４ ｂ 　 リ セ ッ ト 回 路 の 時 定 数 設 定 回 路
　 ５ 　 ワ ン シ ョ ッ ト マ ル チ バ イ ブ レ ー タ
　 ６ 　 Ｒ 波 ト レ イ ン 検 出 回 路
　 １ １ 、 １ ２ 、 １ ３ 　 ラ ッ チ 回 路
　 １ １ ０ 　 探 触 子
　 １ １ ２ 　 送 受 信 回 路
　 １ １ ４ 　 画 像 処 理 部
　 １ １ ６ 　 表 示 部
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　 １ １ ６ ａ 　 断 層 画 像
　 １ １ ６ ｂ 　 Ｒ 波 信 号 画 像
　 １ １ ８ 　 心 電 計
　 １ ２ ０ 　 Ｒ 波 検 出 回 路
　 Ｃ １ 、 Ｃ ２ 、 Ｃ ３ 　 コ ン デ ン サ
　 Ｑ １ １ 、 Ｑ １ ２ 、 Ｑ １ ３ 　 ト ラ ン ジ ス タ
　 Ｒ 　 抵 抗

(7) JP 2006-51206 A 2006.2.23



【 図 １ 】

(8) JP 2006-51206 A 2006.2.23



【 図 ２ 】

(9) JP 2006-51206 A 2006.2.23



【 図 ３ 】

(10) JP 2006-51206 A 2006.2.23



【 図 ４ 】

(11) JP 2006-51206 A 2006.2.23



【 図 ５ 】

(12) JP 2006-51206 A 2006.2.23



专利名称(译) R波检测电路和超声诊断设备

公开(公告)号 JP2006051206A 公开(公告)日 2006-02-23

申请号 JP2004235470 申请日 2004-08-12

申请(专利权)人(译) 松下电器产业有限公司

[标]发明人 馬場末雄

发明人 馬場 末雄

IPC分类号 A61B5/0456 A61B8/00

FI分类号 A61B5/04.312.R A61B8/00

F-TERM分类号 4C027/AA02 4C027/BB05 4C027/CC01 4C027/GG02 4C027/GG05 4C027/GG07 4C027/KK07 4C601
/EE11 4C601/FF08 4C601/KK25 4C601/LL33 4C127/AA02 4C127/BB05 4C127/CC01 4C127/GG02 
4C127/GG05 4C127/GG07 4C127/KK07

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：在超声诊断设备中，对于每个对象通常检测具有不同周
期的R波。 解决方案：R波列检测电路6检测R波列信号的R波的周期，并
且复位电路的时间常数设置电路4b基于由R波列检测电路检测到的R波的
周期来检测R波周期。 波峰检测电路2在复位电路4中设置时间常数，利
用该时间常数可以检测R波信号的波峰。 由R波峰值检测电路检测到的R
波设置复位电路后，以由复位电路的时间常数设置电路设置的时间常数
确定的复位周期进行复位，然后将复位信号发送到R波峰值检测电路。 
然后，针对每个重置信号重置R波峰值检测电路，并检测重置信号之间的
R波列信号的峰值波。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/64f15f9e-707b-45ab-b998-d09f09b91f12
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036029045/publication/JP2006051206A?q=JP2006051206A

