
(57)【要約】

　プローブの動き、解剖学的構造の動き、又はそのいず

れもの存在下で解剖学的構造の画像が安定化される超音

波診断撮像システムが提供される。決定プロセッサは、

動きの効果を分析し、画像安定化を禁止するか許すかを

決定する。画像は、プローブの動きの検知、画像解析、

又はそのいずれもに基づいて解剖学的に整列される。安

定化システムは、手動で又は自動で、並びに、適応的に

作動されうる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 視 野 内 の 解 剖 学 的 構 造 を 撮 像 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、
　 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 結 合 さ れ た ビ ー ム フ ォ ー マ と 、
　 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ に 結 合 さ れ た 画 像 プ ロ セ ッ サ と 、
　 前 記 画 像 プ ロ セ ッ サ に 結 合 さ れ た 画 像 デ ィ ス プ レ イ と 、
　 プ ロ ー ブ の 動 き 及 び 解 剖 学 的 構 造 の 動 き の う ち 少 な く と も 一 方 を 推 定 す る 動 き 推 定 器 と
、
　 前 記 プ ロ ー ブ 動 き 推 定 器 及 び 前 記 解 剖 学 的 構 造 動 き 推 定 器 の う ち の 少 な く と も １ つ に 応
じ て 、 画 像 安 定 化 を 続 け る か 終 了 さ せ る か を 決 定 す る 、 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ と を 有 す る
、
　 画 像 安 定 化 を 行 う 超 音 波 診 断 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 動 き 推 定 器 に 応 じ て 、 時 間 的 に 異 な る 画 像 の 解 剖 学 的 構 造
を 整 列 さ せ る 画 像 整 列 器 を 含 み 、
　 前 記 解 剖 学 的 に 整 列 さ れ た 画 像 は 前 記 画 像 デ ィ ス プ レ イ 上 に 安 定 化 さ れ た 画 像 と し て 順
次 に 表 示 さ れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 動 き 推 定 器 は 、 ２ つ の 時 間 的 に 異 な る 画 像 を 画 像 処 理 す る こ と に よ り 動 き を 推 定 す
る 、 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 動 き 推 定 器 は 、 Ｍ Ｓ Ａ Ｄ 解 析 、 特 徴 マ ッ チ ン グ 、 相 互 情 報 、 相 関 、 及 び 正 規 化 さ れ
た 相 関 の う ち の 少 な く と も １ つ を 実 行 す る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 超 音 波 診 断 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ユ ー ザ が 動 作 条 件 を 手 動 で 設 定 す る の に 用 い ら れ る ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス を 更 に 有 し 、
　 前 記 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ は 、 動 作 条 件 の 設 定 に 応 ず る 、 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 撮
像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 画 像 デ ィ ス プ レ イ に 結 合 さ れ 、 ユ ー ザ が 関 心 領 域 の 境 界 を 決 め る の に 用 い ら れ る グ
ラ フ ィ ッ ク デ ィ ス プ レ イ を 更 に 有 し 、
　 前 記 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 関 心 領 域 内 の 解 剖 学 的 構 造 の 画 像 を 安 定 化 さ せ る 、
請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 関 心 領 域 内 の 解 剖 学 的 構 造 の 画 像 を 安 定 化 さ せ る よ
う ビ ー ム フ ォ ー マ に 結 合 さ れ る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 超 音 波 診 断 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 関 心 領 域 内 の 解 剖 学 的 構 造 の 画 像 を 画 像 処 理 に よ っ
て 安 定 化 さ せ る よ う 前 記 画 像 プ ロ セ ッ サ に 結 合 さ れ る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 超 音 波 診 断 撮 像 シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 第 １ の リ ア ル タ イ ム 超 音 波 画 像 を 受 信 し 、
　 前 記 第 １ の 画 像 と は 時 間 的 に 異 な る 第 ２ の リ ア ル タ イ ム 超 音 波 画 像 を 受 信 し 、
　 前 記 第 １ の 画 像 と 前 記 第 ２ の 画 像 の 間 に 生 ず る プ ロ ー ブ 又 は 解 剖 学 的 な 動 き の う ち の 少
な く と も 一 方 を 推 定 し 、
　 前 記 第 １ の 画 像 と 前 記 第 ２ の 画 像 を 解 剖 学 的 に 整 列 さ せ 、
　 前 記 解 剖 学 的 に 整 列 さ れ た 画 像 を 順 次 に 表 示 す る 、
　 超 音 波 画 像 デ ィ ス プ レ イ を 安 定 化 さ せ る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 推 定 は 、 前 記 第 １ の 画 像 及 び 前 記 第 ２ の 画 像 を 相 関 さ せ る こ と を 含 む 、 請 求 項 ９ 記 載 の
方 法 。

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-511129 A 2005.4.28



【 請 求 項 １ １ 】
　 推 定 は 、 前 記 第 １ の 画 像 と 前 記 第 ２ の 画 像 の 間 で プ ロ ー ブ の 動 き を 感 知 す る こ と を 含 む
、 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 解 剖 学 的 に 整 列 す る こ と は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ の 異 な る 走 査 線 で 関 心 領 域 を 追 う こ と を 含
む 、 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 解 剖 学 的 に 整 列 す る こ と は 、 表 示 さ れ た 解 剖 学 的 構 造 を 境 界 が 引 か れ た 関 心 領 域 の 内 側
に 維 持 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 超 音 波 リ ア ル タ イ ム 画 像 の シ ー ケ ン ス を 取 得 し 、
　 複 数 の 動 き 推 定 値 を 生 じ さ せ る よ う 前 記 リ ア ル タ イ ム 画 像 の う ち の 連 続 す る も の の 間 の
動 き を 推 定 し 、
　 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 推 定 値 を 生 じ さ せ る よ う 前 記 動 き 推 定 値 を フ ィ ル タ リ ン グ し 、
　 最 近 の リ ア ル タ イ ム 画 像 を 前 記 シ ー ケ ン ス の 先 行 す る リ ア ル タ イ ム 画 像 に 対 し て 平 行 移
動 さ せ る の に 前 記 推 定 さ れ た 推 定 値 を 用 い る 、 動 く 超 音 波 プ ロ ー ブ に よ っ て 生 成 さ れ る 超
音 波 リ ア ル タ イ ム 画 像 中 の ジ ッ タ を 減 少 さ せ る 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 診 断 撮 像 シ ス テ ム に 係 り 、 特 に プ ロ ー ブ 又 は 解 剖 学 的 構 造 の 動 き が あ
る 場 合 に 安 定 化 さ れ る 画 像 を 生 成 す る 超 音 波 診 断 撮 像 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 診 断 撮 像 シ ス テ ム は 、 リ ア ル タ イ ム の ２ 次 元 及 び ３ 次 元 撮 像 に よ り 患 者 の 解 剖 学
的 構 造 の 診 断 を 可 能 と す る 。 超 音 波 画 像 の 質 及 び 解 像 度 は 、 例 え ば 心 臓 弁 の 動 き や 個 々 の
血 管 内 の 流 れ の 特 徴 と い っ た 最 小 の 解 剖 学 的 な 細 部 で さ え も 医 師 が 位 置 を み つ け 、 調 べ る
こ と を 可 能 と す る 点 ま で 進 歩 し て い る 。 し か し な が ら 、 動 き の 影 響 は か か る 進 歩 を 無 駄 な
も の と し て し ま う こ と が あ る 。 例 え ば 、 医 師 は 、 器 官 内 の 血 流 の 灌 流 を 評 価 す る た め に 幼
児 の 腎 臓 を 撮 像 し よ う と す る こ と が あ る 。 し か し な が ら 、 幼 児 は こ の 処 置 を 理 解 す る こ と
は な く 、 医 師 が 超 音 波 シ ス テ ム の プ ロ ー ブ を 幼 児 の 腹 部 に 安 定 さ せ て 接 触 さ せ よ う と し て
い る と き 、 幼 児 は も が い た り 身 を よ じ っ た り す る 可 能 性 が あ る 。 幼 児 が も が く と 、 連 続 的
な 安 定 し た プ ロ ー ブ 接 触 が 妨 げ ら れ 、 プ ロ ー ブ が 心 な ら ず も 動 く た め 、 画 像 中 の 解 剖 学 的
構 造 に ジ ッ タ が 生 じ 、 不 規 則 に 動 く 。 医 師 は 、 腎 臓 の 適 切 な 画 像 が 得 ら れ る と 感 じ た と き
に 画 像 を 捕 捉 す る た め に フ リ ー ズ ボ タ ン を 押 す こ と に よ り こ の 状 況 を 克 服 し よ う と す る が
、 こ れ は 行 き 当 た り ば っ た り の 方 法 で あ る 。 こ れ ら の 条 件 下 で は 、 医 師 は 確 信 の あ る 診 断
を 可 能 と す る 画 像 を 得 る こ と が で き な い か も し れ な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 協 力 的 な 患 者 の 場 合 で も 起 こ る 動 き の 悪 影 響 の 例 と し て は 、 心 臓 の 撮 像 が あ る 。 心 臓 内
科 医 は 、 心 臓 の 撮 像 を 行 い 、 心 臓 弁 か ら の 噴 き 出 し 又 は 漏 れ が あ る か ど う か を 見 分 け よ う
と す る こ と が あ る 。 こ れ ら の 影 響 は 画 像 中 で は 非 常 に 小 さ い も の で あ る 可 能 性 が あ り 、 画
像 平 面 又 は 画 像 体 積 中 に あ る と き に 瞬 間 的 に の み 生 じ う る 。 し か し な が ら 、 心 臓 は 拍 動 す
る た め 、 同 じ 場 所 で そ う す る の で は な く 、 胸 郭 内 で 側 方 か ら 側 方 へ 振 ら れ う る 。 こ の 器 官
全 体 の 動 き は 、 心 臓 弁 の 近 傍 で の 一 定 の 点 で の 合 焦 を 困 難 と す る 可 能 性 が あ る 。 超 音 波 シ
ス テ ム が 、 よ り 大 き い 視 野 の 拡 大 さ れ た 部 分 が 観 察 さ れ る 「 ズ ー ム 」 モ ー ド で 作 動 さ れ る
場 合 、 関 心 と な る 解 剖 学 的 構 造 は こ の 動 き に よ り ズ ー ム 視 野 の 外 へ 完 全 に 動 い て 出 る 可 能
性 が あ る 。 再 び 、 動 き は 、 確 信 の あ る 診 断 の た め に 必 要 な 画 像 の 取 得 を 妨 げ う る 。 こ の 場
合 、 動 き は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ の 動 き で は な く 体 の 中 の 解 剖 学 的 構 造 の 動 き で あ る 。 超 音 波
シ ス テ ム は 、 異 な る 撮 像 条 件 下 で 診 断 上 有 効 な 画 像 の 取 得 を よ り 容 易 に す る た め に 、 こ れ
ら の 動 き 上 の 問 題 を 自 動 的 に 改 善 す る こ と が 望 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 本 発 明 の 原 理 に よ れ ば 、 プ ロ ー ブ 及 び ／ 又 は 解 剖 学 的 な 動 き の 存 在 下 で 表 示 画 面 上 の 画
像 を 安 定 化 す る 超 音 波 シ ス テ ム 及 び 方 法 が 提 供 さ れ る 。 医 師 が 、 特 定 の 解 剖 学 的 構 造 を 探
す た め に サ ー ベ イ モ ー ド で プ ロ ー ブ を 動 か す と き 、 シ ス テ ム は 通 常 通 り 振 る 舞 う 。 し か し
、 医 師 が 特 定 の 解 剖 学 的 構 造 に 注 目 を 集 め て い る と き 、 シ ス テ ム は 表 示 画 面 上 で 見 ら れ て
い る 解 剖 学 的 構 造 を 安 定 化 す る 。 こ れ は 、 医 師 の 命 令 に よ り 、 又 は 、 シ ス テ ム に よ っ て 適
応 的 に な さ れ う る 。 シ ス テ ム は 、 安 定 化 モ ー ド に あ る と き 、 安 定 化 の 有 用 性 を 減 少 さ せ る
か 、 又 は 、 医 師 が サ ー ベ イ 動 作 モ ー ド を 始 め よ う と し て い る こ と を 示 す 動 作 条 件 に 基 づ い
て 画 像 安 定 化 の 努 力 を 終 わ ら せ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま ず 、 図 １ を 参 照 す る に 、 本 発 明 の 原 理 に 従 っ て 構 築 さ れ る 超 音 波 シ ス テ ム が ブ ロ ッ ク
図 の 形 式 で 示 さ れ る 。 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ １ ２ を 含 む プ ロ ー ブ は 、 患 者 の 解 剖 学 的 構
造 を 走 査 す る の に 用 い ら れ る 。 図 中 、 以 下 の 例 の う ち の １ つ に お い て 説 明 す る よ う に プ ロ
ー ブ が 心 臓 を 走 査 し て い る こ と を 示 す よ う 、 解 剖 学 的 構 造 は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ の
開 口 の 前 方 の 心 臓 １ ４ の 形 で 示 さ れ て い る 。 ア レ イ ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ２ は 、 患 者 の 単 一
平 面 又 は 体 積 的 な 領 域 を 走 査 す る １ 次 元 又 は ２ 次 元 の い ず れ か の ア レ イ で あ る 。 ア レ イ か
ら の ビ ー ム は 、 患 者 を 走 査 す る よ う ア レ イ を 動 か す こ と に よ り 電 子 的 に 又 は 機 械 的 に 操 縦
（ steer） さ れ う る 。 プ ロ ー ブ １ ０ か ら の 超 音 波 ビ ー ム の 送 信 及 び コ ヒ ー レ ン ト な エ コ ー
信 号 を 形 成 す る た め の 受 信 さ れ た エ コ ー の 処 理 は 、 プ ロ ー ブ に よ る 送 信 ・ 受 信 シ ー ケ ン ス
に 応 じ た 画 像 の １ つ 以 上 の 受 信 さ れ た 走 査 線 を 形 成 し う る ビ ー ム フ ォ ー マ １ ６ に よ っ て 行
わ れ る 。 受 信 さ れ た 走 査 線 信 号 は 、 次 に 、 画 像 プ ロ セ ッ サ ２ ０ に よ っ て 所 望 の 種 類 の 画 像
へ と 処 理 さ れ る 。 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 例 え ば 基 本 波 又 は 高 調 波 画 像 信 号 を 形 成 す る よ う 受
信 さ れ た エ コ ー 信 号 を 処 理 し て も よ く 、 表 示 の た め の ド ッ プ ラ 又 は Ｂ モ ー ド 信 号 を 生 成 し
て も よ い 。 望 ま れ て い な い 信 号 又 は 画 像 成 分 は 、 画 像 プ ロ セ ッ サ ２ ０ に よ っ て 減 少 又 は 除
去 さ れ う る 。 望 ま し く な い フ ラ ッ シ ュ ア ー テ ィ フ ァ ク ト と い っ た 動 き ア ー テ ィ フ ァ ク ト は
、 フ ラ ッ シ ュ 検 出 器 ２ ２ に よ っ て 検 出 さ れ え 、 次 に 信 号 又 は 画 像 処 理 に よ っ て 除 去 さ れ う
る 。 フ ラ ッ シ ュ を 検 出 し 抑 制 す る 様 々 な 技 術 が 知 ら れ て お り 、 例 え ば 、 ド ッ プ ラ フ ラ ッ シ
ュ に つ い て は 米 国 特 許 第 ５ ， １ ９ ７ ， ４ ７ ７ 号 明 細 書 及 び 第 ５ ， ７ ８ ２ ， ７ ６ ９ 号 明 細 書
に 記 載 さ れ て い る も の 、 並 び に 、 高 調 波 分 離 フ ラ ッ シ ュ ア ー テ ィ フ ァ ク ト に つ い て は ２ ０
０ ０ 年 １ ０ 月 ２ ０ 日 出 願 の 米 国 特 許 出 願 第 ０ ９ ／ ６ ９ ３ ， ０ ５ ９ 号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い
る も の が あ る 。 画 像 プ ロ セ ッ サ は ま た 、 ス キ ャ ン コ ン バ ー ジ ョ ン と い っ た 画 像 変 換 操 作 を
行 う 。 標 準 的 な 超 音 波 シ ス テ ム で は 、 画 像 信 号 は ビ デ オ プ ロ セ ッ サ ２ ４ に 結 合 さ れ 、 ビ デ
オ プ ロ セ ッ サ ２ ４ は 、 画 像 デ ィ ス プ レ イ ２ ６ を 駆 動 す る の に 適 し た 表 示 信 号 へ と 画 像 信 号
を 変 換 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 原 理 に よ れ ば 、 幾 つ か の 種 類 の 動 き 効 果 を 推 定 す る こ と が 可 能 な 動 き 推 定 器 ３
０ が 提 供 さ れ る 。 超 音 波 画 像 の 安 定 性 に 影 響 を 与 え う る 動 き 効 果 は 、 プ ロ ー ブ の 動 き と 、
撮 像 さ れ て い る 解 剖 学 的 構 造 の 動 き と を 含 む 。 動 き 推 定 器 ３ ０ は 、 こ れ ら の 源 の 一 方 又 は
両 方 か ら 動 き に 関 す る 効 果 を 推 定 す る 。 例 え ば 、 プ ロ ー ブ １ ０ は 、 例 え ば 米 国 特 許 第 ５ ，
５ ２ ９ ， ０ ７ ０ 号 明 細 書 に 記 載 の 加 速 度 の 慣 性 セ ン サ と い っ た 動 き 推 定 器 ３ ０ に 対 す る プ
ロ ー ブ の 動 き の 印 を 与 え る 動 き セ ン サ を 含 み う る 。 光 セ ン サ 又 は 機 械 セ ン サ も ま た 、 プ ロ
ー ブ の 動 き を 検 知 す る た め に プ ロ ー ブ 中 に 使 用 さ れ う る 。 こ れ ら の セ ン サ か ら の 信 号 は 、
図 １ の シ ス テ ム 中 の 線 ５ ２ を 通 じ て 動 き 推 定 器 ３ ０ に 結 合 さ れ る 。 フ ラ ッ シ ュ を 生 じ さ せ
る 動 き ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 、 プ ロ ー ブ の 動 き 又 は 解 剖 学 的 な 動 き の い ず れ か か ら 生 じ う る
も の で あ り 、 こ れ ら の 動 き の 知 覚 は 線 ５ ４ を 通 じ て 動 き 推 定 器 ３ ０ に 結 合 さ れ る 。 推 定 さ
れ た 動 き は ま た 、 フ ラ ッ シ ュ 抑 制 の 有 効 性 を 改 善 さ せ る た め に 線 ５ ５ を 通 じ て フ ラ ッ シ ュ
検 出 器 ２ ２ に 戻 る よ う 結 合 さ れ う る 。 ド ッ プ ラ 信 号 は ま た 、 米 国 特 許 第 ５ ， １ ２ ７ ， ４ ０
９ 号 明 細 書 に 記 載 の よ う に プ ロ ー ブ の 動 き を 検 出 す る た め に 使 用 さ れ え 、 線 ５ ４ 又 は 線 ５
６ を 通 じ て 動 き 推 定 器 ３ ０ に 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 解 剖 学 的 な 動 き 又 は プ ロ ー ブ の 動 き は ま た 、 １ つ の 画 像 か ら 他 の 画 像 へ 画 像 中 の 解 剖 学
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的 構 造 を ず ら す こ と に よ り 超 音 波 画 像 内 で そ れ 自 体 を 明 ら か に す る で あ ろ う 。 こ の 動 き は
、 １ つ の フ レ ー ム の 信 号 又 は 画 像 内 容 が 、 異 な る 時 点 に お い て 捕 捉 さ れ た 他 の 画 像 フ レ ー
ム と 比 較 さ れ る こ と に よ り 推 定 さ れ う る 。 画 像 中 の 動 き の 検 出 に 使 用 さ れ う る 技 術 は 、 特
徴 マ ッ チ ン グ 、 相 互 情 報 、 相 関 、 正 規 化 相 関 、 走 査 線 の 軸 方 向 上 の ｒ ． ｆ ． 相 関 、 又 は １
９ ９ ９ 年 ６ 月 ３ ０ 日 出 願 の 米 国 特 許 出 願 番 号 第 ０ ９ ／ ３ ４ ５ ， ２ ４ ４ 号 明 細 書 に 記 載 の 最
小 絶 対 値 差 の 総 和 （ Ｍ Ｓ Ａ Ｄ ） 処 理 を 含 む 。 連 続 す る 画 像 は 、 こ の た め に 線 ５ ６ を 通 じ て
動 き 推 定 器 ３ ０ に 結 合 さ れ る 。 こ の よ う に 処 理 さ れ る 画 像 は 、 １ 次 元 、 ２ 次 元 、 又 は ３ 次
元 画 像 で あ り う る 。 １ 次 元 画 像 の 例 は 、 例 え ば 血 管 に 対 し て 安 定 化 さ れ る サ ン プ ル 体 積 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 動 き 推 定 処 理 の 結 果 は 、 線 ５ ８ に よ っ て 画 像 整 列 器 ３ ２ に 結 合 さ れ る 。 超 音 波 シ ス テ ム
が 安 定 化 さ れ た 画 像 を 生 成 す る と き 、 画 像 整 列 器 は 、 連 続 す る 画 像 中 の 解 剖 学 的 構 造 を 整
列 さ せ る た め に 、 Ｍ Ｓ Ａ Ｄ 処 理 に よ っ て 解 析 さ れ た 時 間 的 に 連 続 す る 画 像 の 相 関 係 数 の 形
で あ り う る 推 定 さ れ た 動 き を 用 い る 。 結 果 と し て 、 画 像 は 、 表 示 画 面 上 で 医 師 に と っ て は
安 定 し た も の と 見 え 、 望 ま し く な い 動 き や ジ ッ タ が な い も の と な る 。 画 像 整 列 器 は 、 線 ６
２ に よ っ て 時 間 的 に 連 続 す る 画 像 を 受 信 し 、 線 ６ ４ 上 に 安 定 化 さ れ た 画 像 の シ ー ケ ン ス を
生 成 し 、 こ れ ら は 表 示 の た め に ビ デ オ プ ロ セ ッ サ ２ ４ に 結 合 さ れ る 。 画 像 整 列 器 ３ ２ は 、
安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ ３ ４ か ら 制 御 線 ６ ８ を 通 じ て 命 令 さ れ る と 、 連 続 的 な 画 像 を 整 列 さ
せ る 。 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ ３ ４ は ま た 、 制 御 線 ６ ６ に よ っ て 制 御 さ れ る ス イ ッ チ ７ ６ に
よ っ て 示 さ れ る よ う に ビ デ オ プ ロ セ ッ サ ２ ４ へ の 処 理 さ れ た 画 像 信 号 に つ い て の 通 常 の 経
路 を 無 効 と し 、 そ れ に よ り 表 示 の た め に 処 理 さ れ た ビ デ オ 信 号 は 、 線 ６ ４ 上 に 存 在 す る 画
像 整 列 器 に よ っ て 生 成 さ れ る 安 定 し た 信 号 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 超 音 波 画 像 安 定 化 の 原 理 を 図 ２ ａ 及 び 図 ２ ｂ に 示 す 。 図 ２ ａ は 、 プ ロ ー ブ 又 は 心 臓 が 動
い て い る と き に 捕 捉 さ れ る 、 心 臓 の ３ つ の 画 像 ８ ２ 、 ８ ４ 、 ８ ８ を 示 す 。 画 像 は 、 時 間 的
に 連 続 し て 表 示 さ れ る が 、 図 示 の た め 、 図 面 の 中 に 重 な り 合 っ て 一 緒 に 示 さ れ て い る 。 画
像 が 捕 捉 さ れ て い る と き に プ ロ ー ブ が 動 い て い れ ば 、 即 ち 協 力 的 で な い 患 者 の 場 合 、 心 臓
は １ つ の 時 点 に お い て 位 置 ８ ２ に 現 れ 、 次 の 画 像 中 は 位 置 ８ ４ に 現 れ 、 ま た 、 更 に 遅 い 時
点 で は 位 置 ８ ８ に 現 れ る 。 或 い は 、 心 臓 は 拍 動 し て い る た め あ ち こ ち へ 移 動 す る こ と が あ
り 、 従 っ て 新 し い リ ア ル タ イ ム 画 像 が 捕 捉 さ れ る た び に ト ラ ン ス デ ュ ー サ 開 口 ９ ８ 中 の 異
な る 位 置 に 現 れ う る 。 心 臓 は 、 い ず れ の 条 件 下 で も 、 こ れ ら の 画 像 が リ ア ル タ イ ム で 順 次
に 表 示 さ れ る た め １ つ の 位 置 か ら 他 の 位 置 へ と ジ ッ タ 又 は ジ ャ ン プ し う る 。 心 臓 の 中 の 特
定 の 位 置 、 例 え ば 、 １ つ の 心 臓 画 像 中 の ボ ッ ク ス ８ ３ 、 次 の 画 像 中 で ボ ッ ク ス ８ ５ 、 第 ３
の 画 像 の 中 で ボ ッ ク ス ８ ７ に よ っ て 象 徴 的 に 示 さ れ て い る 心 臓 弁 等 、 に お け る 動 作 を 医 師
が 診 断 し よ う と し て い る 場 合 、 こ の 画 像 の 小 さ い 部 分 は 画 面 上 を 飛 び 回 る た め 、 そ の よ う
な 診 断 は ほ と ん ど 不 可 能 で あ る 。 医 師 は 、 フ リ ー ズ さ れ た 画 像 が 当 該 の 解 剖 学 的 構 造 の は
っ き り と し た 表 示 を 含 む こ と を 期 待 し て 、 超 音 波 シ ス テ ム 制 御 パ ネ ル ４ ０ 上 の 「 フ リ ー ズ
」 ボ タ ン を 押 す こ と に よ っ て 問 題 を 克 服 し よ う と す る 。 必 ず し も は っ き り と し た 表 示 が 得
ら れ る と は 限 ら ず 、 い ず れ に し て も 、 診 断 上 の 専 門 的 な 技 能 で は な く 運 の よ さ に よ る も の
で あ る 。 更 に 、 医 師 は 、 心 臓 弁 と い っ た 解 剖 学 的 特 徴 の 動 的 な 特 徴 を 評 価 す る こ と に 関 心
を も ち う る が 、 こ れ は １ つ の フ リ ー ズ し た 画 像 で 行 う こ と は で き な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の １ つ の 実 施 例 は 、 同 一 の 解 剖 学 的 構 造 を 表 示 画 面 上 の 同 一 の 場 所 に 一 貫 し て 表
示 す る こ と に よ っ て か か る 画 像 の ジ ャ ン プ 又 は ジ ッ タ 又 は ぼ け を 除 去 す る こ と を 試 み る 。
画 像 整 列 器 が 連 続 す る 画 像 の 解 剖 学 的 構 造 を 整 列 す る の に 成 功 す る と 、 各 連 続 す る 画 像 は
、 先 行 す る 画 像 中 の 同 一 の 解 剖 学 的 構 造 の 位 置 と 整 列 し て 表 示 さ れ る 。 医 師 か ら 見 る と 、
解 剖 学 的 構 造 は 、 画 面 上 で 静 止 し た ま ま で あ る か ジ ッ タ 無 し に 動 い て い る 。 こ れ は 、 図 ２
ｂ に 示 さ れ て お り 、 心 臓 の 各 連 続 す る 画 像 ８ ２ 、 ８ ４ 、 ８ ８ は 、 先 行 す る 心 臓 画 像 と 同 一
の 位 置 に 表 示 さ れ 、 心 臓 弁 は 連 続 す る 画 像 中 で 同 じ 位 置 ８ ３ 、 ８ ５ 、 ８ ７ に 配 置 さ れ て い
る 。 こ れ は リ ア ル タ イ ム 画 像 表 示 中 で ジ ッ タ 又 は ジ ャ ン プ の 多 さ を 有 効 に 除 去 す る 。 医 師

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-511129 A 2005.4.28



は 従 っ て 、 安 定 化 さ れ た 画 像 か ら 確 信 の あ る 診 断 を 行 う こ と が 可 能 で あ り 、 或 い は 所 望 の
解 剖 学 的 構 造 が 安 定 化 さ れ た 画 像 中 に 描 画 さ れ た と き に 「 フ リ ー ズ 」 ボ タ ン を 高 い 信 頼 性
で 押 す こ と が で き る 。 解 剖 学 的 構 造 の 動 的 特 徴 が 評 価 さ れ て い る と き 、 リ ア ル タ イ ム 画 像
の シ ー ケ ン ス は 捕 捉 さ れ 、 Ｃ ｉ ｎ ｅ ｌ ｏ ｏ ｐ （ 登 録 商 標 ） メ モ リ に 格 納 さ れ 、 画 像 中 の 解
剖 学 的 構 造 は 整 列 さ れ 、 安 定 化 さ れ た シ ー ケ ン ス は 安 定 化 さ れ た リ ア ル タ イ ム シ ー ケ ン ス
と し て 再 生 さ れ る 。 Ｃ ｉ ｎ ｅ ｌ ｏ ｏ ｐ メ モ リ 中 の 安 定 化 さ れ た シ ー ケ ン ス の レ ビ ュ ー は 、
心 臓 弁 の 動 き と い っ た 動 的 特 徴 の 評 価 を 可 能 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 画 像 安 定 化 シ ス テ ム の 動 作 の 機 械 的 に 類 似 し た も の を 示 す 。 図 中 、 質
量 ９ ２ を 基 礎 又 は 基 部 ９ ０ に 関 連 し て 示 す 。 基 部 の （ ｘ ， ｙ ） 座 標 は 、 現 在 画 像 の 座 標 と
同 等 で あ る 。 質 量 ９ ２ の 座 標 は 、 基 部 に 対 し て 安 定 し て 配 置 さ れ る べ き 安 定 化 さ れ た 画 像
、 即 ち 質 量 、 の 座 標 を 表 わ す 。 こ の 場 合 、 基 部 に 対 す る 質 量 ９ ２ の い か な る 平 行 移 動 も 、
動 き 安 定 化 要 素 を 表 す バ ネ ９ ５ 、 ９ ７ 及 び ダ ッ シ ュ ポ ッ ト ９ ４ 、 ９ ６ に よ っ て 減 衰 さ れ る
。 画 像 （ 質 量 ） の 検 出 さ れ る 動 き 及 び 速 度 は 、 基 部 ９ ０ に 対 す る 質 量 ９ ２ の 位 置 を 計 算 す
る の に 用 い ら れ る 。 こ の よ う に し て 、 リ ア ル タ イ ム の 安 定 化 さ れ た 画 像 シ ー ケ ン ス は 、 安
定 化 の た め の 参 照 と し て 質 量 の 座 標 を 用 い る こ と に よ り 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ の 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ ３ ４ は 、 プ ロ ー ブ 又 は 解 剖 学 的 構 造 の 動 き に つ い て の 画 像
を い つ 安 定 化 さ せ る 試 み を 行 う か 、 ま た 、 か か る 試 み を い つ 禁 止 す べ き か を 知 的 に 決 定 す
る よ う 動 作 す る 。 禁 止 は 、 安 定 化 処 理 を 停 止 す る こ と だ け で な く 、 安 定 化 が 試 み ら れ た 画
像 の 表 示 を 防 止 す る こ と を 含 む 。 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ ３ ４ は 、 手 動 又 は 自 動 の 適 応 制 御
で 動 作 し う る 。 例 え ば 、 医 師 は 、 超 音 波 シ ス テ ム を 、 関 心 と な る 解 剖 学 的 構 造 の 位 置 を 医
師 が 見 つ け よ う と す る サ ー ベ イ モ ー ド で 操 作 し う る 。 こ れ を 行 っ て い る 間 、 医 師 は 、 制 御
パ ネ ル ４ ０ 上 の 制 御 を 「 サ ー ベ イ モ ー ド 」 に 設 定 し う る 。 超 音 波 シ ス テ ム が サ ー ベ イ モ ー
ド に あ る と き 、 医 師 は 関 心 と な る 解 剖 学 的 構 造 に つ い て 探 し て い る と き に 体 の 内 部 の 絶 え
ず 変 化 す る ビ ュ ー を 見 る こ と を 望 む た め 、 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ ３ ４ は 画 像 を 安 定 化 さ せ
る 試 み を 行 お う と し な い 。 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ ３ ４ か ら の 制 御 線 ６ ６ 、 ６ ８ は 、 画 像 整
列 器 ３ ２ が 連 続 的 な 画 像 を 整 列 さ せ る こ と を 試 み る こ と を 無 効 と し 、 ス イ ッ チ ７ ６ を 有 効
に 閉 じ 、 画 像 プ ロ セ ッ サ ２ ０ か ら ビ デ オ プ ロ セ ッ サ へ 進 む よ う 、 リ ア ル タ イ ム 画 像 の 通 常
の 連 続 を 可 能 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 サ ー ベ イ モ ー ド に あ る と き 、 医 師 は 、 詳 細 に 調 べ た い と 思 う 画 像 中 の 解 剖 学 的 特 徴 を 見
つ け る こ と が で き る 。 医 師 は 、 関 心 と な る 特 徴 が 連 続 的 に 画 像 視 野 内 に あ る よ う プ ロ ー ブ
を 動 か す の を や め 、 制 御 パ ネ ル を 「 タ ー ゲ ッ ト モ ー ド 」 に 設 定 す る 。 タ ー ゲ ッ ト モ ー ド で
は 、 超 音 波 シ ス テ ム は 、 関 心 と な る 解 剖 学 的 特 徴 が 画 像 中 に 静 止 し た ま ま と な る よ う 、 画
像 を 安 定 化 さ せ る よ う 試 み る 。 画 像 整 列 器 ３ ２ は 、 連 続 す る 画 像 を 安 定 化 し 始 め る よ う 命
令 さ れ 、 ス イ ッ チ ７ ６ は 有 効 に 開 か れ 、 画 像 整 列 器 ３ ２ か ら の 安 定 化 さ れ た 画 像 の 流 れ が
表 示 画 面 ２ ６ 上 に 現 れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 述 の よ う に 画 像 安 定 化 の 手 動 作 動 に 依 存 す る の で は な く 、 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ ３ ４
は 、 画 像 安 定 化 を 試 み る の を い つ 開 始 及 び 停 止 す る か を 適 応 的 に 決 定 す る 。 安 定 化 決 定 プ
ロ セ ッ サ は 、 図 １ に 示 す よ う に そ の 入 力 線 上 で 受 信 し た 情 報 を 処 理 す る こ と に よ っ て こ れ
を 行 い 、 図 ４ に 示 す 決 定 テ ー ブ ル に よ っ て 示 さ れ る よ う な 受 信 さ れ た 情 報 に 基 づ い て 決 定
を 行 う 。 上 述 の サ ー ベ イ モ ー ド 及 び タ ー ゲ ッ ト モ ー ド の 場 合 、 医 師 が プ ロ ー ブ を 素 早 く 動
か し て い る と き 又 は 体 を 横 切 っ て 長 い 距 離 に 亘 っ て 動 か し て い る と き 、 こ の 動 作 は 幾 つ か
の 方 法 で 検 出 さ れ う る 。 こ の プ ロ ー ブ の 動 き は 、 プ ロ ー ブ 動 き セ ン サ に よ っ て 推 定 さ れ 、
線 ５ ２ を 通 じ て 動 き 推 定 器 へ 通 信 さ れ る こ と に よ っ て 推 定 さ れ て も よ く 、 又 は 、 画 像 中 の
顕 著 な 動 き ア ー テ ィ フ ァ ク ト 又 は 、 画 像 か ら 画 像 へ の 強 い ド ッ プ ラ 信 号 、 又 は 異 な る 解 剖
学 的 構 造 が 画 像 に 入 り そ の 後 出 る た め １ つ の 画 像 か ら 他 の 画 像 へ の 内 容 の ゼ ロ 又 は ゼ ロ に
近 い 相 互 相 関 に よ っ て 推 定 さ れ て も よ い 。 こ の 動 き 情 報 は 、 線 ７ ４ を 通 じ て 安 定 化 決 定 プ
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ロ セ ッ サ ３ ４ へ 通 信 さ れ る 。 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ は 、 画 像 中 の プ ロ ー ブ 又 は 解 剖 学 的 構
造 が 長 い 距 離 に 亘 っ て 動 い た か 、 又 は 、 プ ロ ー ブ 又 は 解 剖 学 的 構 造 が 素 早 く 動 い て い る か
の 結 論 を 得 る 。 こ れ ら の 条 件 下 で 、 画 像 安 定 化 は 始 ま ら ず 、 又 は 安 定 化 が 以 前 に 始 ま っ て
い る 場 合 は ロ ッ ク 解 除 さ れ （ 禁 止 さ れ ） る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 他 方 で 、 医 師 が 幾 つ か の 関 心 と な る 解 剖 学 的 構 造 の 位 置 を 見 つ け る と 、 プ ロ ー ブ の 動 き
は 、 医 師 が 画 像 中 の 解 剖 学 的 構 造 に 焦 点 を 当 て る と ほ と ん ど 停 止 す る 。 動 き は 、 解 剖 学 的
構 造 が ゆ っ く り と う ご き 、 短 い 距 離 に 亘 っ て 動 く よ う に 見 え る と き の 、 プ ロ ー ブ 又 は 解 剖
学 的 構 造 の 動 き だ け で あ る 。 こ れ は 、 患 者 が 協 力 的 で な い こ と 、 患 者 が 呼 吸 し て い る こ と
、 又 は 心 臓 と い っ た 器 官 の 自 然 の 動 き に よ る プ ロ ー ブ の 望 ま し く な い 動 き で あ り う る 。 こ
の 短 い 距 離 に 亘 る ゆ っ く り と し た 動 き が 動 き セ ン サ に よ っ て 検 出 さ れ る 場 合 、 安 定 化 決 定
プ ロ セ ッ サ ３ ４ は 、 制 御 線 ６ ６ 、 ６ ８ を 通 じ て 安 定 化 処 理 を 作 動 さ せ る か 、 以 前 に 作 動 さ
れ た 安 定 化 処 理 を 動 作 状 態 に ロ ッ ク し た ま ま と さ せ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 医 師 が 、 解 剖 学 的 構 造 の １ つ の 部 分 の 診 断 を 終 了 し 、 他 の 関 心 と な る 特 徴 を 探 し 始 め る
と 、 画 像 中 の プ ロ ー ブ 又 は 解 剖 学 的 構 造 は 、 か な り の 距 離 に 亘 っ て ゆ っ く り と 動 き 始 め 、
新 し い 解 剖 学 的 構 造 が プ ロ ー ブ の 画 像 開 口 に 入 り そ の 後 出 る 。 こ の 条 件 が 検 出 さ れ る と 、
安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ ３ ４ は 、 医 師 が 解 剖 学 的 構 造 の サ ー ベ イ を 再 び 始 め る こ と が で き る
よ う 、 安 定 化 処 理 を ロ ッ ク 解 除 す る こ と に よ っ て 応 答 す る 。 視 野 の 中 へ 動 き そ の 後 出 る 解
剖 学 的 構 造 を 整 列 さ せ よ う と す る 試 み は 無 駄 な も の で あ り 、 な ぜ な ら ば 画 像 中 に 維 持 さ れ
て い る 任 意 の 特 徴 は 直 ぐ に ビ ュ ー か ら 消 え 、 続 く 整 列 の た め に は 利 用 可 能 で な い か ら で あ
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ４ の 決 定 テ ー ブ ル は 、 画 像 処 理 に 基 づ く 幾 つ か の 決 定 規 準 を 示 す 。 １ つ は 、 １ つ の 画
像 フ レ ー ム か ら 他 の 画 像 フ レ ー ム へ の 画 像 中 の 幾 つ か の 画 素 の み の 動 き が 、 安 定 化 処 理 が
ロ ッ ク さ れ た ま ま と さ れ 、 動 作 し 続 け る と い う 決 定 を 与 え る こ と で あ る 。 こ の よ う な 条 件
の 例 と し て は 、 心 臓 の 撮 像 が あ り 、 心 臓 は 画 像 中 で 安 定 し 静 止 し た ま ま に 維 持 さ れ る が 、
弁 は 開 い た り 閉 じ た り す る こ と が わ か る 。 弁 の 動 き は 、 そ れ ら が 配 置 さ れ て い る 画 像 の 小
さ い 領 域 中 で 弁 が 顕 著 に 変 化 す る よ う に 見 え る 画 素 を 生 じ さ せ る が 、 心 臓 の 残 る 部 分 を 表
示 す る 画 素 は 、 １ つ の フ レ ー ム か ら 他 の フ レ ー ム へ 比 較 的 静 止 し た ま ま で あ り 、 心 臓 が 拍
動 す る に つ れ て 動 く の み で あ る 。 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ ３ ４ は 、 こ の 条 件 を 検 出 す る と 、
医 師 が プ ロ ー ブ を 安 定 さ せ て 持 と う と 試 み 、 が 図 の 同 一 の 領 域 中 で 拍 動 す る 心 臓 を 安 定 化
さ せ よ う と す る と 想 定 す る 。 心 臓 の 動 き 又 は 振 れ （ ｓ ｗ ｉ ｎ ｇ ｉ ｎ ｇ ） は 、 可 能 で あ れ ば
、 安 定 化 処 理 中 に 除 去 さ れ る が 、 心 臓 が 拍 動 す る の に 伴 う 心 臓 の 形 状 の 変 化 、 並 び に 、 心
臓 弁 が 開 く と き 及 び 閉 じ る と き の 心 臓 弁 の 動 き と い っ た 局 所 化 さ れ た 動 き に つ い て 補 償 す
る こ と に つ い て の 試 み は さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 決 定 テ ー ブ ル に 示 さ れ た 他 の 条 件 は 、 画 像 中 の 多 く の 画 素 が フ レ ー ム か ら フ レ ー ム へ 移
動 す る こ と で あ る 。 こ れ は 、 Ｍ Ｓ Ａ Ｄ 処 理 と し て 画 像 処 理 に よ っ て 検 出 さ れ う る 他 の 条 件
で あ る 。 画 像 中 の 多 く の 画 素 が 動 く と き 、 即 ち 大 局 的 な 動 き の 条 件 で は 、 特 に 、 条 件 が 幾
つ か の フ レ ー ム に 対 し て 維 持 さ れ る か 、 同 じ 方 向 で 繰 り 返 さ れ る 場 合 、 医 師 は 異 な る 解 剖
学 的 構 造 を 探 し て い る た め で あ る 。 こ れ ら の 条 件 下 で は 、 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ ３ ４ は 、
安 定 化 処 理 を ロ ッ ク 解 除 さ れ る 。 し か し な が ら 、 以 下 に 説 明 す る よ う に 、 医 師 が プ ロ ー ブ
を 「 サ ー ベ イ 」 モ ー ド で 動 か し て い る と き 、 ジ ッ タ を 除 去 す る の が 望 ま し い こ と が あ る 。
画 像 中 の 多 く の 画 素 の 短 い 突 然 の 動 き は 医 師 又 は 協 力 的 で な い 患 者 に よ る 反 射 的 な 動 き に
よ る も の で あ り う る た め 、 決 定 は 、 図 ４ 中 の テ ー ブ ル で ア ス タ リ ス ク （ ＊ ） と と も に 示 さ
れ る 。 従 っ て 、 安 定 化 決 定 プ ロ セ ッ サ ３ ４ は 、 多 く の 画 素 の 瞬 間 的 な 動 き の た め に 、 よ り
長 い 期 間 の 効 果 が 登 録 さ れ る ま で 、 安 定 化 モ ー ド に ロ ッ ク さ れ た ま ま と な り う る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ４ の 表 は ま た 、 Ｍ Ｓ Ａ Ｄ 処 理 と い っ た 連 続 的 な 画 像 の 位 置 合 わ せ 処 理 か ら 生 ず る 低 い
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位 置 合 わ せ 係 数 の 条 件 を 示 す 。 低 い 位 置 合 わ せ 係 数 は 、 例 え ば 、 プ ロ ー ブ が ２ 次 元 画 像 に
対 し て 仰 角 （ elevation） 方 向 に 動 く と き 、 又 は 長 い 距 離 に 亘 っ て 面 内 （ in-plane） の 動
き が 生 ず る と き に 生 じ う る 。 こ れ ら の 条 件 は 、 安 定 化 を 維 持 す る こ と が 困 難 で あ る か そ う
で な け れ ば 不 可 能 で あ る 条 件 で あ り 、 従 っ て 低 い 位 置 合 わ せ 係 数 に 対 す る 通 常 の 応 答 は 安
定 化 動 作 を ロ ッ ク 解 除 す る こ と 又 は 禁 止 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 に よ る か な り 強 調 さ れ た 超 音 波 撮 像 の 特 徴 は 、 幅 広 い ビ ュ ー 画 像 中 に 見
つ け ら れ る 特 徴 が よ り 詳 細 な 解 析 の た め に 拡 大 さ れ る 「 ズ ー ム 」 特 徴 で あ る 。 図 ５ は 、 血
管 ７ ０ を 示 す 超 音 波 画 像 ６ ０ を 示 す 。 一 般 的 に は 、 か か る 画 像 は 、 血 管 ７ ０ 内 の 血 流 の 速
度 又 は 強 度 が 色 で 示 さ れ る カ ラ ー フ ロ ー 画 像 と し て 表 示 さ れ る 。 こ の 例 で は 、 血 管 ７ ０ の
分 岐 ７ ２ が 、 医 師 に よ っ て 、 更 な る 検 査 の た め に タ ー ゲ ッ ト と さ れ る 。 分 岐 ７ ２ を 含 む 画
像 中 の 関 心 領 域 （ Ｒ Ｏ Ｉ ） は 、 ボ ッ ク ス ８ ６ に よ っ て 線 引 き さ れ て い る 。 分 岐 ７ ２ は 、 ボ
ッ ク ス ８ ６ 中 の 解 剖 学 的 構 造 を フ ル 画 像 ６ ０ と 同 じ 寸 法 の 拡 大 さ れ た ビ ュ ー の 中 に 表 示 す
る こ と に よ っ て 拡 大 又 は ズ ー ム さ れ る 。 こ れ は 、 ボ ッ ク ス ８ ６ 中 の 画 素 を 、 ズ ー ム さ れ た
Ｒ Ｏ Ｉ が フ ル サ イ ズ の 画 像 と し て 示 さ れ る よ り 大 き い 表 示 マ ッ プ へ 再 マ ッ プ す る こ と に よ
っ て 行 わ れ う る 。 ズ ー ム さ れ た 時 に Ｒ Ｏ Ｉ が フ ル サ イ ズ ボ ッ ク ス 中 の 解 剖 学 的 構 造 を 安 定
化 さ せ る よ う 画 像 を ズ ー ム す る と き に 、 医 師 が 解 剖 学 的 構 造 の 詳 細 な 評 価 を 行 う こ と を 可
能 と す る こ と が 望 ま し い 。 本 発 明 の 原 理 に 従 っ て こ れ を 行 う た め の １ つ の 方 法 は 、 フ ル 画
像 ６ ０ が ｎ 本 の 走 査 線 （ そ の う ち エ ッ ジ 走 査 ラ イ ン １ 及 び ｎ は 画 像 ６ ０ の 一 番 上 に ラ ベ ル
づ け さ れ る ） に よ っ て 走 査 さ れ う る こ と に 留 意 す る こ と で あ る 。 Ｒ Ｏ Ｉ ボ ッ ク ス ８ ６ は 、
ｎ 本 の 走 査 線 の 走 査 線 ｊ 乃 至 ｋ に よ っ て の み 走 査 さ れ る 。 し か し な が ら 、 解 剖 学 的 構 造 ７
２ 又 は 撮 像 プ ロ ー ブ が 動 く と 、 Ｒ Ｏ Ｉ ボ ッ ク ス は 異 な る 一 組 の 走 査 線 の ビ ュ ー の 視 野 内 に
あ る 。 例 え ば 、 ボ ッ ク ス ８ ６ は 、 左 へ ２ 本 の 走 査 線 の 距 離 だ け 動 く と 、 走 査 線 ｊ － ２ 乃 至
ｋ － ２ に よ っ て 走 査 さ れ る 。 図 １ の 安 定 化 シ ス テ ム は 、 線 ７ ８ を 通 じ て ビ ー ム フ ォ ー マ へ
走 査 線 ｊ － ２ 乃 至 ｋ － ２ で Ｒ Ｏ Ｉ を 走 査 す る よ う 命 令 を 発 行 す る こ と に よ り 、 ま た 、 走 査
線 ｊ － ２ 乃 至 ｋ － ２ の 横 方 向 の 範 囲 内 で Ｒ Ｏ Ｉ を ズ ー ム す る よ う 画 像 プ ロ セ ッ サ に 命 令 を
与 え る こ と に よ っ て 、 こ の 動 き に 反 応 す る 。 い ず れ の 場 合 も 、 安 定 化 は Ｒ Ｏ Ｉ ボ ッ ク ス ８
６ 内 で 解 剖 学 的 構 造 に 対 し て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 動 く Ｒ Ｏ Ｉ ボ ッ ク ス の 問 題 に 対 す る 他 の ア プ ロ ー チ は 、 解 剖 学 的 構 造 の 動 き を 追 跡 し 、
次 に 、 超 音 波 シ ス テ ム の た め に Ｒ Ｏ Ｉ ボ ッ ク ス ８ ６ を 解 剖 学 的 構 造 又 は プ ロ ー ブ の 動 き と
同 期 さ せ て 動 か す こ と で あ る 。 こ れ は 、 血 管 ７ ２ を 、 画 像 全 体 が 動 く と き で あ っ て も Ｒ Ｏ
Ｉ ボ ッ ク ス ８ ６ 内 に 常 に 位 置 し た ま ま と さ せ る 。 こ れ は 、 定 量 化 さ れ た 測 定 値 の イ ン テ グ
リ テ ィ が 、 例 え ば Ｒ Ｏ Ｉ ボ ッ ク ス 内 の 解 剖 学 的 構 造 に 対 し て 時 間 に 亘 っ て 行 わ れ る ま ま に
維 持 す る 。 ３ 次 元 撮 像 の 場 合 の よ う に 、 画 像 デ ー タ セ ッ ト 中 に 仰 角 次 元 が 表 さ れ て い る と
き 、 ３ つ の 方 向 全 て に お け る 動 き は 、 関 心 と な る 解 剖 学 的 構 造 を 追 跡 し 解 剖 学 的 構 造 の 安
定 化 に 対 す る ロ ッ ク を 維 持 す る よ う 、 分 析 さ れ う る 。 隣 接 し た 平 行 な 画 像 平 面 上 に あ る ３
つ の 画 像 平 面 の 単 純 な 場 合 、 表 示 さ れ る 平 面 は 、 一 般 的 に は 中 央 の 平 面 で あ り 、 こ れ は 仰
角 開 口 の 中 心 に あ る 。 し か し 、 仰 角 次 元 に 動 き が 生 じ 、 表 示 さ れ て い る 解 剖 学 的 構 造 が 隣
接 す る 仰 角 平 面 へ と 動 い た 場 合 、 表 示 さ れ た 画 像 と し て 隣 接 仰 角 平 面 を 用 い る こ と に よ っ
て 画 像 安 定 化 は な お 行 わ れ う る 。 ２ 次 元 ア レ イ は 、 超 音 波 シ ス テ ム が １ つ の 平 面 か ら 他 の
平 面 へ と 仰 角 次 元 中 で 動 き を 追 跡 す る こ と を 可 能 と す る こ と が 認 め ら れ よ う 。 こ の 可 能 性
は ま た 、 ３ 次 元 デ ー タ セ ッ ト か ら 合 成 さ れ た 平 面 で あ る 多 平 面 リ フ ォ ー マ ッ ト （ Ｍ Ｐ Ｒ ）
平 面 が 、 関 心 と な る 解 剖 学 的 構 造 が Ｍ Ｐ Ｒ 平 面 か ら 多 の 平 面 へ 動 く に つ れ て 追 跡 す る こ と
を 可 能 と す る 。 解 剖 学 的 構 造 が 異 な る Ｍ Ｐ Ｒ 平 面 へ 動 く と 、 Ｍ Ｐ Ｒ 画 像 の た め に 新 し い 一
組 の 平 面 座 標 が 用 い ら れ 、 動 き が 存 在 す る 場 合 で も 表 示 画 面 上 で 解 剖 学 的 構 造 が 静 止 し た
ま ま で あ る こ と を 可 能 と す る 。 面 内 の 動 き を 追 う た め に 用 い ら れ る 相 関 で は 、 フ レ ー ム か
ら フ レ ー ム へ の 相 関 の 相 互 相 関 係 数 は 、 一 般 的 に 安 定 化 に 用 い ら れ る 。 動 き が 、 面 内 次 元
で は な く 仰 角 次 元 に 追 跡 さ れ る と き 、 フ レ ー ム か ら フ レ ー ム へ の 非 相 関 は し ば し ば 、 安 定
化 意 思 決 定 を 行 う と き の 望 ま し い 指 標 で あ る 。

10

20

30

40

50

(8) JP 2005-511129 A 2005.4.28



【 ０ ０ ２ ２ 】
　 画 像 安 定 化 の た め に 動 き 推 定 器 ３ ０ に よ っ て 推 定 さ れ る 動 き は 、 他 の 目 的 の た め に 使 用
さ れ う る 。 検 出 さ れ る 動 き は 、 フ ラ ッ シ ュ 抑 制 ア ル ゴ リ ズ ム に 対 し て 、 例 え ば ア ル ゴ リ ズ
ム の パ フ ォ ー マ ン ス の ロ バ ス ト さ を 改 善 さ せ る た め に 供 給 さ れ う る 。 本 発 明 の よ り 安 定 化
さ れ る 画 像 は 、 一 般 的 に は 、 通 常 は 何 ら か の 形 の 時 間 的 な 平 均 化 を 含 む 改 善 さ れ た 持 続 的
な 処 理 を 示 す 。 空 間 座 標 が 画 像 の 時 間 的 な シ ー ケ ン ス に 亘 っ て 維 持 さ れ る と き 、 例 え ば ピ
ー ク フ ロ ー 速 度 が 時 間 的 に 持 続 さ れ る 米 国 特 許 第 ５ ， ２ １ ５ ， ０ ９ ４ 号 明 細 書 に 示 さ れ る
よ う に 、 持 続 的 な ア ル ゴ リ ズ ム は よ り よ く 動 作 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 述 し た よ う に 、 ビ ュ ー の 所 望 の 動 き を 続 け る こ と を 可 能 と し つ つ 、 プ ロ ー ブ が 体 に 沿
っ て 意 図 的 に 動 か さ れ て い る 間 に 画 像 中 の 「 ジ ッ タ 」 を 取 り 出 す こ と が 有 用 な こ と が あ る
。 望 ま し く な い ジ ッ タ は 、 し ば し ば 、 比 較 的 高 い 周 波 数 、 短 い 持 続 時 間 の 動 き に よ っ て 特
徴 付 け ら れ 、 こ れ に 基 づ い て 区 別 さ れ う る 。 本 発 明 の 更 な る 面 に よ れ ば 、 ジ ッ タ が 存 在 す
る と き 、 リ ア ル タ イ ム 撮 像 は 、 ｘ 方 向 及 び ｙ 方 向 で 連 続 す る 画 像 の 間 の 平 行 移 動 を 推 定 す
る こ と に よ り 、 安 定 化 さ れ う る 。 両 方 の 方 向 の 動 き の 測 度 も ま た 推 定 さ れ 、 こ れ は 所 与 の
方 向 を フ レ ー ム 間 時 間 間 隔 で 割 っ た 比 に 等 し い 。 各 方 向 上 の 現 在 画 像 と 先 行 画 像 の 間 の 平
行 移 動 は 、 例 え ば １ ０ 乃 至 １ ５ 枚 の 画 像 と い っ た Ｎ 枚 の 先 行 画 像 の 間 の 平 行 移 動 と 一 緒 に
用 い ら れ 、 有 効 に 低 域 通 過 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ 、 先 行 画 像 に 対 す る 現 在 の 画 像 に つ い て 各
方 向 に フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 平 行 移 動 値 を 生 じ さ せ る 。 低 域 通 過 フ ィ ル タ リ ン グ は 、 望 ま
し く な い 高 周 波 数 の 動 き （ ジ ッ タ ） よ り も 低 い カ ッ ト オ フ 周 波 数 を 有 す る Ｂ ｕ ｔ ｔ ｅ ｒ ｗ
ｏ ｒ ｔ ｈ フ ィ ル タ と い っ た デ ィ ジ タ ル フ ィ ル タ に よ っ て 実 行 さ れ う る 。 低 域 通 過 フ ィ ル タ
リ ン グ は ま た 、 図 ３ に モ デ ル 化 さ れ る よ う に 平 均 化 処 理 に よ っ て 、 又 は 慣 性 フ ィ ル タ に よ
っ て 、 Ｎ 枚 の 先 行 画 像 の 累 積 的 な 動 き を 統 合 す る こ と に よ っ て も 達 成 さ れ う る 。 慣 性 フ ィ
ル タ は 、 上 述 の 速 度 推 定 値 を 用 い る 。 現 在 画 像 中 の 参 照 点 は 、 画 素 の 原 点 、 画 像 の コ ー ナ
、 又 は 他 の 識 別 さ れ る 参 照 点 に 対 し て 決 定 さ れ 、 新 し い 画 像 は 、 フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 平
行 移 動 値 に 従 っ て 新 し い 参 照 点 へ 歪 め ら れ る か 平 行 移 動 さ れ る 。 こ の フ ィ ル タ リ ン グ さ れ
た 平 行 移 動 値 は 、 実 質 的 に は ユ ー ザ に よ る プ ロ ー ブ の 意 図 的 な 動 き を 表 わ す が 、 望 ま れ て
い な い 画 像 ジ ッ タ に よ る 動 き を 減 少 さ せ る た め に フ ィ ル タ リ ン グ 処 理 に よ っ て 減 衰 さ れ る
。 持 続 性 が 用 い ら れ る 場 合 、 持 続 性 の 計 算 に お い て 以 前 に 用 い ら れ た フ レ ー ム は ま た 、 普
遍 的 な ア ル ゴ リ ズ ム の 満 足 の い く 動 作 の た め に 現 在 画 像 に 整 列 さ れ る べ き で あ る 。 プ ロ ー
ブ は 、 体 の 表 面 を 横 切 っ て 動 か さ れ る た め 、 プ ロ ー ブ の 動 き か ら 生 ず る 意 図 的 な 動 き の 殆
ど は ｘ 方 向 で あ り 、 ｙ 方 向 に は 意 図 的 な 動 き は ほ と ん ど な い 。 こ の こ と は 、 フ ィ ル タ リ ン
グ 処 理 の た め に 時 定 数 又 は カ ッ ト オ フ を 選 ぶ と き に 考 慮 に 入 れ ら れ 、 ｙ 方 向 フ ィ ル タ リ ン
グ 処 理 で は 、 ｘ 方 向 フ ィ ル タ リ ン グ 処 理 に 用 い ら れ る よ り も 小 さ い 時 定 数 又 は よ り 低 い 周
波 数 カ ッ ト オ フ が 用 い ら れ る 。 所 望 で あ れ ば 、 フ レ ー ム か ら フ レ ー ム へ の 平 行 移 動 に 最 大
限 界 が 設 定 さ れ え 、 限 界 を 超 え る 推 定 値 を 用 い た 平 行 移 動 は 限 界 値 に 制 約 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 原 理 に よ り 構 築 さ れ た 超 音 波 シ ス テ ム を ブ ロ ッ ク 図 の 形 式 で 示 す 図 で あ
る 。
【 図 ２ ａ 】 超 音 波 画 像 の 安 定 化 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ｂ 】 超 音 波 画 像 の 安 定 化 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 機 械 的 な 同 等 の も の に よ る 画 像 安 定 化 の 原 理 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 安 定 化 動 作 モ ー ド の ま ま で い る か 終 了 す る か の 動 作 の た め に 本 発 明 の 実 施 例 が 用
い る 決 定 テ ー ブ ル を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 関 心 領 域 の 境 界 を 画 成 す る ボ ッ ク ス を 有 す る 超 音 波 画 像 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ ａ 】

【 図 ２ ｂ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(11) JP 2005-511129 A 2005.4.28



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(12) JP 2005-511129 A 2005.4.28



フロントページの続き

(81)指定国　　　　  AP(GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM),EP(AT,
BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE,SK,TR),OA(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,
ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DZ,EC,EE,ES,
FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK,MN,MW,MX,MZ,N
O,NZ,OM,PH,PL,PT,RO,RU,SC,SD,SE,SG,SI,SK,SL,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,UA,UG,UZ,VC,VN,YU,ZA,ZM,ZW

(74)代理人  100107766
            弁理士　伊東　忠重
(72)発明者  ジャゴ，ジェイムズ　アール
            オランダ国，５６５６　アーアー　アインドーフェン，プロフ・ホルストラーン　６
(72)発明者  オルソン，ラーズ　ジェイ
            オランダ国，５６５６　アーアー　アインドーフェン，プロフ・ホルストラーン　６
Ｆターム(参考) 4C601 BB02  BB03  EE04  HH14  HH21  JB28  JB45  JC16  JC23  JC37 
　　　　 　　  5C054 CA08  EF06  EJ06  FA00  FC13  FE09  HA12 
　　　　 　　  5L096 BA06  BA13  HA04  MA03 

(13) JP 2005-511129 A 2005.4.28



专利名称(译) 超声图像稳定系统和方法

公开(公告)号 JP2005511129A 公开(公告)日 2005-04-28

申请号 JP2003548699 申请日 2002-11-20

[标]申请(专利权)人(译) 皇家飞利浦电子股份有限公司

申请(专利权)人(译) 皇家飞利浦电子股份有限公司的Vie

[标]发明人 ジャゴジェイムズアール
オルソンラーズジェイ

发明人 ジャゴ,ジェイムズ アール
オルソン,ラーズ ジェイ

IPC分类号 A61B8/08 A61B8/00 G01S7/52 G01S15/66 G06T7/20 H04N7/18

CPC分类号 A61B8/4254 A61B8/00 A61B8/0883 A61B8/0891 A61B8/461 A61B8/467 A61B8/5276 G01S7/52074 
G01S7/52084 G01S15/66

FI分类号 A61B8/08 G06T7/20.B H04N7/18.Q

F-TERM分类号 4C601/BB02 4C601/BB03 4C601/EE04 4C601/HH14 4C601/HH21 4C601/JB28 4C601/JB45 4C601
/JC16 4C601/JC23 4C601/JC37 5C054/CA08 5C054/EF06 5C054/EJ06 5C054/FA00 5C054/FC13 
5C054/FE09 5C054/HA12 5L096/BA06 5L096/BA13 5L096/HA04 5L096/MA03

代理人(译) 伊藤忠彦

优先权 10/010298 2001-12-05 US

其他公开文献 JP4219812B2

外部链接 Espacenet

摘要(译)

所述探头的移动，所述解剖结构的运动，或在其中的任一个的存在的解
剖结构的图像是超声诊断成像系统被稳定提供。决策处理器分析运动的
影响并决定是否禁止或允许图像稳定。图像根据探头运动检测，图像分
析或二者进行解剖学对准。稳定系统可以手动或自动操作，也可以自适
应地操作。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a36220f5-99a3-45aa-9409-63fa57bfa56b
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/021745097/publication/JP2005511129A?q=JP2005511129A

