
(57)【要約】

　【課題】　プローブの方向を変えてレーザ照射方向を

変えることが困難な狭い体腔内に挿入して使用する場合

にも、レーザ照射部位にレーザを正確に照射する。

　【解決手段】　音響素子２は超音波信号により２次元

の走査面を走査するとともに２次元の走査面と直交する

方向に揺動し、音響素子にはその配列方向に沿って治療

用レーザ照射窓４が設けられている。筐体１ａの背後か

ら送られてくる治療用レーザ光Ｌの光路を反射ミラー５

ｂにより折り曲げてポリゴンミラー５ｃの反射面の方向

に反射し、ポリゴンミラーを回転して治療用レーザ光を

レーザ照射窓方向に偏向する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 信 号 に よ り ２ 次 元 的 に 走 査 す る と と も に 、 前 記 ２ 次 元 的 に 走 査 す る 走 査 面 と 直 交
す る 方 向 に 揺 動 す る こ と に よ り ３ 次 元 エ コ ー デ ー タ を 取 得 す る 音 響 素 子 と 、
　 前 記 音 響 素 子 が 走 査 す る ２ 次 元 の 走 査 面 に 沿 っ て 放 射 方 向 の レ ー ザ 出 射 角 度 が 制 御 可 能
で あ る と と も に 、 前 記 音 響 素 子 と 一 体 で 揺 動 し て 前 記 ２ 次 元 の 走 査 面 と 直 交 す る 方 向 の レ
ー ザ 出 射 角 度 が 制 御 可 能 な レ ー ザ 照 射 手 段 と を 、
　 備 え た レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 音 響 素 子 は 、 一 方 向 に 配 列 さ れ た 複 数 の 音 響 素 子 で 構 成 さ れ 、
　 前 記 レ ー ザ 照 射 手 段 は 、 レ ー ザ 光 を 前 記 音 響 素 子 が 走 査 す る ２ 次 元 の 走 査 面 に 沿 っ て 放
射 方 向 に 偏 向 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 音 響 素 子 は 、 一 方 向 に 配 列 さ れ た 複 数 の 音 響 素 子 で 構 成 さ れ 、
　 前 記 レ ー ザ 照 射 手 段 は 、 前 記 複 数 の 音 響 素 子 の 配 列 方 向 に 沿 っ て 配 列 さ れ て 各 放 射 方 向
に レ ー ザ 光 を 出 射 す る 複 数 の レ ー ザ 光 発 光 素 子 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載
の レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 音 響 素 子 は 、 前 記 ２ 次 元 の 走 査 面 に 沿 っ て 回 転 し 、
　 前 記 レ ー ザ 照 射 手 段 は 、 前 記 音 響 素 子 と 共 に ２ 次 元 の 走 査 面 に 沿 っ て 回 転 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 と 、
　 前 記 音 響 素 子 に よ り 得 ら れ た ３ 次 元 エ コ ー デ ー タ か ら ３ 次 元 画 像 を 構 築 す る 手 段 と 、
　 前 記 構 築 し た ３ 次 元 画 像 の 座 標 に 基 づ い て 前 記 レ ー ザ 照 射 手 段 が 照 射 す る レ ー ザ 光 の 前
記 ２ 次 元 の 走 査 面 の 放 射 方 向 の 出 射 角 度 と 前 記 ２ 次 元 の 走 査 面 と 直 交 す る 方 向 の 出 射 角 度
を 制 御 す る 手 段 と を 、
　 備 え た レ ー ザ 治 療 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 レ ー ザ 治 療 部 位 に レ ー ザ を 照 射 す る レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 及 び レ ー ザ 治 療
超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 断 層 画 像 を 見 な が ら レ ー ザ 照 射 部 位 を 特 定 し て レ ー ザ 照 射 部 位 を 焼 灼 す る 従 来 例
と し て は 下 記 の 特 許 文 献 １ 、 ２ に 開 示 さ れ て い る 技 術 が あ る 。 ま た 、 体 腔 内 に 挿 入 す る 従
来 例 の レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 と し て 、 例 え ば 下 記 の 特 許 文 献 ３ に 提 案 さ れ て い る も の が
あ る 。 ま た 、 レ ー ザ 治 療 法 と し て 、 腫 瘍 親 和 性 の あ る 光 感 受 性 物 質 を 体 内 に 投 与 し た 後 、
腫 瘍 組 織 に レ ー ザ 光 を 照 射 す る こ と に よ り 光 化 学 反 応 を 引 き 起 こ さ せ て 腫 瘍 組 織 を 変 成 ・
壊 死 さ せ る Ｐ Ｄ Ｔ （ Photodynamic Therapy／ 光 線 力 学 的 療 法 ） が 知 ら れ て い る 。 Ｐ Ｄ Ｔ な
ど の レ ー ザ 治 療 法 と し て 好 適 な レ ー ザ 波 長 と し て は 、 下 記 の 非 特 許 文 献 １ に よ れ ば 、 血 液
中 の ヘ モ グ ロ ビ ン が ６ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 を 吸 収 し て 効 果 が 少 な い こ と か ら 、 ６ ０ ０ ｎ ｍ 以 上 が
望 ま し い こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 公 昭 ６ ３ － ２ ０ ５ ４ ７ 号 公 報 （ 第 １ 図 ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ２ － ５ ９ ３ ６ 号 公 報 （ 第 ４ 図 ）
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ４ － ２ ８ ５ ５ ４ ８ 号 公 報 （ 要 約 書 ）
【 非 特 許 文 献 １ 】 レ ー ザ ー の 臨 床 、 渥 美 和 彦 、 昭 和 ５ ６ 年 １ １ 月 ２ ０ 日 、 ｐ ６ １ 、 図 １ ２
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 従 来 例 で は 、 ２ 次 元 の 超 音 波 断 層 画 像 を 見 な が ら レ ー ザ 照 射 部 位 を
特 定 す る の で 、 ２ 次 元 画 像 と 直 交 す る 方 向 に 対 し て は プ ロ ー ブ の 方 向 を 変 え な が ら レ ー ザ
照 射 部 位 を 特 定 す る 必 要 が あ り 、 こ の た め 、 経 膣 や 経 直 腸 な ど の 狭 い 体 腔 内 に 挿 入 し て プ
ロ ー ブ の 方 向 を 変 え て レ ー ザ 照 射 方 向 を 変 え る こ と が 困 難 な 場 合 に は 、 レ ー ザ 照 射 部 位 に
レ ー ザ を 正 確 に 照 射 す る こ と が で き な い と い う 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 上 記 従 来 例 の 問 題 点 に 鑑 み 、 プ ロ ー ブ の 方 向 を 変 え て レ ー ザ 照 射 方 向 を 変 え る
こ と が 困 難 な 狭 い 体 腔 内 に 挿 入 し て 使 用 す る 場 合 に も 、 レ ー ザ 照 射 部 位 に レ ー ザ を 正 確 に
照 射 す る こ と が で き る レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 及 び レ ー ザ 治 療 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る
こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 は 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 超 音 波 信 号 に よ り ２ 次
元 的 に 走 査 す る と と も に 、 前 記 ２ 次 元 的 に 走 査 す る 走 査 面 と 直 交 す る 方 向 に 揺 動 す る こ と
に よ り ３ 次 元 エ コ ー デ ー タ を 取 得 す る 音 響 素 子 と 、
　 前 記 音 響 素 子 が 走 査 す る ２ 次 元 の 走 査 面 に 沿 っ て 放 射 方 向 の レ ー ザ 出 射 角 度 が 制 御 可 能
で あ る と と も に 、 前 記 音 響 素 子 と 一 体 で 揺 動 し て 前 記 ２ 次 元 の 走 査 面 と 直 交 す る 方 向 の レ
ー ザ 出 射 角 度 が 制 御 可 能 な レ ー ザ 照 射 手 段 と を 、
　 備 え た 構 成 と し た 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 照 射 す る レ ー ザ 光 の 、 ３ 次 元 音 響 素 子 の ２ 次 元 の 走 査 面 の 放 射 方 向 の
出 射 角 度 と ２ 次 元 の 走 査 面 と 直 交 す る 方 向 の 出 射 角 度 が 制 御 可 能 で あ る の で 、 プ ロ ー ブ の
方 向 を 変 え て レ ー ザ 照 射 方 向 を 変 え る こ と が 困 難 な 狭 い 体 腔 内 に 挿 入 し て 使 用 す る 場 合 に
も 、 レ ー ザ 照 射 部 位 に レ ー ザ を 正 確 に 照 射 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 前 記 音 響 素 子 は 、 一 方 向 に 配 列 さ れ た 複 数 の 音 響 素 子 で 構 成 さ れ 、
　 前 記 レ ー ザ 照 射 手 段 は 、 レ ー ザ 光 を 前 記 音 響 素 子 が 走 査 す る ２ 次 元 の 走 査 面 に 沿 っ て 放
射 方 向 に 偏 向 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 前 記 音 響 素 子 は 、 一 方 向 に 配 列 さ れ た 複 数 の 音 響 素 子 で 構 成 さ れ 、
　 前 記 レ ー ザ 照 射 手 段 は 、 前 記 複 数 の 音 響 素 子 の 配 列 方 向 に 沿 っ て 配 列 さ れ て 各 放 射 方 向
に レ ー ザ 光 を 出 射 す る 複 数 の レ ー ザ 光 発 光 素 子 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 前 記 音 響 素 子 は 、 前 記 ２ 次 元 の 走 査 面 に 沿 っ て 回 転 し 、
　 前 記 レ ー ザ 照 射 手 段 は 、 前 記 音 響 素 子 と 共 に ２ 次 元 の 走 査 面 に 沿 っ て 回 転 す る こ と を 特
徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の レ ー ザ 治 療 超 音 波 診 断 装 置 は 、 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、
　 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 と 、
　 前 記 音 響 素 子 に よ り 得 ら れ た ３ 次 元 エ コ ー デ ー タ か ら ３ 次 元 画 像 を 構 築 す る 手 段 と 、
　 前 記 構 築 し た ３ 次 元 画 像 の 座 標 に 基 づ い て 前 記 レ ー ザ 照 射 手 段 が 照 射 す る レ ー ザ 光 の 前
記 ２ 次 元 の 走 査 面 の 放 射 方 向 の 出 射 角 度 と 前 記 ２ 次 元 の 走 査 面 と 直 交 す る 方 向 の 出 射 角 度
を 制 御 す る 手 段 と を 備 え た 構 成 と し た 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 既 存 の ３ 次 元 超 音 波 診 断 装 置 を 利 用 し て 、 レ ー ザ 照 射 部 位 に レ ー ザ を
正 確 に 照 射 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 プ ロ ー ブ の 方 向 を 変 え て レ ー ザ 照 射 方 向 を 変 え る こ と が 困 難 な 狭 い 体
腔 内 に 挿 入 し て 使 用 す る 場 合 に も 、 レ ー ザ 照 射 部 位 に レ ー ザ を 正 確 に 照 射 す る こ と が で き
る 。 ま た 、 既 存 の ３ 次 元 超 音 波 診 断 装 置 を 利 用 し て 、 レ ー ザ 照 射 部 位 に レ ー ザ を 正 確 に 照
射 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
　 ＜ 第 １ の 実 施 の 形 態 ＞
　 図 １ は 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 の 第 １ の 実 施 の 形 態 を 示 す 構 成 図 で あ り 、
図 １ （ ａ ） は 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 １ の 音 響 素 子 を 正 面 か ら 見 た 図 、 図 １
（ ｂ ） は 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 １ を 側 面 か ら 見 た 図 で あ る 。 レ ー ザ 治 療 超
音 波 探 触 子 １ を 構 成 す る 複 数 の 音 響 素 子 ２ は 、 図 １ （ ａ ） に お い て は 上 下 方 向 に 、 図 １ （
ｂ ） に お い て は 図 面 と 直 交 す る 方 向 に 配 列 さ れ 、 複 数 の 音 響 素 子 ２ す べ て の 各 駆 動 タ イ ミ
ン グ を 制 御 す る こ と に よ り 図 ２ に 示 す よ う に 断 層 面 １ ０ ０ を 扇 状 に ２ 次 元 走 査 す る 超 音 波
セ ク タ 電 子 ス キ ャ ニ ン グ 音 響 素 子 で あ る 。 ま た 、 音 響 素 子 ２ は ２ 次 元 走 査 面 と 直 交 す る 方
向 （ 図 １ （ ａ ） に お い て は 左 右 方 向 、 図 １ （ ｂ ） に お い て は 図 面 と 直 交 す る 方 向 ） に レ ー
ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 １ の 筐 体 １ ａ に 対 し て 揺 動 動 作 軸 ３ の 回 り を 揺 動 す る こ と に よ り 図 ２
に 示 す よ う に 患 部 ３ 次 元 （ ３ Ｄ ） 空 間 １ ０ １ を 走 査 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 図 １ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 音 響 素 子 ２ に は そ の 配 列 方 向 に 沿 っ て 治 療 用 レ ー ザ 照
射 窓 ４ が 設 け ら れ て い る 。 レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 １ 内 に は 図 １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 治
療 用 レ ー ザ 光 ス キ ャ ン ユ ニ ッ ト （ 以 下 単 に ス キ ャ ン ユ ニ ッ ト と も 言 う ） ５ が 音 響 素 子 ２ と
共 に 揺 動 動 作 軸 ３ の 回 り を 揺 動 可 能 に 設 け ら れ て い る 。 ス キ ャ ン ユ ニ ッ ト ５ は レ ー ザ 光 反
射 ユ ニ ッ ト ５ ａ を 有 し 、 レ ー ザ 光 反 射 ユ ニ ッ ト ５ ａ で は 、 筐 体 １ ａ の 背 後 か ら 不 図 示 の 光
フ ァ イ バ を 介 し て 送 ら れ て く る 治 療 用 レ ー ザ 光 Ｌ の 光 路 を 反 射 ミ ラ ー ５ ｂ に よ り 折 り 曲 げ
て ポ リ ゴ ン ミ ラ ー ５ ｃ の 反 射 面 の 方 向 に 反 射 し 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー ５ ｃ を 回 転 さ せ て こ の 治
療 用 レ ー ザ 光 Ｌ を 治 療 用 レ ー ザ 照 射 窓 ４ の 方 向 に 偏 向 す る 。 こ の た め 、 図 ２ に 示 す よ う に
治 療 用 レ ー ザ 光 Ｌ を 、 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー ５ ｃ の 回 転 角 度 位 置 に 応 じ て 音 響 素 子 ２ の 配 列 方 向
の 所 望 の 角 度 に 照 射 す る こ と が で き 、 ま た 、 ス キ ャ ン ユ ニ ッ ト ５ の 揺 動 角 度 位 置 に 応 じ て
音 響 素 子 ２ の 配 列 方 向 と 直 交 す る 方 向 の 所 望 の 角 度 に 照 射 す る こ と が で き る 。 ま た 、 図 ２
に 示 す レ ー ザ 治 療 部 位 １ ０ ２ の 位 置 は 、 音 響 素 子 ２ に よ り ３ 次 元 で 走 査 さ れ て 得 ら れ た ３
次 元 断 層 画 像 の 患 部 ３ Ｄ 空 間 １ ０ １ の 座 標 か ら 求 め る こ と が で き る の で 、 こ の 座 標 に 応 じ
て 治 療 用 レ ー ザ 光 Ｌ の 照 射 タ イ ミ ン グ を 制 御 す る こ と に よ り レ ー ザ 治 療 部 位 １ ０ ２ の み に
ピ ン ポ イ ン ト で 治 療 用 レ ー ザ 光 Ｌ を 照 射 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ３ は レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 １ を 備 え た レ ー ザ 治 療 超 音 波 診 断 装 置 １ ０ の 構 成 を 示 す
。 超 音 波 送 信 ビ ー ム フ ォ ー マ １ ２ は 超 音 波 送 信 制 御 部 １ １ の 制 御 に 基 づ い て 、 レ ー ザ 治 療
超 音 波 探 触 子 １ 内 の 音 響 素 子 ２ が 断 層 面 １ ０ ０ を 扇 状 に ２ 次 元 走 査 す る た め の 駆 動 パ ル ス
を 発 生 し て 音 響 素 子 ２ に 出 力 し 、 ま た 、 素 子 揺 動 動 作 制 御 部 １ ４ は 音 響 素 子 ２ が ２ 次 元 走
査 面 と 直 交 す る 方 向 に 揺 動 し て 患 部 ３ Ｄ 空 間 １ ０ １ を 走 査 す る よ う に 制 御 す る 。 超 音 波 受
信 ビ ー ム フ ォ ー マ １ ３ は 音 響 素 子 ２ に よ り 得 ら れ た エ コ ー 信 号 の 位 相 を 調 整 す る な ど し て
３ Ｄ 信 号 処 理 部 １ ５ に 出 力 し 、 ３ Ｄ 信 号 処 理 部 １ ５ は ３ 次 元 エ コ ー デ ー タ か ら 、 ２ 次 元 画
面 上 に 表 示 す る た め の ３ 次 元 画 像 デ ー タ を 構 築 す る 。 ビ デ オ 処 理 部 １ ６ は ３ Ｄ 信 号 処 理 部
１ ３ に よ り 構 築 さ れ た ３ 次 元 画 像 デ ー タ を 輝 度 信 号 に 変 換 し て グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ １ ７ に
展 開 す る こ と に よ り ３ 次 元 画 像 を モ ニ タ １ ９ に 表 示 さ せ る 。 操 作 卓 ２ ０ は モ ニ タ １ ９ に 表
示 さ れ て い る ３ 次 元 画 像 の 座 標 に 対 し て レ ー ザ 照 射 位 置 を 指 定 す る こ と が 可 能 で あ り 、 レ
ー ザ 照 射 制 御 部 １ ８ は 操 作 卓 ２ ０ か ら 指 定 さ れ た レ ー ザ 照 射 位 置 に 応 じ て 治 療 用 レ ー ザ 光
Ｌ の 照 射 タ イ ミ ン グ を 制 御 す る 。 こ こ で 、 Ｐ Ｄ Ｔ に 利 用 す る 場 合 に は 、 レ ー ザ 波 長 と し て
は 、 非 特 許 文 献 １ に よ れ ば 、 血 液 中 の ヘ モ グ ロ ビ ン が ６ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 を 吸 収 し て 効 果 が 少
な い こ と か ら 、 ６ ６ ０ ｎ ｍ 程 度 を 用 い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ＜ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ＞
　 図 ４ は 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 示 す 構 成 図 で あ り 、
図 ４ （ ａ ） は レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 ３ ０ の 音 響 素 子 ２ を 正 面 か ら 見 た 図 、 図 ４ （ ｂ ） は
レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 ３ ０ を 側 面 か ら 見 た 図 で あ る 。 レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 ３ ０ を 構
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成 す る 音 響 素 子 ２ の 構 成 及 び 揺 動 機 構 は 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 じ で あ る の で 、 説 明 を 省 略
す る 。 第 ２ の 実 施 の 形 態 で は 、 音 響 素 子 ２ に は そ の 配 列 方 向 に 沿 っ て 複 数 の 治 療 用 半 導 体
レ ー ザ 素 子 列 ３ １ が 設 け ら れ 、 治 療 用 半 導 体 レ ー ザ 素 子 列 ３ １ の 各 素 子 に は 治 療 用 半 導 体
レ ー ザ ス キ ャ ン 配 線 ３ ２ が 接 続 さ れ て い る 。 第 ２ の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 治 療 用 レ ー ザ 光
Ｌ は 、 治 療 用 半 導 体 レ ー ザ 素 子 列 ３ １ の う ち 、 発 光 す る 素 子 を 選 択 す る こ と に よ り 音 響 素
子 ２ の 配 列 方 向 の 所 望 の 角 度 位 置 に 照 射 す る こ と が で き 、 ま た 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様
に ス キ ャ ン ユ ニ ッ ト ５ の 揺 動 角 度 位 置 に 応 じ て 音 響 素 子 ２ の 配 列 方 向 と 直 交 す る 方 向 の 所
望 の 角 度 位 置 に 照 射 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ＜ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ＞
　 図 ５ は 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 を 示 す 構 成 図 で あ り 、
図 ５ （ ａ ） は レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 ４ ０ の 音 響 素 子 ４ １ を 正 面 か ら 見 た 図 、 図 ５ （ ｂ ）
は レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 ４ ０ を 側 面 か ら 見 た 図 で あ る 。 音 響 素 子 ４ １ の 中 央 に は 半 導 体
レ ー ザ 素 子 （ 治 療 用 半 導 体 レ ー ザ 素 子 ） ４ ２ が 設 け ら れ 、 音 響 素 子 ４ １ は 半 導 体 レ ー ザ 素
子 ４ ２ と 共 に 、 メ カ ニ カ ル セ ク タ ス キ ャ ニ ン グ 回 転 用 ロ ー タ モ ー タ ４ ３ に 取 り 付 け ら れ て
図 ５ （ ａ ） に 示 す 矢 印 方 向 に 回 転 し て ２ 次 元 走 査 す る メ カ ニ カ ル セ ク タ ス キ ャ ニ ン グ 音 響
素 子 で あ る 。 メ カ ニ カ ル セ ク タ ス キ ャ ニ ン グ 回 転 用 ロ ー タ モ ー タ ４ ３ は ２ 次 元 走 査 面 と 直
交 す る 方 向 に 回 転 動 作 軸 ４ ６ の 回 り を 回 転 可 能 で あ り 、 こ の た め 、 音 響 素 子 ４ １ は ３ 次 元
で 走 査 す る こ と が で き る 。 第 ３ の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 半 導 体 レ ー ザ 素 子 ４ ２ は 、 音 響 素
子 ４ １ の ２ 次 元 走 査 方 向 位 置 と ２ 次 元 走 査 面 と 直 交 す る 方 向 位 置 に 応 じ て 駆 動 タ イ ミ ン グ
を 制 御 す る こ と に よ り 音 響 素 子 ４ １ の 走 査 方 向 と 同 じ 方 向 に 治 療 用 レ ー ザ 光 Ｌ を 照 射 す る
こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 、 プ ロ ー ブ の 方 向 を 変 え て レ ー ザ 照 射 方 向 を 変 え る こ と が 困 難 な 狭 い 体 腔 内 に
挿 入 し て 使 用 す る 場 合 に も 、 レ ー ザ 照 射 部 位 に レ ー ザ を 正 確 に 照 射 す る こ と が で き 、 ま た
、 既 存 の ３ 次 元 超 音 波 診 断 装 置 を 利 用 し て 、 レ ー ザ 照 射 部 位 に レ ー ザ を 正 確 に 照 射 す る こ
と が で き る と い う 効 果 を 有 し 、 ３ 次 元 の 超 音 波 探 触 子 及 び 超 音 波 診 断 装 置 な ど に 利 用 す る
こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 図 １ は 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 の 第 １ の 実 施 の 形 態 を 示 す 構 成 図 　
　 （ ａ ） レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 の 音 響 素 子 を 正 面 か ら 見 た 図 　 　 （ ｂ ） レ ー ザ 治 療 超 音
波 探 触 子 を 側 面 か ら 見 た 図
【 図 ２ 】 図 １ の レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 の 処 理 を 示 す 説 明 図
【 図 ３ 】 図 １ の レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 を 備 え た レ ー ザ 治 療 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す
ブ ロ ッ ク 図
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 示 す 構 成 図 　 　 （ ａ
） レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 の 音 響 素 子 を 正 面 か ら 見 た 図 　 　 （ ｂ ） レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触
子 を 側 面 か ら 見 た 図
【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 を 示 す 構 成 図 　 　 （ ａ
） レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子 の 音 響 素 子 を 正 面 か ら 見 た 図 　 　 （ ｂ ） レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触
子 を 側 面 か ら 見 た 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 １ 、 ３ ０ 、 ４ ０ 　 レ ー ザ 治 療 超 音 波 探 触 子
　 ２ 、 ４ １ 　 音 響 素 子
　 ４ 　 治 療 用 レ ー ザ 照 射 窓
　 ５ 　 治 療 用 レ ー ザ 光 ス キ ャ ン ユ ニ ッ ト
　 ５ ａ 　 レ ー ザ 光 反 射 ユ ニ ッ ト
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　 ５ ｂ 　 反 射 ミ ラ ー
　 ５ ｃ 　 ポ リ ゴ ン ミ ラ ー
　 １ ０ 　 レ ー ザ 治 療 超 音 波 診 断 装 置
　 １ １ 　 超 音 波 送 信 制 御 部
　 １ ２ 　 超 音 波 送 信 ビ ー ム フ ォ ー マ
　 １ ３ 　 超 音 波 受 信 ビ ー ム フ ォ ー マ
　 １ ４ 　 素 子 揺 動 動 作 制 御 部
　 １ ５ 　 ３ Ｄ 信 号 処 理 部
　 １ ６ 　 ビ デ オ 処 理 部
　 １ ７ 　 グ ラ フ ィ ッ ク メ モ リ
　 １ ８ 　 レ ー ザ 照 射 制 御 部
　 １ ９ 　 モ ニ タ
　 ２ ０ 　 操 作 卓
　 ３ １ 　 治 療 用 半 導 体 レ ー ザ 素 子 列
　 ３ ２ 　 治 療 用 半 導 体 レ ー ザ ス キ ャ ン 配 線
　 ４ ２ 　 半 導 体 レ ー ザ 素 子
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【 図 １ 】
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【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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