
(57)【要約】

【課題】動脈を模したファントムを作成した場合、ファ

ントム内に構成した動脈を模したチューブ構造の弾性体

の位置が、Ｂモード断層像からは正確に把握することが

できないという課題があり、特に長軸断面を計測する場

合、顕著となる。

【解決手段】チューブ構造を有した第一の弾性体と、前

記第一の弾性体の周囲に位置する第二の弾性体と、平面

を実質的に決めるガイドとを有し、前記ガイドから実質

的に決められる前記平面と、前記第一の弾性体における

測定対象面とが実質的に一致する構造とし、Ｂモード断

層画像に映し出される前記ガイドから、前記ファントム

内の前記チューブ構造を有した第一の弾性体に入射する

超音波ビームの角度を視覚的に容易に把握することを可

能にする。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
チ ュ ー ブ 構 造 を 有 す る 第 一 の 弾 性 体 と 、 前 記 第 一 の 弾 性 体 を 内 包 す る 第 二 の 弾 性 体 と 、 前
記 第 二 の 弾 性 体 は 前 記 第 一 の 弾 性 体 と 複 数 個 の ガ イ ド と を 有 し 、 前 記 第 一 の 弾 性 体 と 前 記
ガ イ ド と か ら 求 め ら れ る 前 記 平 面 と 、 前 記 第 一 の 弾 性 体 に お け る 測 定 対 象 面 と が 一 致 す る
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ガ イ ド は 、 前 記 第 二 の 弾 性 体 と 異 な る 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 有 す る 物 質 で 構 成 さ れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ガ イ ド は 、 複 数 の 線 状 の 構 造 物 に よ っ て 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記
載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ガ イ ド は 、 少 な く と も 一 つ の 点 状 の 構 造 物 と 、 少 な く と も 一 つ の 線 状 の 構 造 物 と に よ
り 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 ガ イ ド は 、 少 な く と も 三 つ の 点 状 の 構 造 物 に よ っ て 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 ガ イ ド は 、 少 な く と も 一 つ の 平 面 板 で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載
の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 ガ イ ド は 、 超 音 波 診 断 装 置 の プ ロ ー ブ が 接 す る 領 域 を 決 定 す る 構 造 体 と 、 前 記 第 二 の
弾 性 体 と 異 な る 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 有 す る 物 質 で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 構 造 体 は 、 前 記 プ ロ ー ブ の 形 状 に 実 質 的 に 合 致 す る よ う 、 前 記 第 二 の 弾 性 体 表 面 に 設
け ら れ た 凹 面 と し た 構 造 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン
ト ム 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 構 造 体 は 、 前 記 プ ロ ー ブ を 固 定 で き る 機 能 を 有 し 、 前 記 第 二 の 弾 性 体 表 面 に 設 け ら れ
た 治 具 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 第 二 の 弾 性 体 と 異 な る 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 有 す る 物 質 は 、 線 状 の 構 造 物 に よ っ て 構
成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 第 二 の 弾 性 体 と 異 な る 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 有 す る 物 質 は 、 少 な く と も 二 つ の 点 状 の
構 造 物 に よ っ て 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン
ト ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 第 二 の 弾 性 体 と 異 な る 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 有 す る 物 質 は 、 少 な く と も 一 つ の 平 面 板
で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 す る 第 一 の 弾 性 体 の 、 内 腔 の 圧 力 を 制 御 し 、 壁 の 厚 み お よ び 径 を 可
変 に す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 す る 第 一 の 弾 性 体 の 内 腔 の 圧 力 を 計 測 す る 圧 力 セ ン サ を 備 え た こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 す る 第 一 の 弾 性 体 の 内 腔 の 圧 力 を 計 測 し た 圧 力 値 を 表 示 す る 圧 力 モ
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ニ タ を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 を 用 い て 生 体 内 の 動 脈 壁 組 織 の 運 動 速 度 あ る い は 移 動 変 位 を 検 出 し 、
動 脈 壁 組 織 の 厚 み 変 化 あ る い は 弾 性 率 を 算 出 す る 超 音 波 診 断 装 置 用 の フ ァ ン ト ム に 関 す る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 の 断 層 像 計 測 の 空 間 分 解 能 あ る い は 超 音 波 の 透 過 度 合 な ど の 性 能 を 確 認
す る た め の 生 体 を 模 擬 し た フ ァ ン ト ム と し て 、 特 許 文 献 １ お よ び 特 許 文 献 ２ の よ う に 主 に
生 体 組 織 内 の 超 音 波 の 伝 搬 速 度 あ る い は 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス な ど の 音 響 特 性 を 考 慮 し た 試
料 を 用 い る 手 法 、 さ ら に は 、 特 許 文 献 ３ の よ う に 超 音 波 伝 搬 時 の 減 衰 特 性 も 考 慮 し 、 試 料
に 散 乱 体 を 混 入 さ せ る 手 法 が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 超 音 波 診 断 装 置 の 血 流 速 度 計 測 の 性 能 を 確 認 す る た め の 生 体 を 模 擬 し た フ ァ ン ト
ム と し て 、 特 許 文 献 ４ の よ う に フ ァ ン ト ム を 構 成 要 素 と し て 、 流 体 が 流 れ る 管 路 を 設 け た
も の が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 さ ら に 、 特 許 文 献 ５ の よ う に 生 体 内 の 超 音 波 の 伝 搬 特 性 だ け で な く 、 力 学 的 な 特 性 を 考
慮 し 、 異 な る 弾 性 率 お よ び 形 状 の 要 素 か ら 構 成 さ れ る フ ァ ン ト ム が 考 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 生 体 内 の 動 脈 壁 は 動 脈 硬 化 症 の 疾 患 に 伴 い 、 粥 腫 の 発 生 、 石 灰 化 等 に よ り 組 織 性 状 が 変
化 す る た め 、 動 脈 壁 の 組 織 の 性 状 を 分 別 ・ 同 定 す る こ と は 非 常 に 重 要 と な っ て お り 、 超 音
波 に よ る 計 測 ・ 診 断 も 多 く 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 動 脈 壁 の 組 織 性 状 を 診 断 す る 場 合 、 Ｂ モ ー ド と 呼 ば れ る 超 音 波 エ コ ー 強 度 を 輝 度 変 調 し
画 像 化 し た 断 層 像 を 解 析 す る 手 法 、 心 臓 の 拍 動 に 伴 う 動 脈 の 径 変 化 あ る い は 動 脈 壁 の 歪 量
か ら 弾 性 特 性 を 求 め る 手 法 な ど が 考 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 特 に 、 動 脈 壁 の 歪 量 か ら 弾 性 特 性 を 求 め る 手 法 は 、 動 脈 を 構 成 す る 膠 原 線 維 、 脂 肪 、 石
灰 化 な ど の 組 織 に よ っ て 、 弾 性 特 性 が 変 化 す る こ と か ら 、 動 脈 硬 化 診 断 に 非 常 に 有 用 で あ
る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 公 昭 ６ １ － ５ ５ ３ ８ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 公 昭 ６ ３ － ４ ０ ０ ９ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 １ １ － ２ ６ ２ ４ ８ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ８ ０ ６ ９ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 平 ８ － １ ０ ２ ５ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 超 音 波 を 用 い て 動 脈 壁 の 歪 量 か ら 弾 性 特 性 を 求 め る 場 合 に は 、 動 脈 壁 の 歪 量 を 精 度 良 く
計 測 す る 必 要 が あ り 、 動 脈 壁 の 歪 を 計 測 す る こ と が 可 能 な 超 音 波 診 断 装 置 の 性 能 を 評 価 す
る 場 合 、 歪 量 計 測 の 精 度 評 価 が 重 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 動 脈 を 模 し た フ ァ ン ト ム を 作 成 し た 場 合 、 フ ァ ン ト ム 内 に 構 成 し た 動 脈 を 模 し た
チ ュ ー ブ 構 造 の 弾 性 体 の 位 置 が 、 Ｂ モ ー ド 断 層 像 か ら は 正 確 に 把 握 す る こ と が で き な い と
い う 課 題 が あ り 、 特 に 長 軸 断 面 を 計 測 す る 場 合 、 顕 著 と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 し
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た 第 一 の 弾 性 体 と 、 前 記 第 一 の 弾 性 体 の 周 囲 に 位 置 す る 第 二 の 弾 性 体 と 、 平 面 を 実 質 的 に
決 め る ガ イ ド と を 有 し 、 前 記 ガ イ ド か ら 実 質 的 に 決 め ら れ る 前 記 平 面 と 、 前 記 第 一 の 弾 性
体 に お け る 測 定 対 象 面 と が 実 質 的 に 一 致 す る こ と に よ り 、 Ｂ モ ー ド 断 層 画 像 に 映 し 出 さ れ
る 前 記 ガ イ ド か ら 、 前 記 フ ァ ン ト ム 内 の 生 体 組 織 内 の 動 脈 を 模 擬 し た チ ュ ー ブ 構 造 の 弾 性
体 に 入 射 す る 超 音 波 ビ ー ム の 角 度 を 視 覚 的 に 容 易 に 把 握 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム は 、 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 す る 第 一 の 弾 性 体 と 、 前 記
第 一 の 弾 性 体 を 内 包 す る 第 二 の 弾 性 体 と 、 前 記 第 二 の 弾 性 体 は 前 記 第 一 の 弾 性 体 と 複 数 個
の ガ イ ド と を 有 し 、 前 記 第 一 の 弾 性 体 と 前 記 ガ イ ド と か ら 求 め ら れ る 前 記 平 面 と 、 前 記 第
一 の 弾 性 体 に お け る 測 定 対 象 面 と が 一 致 す る 構 造 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 超 音 波 診 断 装 置 の プ ロ ー ブ が 接 す る 領 域 を 前 記 プ ロ ー ブ の 形 状 に 実 質 的 に 合 致 す
る 凹 面 と 、 前 記 第 二 の 弾 性 体 と 異 な る 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 有 す る 物 質 で 構 成 し た も の で
あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ れ ら の い ず れ の 構 成 に よ り 、 Ｂ モ ー ド 断 層 画 像 に 映 し 出 さ れ る 前 記 ガ イ ド か ら 、 前 記
フ ァ ン ト ム 内 の チ ュ ー ブ 構 造 を 有 し た 第 一 の 弾 性 体 に 入 射 す る 超 音 波 ビ ー ム の 角 度 を 視 覚
的 に 容 易 に 把 握 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 前 記 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 し た 第 一 の 弾 性 体 は 、 内 腔 の 圧 力 を 制 御 す る 構 成 と し た も
の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 前 記 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 し た 第 一 の 弾 性 体 は 、 内 腔 の 圧 力 を 計 測 す る 圧 力 セ ン サ
を 備 え た 構 成 と し 、 さ ら に 、 前 記 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 し た 第 一 の 弾 性 体 の 内 腔 の 圧 力 を 計 測
し た 圧 力 値 を 表 示 す る 圧 力 モ ニ タ を 備 え た 構 成 と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ れ ら の 構 成 に よ り 、 前 記 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 し た 第 一 の 弾 性 体 の 内 腔 の 圧 力 を 制 御 し 、
内 腔 お よ び 壁 の 歪 を 発 生 さ せ る こ と が 可 能 と な り 、 ま た 、 前 記 内 腔 の 圧 力 に ば ら つ き が 発
生 し た 場 合 に お い て も 、 圧 力 値 を 監 視 す る こ と に よ り 、 発 生 し た 内 腔 の 変 化 お よ び 歪 に 関
し て 、 前 記 圧 力 値 に 基 づ き 弾 性 率 を 常 に 安 定 し て 求 め る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 、 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 し た 第 一 の 弾 性 体 と 、 前 記 第 一 の 弾 性 体 の 周 囲 に 位 置 す る
第 二 の 弾 性 体 と 、 前 記 第 一 の 弾 性 体 は 少 な く と も ３ 点 を 決 め る ガ イ ド を 有 し 、 前 記 ガ イ ド
か ら 実 質 的 に 決 め ら れ る 前 記 平 面 と 、 前 記 第 一 の 弾 性 体 に お け る 測 定 対 象 面 と が 実 質 的 に
一 致 す る 構 造 と し 、 Ｂ モ ー ド 断 層 画 像 に 映 し 出 さ れ る 前 記 ガ イ ド か ら 、 前 記 フ ァ ン ト ム 内
の 前 記 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 し た 第 一 の 弾 性 体 に 入 射 す る 超 音 波 ビ ー ム の 角 度 を 視 覚 的 に 容 易
に 把 握 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ り 、 さ ら に 前 記 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 し た 第 一 の 弾 性 体
の 内 腔 の 圧 力 を 制 御 し 、 内 腔 お よ び 壁 の 歪 を 発 生 さ せ る こ と が 可 能 と な り 、 ま た 、 前 記 内
腔 の 圧 力 に ば ら つ き が 発 生 し た 場 合 に お い て も 、 圧 力 値 を 監 視 す る こ と に よ り 、 発 生 し た
内 腔 の 変 化 お よ び 歪 を 関 し て 、 前 記 圧 力 値 に 基 づ き 弾 性 率 を 常 に 安 定 し て 求 め る こ と が 可
能 と す る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 １ か ら 図 ５ を 用 い て 説 明 す る 。 な お 、 図 ２ ～ 図
４ は 長 軸 断 面 と 短 軸 断 面 の ２ 面 か ら 得 ら れ る 断 面 図 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 （ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
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　 図 1は 、 超 音 波 診 断 装 置 を 用 い た 動 脈 壁 の 歪 量 の 計 測 を 示 し た 模 式 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 動 脈 は 動 脈 外 壁 と 動 脈 前 壁 と か ら な り 、 心 臓 の 拍 動 に 伴 う 動 脈 内 腔 の 血 圧 変 化 に よ っ て
、 動 脈 の 径 変 化 お よ び 動 脈 壁 の 歪 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 血 圧 変 化 量 に 対 す る 動 脈 の 径 変 化 量 お よ び 動 脈 壁 の 歪 量 は 、 動 脈 壁 組 織 の 弾 性 に よ
っ て 変 化 す る た め に 、 動 脈 硬 化 症 診 断 の 一 指 標 と し て 利 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 血 圧 変 化 量 に 対 す る 動 脈 の 径 変 化 量 お よ び 動 脈 壁 の 歪 量 は 、 そ れ ぞ れ 数 百 ミ ク ロ ン
、 数 十 ミ ク ロ ン と 微 小 で あ る た め 、 高 精 度 な 測 定 点 の 移 動 量 計 測 が 重 要 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ に 示 す 超 音 波 ビ ー ム を 走 査 す る こ と に よ り 、 空 間 的 に 動 脈 壁 の 歪 み を 計 測 す る 。 超
音 波 プ ロ ー ブ １ は 複 数 個 の 超 音 波 振 動 子 （ 図 示 せ ず ） を 有 し 、 時 間 差 で 超 音 波 ビ ー ム を 制
御 し て い る 。 超 音 波 ビ ー ム は 一 本 あ る い は 複 数 本 送 信 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム の 構 成 を 示 し た 一 実 施 例 で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ １ 、 模 擬 外 部 組 織 ２ 、 模 擬 血 管 ３ 、 基 準 ワ イ ヤ ４ か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 模 擬 血 管 ３ は 、 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 し た 第 一 の 弾 性 体 で 構 成 さ れ 、 模 擬 外 部 組 織 ２ は 、 前
記 第 一 の 弾 性 体 の 周 囲 に 位 置 す る 第 二 の 弾 性 体 で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 模 擬 外 部 組 織 ２ お よ び 模 擬 血 管 ３ は 、 そ れ ぞ れ ヒ ト 動 脈 周 辺 の 外 部 生 体 組 織 お よ び
動 脈 を 模 擬 す る も の で あ り 、 そ れ ぞ れ 動 脈 周 辺 の 外 部 生 体 組 織 お よ び 動 脈 に お け る 、 超 音
波 の 伝 搬 速 度 お よ び 減 衰 特 性 に 代 表 さ れ る 伝 搬 特 性 と 、 力 学 的 な 弾 性 特 性 の 双 方 と も 模 擬
す る こ と が 可 能 な 基 材 を 用 い る 必 要 が あ り 、 代 表 例 と し て 、 寒 天 、 天 然 ゴ ム 、 シ リ コ ー ン
ゴ ム 、 ポ リ ウ レ タ ン ゴ ム を 用 い た 基 材 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 模 擬 血 管 ３ の 内 腔 に は 血 液 を 模 擬 し た 液 体 を 充 填 し 、 さ ら に 内 圧 を 変 化 さ せ る こ と
に よ り 、 前 記 模 擬 血 管 ３ の 内 径 変 化 お よ び 壁 の 歪 を 発 生 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 な お 、 内 圧 の 変 化 は 、 静 圧 ポ ン プ 、 拍 動 流 ポ ン プ な ど を 用 い る こ と に よ り 、 容 易 に 実 施
す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 で は 模 擬 血 管 ３ に 充 填 す る も の に 液 体 を 用 い た が 、 例 え ば 、 ｋ Ｈ ｚ 帯 の
周 波 数 帯 域 の 超 音 波 は 気 体 中 で も 透 過 が 可 能 で あ る の で 、 こ の よ う な 場 合 に は 、 液 体 に 限
ら ず 気 体 を 用 い て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム は 、 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 し た
第 一 の 弾 性 体 と 、 前 記 第 一 の 弾 性 体 の 周 囲 に 位 置 す る 第 二 の 弾 性 体 と 、 平 面 を 実 質 的 に 決
め る ガ イ ド と を 有 し 、 前 記 ガ イ ド か ら 実 質 的 に 決 め ら れ る 前 記 平 面 と 、 前 記 第 一 の 弾 性 体
に お け る 測 定 対 象 面 と が 実 質 的 に 一 致 す る 構 造 と し 、 Ｂ モ ー ド 断 層 画 像 に 映 し 出 さ れ る 前
記 ガ イ ド か ら 、 前 記 フ ァ ン ト ム 内 の 前 記 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 し た 第 一 の 弾 性 体 に 入 射 す る 超
音 波 ビ ー ム の 角 度 を 視 覚 的 に 容 易 に 把 握 す る こ と を 可 能 に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ２ の 一 実 施 例 に 示 す よ う に 、 前 記 ガ イ ド と し て 、 前 記 模 擬 血 管 ３ の 中 心 軸 上 に 基 準 と
な る ワ イ ヤ ４ を 配 置 す る こ と に よ り 、 超 音 波 プ ロ ー ブ か ら 照 射 さ れ る 超 音 波 ビ ー ム が 前 記
基 準 ワ イ ヤ ４ を 通 過 し て い れ ば 、 超 音 波 断 層 画 像 上 に 前 記 基 準 ワ イ ヤ ４ が 写 し 出 さ れ 、 容
易 に 超 音 波 断 層 画 像 か ら 、 超 音 波 ビ ー ム が 模 擬 血 管 ３ に 正 し く 照 射 さ れ て い る か 確 認 す る
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こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 （ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム は 、 前 記 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト
ム の 表 面 に お い て 、 前 記 ガ イ ド と し て 、 超 音 波 診 断 装 置 の プ ロ ー ブ が 接 す る 領 域 を 前 記 プ
ロ ー ブ の 形 状 に 実 質 的 に 合 致 す る 凹 面 と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ２ の 一 実 施 例 に 示 す よ う に 、 前 記 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム の 模 擬 外 部 組 織 ２ の 表
面 に 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の 形 状 に 実 質 的 に 合 致 し た 凹 面 部 を 設 定 し た 構 造 に 、 前 記 凹 面 部
に 設 置 し た 超 音 波 プ ロ ー ブ １ か ら 照 射 さ れ る 超 音 波 ビ ー ム が 前 記 基 準 ワ イ ヤ ４ を 通 過 し 、
超 音 波 断 層 画 像 上 に 写 し 出 さ れ る こ と 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の こ と か ら 、 容 易 に 超 音 波 断 層 画 像 か ら 、 超 音 波 ビ ー ム が 模 擬 血 管 ３ に 正 し く 照 射 さ
れ て い る か 確 認 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 （ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ）
　 ま た 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム は 、 前 記 ガ イ ド を 線 状 の 構 造
物 に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ２ の 一 実 施 例 に 示 す よ う に 、 基 準 ワ イ ヤ ４ を 前 記 模 擬 血 管 ３ の 中 心 軸 上 に ２ 本 平 行 に
配 置 す る 構 造 と す る こ と に よ り 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ か ら 照 射 さ れ る 超 音 波 ビ ー ム が 前 記 模
擬 血 管 ３ の 中 心 軸 よ り わ ず か に ず れ た 場 合 、 あ る い は 、 前 記 模 擬 血 管 ３ の 長 軸 方 向 に 対 し
て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の 表 面 が 斜 め に 設 置 さ れ た 場 合 に お い て も 、 超 音 波 断 層 画 像 上 に 写
し 出 さ れ る 前 記 平 行 に 配 置 し た 基 準 ワ イ ヤ ４ の 平 行 度 が 変 化 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 し た が っ て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ が 適 切 に 前 記 フ ァ ン ト ム 表 面 に 設 置 さ れ て い る 状 態 を 超
音 波 断 層 画 像 上 か ら 容 易 に 把 握 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 （ 第 ４ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ３ は 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム の 構 成 を 示 し た 他 の 実 施 の 形 態 の 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 前 記 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 示 し た 前 記 ガ イ ド を 、 図 ３ の 一 実 施 例 に 示 す よ う に 、 基 準 ワ イ
ヤ ４ を 前 記 生 体 組 織 内 の 動 脈 を 模 擬 し た チ ュ ー ブ 構 造 の 第 一 の 弾 性 体 の 中 心 軸 を 挟 ん で 、
平 行 に 位 置 す る 構 造 に す る こ と に よ り 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ か ら 照 射 さ れ る 超 音 波 ビ ー ム が
前 記 模 擬 血 管 ３ の 中 心 軸 よ り わ ず か に ず れ た 場 合 、 あ る い は 、 前 記 模 擬 血 管 ３ の 長 軸 方 向
に 対 し て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の 表 面 が 斜 め に 設 置 さ れ た 場 合 に お い て も 、 超 音 波 断 層 画 像
上 に 前 記 基 準 ワ イ ヤ ４ が 写 し 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 以 上 の こ と か ら 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ が 適 切 に 前 記 フ ァ ン ト ム 表 面 に 設 置 さ れ て い る 状 態
を 超 音 波 断 層 画 像 上 か ら 容 易 に 把 握 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 （ 第 ５ の 実 施 の 形 態 ）
　 ま た 、 前 記 第 ３ の 実 施 の 形 態 お よ び 第 ４ の 実 施 の 形 態 に 示 し た 前 記 ガ イ ド は 、 図 ４ に 示
す よ う に 、 前 記 模 擬 血 管 ３ の 中 心 軸 上 に 基 準 と な る 平 面 板 ５ を 配 置 す る こ と に よ っ て も 、
超 音 波 プ ロ ー ブ １ か ら 照 射 さ れ る 超 音 波 ビ ー ム が 前 記 基 準 板 ５ を 通 過 し て い れ ば 、 超 音 波
断 層 画 像 上 に 基 準 板 ５ が 写 し 出 さ れ 、 容 易 に 超 音 波 断 層 画 像 か ら 、 超 音 波 ビ ー ム が 模 擬 血
管 ３ に 正 し く 照 射 さ れ て い る か 確 認 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 な お 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 、 第 ３ の 実 施 の 形 態 お よ び 第 ４ の 実 施 の 形 態 で 示 し た 前 記 ガ イ
ド は 、 平 面 を 実 質 的 に 決 め る こ と が で き る 構 造 で あ る 、 一 つ の 点 状 の ガ イ ド と 一 つ の 線 上
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の ガ イ ド 、 あ る い は 三 つ の 点 状 の ガ イ ド な ど で も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 さ ら に 、 前 記 ガ イ ド は 、 二 つ の 平 面 板 で 構 成 す る 構 造 と し 、 超 音 波 断 層 画 像 上 に 基 準 板
５ が 写 し 出 さ れ な い こ と に よ り 、 容 易 に 超 音 波 断 層 画 像 か ら 、 超 音 波 ビ ー ム が 模 擬 血 管 ３
に 正 し く 照 射 さ れ て い る か 確 認 す る よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 （ 第 ６ の 実 施 の 形 態 ）
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム は 、 模 擬 血 管 ３ の 、 内 腔 の 圧 力 を 制
御 し 、 壁 の 厚 み お よ び 径 を 可 変 に す る こ と が 可 能 で あ る 。 つ ま り 、 人 体 の 血 圧 変 化 （ 最 高
・ 最 低 血 圧 ） を 静 圧 ポ ン プ に よ り 、 擬 似 的 に 作 製 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ５ は 、 本 実 施 の 形 態 の 断 面 図 を 示 す 。 静 圧 ポ ン プ ６ を 用 い て 、 模 擬 血 管 ３ の 内 腔 の 圧
力 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 静 圧 ポ ン プ ６ に よ り 、 ヒ ト の 最 低 血 圧 お よ び 最 高 血 圧 を 模 擬 す る よ う に 模 擬 血 管 ３ の 内
腔 の 圧 力 を 制 御 す る こ と に よ り 、 模 擬 血 管 ３ の 壁 の 厚 み お よ び 径 の 変 化 を 発 生 さ せ る こ と
が 可 能 で あ り 、 ヒ ト の 心 臓 の 拍 動 に 伴 う 動 脈 の 動 き を 模 擬 す る こ と が 可 能 と な る 。 圧 力 モ
ニ タ ８ は 最 高 、 最 低 血 圧 を 模 擬 的 に 測 定 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は 静 圧 ポ ン プ ６ を 用 い た 例 を 示 し た が 、 拍 動 流 ポ ン プ あ る い は 人
工 心 臓 を 用 い て 、 模 擬 血 管 ３ の 内 腔 の 拍 動 的 な 圧 力 の 変 化 お よ び 拍 動 的 に 流 体 を 流 す こ と
に よ り 、 よ り ヒ ト の 動 脈 の 動 き に 近 い 制 御 を 行 っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム は 、 前 記 模 擬 血 管 ３ の 内 腔 の
圧 力 を 計 測 す る 圧 力 セ ン サ ７ を 備 え た 構 造 と し た も の で あ り 、 前 記 第 ６ の 実 施 の 形 態 に 示
し た よ う に 、 模 擬 血 管 ３ の 内 腔 の 圧 力 を 制 御 す る こ と に よ り 発 生 し た 前 記 模 擬 血 管 ３ の 壁
の 歪 量 お よ び 径 の 変 化 量 か ら 、 弾 性 率 を 求 め る 際 に 必 要 と な る 圧 力 変 化 量 を 計 測 す る こ と
が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム は 、 前 記 模 擬 血 管 ３ の 内 腔
の 圧 力 を 計 測 し た 圧 力 値 を 表 示 す る 圧 力 モ ニ タ ８ を 備 え た 構 造 と し た も の で あ り 、 前 記 模
擬 血 管 ３ の 内 腔 の 圧 力 を 監 視 す る と と も に 模 擬 血 管 ３ の 内 腔 の 圧 力 を 制 御 す る こ と に よ り
発 生 し た 前 記 模 擬 血 管 ３ の 壁 の 歪 量 お よ び 径 の 変 化 量 か ら 、 弾 性 率 を 求 め る 際 に 必 要 と な
る 圧 力 変 化 量 を 把 握 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は 図 ５ に 示 す よ う に 圧 力 モ ニ タ ８ は 独 立 し て 模 擬 血 管 ３ の 内 腔 の
圧 力 値 を 視 認 で き る 構 成 と な っ て い る が 、 前 記 圧 力 値 を 校 正 す る 超 音 波 診 断 装 置 に 通 信 線
を 介 し て 送 信 す る こ と に よ り 、 前 記 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 超 音 波 で 計 測 さ れ た 前 記 模
擬 血 管 ３ の 径 変 化 量 お よ び 壁 の 歪 量 と と も に 弾 性 率 も 求 め ら れ る 構 成 に し て も 良 い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 発 明 は 、 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 し た 第 一 の 弾 性 体 と 、 前 記 第 一 の 弾 性 体 の 周 囲 に 位 置 す る
第 二 の 弾 性 体 と 、 平 面 を 実 質 的 に 決 め る ガ イ ド と を 有 し 、 前 記 ガ イ ド か ら 実 質 的 に 決 め ら
れ る 前 記 平 面 と 、 前 記 第 一 の 弾 性 体 に お け る 測 定 対 象 面 と が 実 質 的 に 一 致 す る 構 造 と し 、
Ｂ モ ー ド 断 層 画 像 に 映 し 出 さ れ る 前 記 ガ イ ド か ら 、 前 記 フ ァ ン ト ム 内 の 前 記 チ ュ ー ブ 構 造
を 有 し た 第 一 の 弾 性 体 に 入 射 す る 超 音 波 ビ ー ム の 角 度 を 視 覚 的 に 容 易 に 把 握 す る こ と を 目
的 と す る も の で あ り 、 さ ら に 前 記 チ ュ ー ブ 構 造 を 有 し た 第 一 の 弾 性 体 の 内 腔 の 圧 力 を 制 御
し 、 内 腔 お よ び 壁 の 歪 を 発 生 さ せ る こ と が 可 能 と な り 、 ま た 、 前 記 内 腔 の 圧 力 に ば ら つ き
が 発 生 し た 場 合 に お い て も 、 圧 力 値 を 監 視 す る こ と に よ り 、 発 生 し た 内 腔 の 変 化 お よ び 歪
を 関 し て 、 前 記 圧 力 値 に 基 づ き 弾 性 率 を 常 に 安 定 し て 求 め る こ と が 可 能 と す る も の で あ り
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、 生 体 内 の 動 脈 の 径 変 化 量 お よ び 壁 の 歪 量 を 超 音 波 計 測 し 、 さ ら に 生 体 の 血 圧 変 化 量 か ら
動 脈 壁 の 弾 性 率 を 求 め る こ と が 可 能 な 超 音 波 診 断 装 置 の 計 測 精 度 を 評 価 す る 校 正 用 フ ァ ン
ト ム な ど に 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 動 脈 壁 の 歪 量 の 計 測 を 示 し た 模 式 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ 、 第 ２ お よ び 第 ３ の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト
ム の 構 成 を 示 し た 断 面 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム の 構 成 を 示 し た
断 面 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト ム の 構 成 を 示 し た
断 面 図
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ６ 、 第 ７ お よ び 第 ８ の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 診 断 装 置 用 フ ァ ン ト
ム の 構 成 を 示 し た 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 １ 　 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
　 ２ 　 　 模 擬 外 部 組 織
　 ３ 　 　 模 擬 血 管
　 ４ 　 　 基 準 ワ イ ヤ
　 ５ 　 　 基 準 板
　 ６ 　 　 静 圧 ポ ン プ
　 ７ 　 　 圧 力 セ ン サ
　 ８ 　 　 圧 力 モ ニ タ
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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