
(57)【要約】

【課題】Ｂフロー（Ｂ　ｆｌｏｗ）画像の表示方法を操

作者が種々調整することが出来るようにした超音波診断

装置を提供する。

【解決手段】Ｂモード処理部４は、ゲイン調整処理部４

０の外、ダイナミックレンジ調整処理部４１と、エッジ

エンハンス処理部４２と、ソフナー処理部４３とを有す

る。ＤＳＣ５は、グレイスケールマップ調整処理部５０

の外、フレームアベレージ処理部５４と、サプレッショ

ン処理部５５と、リジェクション処理部５６と、トポ処

理部５７と、コンプレッション処理部５８と、カラーラ

イズ処理部５９とを有する。

【効果】血管の表示方法をきめ細かく調整できるので、

血管を十分に診断できる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に
被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る 送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信
デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と 、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表
示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ を 調 整 す る ダ
イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ 調 整 処 理 を 操 作 者 の 指 示 に よ り 行 う ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ 調 整 処 理 手 段 と
を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に
被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る 送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信
デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と 、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表
示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て Ｂ フ ロ ー 画 像 の エ ッ ジ を 強 調 す る
エ ッ ジ エ ン ハ ン ス 処 理 を 操 作 者 の 指 示 に よ り 行 う エ ッ ジ エ ン ハ ン ス 処 理 手 段 と を 具 備 し た
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に
被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る 送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信
デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と 、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表
示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て Ｂ フ ロ ー 画 像 を ス キ ャ ン 方 向 に 平
滑 化 す る ソ フ ナ ー 処 理 を 操 作 者 の 指 示 に よ り 行 う ソ フ ナ ー 処 理 手 段 と を 具 備 し た 超 音 波 診
断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に
被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る 送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信
デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と 、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表
示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て Ｂ フ ロ ー 画 像 を 時 間 方 向 に 加 重 平
均 す る フ レ ー ム ア ベ レ ー ジ 処 理 を 操 作 者 の 指 示 に よ り 行 う フ レ ー ム ア ベ レ ー ジ 処 理 手 段 と
を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に
被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る 送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信
デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と 、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表
示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て 低 画 素 値 且 つ 画 素 値 が 変 動 す る 画
素 の 表 示 を 抑 制 す る サ プ レ ッ シ ョ ン 処 理 を 操 作 者 の 指 示 に よ り 行 う サ プ レ ッ シ ョ ン 処 理 手
段 と を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に
被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る 送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信
デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と 、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表
示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て 低 画 素 値 の 画 素 の 表 示 を 抑 制 す る
リ ジ ェ ク シ ョ ン 処 理 を 操 作 者 の 指 示 に よ り 行 う リ ジ ェ ク シ ョ ン 処 理 手 段 と を 具 備 し た こ と
を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に
被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る 送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信
デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と 、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表
示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て 像 に 陰 影 を 付 け る ト ポ 処 理 を 操 作
者 の 指 示 に よ り 行 う ト ポ 処 理 手 段 と を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
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超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に
被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る 送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信
デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と 、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表
示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て 所 望 の 画 素 値 範 囲 の 画 素 の 表 示 を
抑 制 す る コ ン プ レ ッ シ ョ ン 処 理 を 操 作 者 の 指 示 に よ り 行 う コ ン プ レ ッ シ ョ ン 処 理 手 段 と を
具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に
被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る 送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信
デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と 、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表
示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て Ｂ フ ロ ー 画 像 に 着 色 す る カ ラ ー ラ
イ ズ 処 理 を 操 作 者 の 指 示 に よ り 行 う カ ラ ー ラ イ ズ 処 理 手 段 と を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る
超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 超 音 波 診 断 装 置 に 関 し 、 さ ら に 詳 し く は 、 Ｂ フ ロ ー （ Ｂ 　 Ｆ ｌ ｏ ｗ ） 画 像 の 表
示 方 法 を 操 作 者 が 種 々 調 整 す る こ と が 出 来 る 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
Ｂ フ ロ ー 画 像 と は 、 基 本 的 に Ｂ モ ー ド の ス キ ャ ン に よ り 収 集 し た デ ー タ を 基 に し て 生 成 さ
れ る 超 音 波 画 像 で あ り 、 反 射 の 強 い も の ほ ど 高 輝 度 で 表 現 さ れ る Ｂ モ ー ド 画 像 と 動 き の あ
る も の ほ ど 高 輝 度 で 表 現 さ れ る Ｃ Ｆ Ｍ （ Ｃ ｏ ｌ ｏ ｒ 　 Ｆ ｌ ｏ ｗ 　 Ｍ ａ ｐ ｐ ｉ ｎ ｇ ） 画 像 の
特 徴 を 併 せ 持 っ て お り 、 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ４ ９ ８ ７ 号 公 報 や ｈ ｔ ｔ ｐ ： ／ ／ ｗ ｗ ｗ ． ｇ ｅ
ｍ ｅ ｄ ｉ ｃ ａ ｌ ． ｃ ｏ ． ｊ ｐ ／ ｒ ａ ｄ ／ ｕ ｓ ／ ｍ ｓ ｕ ｊ ｂ ｆ ｌ ｗ ． ｈ ｔ ｍ ｌ に 記 載 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 方 法 に 関 し て 、 操 作 者 は 、 画 面 全 体 の 明
か る さ を 調 整 す る ゲ イ ン （ Ｇ ａ ｉ ｎ ） 調 整 と 、 画 素 値 （ 入 力 値 ） と 輝 度 値 （ 出 力 値 ） と を
対 応 付 け た グ レ イ ス ケ ー ル マ ッ プ （ Ｇ ｒ ａ ｙ 　 Ｓ ｃ ａ ｌ ｅ 　 Ｍ ａ ｐ ） を 調 整 す る グ レ イ ス
ケ ー ル マ ッ プ 調 整 と が 可 能 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 方 法 に 関 し て 、 操 作 者 は 、 ゲ イ ン 調 整 と
グ レ イ ス ケ ー ル マ ッ プ 調 整 と が 可 能 で あ る 。
し か し 、 ゲ イ ン 調 整 と グ レ イ ス ケ ー ル マ ッ プ 調 整 だ け で は 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 方 法 を き
め 細 か く 調 整 で き ず 、 血 流 を 十 分 に 観 測 で き な い 問 題 点 が あ る 。
そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 方 法 を 操 作 者 が 種 々 調 整 す る こ と が 出 来 る
超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
第 １ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス
を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に 被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る
送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信 デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と
、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て ダ イ
ナ ミ ッ ク レ ン ジ （ Ｄ ｙ ｎ ａ ｍ ｉ ｃ 　 Ｒ ａ ｎ ｇ ｅ ） を 調 整 す る ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ 調 整 処 理
を 操 作 者 の 指 示 に よ り 行 う ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ 調 整 処 理 手 段 と を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す
る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る 。
上 記 第 １ の 観 点 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 操 作 者 は 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 の ダ イ ナ ミ ッ
ク レ ン ジ を 調 整 で き る た め 、 血 流 の 速 度 分 布 に 最 適 化 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表 示 可 能 と な る

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-129967 A 2004.4.30



。
【 ０ ０ ０ ６ 】
第 ２ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス
を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に 被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る
送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信 デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と
、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て Ｂ フ
ロ ー 画 像 の エ ッ ジ を 強 調 す る エ ッ ジ エ ン ハ ン ス （ Ｅ ｄ ｇ ｅ 　 Ｅ ｎ ｈ ａ ｎ ｃ ｅ ） 処 理 を 操 作
者 の 指 示 に よ り 行 う エ ッ ジ エ ン ハ ン ス 処 理 手 段 と を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断
装 置 を 提 供 す る 。
上 記 第 ２ の 観 点 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 エ ッ ジ を 強 調 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表 示 で き る
た め 、 血 流 中 の 粒 子 を 強 調 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表 示 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
第 ３ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス
を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に 被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る
送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信 デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と
、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て Ｂ フ
ロ ー 画 像 を ス キ ャ ン 方 向 に 平 滑 化 す る ソ フ ナ ー （ ｓ ｏ ｆ ｔ ｅ ｎ ｅ ｒ ） 処 理 を 操 作 者 の 指 示
に よ り 行 う ソ フ ナ ー 処 理 手 段 と を 具 備 し た 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る 。
上 記 第 ３ の 観 点 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 を ス キ ャ ン 方 向 に 平 滑 化 す る の
で 、 画 面 上 で 横 方 向 に 流 れ る 血 流 を 滑 ら か に 表 示 で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
第 ４ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス
を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に 被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る
送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信 デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と
、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て Ｂ フ
ロ ー 画 像 を 時 間 方 向 に 加 重 平 均 す る フ レ ー ム ア ベ レ ー ジ （ Ｆ ｒ ａ ｍ ｅ 　 Ａ ｖ ｅ ｒ ａ ｇ ｅ ）
処 理 を 操 作 者 の 指 示 に よ り 行 う フ レ ー ム ア ベ レ ー ジ 処 理 手 段 と を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す
る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る 。
上 記 第 ４ の 観 点 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 を 時 間 方 向 に 加 重 平 均 す る の で
、 血 流 の 時 間 的 な 変 化 を 観 察 し や す く な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
第 ５ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス
を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に 被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る
送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信 デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と
、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て 低 画
素 値 且 つ 画 素 値 が 変 動 す る 画 素 の 表 示 を 抑 制 す る サ プ レ ッ シ ョ ン （ Ｓ ｕ ｐ ｐ ｒ ｅ ｓ ｓ ｉ ｏ
ｎ ） 処 理 を 操 作 者 の 指 示 に よ り 行 う サ プ レ ッ シ ョ ン 処 理 手 段 と を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す
る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る 。
上 記 第 ５ の 観 点 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 低 画 素 値 且 つ 画 素 値 が 変 動 す る ア コ ー ス テ ィ
ッ ク ノ イ ズ を 目 立 た な く す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
第 ６ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス
を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に 被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る
送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信 デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と
、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て 低 画
素 値 の 画 素 の 表 示 を 抑 制 す る リ ジ ェ ク シ ョ ン （ Ｒ ｅ ｊ ｅ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ） 処 理 を 操 作 者 の 指 示
に よ り 行 う リ ジ ェ ク シ ョ ン 処 理 手 段 と を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供
す る 。
上 記 第 ６ の 観 点 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 低 画 素 値 の 画 素 の 表 示 を 抑 制 す る の で 、 ノ イ
ズ を 目 立 た な く す る こ と が 出 来 る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
第 ７ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス
を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に 被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る
送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信 デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と
、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て 像 に
陰 影 を 付 け る ト ポ （ Ｔ ｏ ｐ ｏ ） 処 理 を 操 作 者 の 指 示 に よ り 行 う ト ポ 処 理 手 段 と を 具 備 し た
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る 。
上 記 第 ７ の 観 点 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 像 に 陰 影 を 付 け る の で 、 血 流 （ 血 管 ） を 立 体
的 に 表 示 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
第 ８ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス
を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に 被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る
送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信 デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と
、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て 所 望
の 画 素 値 範 囲 の 画 素 の 表 示 を 抑 制 す る コ ン プ レ ッ シ ョ ン （ Ｃ ｏ ｍ ｐ ｒ ｅ ｓ ｓ ｉ ｏ ｎ ） 処 理
を 操 作 者 の 指 示 に よ り 行 う コ ン プ レ ッ シ ョ ン 処 理 手 段 と を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音
波 診 断 装 置 を 提 供 す る 。
上 記 第 ８ の 観 点 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 所 望 の 画 素 値 範 囲 の 部 分 が 目 立 た な い よ う に
す る こ と が 出 来 る 。 つ ま り 、 血 流 以 外 の 部 分 を 目 立 た な い よ う に す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
第 ９ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 パ ル ス
を 被 検 体 内 へ 送 信 す る と 共 に 被 検 体 内 か ら 超 音 波 エ コ ー を 受 信 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る
送 受 信 手 段 と 、 得 ら れ た 受 信 デ ー タ か ら Ｂ フ ロ ー 画 像 を 生 成 す る Ｂ フ ロ ー 画 像 生 成 手 段 と
、 生 成 し た Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 調 整 機 能 と し て Ｂ フ
ロ ー 画 像 に 着 色 す る カ ラ ー ラ イ ズ （ Ｃ ｏ ｌ ｏ ｒ ｉ ｚ ｅ ） 処 理 を 操 作 者 の 指 示 に よ り 行 う カ
ラ ー ラ イ ズ 処 理 手 段 と を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る 。
上 記 第 ９ の 観 点 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 操 作 者 が 見 や す い 色 彩 を Ｂ フ ロ ー 画 像 に 付 け
る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 に 示 す 実 施 形 態 に よ り 本 発 明 を さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。 な お 、 こ れ に よ り 本 発 明
が 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 １ ０ ０ の 構 成 図 で あ る 。
こ の 超 音 波 診 断 装 置 １ ０ ０ は 、 超 音 波 探 触 子 １ と 、 超 音 波 探 触 子 １ を 駆 動 し て 所 望 の 音 線
方 向 に 送 波 パ ル ス を 送 信 す る 送 信 部 ２ と 、 超 音 波 探 触 子 １ で 所 望 の 音 線 方 向 か ら の 超 音 波
エ コ ー を 受 信 し 音 線 信 号 を 出 力 す る 受 信 部 ３ と 、 受 信 信 号 を 基 に Ｂ フ ロ ー 画 像 デ ー タ を 生
成 す る Ｂ モ ー ド 処 理 部 ４ と 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 デ ー タ か ら 表 示 デ ー タ を 生 成 す る Ｄ Ｓ Ｃ （ Ｄ ｉ
ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｓ ｃ ａ ｎ 　 Ｃ ｏ ｎ ｖ ｅ ｒ ｔ ｅ ｒ ） ５ と 、 表 示 デ ー タ を 基 に Ｂ フ ロ ー 画 像 を 表
示 す る 表 示 部 ６ と 、 操 作 者 が 指 示 を 入 力 す る 操 作 部 ７ と を 具 備 し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
Ｂ モ ー ド 処 理 部 ４ は 、 ゲ イ ン 調 整 処 理 部 ４ ０ と 、 ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ 調 整 処 理 部 ４ １ と 、
エ ッ ジ エ ン ハ ン ス 処 理 部 ４ ２ と 、 ソ フ ナ ー 処 理 部 ４ ３ と を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
Ｄ Ｓ Ｃ ５ は 、 グ レ イ ス ケ ー ル マ ッ プ 調 整 処 理 部 ５ ０ と 、 フ レ ー ム ア ベ レ ー ジ 処 理 部 ５ ４ と
、 サ プ レ ッ シ ョ ン 処 理 部 ５ ５ と 、 リ ジ ェ ク シ ョ ン 処 理 部 ５ ６ と 、 ト ポ 処 理 部 ５ ７ と 、 コ ン
プ レ ッ シ ョ ン 処 理 部 ５ ８ と 、 カ ラ ー ラ イ ズ 処 理 部 ５ ９ と を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ２ は 、 操 作 者 の 指 示 に 基 づ い て ゲ イ ン 調 整 処 理 部 ４ ０ で 行 う ゲ イ ン 調 整 処 理 の 説 明 図 で
あ る 。
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ゲ イ ン 調 整 処 理 は 、 受 信 信 号 の Ｂ フ ロ ー 成 分 の 大 き さ を 画 素 値 に 変 換 す る 特 性 曲 線 を 画 素
値 方 向 に 平 行 移 動 す る 処 理 で あ り 、 画 面 全 体 の 明 る さ を 調 整 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 ３ は 、 操 作 者 の 指 示 に 基 づ い て ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ 調 整 処 理 部 ４ １ で 行 う ダ イ ナ ミ ッ ク
レ ン ジ 調 整 処 理 の 説 明 図 で あ る 。
ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ 調 整 処 理 は 、 受 信 信 号 の Ｂ フ ロ ー 成 分 を 画 素 値 に 変 換 す る 特 性 曲 線 の
傾 き を 変 え る 処 理 で あ り 、 血 流 速 度 の 変 化 範 囲 と 画 素 値 の 変 化 範 囲 の 対 応 関 係 を 調 整 す る
こ と が 出 来 る 。 Ｂ フ ロ ー に 対 す る ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ は 、 流 れ だ け を 扱 う た め 、 通 常 の Ｂ
モ ー ド に お け る よ り 狭 く て 良 い 。 す な わ ち 、 通 常 の Ｂ モ ー ド よ り ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ を 狭
く す る こ と で 、 流 れ の 表 現 力 を 高 め る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ４ は 、 操 作 者 の 指 示 に 基 づ い て エ ッ ジ エ ン ハ ン ス 処 理 部 ４ ２ で 行 う エ ッ ジ 強 調 処 理 の 説
明 図 で あ る 。
エ ッ ジ 強 調 処 理 は 、 受 信 信 号 の Ｂ フ ロ ー 成 分 の 比 較 的 高 い 周 波 数 成 分 を 選 択 的 に 増 幅 す る
処 理 で あ り 、 血 流 中 の 粒 子 の 輪 郭 が 強 調 さ れ る 結 果 、 血 流 の 視 認 性 を 向 上 す る こ と が 出 来
る 。 Ｂ フ ロ ー に 対 す る エ ッ ジ 強 調 は 、 血 流 中 の 粒 子 を 対 象 と す る た め 、 通 常 の Ｂ モ ー ド に
お け る よ り 高 周 波 域 を 強 調 す る 。 す な わ ち 、 通 常 の Ｂ モ ー ド に お け る エ ッ ジ 強 調 よ り 高 周
波 域 を 強 調 す る こ と で 、 血 流 中 の 粒 子 の 表 現 力 を 高 め る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ５ は 、 操 作 者 の 指 示 に 基 づ い て ソ フ ナ ー 処 理 部 ４ ３ で 行 う ソ フ ナ ー 処 理 の 説 明 図 で あ る
。
ソ フ ナ ー 処 理 は 、 ス キ ャ ン 方 向 （ 音 線 が 並 ぶ 方 向 ） に 平 滑 化 す る 処 理 で あ る 。 音 線 密 度 が
低 い 場 合 に は 、 画 面 の 横 方 向 に 流 れ る 血 流 が 滑 ら か に 見 え な い が 、 ス キ ャ ン 方 向 に 平 滑 化
す る こ と で 、 画 面 の 横 方 向 に 流 れ る 血 流 が 滑 ら か に 見 え る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ６ は 、 操 作 者 の 指 示 に 基 づ い て グ レ イ ス ケ ー ル マ ッ プ 調 整 処 理 部 ５ ０ で 行 う グ レ イ ス ケ
ー ル マ ッ プ 調 整 処 理 の 説 明 図 で あ る 。
グ レ イ ス ケ ー ル マ ッ プ 調 整 処 理 は 、 画 素 値 を 輝 度 値 に 変 換 す る 特 性 曲 線 の 形 状 を 変 え る 処
理 で あ り 、 血 流 速 度 の 変 化 範 囲 と 輝 度 値 の 変 化 範 囲 の 対 応 関 係 を 調 整 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ７ は 、 操 作 者 の 指 示 に 基 づ い て フ レ ー ム ア ベ レ ー ジ 処 理 部 ５ ４ で 行 う フ レ ー ム ア ベ レ ー
ジ 処 理 の 説 明 図 で あ る 。
フ レ ー ム ア ベ レ ー ジ 処 理 は 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 を 時 間 方 向 に 加 重 平 均 す る 処 理 で あ る 。 血 流 の
変 化 が 激 し い 場 合 、 最 新 の フ レ ー ム ｆ （ ｔ ） の 画 像 を そ の ま ま 表 示 す る と 変 化 が 速 す ぎ て
見 に く い が 、 時 間 方 向 に 平 滑 化 す る こ と で 、 血 流 の 変 化 が 滑 ら か に 見 え る よ う に な る 。 例
え ば 、 加 重 加 算 の 重 み を α ， １ － α と す る と き 、 フ レ ー ム ア ベ レ ー ジ 処 理 し た Ｂ フ ロ ー 画
像 ｆ （ ｔ ） ’ は 、
ｆ （ ｔ ） ’ ＝ α ・ ｆ （ ｔ ） ＋ （ １ － α ） ・ ｆ （ ｔ － １ ）
と な る 。 Ｂ フ ロ ー に 対 す る フ レ ー ム ア ベ レ ー ジ は 、 血 流 の 変 化 情 報 を 失 わ な い た め 、 通 常
の Ｂ モ ー ド に お け る よ り 弱 く す る 。 す な わ ち 、 変 化 の 大 き い と こ ろ で は 通 常 の Ｂ モ ー ド に
お け る よ り 弱 く フ レ ー ム ア ベ レ ー ジ し 、 そ う で な い と こ ろ は 強 く フ レ ー ム ア ベ レ ー ジ す る
工 夫 を し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ８ は 、 操 作 者 の 指 示 に 基 づ い て サ プ レ ッ シ ョ ン 処 理 部 ５ ５ で 行 う サ プ レ ッ シ ョ ン 処 理 の
説 明 図 で あ る 。
サ プ レ ッ シ ョ ン 処 理 は 、 低 画 素 値 且 つ 画 素 値 が 変 動 す る 画 素 の 表 示 を 抑 制 す る 処 理 で あ り
、 ア コ ー ス テ ィ ッ ク ノ イ ズ Ａ Ｎ が 表 示 さ れ る の を 抑 制 す る こ と が 出 来 る 。 血 流 が 変 化 す る
た め 、 通 常 の Ｂ モ ー ド に お け る サ プ レ ッ シ ョ ン で は 血 流 ま で 消 え て し ま う 。 そ こ で 、 血 流
が 消 え な い よ う に 、 通 常 の Ｂ モ ー ド と は 異 な る サ プ レ ッ シ ョ ン を し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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図 ９ は 、 操 作 者 の 指 示 に 基 づ い て リ ジ ェ ク シ ョ ン 処 理 部 ５ ６ で 行 う リ ジ ェ ク シ ョ ン 処 理 の
説 明 図 で あ る 。
リ ジ ェ ク シ ョ ン 処 理 は 、 低 画 素 値 領 域 の 画 素 の 表 示 を 抑 制 す る 処 理 で あ り 、 背 景 ノ イ ズ や
不 要 な 低 速 成 分 が 表 示 さ れ る の を 抑 制 す る こ と が 出 来 る 。 通 常 の Ｂ モ ー ド に お け る サ プ レ
ッ シ ョ ン で は 低 速 の 血 流 ま で 消 え て し ま う 。 そ こ で 、 低 速 の 血 流 が 消 え な い よ う に 、 通 常
の Ｂ モ ー ド と は 異 な る リ ジ ェ ク シ ョ ン を し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 １ ０ は 、 操 作 者 の 指 示 に 基 づ い て ト ポ 処 理 部 ５ ７ で 行 う ト ポ 処 理 の 説 明 図 で あ る 。
ト ポ 処 理 は 、 像 部 分 の ス キ ャ ン 方 向 の 半 分 の 輝 度 値 を 落 と す 処 理 で あ り 、 像 に 陰 影 が 付 い
た よ う に 見 え る 結 果 、 血 管 を 立 体 的 に 表 示 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 １ １ は 、 操 作 者 の 指 示 に 基 づ い て コ ン プ レ ッ シ ョ ン 処 理 部 ５ ８ で 行 う コ ン プ レ ッ シ ョ ン
処 理 の 説 明 図 で あ る 。
コ ン プ レ ッ シ ョ ン 処 理 は 、 所 望 の 画 素 値 範 囲 の 画 素 の 表 示 を 抑 制 す る 処 理 で あ る 。 例 え ば
低 画 素 値 領 域 に 対 応 す る 輝 度 値 範 囲 Ｌ と 高 画 素 値 範 囲 に 対 応 す る 輝 度 値 範 囲 Ｈ を 抑 制 す る
こ と で 、 低 速 成 分 や 高 速 成 分 に 邪 魔 さ れ ず に 中 速 成 分 を 観 測 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 １ ２ は 、 操 作 者 の 指 示 に 基 づ い て カ ラ ー ラ イ ズ 処 理 部 ５ ９ で 行 う カ ラ ー ラ イ ズ 処 理 の 説
明 図 で あ る 。
カ ラ ー ラ イ ズ 処 理 は 、 所 望 の 画 素 値 範 囲 の 画 素 や 画 面 全 体 に 赤 ， 青 ， 金 な ど の 色 を 付 け て
表 示 す る 処 理 で あ り 、 血 流 部 分 を 視 認 し や す く な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 Ｂ フ ロ ー 画 像 の 表 示 方 法 を 操 作 者 が 種 々 調 整 で き る 。
従 っ て 、 血 管 の 表 示 方 法 を き め 細 か く 調 整 で き 、 血 管 を 十 分 に 診 断 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ゲ イ ン 調 整 調 整 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ 調 整 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 エ ッ ジ 強 調 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 ス キ ャ ン 方 向 の 平 滑 化 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 グ レ イ ス ケ ー ル を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 フ レ ー ム ア ベ レ ー ジ 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 サ プ レ ッ シ ョ ン 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 リ ジ ェ ク シ ョ ン 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 ト ポ 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 コ ン プ レ ッ シ ョ ン 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 カ ラ ー ラ イ ズ 処 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
４ ０ 　 　 　 　 ゲ イ ン 調 整 処 理 部
４ １ 　 　 　 　 ダ イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ 調 整 処 理 部
４ ２ 　 　 　 　 エ ッ ジ エ ン ハ ン ス 処 理 部
４ ３ 　 　 　 　 ソ フ ナ ー 処 理 部
５ ０ 　 　 　 　 グ レ イ ス ケ ー ル マ ッ プ 調 整 処 理 部
５ ４ 　 　 　 　 フ レ ー ム ア ベ レ ー ジ 処 理 部
５ ５ 　 　 　 　 サ プ レ ッ シ ョ ン 処 理 部
５ ６ 　 　 　 　 リ ジ ェ ク シ ョ ン 処 理 部
５ ７ 　 　 　 　 ト ポ 処 理 部
５ ８ 　 　 　 　 コ ン プ レ ッ シ ョ ン 処 理 部
５ ９ 　 　 　 　 カ ラ ー ラ イ ズ 処 理 部
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１ ０ ０ 　 　 　 超 音 波 診 断 装 置

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】
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