
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】ストレスを加える時と加えない時の受信信号間

の相関度を正確に得ることができ、客観的な条件で弾性

映像を形成するための超音波診断システム及び方法を提

供する。

【解決手段】対象体にストレスが加えられない時に第１

送信信号を形成し、ストレスが加えられる時に第１送信

信号と異なる波形を有する第２送信信号を形成し、第１

送信信号と第２送信信号にそれぞれ対応する第１受信信

号及び第２受信信号を形成し、第１受信信号と第２受信

信号に基づいて対象体の変形率を算出して圧縮率を推定

し、これに基づいて弾性映像を形成する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 弾 性 映 像 を 形 成 す る た め の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 対 象 体 に 圧 力 が 加 え ら れ る 時 と 加 え ら れ な い 時 に 異 な る 波 形 の 送 信 信 号 を 形 成 す る た め
の 送 信 信 号 形 成 部 と 、
　 前 記 送 信 信 号 を 超 音 波 信 号 に 伝 送 し 、 前 記 対 象 体 か ら 反 射 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 基
づ い て 受 信 信 号 を 形 成 す る た め の プ ロ ー ブ と 、
　 前 記 受 信 信 号 に 基 づ い て 前 記 圧 力 に よ る 対 象 体 の ス ト レ イ ン を 計 算 す る た め の プ ロ セ ッ
サ と 、
　 前 記 ス ト レ イ ン に 基 づ い て 超 音 波 弾 性 映 像 を 形 成 す る た め の 後 処 理 部 と を 備 え る 、 超 音
波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 超 音 波 弾 性 映 像 を 形 成 す る た め の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 対 象 体 に 圧 力 が 加 え ら れ る 時 と 加 え ら れ な い 時 に 異 な る 波 形 の 送 信 信 号 を 形 成 す る た め
の 送 信 信 号 形 成 部 と 、
　 前 記 送 信 信 号 を 超 音 波 信 号 に 伝 送 し 、 前 記 対 象 体 か ら 反 射 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 基
づ い て 受 信 信 号 を 形 成 す る た め の プ ロ ー ブ と 、
　 前 記 受 信 信 号 に 基 づ い て 前 記 圧 力 に よ る 対 象 体 の 変 位 及 び ス ト レ イ ン を 計 算 し 、 前 記 変
位 に 基 づ い て 圧 縮 率 を 推 定 す る た め の プ ロ セ ッ サ と 、
　 前 記 ス ト レ イ ン 及 び 前 記 圧 縮 率 に 基 づ い て 超 音 波 弾 性 映 像 を 形 成 す る た め の 後 処 理 部 と
を 備 え る 、 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 対 象 体 に ス ト レ ス が 加 え ら れ な い 時 に 第 １ 送 信 信 号 を 形 成 し 、 ス ト レ ス が 加 え ら れ る 時
に 第 １ 送 信 信 号 と 異 な る 波 形 を 有 す る 第 ２ 送 信 信 号 を 形 成 す る 送 信 信 号 形 成 部 と 、
　 前 記 第 １ 送 信 信 号 ま た は 第 ２ 送 信 信 号 を 超 音 波 信 号 に 変 換 さ せ て 前 記 対 象 体 に 伝 達 し 、
前 記 対 象 体 か ら 入 力 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 前 記 第 １ 送 信 信 号 と 前 記 第 ２ 送 信
信 号 に そ れ ぞ れ 対 応 す る 第 １ 受 信 信 号 及 び 第 ２ 受 信 信 号 を 形 成 す る プ ロ ー ブ と 、
　 前 記 第 １ 受 信 信 号 及 び 第 ２ 受 信 信 号 に 基 づ い て 第 １ フ レ ー ム デ ー タ 及 び 第 ２ フ レ ー ム デ
ー タ を そ れ ぞ れ 形 成 す る フ レ ー ム デ ー タ 形 成 部 と 、
　 前 記 第 １ 受 信 信 号 と 第 ２ 受 信 信 号 に 基 づ い て 前 記 ス ト レ ス に よ る 対 象 体 の 変 位 及 び 前 記
対 象 体 の 変 形 率 を 算 出 し 、 前 記 変 位 に 基 づ い て 圧 縮 率 を 推 定 す る プ ロ セ ッ サ と 、
　 前 記 圧 縮 率 と 前 記 変 形 率 に 基 づ い て 弾 性 映 像 を 形 成 す る 後 処 理 部 と 、
　 前 記 弾 性 映 像 を デ ィ ス プ レ イ す る デ ィ ス プ レ イ 部 と
を 備 え る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 ２ フ レ ー ム デ ー タ 及 び 前 記 第 ２ フ レ ー ム デ ー タ か ら そ れ ぞ れ 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 受
信 信 号 を 抽 出 し 、 各 フ レ ー ム デ ー タ に 集 束 さ れ た 第 １ 受 信 信 号 及 び 第 ２ 受 信 信 号 を ロ グ 圧
縮 す る 前 処 理 部 を さ ら に 備 え 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 ロ グ 圧 縮 さ れ た 第 １ 受 信 信 号 と 第 ２ 受 信 信 号 に 基 づ い て 前 記 変
位 を 計 算 し 、 前 記 変 位 を 距 離 に 対 し て 微 分 し て 前 記 変 形 率 を 算 出 す る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の
超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 送 信 信 号 形 成 部 は 、 前 記 圧 縮 率 を 反 映 さ せ て 前 記 第 ２ 送 信 信 号 を 形 成 す る 、 請 求 項
３ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 超 音 波 シ ス テ ム は 、
　 前 記 ロ グ 圧 縮 さ れ た 第 １ 受 信 信 号 と 第 ２ 受 信 信 号 か ら ス ト レ ス に よ る 対 象 体 の 動 き を 推
定 す る 側 面 動 き 推 定 部 を さ ら に 備 え 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 変 位 を 反 映 さ せ て 前 記 変 形 率 を 算 出 す る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 超
音 波 診 断 シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 プ ロ ー ブ は 多 数 の 変 換 子 を 含 み 、
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 各 変 換 子 か ら 前 記 対 象 体 に 至 る 全 て の 走 査 線 に 対 し て 圧 縮 率 を
算 出 し 、
　 前 記 全 て の 走 査 線 の 圧 縮 率 を 平 均 し て 平 均 圧 縮 率 を 算 出 す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音 波
診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 送 信 信 号 形 成 部 は 、 前 記 平 均 圧 縮 率 を 反 映 さ せ て 前 記 第 ２ 送 信 信 号 を 形 成 す る 、 請
求 項 ７ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 超 音 波 診 断 シ ス テ ム は 、
　 前 記 対 象 体 に 加 え ら れ る ス ト レ ス を 感 知 し て ス ト レ ス 感 知 信 号 を 生 成 す る ス ト レ ス 感 知
部 を さ ら に 備 え 、
　 前 記 送 信 信 号 形 成 部 は 、
　 前 記 ス ト レ ス 感 知 信 号 に 応 答 し て 前 記 第 ２ 送 信 信 号 を 生 成 す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音
波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 超 音 波 診 断 シ ス テ ム は 、
　 ス ト レ ス 開 始 信 号 が ユ ー ザ か ら 入 力 さ れ る ユ ー ザ 入 力 部 を さ ら に 備 え 、
　 前 記 送 信 信 号 形 成 部 は 、
　 前 記 ス ト レ ス 開 始 信 号 に 応 答 し て 前 記 第 ２ 送 信 信 号 を 生 成 す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音
波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 後 処 理 部 は 、 前 記 変 形 率 を 前 記 平 均 圧 縮 率 で 除 し て 正 規 化 さ れ た 弾 性 映 像 を 形 成 す
る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 超 音 波 弾 性 映 像 形 成 方 法 で あ っ て 、
　 対 象 体 に 圧 力 が 加 え ら れ る 時 と 加 え ら れ な い 時 に 異 な る 波 形 の 送 信 信 号 を 形 成 し 、
　 前 記 送 信 信 号 を 超 音 波 信 号 に 伝 送 し 、 前 記 対 象 体 か ら 反 射 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 基
づ い て 受 信 信 号 を 形 成 し 、
　 前 記 受 信 信 号 に 基 づ い て 前 記 圧 力 に よ る 対 象 体 の ス ト レ イ ン を 計 算 し 、
前 記 ス ト レ イ ン に 基 づ い て 超 音 波 弾 性 映 像 を 形 成 す る 、 超 音 波 弾 性 映 像 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 超 音 波 弾 性 映 像 形 成 方 法 で あ っ て 、
　 対 象 体 に 圧 力 が 加 え ら れ る 時 と 加 え ら れ な い 時 に 異 な る 波 形 の 送 信 信 号 を 形 成 し 、
　 前 記 送 信 信 号 を 超 音 波 信 号 に 伝 送 し 、 前 記 対 象 体 か ら 反 射 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 基
づ い て 受 信 信 号 を 形 成 し 、
　 前 記 受 信 信 号 に 基 づ い て 前 記 圧 力 に よ る 対 象 体 の 変 位 及 び ス ト レ イ ン を 計 算 し 、 前 記 変
位 に 基 づ い て 圧 縮 率 を 推 定 し 、
　 前 記 ス ト レ イ ン 及 び 前 記 圧 縮 率 に 基 づ い て 超 音 波 弾 性 映 像 を 形 成 す る 、 超 音 波 弾 性 映 像
形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 対 象 体 に ス ト レ ス が 加 え ら れ な い 時 に 第 １ 送 信 信 号 を 形 成 し 、 ス ト レ ス が 加 え ら れ る 時
に 第 １ 送 信 信 号 と 異 な る 波 形 を 有 す る 第 ２ 送 信 信 号 を 形 成 し 、
　 前 記 第 １ 送 信 信 号 ま た は 第 ２ 送 信 信 号 を 超 音 波 信 号 に 変 換 さ せ て 前 記 対 象 体 に 伝 達 し 、
　 前 記 対 象 体 か ら 入 力 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 受 信 信 号 を 形 成 し 、 前 記 第 １ 送
信 信 号 及 び 前 記 第 ２ 送 信 信 号 に そ れ ぞ れ 対 応 し て 第 １ 受 信 信 号 及 び 第 ２ 受 信 信 号 を 形 成 し
、
　 前 記 受 信 信 号 を 集 束 し て フ レ ー ム デ ー タ を 形 成 し 、 前 記 第 １ 受 信 信 号 及 び 第 ２ 受 信 信 号
を そ れ ぞ れ 集 束 し て 第 １ フ レ ー ム デ ー タ 及 び 第 ２ フ レ ー ム デ ー タ を 形 成 し 、
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　 前 記 第 １ 受 信 信 号 と 第 ２ 受 信 信 号 に 基 づ い て 前 記 対 象 体 の 変 位 及 び 変 形 率 を 算 出 し 、
　 前 記 変 位 に 基 づ い て 圧 縮 率 を 推 定 し 、
　 前 記 圧 縮 率 と 前 記 変 形 率 に 基 づ い て 弾 性 映 像 を 形 成 す る 、 弾 性 映 像 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 １ フ レ ー ム デ ー タ 及 び 前 記 第 ２ フ レ ー ム デ ー タ を 順 に 抽 出 し 、 各 フ レ ー ム デ ー タ
に 集 束 さ れ た 第 １ 受 信 信 号 及 び 第 ２ 受 信 信 号 を ロ グ 圧 縮 し 、
　 前 記 変 位 は 、 前 記 ロ グ 圧 縮 さ れ た 第 １ 受 信 信 号 と 第 ２ 受 信 信 号 に 基 づ い て 算 出 し 、
　 前 記 変 形 率 は 、 前 記 変 位 を 距 離 に 対 し て 微 分 し て 算 出 す る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 弾 性 映
像 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 ２ 送 信 信 号 は 、 前 記 圧 縮 率 を 反 映 さ せ て 形 成 す る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 弾 性 映 像
形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 ロ グ 圧 縮 さ れ た 第 １ 受 信 信 号 と 第 ２ 受 信 信 号 か ら ス ト レ ス に よ る 対 象 体 の 動 き を 推
定 し 、
　 前 記 変 位 は 、 前 記 推 定 さ れ た 動 き を 反 映 さ せ て 算 出 す る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 弾 性 映 像
形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 １ 受 信 信 号 ま た は 前 記 第 ２ 受 信 信 号 は 、 多 数 の 変 換 子 を 含 む プ ロ ー ブ を 通 じ て 得
て 、
　 前 記 各 変 換 子 か ら 対 象 体 に 至 る 全 て の 走 査 線 に 対 し て 前 記 圧 縮 率 を 算 出 し 、
　 前 記 全 て の 走 査 線 の 圧 縮 率 を 平 均 し て 平 均 圧 縮 率 を 算 出 す る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 弾 性
映 像 形 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 ２ 送 信 信 号 は 、 前 記 平 均 圧 縮 率 を 反 映 さ せ て 形 成 す る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 弾 性
映 像 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 対 象 体 に 加 え ら れ る ス ト レ ス を 感 知 し て ス ト レ ス 感 知 信 号 を 生 成 し 、
　 前 記 ス ト レ ス 感 知 信 号 に 応 答 し て 前 記 第 ２ 送 信 信 号 を 生 成 す る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 弾
性 映 像 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 ス ト レ ス 開 始 信 号 が ユ ー ザ か ら 入 力 さ れ 、
　 前 記 ス ト レ ス 開 始 信 号 に 応 答 し て 前 記 第 ２ 送 信 信 号 を 生 成 す る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 弾
性 映 像 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 変 形 率 を 前 記 平 均 圧 縮 率 の 絶 対 値 で 除 し て 正 規 化 さ れ た 弾 性 映 像 を 形 成 す る 、 請 求
項 １ ８ に 記 載 の 弾 性 映 像 形 成 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 及 び 方 法 に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は 超 音 波 弾 性 映 像 形 成 の た
め の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 及 び 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 は 重 要 な 診 断 装 置 の う ち の 一 つ と し て 多 様 な 分 野 で 用 い ら れ て い る 。 特
に 、 超 音 波 診 断 装 置 は 、 対 象 体 に 対 し て 無 侵 襲 及 び 非 破 壊 特 性 を 有 す る た め 、 医 療 分 野 に
広 く 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 は 変 換 素 子 ア レ イ を 含 む プ ロ ー ブ を 用 い て 超 音 波 信 号 を 発 生 及 び 送 信 す
る 。 超 音 波 信 号 は 各 変 換 素 子 が 電 気 的 に 刺 激 さ れ る 時 に 発 生 し 、 人 体 の よ う な 対 象 体 に 伝
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達 さ れ る 。 超 音 波 信 号 が 対 象 体 に 伝 搬 さ れ る 時 、 対 象 体 の 内 部 組 織 及 び 内 部 組 織 を 取 り 囲
む 媒 体 は 不 連 続 的 な 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 有 す る た め 、 内 部 組 織 の 表 面 で 超 音 波 エ コ ー 信
号 が 生 成 さ れ る 。 超 音 波 エ コ ー 信 号 は 変 換 素 子 に 伝 達 さ れ 、 電 気 的 受 信 信 号 に 変 換 さ れ る
。 そ の 受 信 信 号 に 基 づ い て 対 象 体 の 内 部 組 織 の Ｂ モ ー ド 超 音 波 映 像 の よ う な 普 通 の 超 音 波
映 像 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 対 象 体 に ス ト レ ス が 加 え ら れ れ ば 、 対 象 体 の 内 部 組 織 は 変 形 さ れ る 。 即 ち 、 少 な く と も
一 部 の 内 部 組 織 の 位 置 が 変 更 さ れ る 。 内 部 組 織 の 変 形 は 受 信 信 号 の 移 動 を 引 き 起 こ す 。 受
信 信 号 及 び 受 信 信 号 の 移 動 を 用 い て 、 超 音 波 弾 性 映 像 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 癌 や 腫 瘍 の よ う な 非 正 常 組 織 は 正 常 組 織 に 比 べ て 硬 い の で 、 外 部 か ら 同 じ 大 き さ の ス ト
レ ス を 加 え る 時 、 柔 ら か い 正 常 組 織 に 比 べ て 変 形 さ れ る 程 度 が 小 さ い 。 即 ち 、 非 正 常 組 織
か ら 発 生 し た 超 音 波 エ コ ー 信 号 に よ る 受 信 信 号 の 移 動 量 が 正 常 組 織 か ら 発 生 し た 超 音 波 エ
コ ー 信 号 に よ る 受 信 信 号 の 移 動 量 よ り 少 な い 。 従 っ て 、 超 音 波 弾 性 映 像 で は 正 常 組 織 と 非
正 常 組 織 と の 間 の 区 別 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 超 音 波 弾 性 映 像 は 、 組 織 の 弾 性 係 数 を 用 い て 映 像 化 す る 弾 性 係 数 映 像 法 と 、 ス ト レ ス に
対 す る 組 織 の 変 形 率 即 ち 、 ス ト レ イ ン を 用 い る ス ト レ イ ン 映 像 法 で 形 成 で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ス ト レ ス に よ る 受 信 信 号 の 移 動 は 超 音 波 弾 性 映 像 内 組 織 の 位 置 変 化 と し て 表 現 さ れ る 。
組 織 の 位 置 変 化 か ら 組 織 の 弾 性 係 数 ま た は ス ト レ イ ン を 求 め 、 １ 次 元 、 ２ 次 元 ま た は ３ 次
元 で 再 構 成 す る こ と に よ っ て 非 正 常 組 織 の 位 置 、 大 き さ 、 状 態 な ど を 診 断 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 １ 次 元 的 で あ る 媒 質 の 変 形 を 詳 察 す る と き 、 ス ト レ ス σ ， 弾 性 係 数 Ｅ ， 変 形 率 ε 間 に は
次 の 式 １ の よ う な 関 係 が 成 立 す る 。
　 　 　 σ ＝ Eε 　 　 　 　 　 　 　 　 -----式 １
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 弾 性 係 数 映 像 法 は 、 式 １ に 基 づ い て 弾 性 係 数 Ｅ の プ ロ フ ァ イ ル を 求 め 、 ス ト レ イ ン 映 像
方 法 は 、 変 形 率 ε の プ ロ フ ァ イ ル を 求 め る 。 弾 性 係 数 を 求 め る た め に ス ト レ ス 推 定 が 先 行
し な け れ ば な ら な い 弾 性 係 数 映 像 法 は 定 量 的 な 方 法 と い え 、 ス ト レ イ ン 映 像 方 法 は ス ト レ
ス を 定 数 で 近 似 す る の で 、 定 性 的 な 方 法 と い え る 。 弾 性 係 数 映 像 法 は 、 逆 問 題 を 解 か な け
れ ば な ら な い と い う 制 約 が あ り 、 現 実 的 に 用 い 難 い た め 、 １ ９ ９ ０ 年 代 初 め か ら ス ト レ イ
ン 映 像 方 法 に 対 す る 多 く の 研 究 が 進 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 組 織 の 変 形 率 を 求 め る た め に 、 ス ト レ ス が 加 え ら れ な い 時 の 第 １ 受 信 信 号 と ス ト レ ス が
加 え ら れ た 時 の 第 ２ 受 信 信 号 を 比 較 す る 。 第 １ 受 信 信 号 は 圧 縮 さ れ て い な い 対 象 体 か ら の
反 射 超 音 波 信 号 で あ り 、 第 ２ 受 信 信 号 は 圧 縮 さ れ た 対 象 体 か ら の 反 射 超 音 波 信 号 で あ る の
で 、 図 １ に 示 し た 通 り 、 第 ２ 受 信 信 号 は 第 １ 受 信 信 号 の 圧 縮 さ れ た 形 態 と な る 。 第 １ 受 信
信 号 と 第 ２ 受 信 信 号 を 比 較 す る た め に は 、 対 象 体 の 大 き さ 、 よ り 具 体 的 に 対 象 体 内 の 反 射
体 の 間 隔 を 同 一 の 条 件 で 回 復 さ せ な け れ ば な ら な い の で 、 第 ２ 受 信 信 号 を 伸 長 さ せ る 。 し
か し 、 従 来 技 術 は ス ト レ ス を 加 え な い 時 や 加 え る 時 、 同 一 の 波 形 の 信 号 を 人 体 内 に 送 信 す
る た め 、 第 ２ 受 信 信 号 を 伸 長 さ せ れ ば 、 反 射 体 間 の 間 隔 は 本 来 通 り 回 復 す る が 、 送 信 信 号
の 幅 も 増 え る よ う に な る の で 、 変 形 率 推 定 に 悪 影 響 を 及 ぼ し 、 第 １ 受 信 信 号 と 第 ２ 受 信 信
号 の 相 関 性 を 低 下 さ せ る 問 題 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 従 来 技 術 の 問 題 を よ り 具 体 的 に 説 明 す る 。
　 Ｂ － モ ー ド 超 音 波 映 像 を 得 る た め の 送 信 信 号 を p(t)と し 、 反 射 体 の 位 置 を 示 す 散 乱 関 数
を s(t)と す れ ば 、 受 信 信 号 r(t)は 次 の 式 ２ の よ う に 表 現 す る こ と が で き る 。
　 　 　 r(t)＝ p(t)＊ s(t)　 　 　 　 -----式 ２
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　 式 ２ で ‘ ＊ ’ は 重 畳 積 分 （ ｃ ｏ ｎ ｖ ｏ ｌ ｕ ｔ ｉ ｏ ｎ ） を 示 す 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 反 射 体 の 反 射 係 数 を Ａ 、 変 換 子 と 反 射 体 間 の 距 離 を ｄ 、 音 速 を ｃ 、 対 象 体 内 の 反 射 体 の
総 個 数 を Ｎ と す る と き 、 散 乱 関 数 は 次 の 式 ３ の よ う に 与 え ら れ る 。
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ３ 】
　 同 じ 送 信 信 号 p(t)を 用 い た 時 、 ス ト レ ス を 加 え な い 場 合 の 第 １ 受 信 信 号 r 1 (t)と ス ト レ
ス を 加 え る 場 合 の 第 ２ 受 信 信 号 r２ (t)と は そ れ ぞ れ 次 の 式 ４ 及 び 式 ５ の よ う に 与 え ら れ る
。 式 ４ と ５ に お い て 、 s 1 (t)と s 2 (t)は そ れ ぞ れ ス ト レ ス を 加 え な い 場 合 と ス ト レ ス を 加 え
る 場 合 の 散 乱 関 数 を 示 す 。
　 　 　 r 1 (t)＝ p(t)＊ s 1 (t)　 　 　 　 　 -----式 ４
　 　 　 r 2 (t)＝ p(t)＊ s 2 (t)　 　 　 　 　 -----式 ５
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 ２ 受 信 信 号 の 圧 縮 率 （ ｃ ｏ ｍ ｐ ｒ ｅ ｓ ｓ ｉ ｂ ｉ ｌ ｉ ｔ ｙ ） を α （ α ＞ １ ） と す る 時 、
式 ４ と 式 ５ か ら ス ト レ ス 有 無 に よ る 散 乱 関 数 は 次 の 式 ６ の よ う な 関 係 を 有 す る 。
　 　 　 s 2 (t)＝ s 1 (α t)＝ s(α t)　 　 　 -----式 ６
式 ６ か ら ス ト レ ス が 加 え ら れ る こ と に よ っ て 反 射 体 間 の 間 隔 が 狭 く な る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 第 １ 受 信 信 号 r 1 (t)と 第 ２ 受 信 信 号 r 2 (t)を 比 較 し て 変 形 率 を 求 め る た め に 、 超 音 波 映 像
の 深 さ 方 向 に 二 つ の 受 信 信 号 r 1 (t)と r 2 (t)を 多 数 の セ グ メ ン ト で 除 し 、 二 つ の 受 信 信 号 の
対 応 セ グ メ ン ト 間 の 相 関 関 数 を と り 、 相 関 関 数 が 最 大 に な る 遅 延 時 間 を 計 算 し て 微 分 を 求
め れ ば 、 変 形 率 を 推 定 す る こ と が で き る 。 式 ５ と 式 ６ か ら 次 の 式 ７ を 得 て 、 こ れ を 時 間 領
域 で 伸 長 さ せ て 式 ８ を 得 る 。
　 　 　 r 2 (t)＝ p(t)＊ s 1 (α t)　 　 　 　 　 -----式 ７
　 　 　 r 2 (t/α )＝ p(t/α )＊ s 1 (t)　 　 　 -----式 ８
【 ０ ０ １ ６ 】
　 式 ８ を 通 じ て 分 か る よ う に 、 第 ２ 受 信 信 号 r 2 (t)を 時 間 軸 で 伸 長 さ せ れ ば 、 送 信 信 号 p(t
)も 伸 長 す る 。 従 っ て 、 ス ト レ ス 有 無 に 関 係 な く 同 一 の 送 信 信 号 p(t)を 印 加 し た に も か か
わ ら ず 、 式 ８ で の よ う に r 2 (t)に は 伸 長 し た 送 信 信 号 p(t/α )が 反 映 さ れ 、 第 １ 受 信 信 号 r 1
(t)と 第 ２ 受 信 信 号 r 2 (t)を 時 間 軸 で 伸 長 さ せ た r 2 (t/α )の 相 関 関 数 の 最 大 値 を 正 確 に 得 難
い 。 特 に 、 人 体 内 の 反 射 体 の 密 度 は 単 位 波 長 当 り 数 十 個 程 度 に 達 す る の で 、 第 １ 受 信 信 号
r 1 (t)と 第 ２ 受 信 信 号 r 2 (t)の 波 形 が 多 く 変 わ り 、 二 つ の 信 号 間 の 相 関 度 を 把 握 し 難 く な る
問 題 が あ っ た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 述 し た 問 題 を 解 決 す る た め の 本 発 明 は 、 ス ト レ ス を 加 え る 時 と 加 え な い 時 の 受 信 信 号
間 の 相 関 度 を よ り 正 確 に 得 る こ と が で き 、 よ り 客 観 的 な 条 件 で 弾 性 映 像 を 形 成 す る た め の
超 音 波 診 断 シ ス テ ム 及 び 方 法 を 提 供 す る こ と に そ の 目 的 が あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 一 様 態 に よ る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム は 、 超 音 波 弾 性 映 像 を 形 成 す る た め の 超 音 波
診 断 シ ス テ ム で あ っ て 、 対 象 体 に 圧 力 が 加 え ら れ る 時 と 加 え ら れ な い 時 に 異 な る 波 形 の 送
信 信 号 を 形 成 す る た め の 送 信 信 号 形 成 部 と 、 前 記 送 信 信 号 を 超 音 波 信 号 に 伝 送 し 、 前 記 対
象 体 か ら 反 射 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 受 信 信 号 を 形 成 す る た め の プ ロ ー ブ と 、
前 記 受 信 信 号 に 基 づ い て 前 記 圧 力 に よ る 対 象 体 の ス ト レ イ ン を 計 算 す る た め の プ ロ セ ッ サ
と 、 前 記 ス ト レ イ ン に 基 づ い て 超 音 波 弾 性 映 像 を 形 成 す る た め の 後 処 理 部 と を 備 え る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 他 の 様 態 に よ る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム は 、 超 音 波 弾 性 映 像 を 形 成 す る た め の 超 音
波 診 断 シ ス テ ム で あ っ て 、 対 象 体 に 圧 力 が 加 え ら れ る 時 と 加 え ら れ な い 時 に 異 な る 波 形 の
送 信 信 号 を 形 成 す る た め の 送 信 信 号 形 成 部 と 、 前 記 送 信 信 号 を 超 音 波 信 号 に 伝 送 し 、 前 記
対 象 体 か ら 反 射 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 受 信 信 号 を 形 成 す る た め の プ ロ ー ブ と
、 前 記 受 信 信 号 に 基 づ い て 前 記 圧 力 に よ る 対 象 体 の 変 位 及 び ス ト レ イ ン を 計 算 し 、 前 記 変
位 に 基 づ い て 圧 縮 率 を 推 定 す る た め の プ ロ セ ッ サ と 、 前 記 ス ト レ イ ン 及 び 前 記 圧 縮 率 に 基
づ い て 超 音 波 弾 性 映 像 を 形 成 す る た め の 後 処 理 部 と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 他 の 様 態 に よ る 弾 性 映 像 形 成 方 法 は 、 対 象 体 に 圧 力 が 加 え ら れ る 時 と 加 え ら れ
な い 時 に 異 な る 波 形 の 送 信 信 号 を 形 成 し 、 前 記 送 信 信 号 を 超 音 波 信 号 に 伝 送 し 、 前 記 対 象
体 か ら 反 射 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 受 信 信 号 を 形 成 し 、 前 記 受 信 信 号 に 基 づ い
て 前 記 圧 力 に よ る 対 象 体 の ス ト レ イ ン を 計 算 し 、 前 記 ス ト レ イ ン に 基 づ い て 超 音 波 弾 性 映
像 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 他 の 様 態 に よ る 弾 性 映 像 形 成 方 法 は 、 対 象 体 に 圧 力 が 加 え ら れ る 時 と 加 え ら れ
な い 時 に 異 な る 波 形 の 送 信 信 号 を 形 成 し 、 前 記 送 信 信 号 を 超 音 波 信 号 に 伝 送 し 、 前 記 対 象
体 か ら 反 射 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 受 信 信 号 を 形 成 し 、 前 記 受 信 信 号 に 基 づ い
て 前 記 圧 力 に よ る 対 象 体 の 変 位 及 び ス ト レ イ ン を 計 算 し 、 前 記 変 位 に 基 づ い て 圧 縮 率 を 推
定 し 、 前 記 ス ト レ イ ン 及 び 前 記 圧 縮 率 に 基 づ い て 超 音 波 弾 性 映 像 を 形 成 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 は 、 ス ト レ ス を 加 え る 時 と 加 え な い 時 に そ れ ぞ れ 異 な る 波 形 を 有 す る 送 信 信 号 を
伝 送 し 、 ス ト レ ス 有 無 に よ っ て 変 わ る 受 信 信 号 間 の 相 関 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま
た 、 走 査 線 ご と に 変 わ る 圧 縮 率 の 平 均 を 反 映 さ せ て 弾 性 映 像 を 正 規 化 さ せ る こ と に よ っ て
、 ユ ー ザ の 主 観 的 性 向 に 依 存 す る ス ト レ ス の 大 き さ の 変 化 の 影 響 を 減 少 さ せ る こ と が で き
る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 、 添 付 さ れ た 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 に よ る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 及 び 弾 性 映 像 方 法 を
説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ に 示 し た 通 り 、 本 発 明 に よ る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 送 信 信 号 形 成 部 １ ０ 、
プ ロ ー ブ ２ ０ 、 フ レ ー ム デ ー タ 形 成 部 ３ ０ 、 格 納 部 ４ ０ 、 前 処 理 部 ５ ０ 、 プ ロ セ ッ サ ６ ０
、 後 処 理 部 ７ ０ 及 び デ ィ ス プ レ イ 部 ８ ０ を 備 え る 。 ま た 、 超 音 波 診 断 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、
ユ ー ザ 入 力 部 １ ０ １ と ス ト レ ス 感 知 部 １ ０ ２ を さ ら に 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 送 信 信 号 形 成 部 １ ０ は 、 対 象 体 に ス ト レ ス が 加 え ら れ な い 時 に 第 １ 送 信 信 号 を 形 成 し 、
ス ト レ ス が 加 え ら れ る 時 に 第 １ 送 信 信 号 と 異 な る 波 形 を 有 す る 第 ２ 送 信 信 号 を 形 成 す る 。
第 １ 送 信 信 号 及 び 第 ２ 送 信 信 号 は 、 Ｂ － モ ー ド 超 音 波 映 像 形 成 の た め の 送 信 信 号 で あ る 。
対 象 体 は 対 象 体 内 の 反 射 体 、 反 射 体 周 辺 の 媒 質 な ど を い ず れ も 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 プ ロ ー ブ ２ ０ は 、 第 １ 送 信 信 号 ま た は 第 ２ 送 信 信 号 を 第 １ 超 音 波 送 信 信 号 及 び 第 ２ 超 音
波 送 信 信 号 に そ れ ぞ れ 変 換 さ せ て 対 象 体 に 伝 達 し 、 対 象 体 か ら 入 力 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信
号 に 基 づ い て 受 信 信 号 を 形 成 す る 。 プ ロ ー ブ ２ ０ は 、 第 １ 送 信 信 号 と 第 ２ 送 信 信 号 に 対 応
し て 第 １ 受 信 信 号 及 び 第 ２ 受 信 信 号 を そ れ ぞ れ 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 フ レ ー ム デ ー タ 形 成 部 ３ ０ は 、 第 １ 受 信 信 号 ま た は 第 ２ 受 信 信 号 を 集 束 し て フ レ ー ム デ
ー タ を 形 成 す る 。 フ レ ー ム デ ー タ は 、 Ｒ Ｆ デ ー タ ま た は 基 底 帯 域 複 素 デ ー タ （ ｂ ａ ｓ ｅ ｂ
ａ ｎ ｄ 　 ｃ ｏ ｍ ｐ ｌ ｅ ｘ 　 ｄ ａ ｔ ａ ） 形 式 を 有 す る 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 格 納 部 ４ ０ は 、 フ レ ー ム の 順 に フ レ ー ム デ ー タ を 格 納 す る 。 格 納 部 ４ ０ は 、 前 記 第 １ 受
信 信 号 が 集 束 さ れ て 形 成 さ れ た 第 １ フ レ ー ム デ ー タ と 第 ２ 受 信 信 号 が 集 束 さ れ て 形 成 さ れ
た 第 ２ フ レ ー ム デ ー タ を 格 納 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 処 理 部 ５ ０ は 、 第 １ 及 び 第 ２ フ レ ー ム デ ー タ か ら 第 １ 受 信 信 号 及 び 第 ２ 受 信 信 号 を 抽
出 し 、 第 １ 受 信 信 号 及 び 第 ２ 受 信 信 号 を ロ グ 圧 縮 し て 振 幅 を 大 き く し 、 ノ イ ズ に よ る 誤 差
を 減 少 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 前 処 理 さ れ た フ レ ー ム デ ー タ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 プ ロ セ ッ サ ６ ０ は 、 前 処 理 さ れ た フ レ ー ム デ ー タ か ら 対 象 体 の 変 形 率 を 算 出 し て 圧 縮 率
を 推 定 す る 。 よ り 詳 細 に は 、 プ ロ セ ッ サ ６ ０ は 前 処 理 さ れ た 第 １ 受 信 信 号 と 第 ２ 受 信 信 号
に 基 づ い て 交 差 相 関 （ ｃ ｒ ｏ ｓ ｓ － ｃ ｏ ｒ ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ） 方 法 ま た は 自 己 相 関 （ ａ ｕ
ｔ ｏ － ｃ ｏ ｒ ｒ ｅ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ） 方 法 で 変 位 を 計 算 し 、 変 位 を 距 離 に 対 し て 微 分 し て 局 部
変 位 （ ｌ ｏ ｃ ａ ｌ 　 ｄ ｉ ｓ ｐ ｌ ａ ｃ ｅ ｍ ｅ ｎ ｔ ） 即 ち 、 変 形 率 （ ス ト レ イ ン ） を 算 出 す る
。 こ の よ う な 変 形 率 の 算 出 方 法 は 、 本 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 に お い て 公 知 の 方 法 で あ る の
で 、 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。 ま た 、 プ ロ セ ッ サ ６ ０ は 、 前 処 理 さ れ た 第 １ 受 信 信 号 と 第 ２
受 信 信 号 を 自 己 相 関 ま た は 交 差 相 関 を 用 い て 計 算 し た 変 位 の う ち 、 最 大 値 を 圧 縮 率 α と 推
定 す る 。 人 体 の よ う に 構 成 が 複 雑 な 対 象 体 内 部 の 場 合 、 弾 性 係 数 が 一 定 で な い の で 、 走 査
線 ご と に 圧 縮 率 α が 変 わ る の で 、 こ れ を 考 慮 し 、 プ ロ セ ッ サ ６ ０ は 全 て の 走 査 線 に 対 し て
圧 縮 率 α を 計 算 し た 後 に 平 均 圧 縮 率 α m を 算 出 す る 。 圧 縮 率 は ス ト レ ス に 比 例 す る の で 、
算 出 さ れ た 平 均 圧 縮 率 を 平 均 ス ト レ ス と 見 な す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 後 処 理 部 ７ ０ は 、 次 の 式 ９ の よ う に 変 形 率 を 平 均 圧 縮 率 α m で 除 し て 正 規 化 さ れ た 変 形
率 を 求 め た 後 に 弾 性 映 像 を 形 成 し 、 正 規 化 さ れ た 変 形 率 の 大 き さ に よ っ て 擬 似 カ ラ ー （ ｐ
ｓ ｅ ｕ ｄ ｏ 　 ｃ ｏ ｌ ｏ ｒ ） で マ ッ ピ ン グ す る 。
　 　 　 正 規 化 さ れ た 変 形 率 ＝ 変 形 率 ／ │ α m │ 　 　 　 　 -----式 ９
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 後 処 理 部 ７ ０ は 正 規 化 さ れ た 変 形 率 を 求 め た 後 、 ノ イ ズ を 減 少 さ せ る た め の 低 域
通 過 フ ィ ル タ リ ン グ ま た は メ デ ィ ア ン フ ィ ル タ リ ン グ を 実 施 す る 。 弾 性 映 像 は 加 え ら れ る
ス ト レ ス の 大 き さ に よ っ て コ ン ト ラ ス ト が 変 わ り 、 ス ト レ ス の 大 き さ は 加 え ら れ る 速 度 、
ユ ー ザ の 熟 練 度 な ど に よ っ て 変 わ る が 、 前 述 し た 正 規 化 に よ り ス ト レ ス の 大 き さ の 変 化 を
補 償 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 デ ィ ス プ レ イ 部 ８ ０ は 、 フ レ ー ム デ ー タ 形 成 部 ３ ０ か ら 入 力 さ れ た フ レ ー ム デ ー タ に 基
づ い て Ｂ － モ ー ド 超 音 波 映 像 を デ ィ ス プ レ イ し 、 後 処 理 部 ７ ０ か ら 入 力 さ れ た 弾 性 映 像 を
デ ィ ス プ レ イ す る 。 デ ィ ス プ レ イ 部 ８ ０ は 弾 性 映 像 を Ｂ － モ ー ド 映 像 と 共 に デ ィ ス プ レ イ
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ユ ー ザ 入 力 部 １ ０ １ は 、 ユ ー ザ か ら 対 象 体 に ス ト レ ス が 加 え ら れ 始 め る ス ト レ ス 開 始 信
号 の 入 力 を 受 け る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ス ト レ ス 感 知 部 １ ０ ２ は 、 プ ロ ー ブ ２ ０ を 通 じ て 対 象 体 に ス ト レ ス が 加 え ら れ る こ と を
感 知 し 、 ス ト レ ス 感 知 信 号 を 生 成 す る 。 ス ト レ ス 感 知 部 １ ０ ２ は 、 図 ３ に 示 し た 通 り 、 プ
ロ ー ブ ２ ０ に 付 着 さ れ る こ と が で き る 。 本 発 明 に よ る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム の プ ロ ー ブ ２ ０
は 、 ス キ ャ ン 面 の 周 辺 を 取 り 囲 む ス ト レ ス 伝 達 部 ２ １ を 備 え 、 ス ト レ ス 感 知 部 １ ０ ２ は ス
ト レ ス 伝 達 部 ２ １ 上 に 装 着 さ れ る こ と が で き る 。 こ の よ う に ス ト レ ス 伝 達 部 ２ １ を 備 え る
プ ロ ー ブ ２ ０ を 用 い て 対 象 体 に 、 よ り 均 一 に ス ト レ ス を 加 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 下 、 送 信 信 号 形 成 部 １ ０ で そ れ ぞ れ 異 な る 波 形 を 有 す る 第 １ 送 信 信 号 及 び 第 ２ 送 信 信
号 を 形 成 す る 方 法 を よ り 具 体 的 に 説 明 す る 。
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【 ０ ０ ３ ７ 】
　 送 信 信 号 形 成 部 １ ０ は 、 ユ ー ザ 入 力 部 １ ０ １ か ら 入 力 さ れ る ス ト レ ス 開 始 信 号 ま た は ス
ト レ ス 感 知 部 １ ０ ２ か ら ス ト レ ス 感 知 信 号 に 応 答 し て 第 ２ 送 信 信 号 を 形 成 す る 。 第 ２ 送 信
信 号 は 、 プ ロ セ ッ サ ６ ０ か ら 入 力 さ れ た 圧 縮 率 α ま た は 平 均 圧 縮 率 α m を 反 映 さ せ て 形 成
す る 。 即 ち 、 ス ト レ ス を 加 え な い 時 は 圧 縮 率 が 適 用 さ れ て い な い 第 １ 送 信 信 号 P 1 (t)を 生
成 し 、 ス ト レ ス を 加 え る 時 は プ ロ セ ッ サ ６ ０ か ら 入 力 さ れ る 圧 縮 率 を 適 用 し て 第 １ 送 信 信
号 P 1 (t)の 波 形 を 時 間 軸 で 圧 縮 し た 第 ２ 送 信 信 号 P 2 (t)を 生 成 す る 。 第 １ 送 信 信 号 P 1 (t)と
第 ２ 送 信 信 号 P 2 (t)は 次 の 式 １ ０ の よ う な 関 係 を 有 す る 。
　 　 　 P 2 (t)＝ P 1 (α t)　 　 　 　 　 -----式 １ ０
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ス ト レ ス を 加 え な い 時 と 加 え る 時 、 即 ち 、 圧 縮 率 が 適 用 さ れ て い な い 送 信 信 号 と 圧 縮 率
が 適 用 さ れ た 送 信 信 号 に そ れ ぞ れ 対 応 す る 受 信 信 号 r 3 (t)と r 4 (t)は 次 の 式 １ １ と １ ２ の よ
う に 表 現 さ れ る 。
　 　 　 r 3 (t)＝ P 1 (t)＊ s(t)　 　 　 　 　 -----式 １ １
　 　 　 r 4 (t)＝ P 2 (t)＊ s(t)　 　 　 　 　 -----式 １ ２
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 前 述 し た よ う に ス ト レ ス に よ る 対 象 体 の 圧 縮 率 を 反 映 さ せ て 送 信 信 号 を 時 間 軸 上 で 圧 縮
さ せ る 場 合 、 受 信 信 号 r 4 (t)は 次 の 式 １ ３ の よ う に 表 現 さ れ る 。
　 　 　 r 4 (t)＝ P 1 (α t)＊ s(t)　 　 　 　 　 -----式 １ ３
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 従 っ て 、 受 信 信 号 r 4 (t)を 時 間 軸 上 で 圧 縮 率 α だ け 伸 長 さ せ れ ば 、 受 信 信 号 r 3 (t)と 同 様
に な る 。 ス ト レ ス が 加 え ら れ る 対 象 体 に 伝 送 さ れ る 時 の 送 信 信 号 、 即 ち 第 ２ 送 信 信 号 を 圧
縮 率 を 適 用 し て 形 成 す れ ば 、 ス ト レ ス を 加 え る 時 に 得 ら れ る 受 信 信 号 と 、 ス ト レ ス を 加 え
な い 時 に 得 ら れ る 受 信 信 号 の 相 関 度 が 高 く な り 、 変 形 率 推 定 性 能 が 向 上 す る 。 即 ち 、 式 １
２ 及 び １ ３ か ら 受 信 信 号 r 3 (t)、 r 4 (t)は 次 の 式 １ ４ の よ う な 関 係 を 有 す る 。
　 　 　 r 4 (t/α )＝ r 3 (t)　 　 　 　 　 　 　 -----式 １ ４
【 ０ ０ ４ １ 】
　 式 １ ４ か ら ス ト レ ス を 加 え る 時 の 受 信 信 号 r 4 (t)を 時 間 軸 上 で 圧 縮 率 α だ け 伸 長 さ せ れ
ば 、 ス ト レ ス を 加 え な い 時 の 受 信 信 号 r 3 (t)と 同 様 に な る 。 従 っ て 、 圧 縮 率 α が 分 か れ ば
、 │ １ － α │ 値 を 反 映 さ せ て 変 形 率 を 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る
。 超 音 波 診 断 シ ス テ ム ２ ０ ０ は 図 １ に 示 す 超 音 波 診 断 シ ス テ ム の 構 成 に 側 面 動 き 推 定 部 １
０ ３ を さ ら に 備 え る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 側 面 動 き 推 定 部 １ ０ ３ は 、 前 処 理 さ れ た 第 １ 受 信 信 号 と 第 ２ 受 信 信 号 が 順 に 入 力 さ れ 、
ス ト レ ス よ る 対 象 体 の 動 き 変 化 を 推 定 す る 。 ス ト レ ス が 加 え ら れ る 時 に 人 体 内 媒 質 の 弾 性
が 不 均 一 で あ り 、 側 面 方 向 に 反 射 体 の 動 き が 示 さ れ る 。 こ の よ う な 側 面 方 向 の 動 き は 信 号
の 非 相 関 度 を 増 加 さ せ る の で 、 計 算 誤 差 を 誘 発 す る 。 従 っ て 、 連 続 し た フ レ ー ム デ ー タ で
側 面 方 向 の 動 き を 計 算 し て 補 償 し な け れ ば な ら な い 。 こ の よ う な 側 面 方 向 の 動 き の 大 き さ
は Ｂ － モ ー ド 映 像 で ス ペ ッ ク ル の パ タ ー ン 整 合 方 法 や 連 続 し た 二 つ の 映 像 フ レ ー ム で 隣 接
ス キ ャ ン ラ イ ン と の 相 関 度 を 用 い て 計 算 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 プ ロ セ ッ サ ６ ０ は 動 き が 推 定 さ れ た 部 分 の 変 位 を 計 算 し 、 変 位 を 反 映 さ せ て 前 処 理 さ れ
た フ レ ー ム デ ー タ か ら 対 象 体 の 変 形 率 を 算 出 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 超 音 波 診 断 シ ス テ ム ２ ０ ０ の 送 信 信 号 形 成 部 １ ０ 、 プ ロ ー ブ ２ ０ 、 フ レ ー ム デ ー タ 形 成
部 ３ ０ 、 格 納 部 ４ ０ 、 前 処 理 部 ５ ０ 、 後 処 理 部 ７ ０ 、 デ ィ ス プ レ イ 部 ８ ０ 、 ユ ー ザ 入 力 部
１ ０ １ 及 び ス ト レ ス 感 知 部 １ ０ ２ は 、 前 述 し た 図 １ の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム １ ０ ０ の 構 成 及
び 機 能 を 有 す る の で 、 そ の 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
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【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 し 、 例 示 し た が 、 本 発 明 の 特 許 請 求 の 範 囲 の 思
想 及 び 範 疇 を 逸 脱 す る こ と な く 、 当 業 者 は 種 々 の 改 変 を な し 得 る こ と が 分 か る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 図 １ 】 ス ト レ ス 有 無 に よ る 受 信 信 号 の 長 さ 変 化 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 さ れ る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 内 に 備 え ら れ る プ ロ ー ブ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ
ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
１ ０ ０ ： 超 音 波 診 断 シ ス テ ム
１ ０ ： 送 信 信 号 形 成 部
２ ０ ： プ ロ ー ブ
３ ０ ： フ レ ー ム デ ー タ 形 成 部
４ ０ ： 格 納 部
５ ０ ： 前 処 理 部
６ ０ ： プ ロ セ ッ サ
７ ０ ： 後 処 理 部
８ ０ ： デ ィ ス プ レ イ 部
１ ０ １ ： ユ ー ザ 入 力 部
１ ０ ２ ： ス ト レ ス 感 知 部
１ ０ ３ ： 側 面 動 き 推 定 部
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

(11) JP 2007-195984 A 2007.8.9



フロントページの続き

(72)発明者  クォン　ソン　ジェ
            大韓民国　ソウル特別市　トンデムング　チョンリャンリ　１ドン　ミジュアパート　４－１１１
            ６
(72)発明者  ユン　ラ　ヨン
            大韓民国　ソウル特別市　カンナムグ　デチドン１００３　ディスカサアンドメディソンビル
Ｆターム(参考) 4C601 BB02  DD19  DD23  EE01  EE09  EE22  GB03  HH06  HH36  JB38 
　　　　 　　        JB42  JB46  JB48  JC23  KK10  KK12 

(12) JP 2007-195984 A 2007.8.9



专利名称(译) 用于弹性成像的超声诊断系统和方法

公开(公告)号 JP2007195984A 公开(公告)日 2007-08-09

申请号 JP2007014182 申请日 2007-01-24

[标]申请(专利权)人(译) 三星麦迪森株式会社

申请(专利权)人(译) 株式会社 メディソン

[标]发明人 チョンモクグン
クォンソンジェ
ユンラヨン

发明人 チョン モク グン
クォン ソン ジェ
ユン ラ ヨン

IPC分类号 A61B8/08

CPC分类号 A61B8/0858 A61B8/485 G01S7/52042 G01S15/102 G01S15/899

FI分类号 A61B8/08 A61B8/14

F-TERM分类号 4C601/BB02 4C601/DD19 4C601/DD23 4C601/EE01 4C601/EE09 4C601/EE22 4C601/GB03 4C601
/HH06 4C601/HH36 4C601/JB38 4C601/JB42 4C601/JB46 4C601/JB48 4C601/JC23 4C601/KK10 
4C601/KK12

代理人(译) 高田 守
高桥秀树

优先权 1020060007102 2006-01-24 KR

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：提供一种超声诊断系统和方法，该超声诊断系统和方法能
够准确地获得施加压力时和不施加应力时接收信号之间的相关性，并能
够在客观条件下形成弹性图像。 当没有应力施加到物体上时形成第一传
输信号，而当应力施加到第一传输信号和第二传输信号时形成具有不同
于第一传输信号的波形的第二传输信号。 形成分别对应于发送信号的第
一接收信号和第二接收信号，通过基于第一接收信号和第二接收信号并
基于此计算物体的变形率来估计压缩率。 形成弹性图像。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/69a28498-6ee2-4b70-8bad-5afe1f4324bd
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037983482/publication/JP2007195984A?q=JP2007195984A

