
(57)【要約】

【課題】従来よりも画質向上効果に優れたコンパウンド

走査方法および超音波診断装置を提供する。

【解決手段】異なる送受信角度で送受信するだけでなく

、送受信角度に応じて送信および受信の少なくとも一方

の中心周波数を異ならせる。また、送受信角度に応じて

開口の大きさを異ならせる。

【効果】従来よりも画質を向上できる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 異 な る 送 受 信 角 度 で 送 受 信 し て 得 ら れ た 超 音 波 デ ー タ を 合 成 し て 超 音 波 画 像 を 得 る コ ン
パ ウ ン ド 走 査 を 行 う 際 に 、 前 記 送 受 信 角 度 に 応 じ て 送 信 お よ び 受 信 の 少 な く と も 一 方 の 中
心 周 波 数 を 異 な ら せ る こ と を 特 徴 と す る コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 に お い て 、 振 動 素 子 の 配 列 の 中 心 で 配 列 方 向 と
直 交 す る 方 向 を 基 準 と し た 音 線 方 向 の 角 度 を 送 受 信 角 度 と す る と き 、 第 １ の 送 受 信 角 度 で
の 第 １ の 中 心 周 波 数 よ り も 、 前 記 第 １ の 送 受 信 角 度 よ り 絶 対 値 が 大 き い 第 ２ の 送 受 信 角 度
で の 第 ２ の 中 心 周 波 数 を 低 く す る こ と を 特 徴 と す る コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 に お い て 、 振 動 素 子 の 配 列 の 中
心 で 配 列 方 向 と 直 交 す る 方 向 を 基 準 と し た 音 線 方 向 の 角 度 を 送 受 信 角 度 と す る と き 、 第 １
の 送 受 信 角 度 で の 第 １ の 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 よ り も 、 前 記 第 １ の 送 受 信 角 度 よ り 絶 対
値 が 大 き い 第 ２ の 送 受 信 角 度 で の 第 ２ の 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 を 大 き く す る こ と を 特 徴
と す る コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 に お い て 、 第 １ の 中 心 周 波 数 で の 第 １ の 送 信 開
口 ま た は 受 信 開 口 よ り も 、 前 記 第 １ の 中 心 周 波 数 よ り 低 い 第 ２ の 中 心 周 波 数 で の 第 ２ の 送
信 開 口 ま た は 受 信 開 口 を 大 き く す る こ と を 特 徴 と す る コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 を 送 信 し エ コ ー を 受 信 し 超 音 波 デ
ー タ を 出 力 す る 送 受 信 手 段 と 、 異 な る 送 受 信 角 度 で 送 受 信 し て 得 ら れ た 超 音 波 デ ー タ を 合
成 し て 超 音 波 画 像 を 得 る コ ン パ ウ ン ド 処 理 手 段 と 、 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と を 具
備 し 、 前 記 送 受 信 手 段 は 、 前 記 送 受 信 角 度 に 応 じ て 送 信 お よ び 受 信 の 少 な く と も 一 方 の 中
心 周 波 数 を 異 な ら せ る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 送 受 信 手 段 は 、 振 動 素 子 の 配 列 の 中 心
で 配 列 方 向 と 直 交 す る 方 向 を 基 準 と し た 音 線 方 向 の 角 度 を 送 受 信 角 度 と す る と き 、 第 １ の
送 受 信 角 度 で の 第 １ の 中 心 周 波 数 よ り も 、 前 記 第 １ の 送 受 信 角 度 よ り 絶 対 値 が 大 き い 第 ２
の 送 受 信 角 度 で の 第 ２ の 中 心 周 波 数 を 低 く す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ５ ま た は 請 求 項 ６ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 送 受 信 手 段 は 、 振 動 素
子 の 配 列 の 中 心 で 配 列 方 向 と 直 交 す る 方 向 を 基 準 と し た 音 線 方 向 の 角 度 を 送 受 信 角 度 と す
る と き 、 第 １ の 送 受 信 角 度 で の 第 １ の 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 よ り も 、 前 記 第 １ の 送 受 信
角 度 よ り 絶 対 値 が 大 き い 第 ２ の 送 受 信 角 度 で の 第 ２ の 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 を 大 き く す
る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 送 受 信 手 段 は 、 第 １ の 中 心 周 波 数 で の
第 １ の 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 よ り も 、 前 記 第 １ の 中 心 周 波 数 よ り 低 い 第 ２ の 中 心 周 波 数
で の 第 ２ の 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 を 大 き く す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 お よ び 超 音 波 診 断 装 置 に 関 し 、 さ ら に 詳 し く は 、 異 な
る 送 受 信 角 度 で 送 受 信 し て 得 ら れ た 超 音 波 デ ー タ を 合 成 し て 超 音 波 画 像 を 得 る コ ン パ ウ ン
ド 走 査 お よ び 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 異 な る 送 受 信 角 度 で 送 受 信 し て 得 ら れ た 超 音 波 デ ー タ を 合 成 し て 超 音 波 画 像 を 得
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る コ ン パ ウ ン ド 走 査 （ compound scanning） が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。
） 。
　 他 方 、 同 一 の 送 受 信 角 度 に つ い て 異 な る 中 心 周 波 数 で 送 受 信 し て 得 ら れ た 超 音 波 デ ー タ
を 合 成 し て 超 音 波 画 像 を 得 る 周 波 数 コ ン パ ウ ン ド 処 理 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献
２ 参 照 。 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ７ ０ ７ ８ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ５ １ ２ １ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の コ ン パ ウ ン ド 走 査 で は 、 画 質 向 上 効 果 が 不 十 分 な 場 合 が あ っ た 。 例 え ば 、 送 受 信
角 度 を １ ０ ° ～ ２ ０ ° 程 度 異 な ら せ て コ ン パ ウ ン ド 走 査 を 行 っ て も 、 超 音 波 デ ー タ の 相 関
が 高 い た め 、 あ ま り 画 質 を 向 上 す る こ と が 出 来 な か っ た 。
　 他 方 、 周 波 数 コ ン パ ウ ン ド 処 理 で も 、 画 質 向 上 効 果 が 不 十 分 な 場 合 が あ っ た 。 例 え ば 、
音 線 上 に 骨 の よ う な 強 い 反 射 物 が あ る と 、 中 心 周 波 数 を 変 え て も 同 程 度 に 妨 害 さ れ 、 あ ま
り 画 質 を 向 上 す る こ と が 出 来 な か っ た 。
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 従 来 よ り も 画 質 向 上 効 果 に 優 れ た コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 お よ
び 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 第 １ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 異 な る 送 受 信 角 度 で 送 受 信 し て 得 ら れ た 超 音 波 デ ー タ を 合
成 し て 超 音 波 画 像 を 得 る コ ン パ ウ ン ド 走 査 を 行 う 際 に 、 前 記 送 受 信 角 度 に 応 じ て 送 信 お よ
び 受 信 の 少 な く と も 一 方 の 中 心 周 波 数 を 異 な ら せ る こ と を 特 徴 と す る コ ン パ ウ ン ド 走 査 方
法 を 提 供 す る 。
　 上 記 第 １ の 観 点 に よ る コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 で は 、 異 な る 送 受 信 角 度 で 送 受 信 す る だ け
で な く 、 送 受 信 角 度 に 応 じ て 送 信 お よ び 受 信 の 少 な く と も 一 方 の 中 心 周 波 数 を 異 な ら せ る
た め 、 送 受 信 角 度 を １ ０ ° ～ ２ ０ ° 異 な ら せ る 程 度 で コ ン パ ウ ン ド 走 査 を 行 っ て も 、 超 音
波 デ ー タ の 相 関 を 下 げ る こ と が 出 来 る 。 ま た 、 骨 の よ う な 強 い 反 射 物 が あ っ て も 、 音 線 方
向 が 変 わ る た め 、 妨 害 の 程 度 が 小 さ い 音 線 方 向 が あ る 。 よ っ て 、 従 来 よ り 画 質 を 向 上 す る
こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 第 ２ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 上 記 構 成 の コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 に お い て 、 超 音 波 振 動 子
の 配 列 の 中 心 で 配 列 方 向 と 直 交 す る 方 向 を 基 準 と し た 音 線 方 向 の 角 度 を 送 受 信 角 度 と す る
と き 、 第 １ の 送 受 信 角 度 で の 第 １ の 中 心 周 波 数 よ り も 、 前 記 第 １ の 送 受 信 角 度 よ り 絶 対 値
が 大 き い 第 ２ の 送 受 信 角 度 で の 第 ２ の 中 心 周 波 数 を 低 く す る こ と を 特 徴 と す る コ ン パ ウ ン
ド 走 査 方 法 を 提 供 す る 。
　 一 般 に 、 送 受 信 角 度 の 絶 対 値 が 大 き く な る と 、 グ レ ー テ ィ ン グ ロ ー ブ （ grating lobe）
が 多 く 発 生 す る 。 ま た 、 中 心 周 波 数 を 高 く す る と 良 い 画 質 に な る が 、 グ レ ー テ ィ ン グ ロ ー
ブ は 多 く 発 生 す る 。
　 そ こ で 、 上 記 第 ２ の 観 点 に よ る コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 で は 、 送 受 信 角 度 の 絶 対 値 が 小 さ
く グ レ ー テ ィ ン グ ロ ー ブ の 発 生 が 少 な い と き は 中 心 周 波 数 を 高 く す る が 、 送 受 信 角 度 の 絶
対 値 が 大 き く グ レ ー テ ィ ン グ ロ ー ブ の 発 生 が 多 い と き は 中 心 周 波 数 を 低 く し て グ レ ー テ ィ
ン グ ロ ー ブ の 発 生 を 抑 制 す る 。 こ れ に よ り 、 画 質 を 向 上 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 第 ３ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 上 記 構 成 の コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 に お い て 、 超 音 波 振 動 子
の 配 列 の 中 心 で 配 列 方 向 と 直 交 す る 方 向 を 基 準 と し た 音 線 方 向 の 角 度 を 送 受 信 角 度 と す る
と き 、 第 １ の 送 受 信 角 度 で の 第 １ の 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 よ り も 、 前 記 第 １ の 送 受 信 角
度 よ り 絶 対 値 が 大 き い 第 ２ の 送 受 信 角 度 で の 第 ２ の 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 を 大 き く す る
こ と を 特 徴 と す る コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 を 提 供 す る 。
　 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 が 同 じ だ と 、 送 受 信 角 度 の 絶 対 値 が 大 き く な る ほ ど 、 音 線 方 向
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か ら 見 た 開 口 が 小 さ く な っ て し ま う 。
　 そ こ で 、 上 記 第 ３ の 観 点 に よ る コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 で は 、 送 受 信 角 度 の 絶 対 値 が 大 き
く な る と 、 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 を 大 き く す る 。 こ れ に よ り 、 音 線 方 向 か ら 見 た 開 口 が
小 さ く な る こ と が な く な り 、 超 音 波 ビ ー ム の 幅 を 実 質 的 に 同 一 に 保 つ こ と が 出 来 る 。 な お
、 開 口 を 大 き く す る に は 、 駆 動 す る 振 動 素 子 数 を 多 く し た り 、 駆 動 す る 振 動 素 子 の 間 隔 を
広 げ た り す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 第 ４ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 上 記 構 成 の コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 に お い て 、 第 １ の 中 心 周
波 数 で の 第 １ の 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 よ り も 、 前 記 第 １ の 中 心 周 波 数 よ り 低 い 第 ２ の 中
心 周 波 数 で の 第 ２ の 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 を 大 き く す る こ と を 特 徴 と す る コ ン パ ウ ン ド
走 査 方 法 を 提 供 す る 。
　 中 心 周 波 数 を 変 え る と 、 中 心 周 波 数 が 低 く な る ほ ど 、 超 音 波 ビ ー ム の 幅 が 実 質 的 に 太 く
な っ て し ま う 。
　 そ こ で 、 上 記 第 ４ の 観 点 に よ る コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 で は 、 中 心 周 波 数 が 低 く な る と 、
送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 を 大 き く す る 。 こ れ に よ り 、 超 音 波 ビ ー ム の 幅 が 太 く な る の を 防
止 で き 、 超 音 波 ビ ー ム の 幅 を 実 質 的 に 同 一 に 保 つ こ と が 出 来 る 。 な お 、 開 口 を 大 き く す る
に は 、 駆 動 す る 振 動 素 子 数 を 多 く し た り 、 駆 動 す る 振 動 素 子 の 間 隔 を 広 げ た り す れ ば よ い
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 第 ５ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 を 送
信 し エ コ ー を 受 信 し 超 音 波 デ ー タ を 出 力 す る 送 受 信 手 段 と 、 異 な る 送 受 信 角 度 で 送 受 信 し
て 得 ら れ た 超 音 波 デ ー タ を 合 成 し て 超 音 波 画 像 を 得 る コ ン パ ウ ン ド 処 理 手 段 と 、 超 音 波 画
像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と を 具 備 し 、 前 記 送 受 信 手 段 は 、 前 記 送 受 信 角 度 に 応 じ て 送 信 お よ
び 受 信 の 少 な く と も 一 方 の 中 心 周 波 数 を 異 な ら せ る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 を 提
供 す る 。
　 上 記 第 ５ の 観 点 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 前 記 第 １ の 観 点 に よ る コ ン パ ウ ン ド 走 査 方
法 を 好 適 に 実 施 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 ６ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 上 記 構 成 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 送 受 信 手 段 は 、
超 音 波 振 動 子 の 配 列 の 中 心 で 配 列 方 向 と 直 交 す る 方 向 を 基 準 と し た 音 線 方 向 の 角 度 を 送 受
信 角 度 と す る と き 、 第 １ の 送 受 信 角 度 で の 第 １ の 中 心 周 波 数 よ り も 、 前 記 第 １ の 送 受 信 角
度 よ り 絶 対 値 が 大 き い 第 ２ の 送 受 信 角 度 で の 第 ２ の 中 心 周 波 数 を 低 く す る こ と を 特 徴 と す
る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る 。
　 上 記 第 ６ の 観 点 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 前 記 第 ２ の 観 点 に よ る コ ン パ ウ ン ド 走 査 方
法 を 好 適 に 実 施 で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 ７ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 上 記 構 成 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 送 受 信 手 段 は 、
超 音 波 振 動 子 の 配 列 の 中 心 で 配 列 方 向 と 直 交 す る 方 向 を 基 準 と し た 音 線 方 向 の 角 度 を 送 受
信 角 度 と す る と き 、 第 １ の 送 受 信 角 度 で の 第 １ の 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 よ り も 、 前 記 第
１ の 送 受 信 角 度 よ り 絶 対 値 が 大 き い 第 ２ の 送 受 信 角 度 で の 第 ２ の 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口
を 大 き く す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る 。
　 上 記 第 ７ の 観 点 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 前 記 第 ３ の 観 点 に よ る コ ン パ ウ ン ド 走 査 方
法 を 好 適 に 実 施 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 ８ の 観 点 で は 、 本 発 明 は 、 上 記 構 成 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 送 受 信 手 段 は 、
第 １ の 中 心 周 波 数 で の 第 １ の 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 よ り も 、 前 記 第 １ の 中 心 周 波 数 よ り
低 い 第 ２ の 中 心 周 波 数 で の 第 ２ の 送 信 開 口 ま た は 受 信 開 口 を 大 き く す る こ と を 特 徴 と す る
超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る 。
　 上 記 第 ８ の 観 点 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 前 記 第 ４ の 観 点 に よ る コ ン パ ウ ン ド 走 査 方
法 を 好 適 に 実 施 で き る 。
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【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 お よ び 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 従 来 よ り 画 質 を 向 上 す
る こ と が 出 来 る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 図 に 示 す 実 施 例 に よ り 本 発 明 を さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。 な お 、 こ れ に よ り 本 発 明
が 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 、 実 施 例 １ に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 １ ０ ０ の 構 成 図 で あ る 。
　 こ の 超 音 波 診 断 装 置 １ ０ ０ は 、 超 音 波 探 触 子 １ と 、 超 音 波 探 触 子 １ を 駆 動 し て 超 音 波 を
送 信 し エ コ ー を 受 信 し 超 音 波 デ ー タ を 出 力 す る 送 受 信 部 ２ 、 異 な る 送 受 信 角 度 で 送 受 信 し
て 得 ら れ た 超 音 波 デ ー タ を 合 成 し て 超 音 波 画 像 を 得 る コ ン パ ウ ン ド 処 理 部 ３ と 、 超 音 波 画
像 の 表 示 を 制 御 す る Ｄ Ｓ Ｃ （ Digital Scan Coverter） ４ と 、 超 音 波 画 像 を 表 示 す る 表 示
部 ５ と 、 操 作 者 が 指 示 等 を 入 力 す る た め の 操 作 部 ６ と 、 全 体 の 動 作 を 制 御 す る 制 御 部 ７ と
を 具 備 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 制 御 部 ７ は 、 送 受 信 部 ２ お よ び コ ン パ ウ ン ド 処 理 部 ３ を 制 御 し て コ ン パ ウ ン ド 走 査 を 行
う コ ン パ ウ ン ド 走 査 制 御 部 ７ １ と 、 送 受 信 部 ２ を 制 御 し て 送 受 信 角 度 に 応 じ て 送 信 お よ び
受 信 の 少 な く と も 一 方 の 中 心 周 波 数 を 異 な ら せ る 中 心 周 波 数 制 御 部 ７ ２ と 、 送 受 信 部 ２ を
制 御 し て 送 受 信 角 度 に 応 じ て 送 信 お よ び 受 信 の 少 な く と も 一 方 の 開 口 の 大 き さ を 制 御 す る
開 口 制 御 部 ７ ３ と を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ ～ 図 ６ は 、 超 音 波 診 断 装 置 １ ０ ０ に お け る コ ン パ ウ ン ド 走 査 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ は 、 送 受 信 角 度 θ １ ＝ ０ ゜ で の 走 査 を 示 し て お り 、 送 信 中 心 周 波 数 ｆ １ ＝ ４ .３ Ｍ
Ｈ ｚ 、 開 口 Ａ １ 、 ビ ー ム 幅 ｗ で あ る 。 受 信 中 心 周 波 数 は 、 送 信 か ら 受 信 ま で の 時 間 が 長 く
な る ほ ど 低 く な る よ う に ダ イ ナ ミ ッ ク に 変 化 さ せ る が 、 例 え ば 深 さ ８ ｃ ｍ に 相 当 す る 時 刻
で 送 信 中 心 周 波 数 ｆ １ に 一 致 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ は 、 送 受 信 角 度 θ ２ ＝ １ ５ ゜ で の 走 査 を 示 し て お り 、 送 信 中 心 周 波 数 ｆ ２ ＝ ４ .０
Ｍ Ｈ ｚ 、 開 口 Ａ ２ 、 ビ ー ム 幅 ｗ で あ る 。 受 信 中 心 周 波 数 は 、 送 信 か ら 受 信 ま で の 時 間 が 長
く な る ほ ど 低 く な る よ う に ダ イ ナ ミ ッ ク に 変 化 さ せ る が 、 例 え ば 深 さ ８ ｃ ｍ に 相 当 す る 時
刻 で 送 信 周 波 数 ｆ ２ に 一 致 さ せ る 。 す な わ ち 、 送 受 信 角 度 θ １ ＝ ０ ゜ で の 中 心 周 波 数 ｆ １
よ り 中 心 周 波 数 ｆ ２ を 低 く し て い る 。 ま た 、 送 受 信 角 度 θ １ ＝ ０ ゜ で の ビ ー ム 幅 ｗ と 同 じ
か 略 同 じ ビ ー ム 幅 ｗ と す る た め 、 送 受 信 角 度 θ １ ＝ ０ ゜ で の 開 口 Ａ １ よ り 開 口 Ａ ２ を 大 き
く し て い る （ こ こ で は 、 送 信 時 に 駆 動 す る 振 動 素 子 数 で あ る 送 信 チ ャ ネ ル 数 お よ び 受 信 時
に 駆 動 す る 振 動 素 子 数 で あ る 受 信 チ ャ ネ ル 数 を 増 や し て い る ） 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ４ は 、 送 受 信 角 度 θ ３ ＝ ３ ０ ゜ で の 走 査 を 示 し て お り 、 送 信 中 心 周 波 数 ｆ ３ ＝ ３ .８
Ｍ Ｈ ｚ 、 開 口 Ａ ３ 、 ビ ー ム 幅 ｗ で あ る 。 受 信 中 心 周 波 数 は 、 送 信 か ら 受 信 ま で の 時 間 が 長
く な る ほ ど 低 く な る よ う に ダ イ ナ ミ ッ ク に 変 化 さ せ る が 、 例 え ば 深 さ ８ ｃ ｍ に 相 当 す る 時
刻 で 送 信 周 波 数 ｆ ３ に 一 致 さ せ る 。 す な わ ち 、 送 受 信 角 度 θ ２ ＝ １ ５ ゜ で の 中 心 周 波 数 ｆ
２ よ り 中 心 周 波 数 ｆ ３ を 低 く し て い る 。 ま た 、 送 受 信 角 度 θ ２ ＝ １ ５ ゜ で の ビ ー ム 幅 ｗ と
同 じ か 略 同 じ ビ ー ム 幅 ｗ と す る た め 、 送 受 信 角 度 θ ２ ＝ １ ５ ゜ で の 開 口 Ａ ２ よ り 開 口 Ａ ３
を 大 き く し て い る （ こ こ で は 、 送 信 チ ャ ネ ル 数 お よ び 受 信 チ ャ ネ ル 数 を 増 や し て い る ） 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ５ は 、 送 受 信 角 度 θ ４ ＝ － １ ５ ゜ で の 走 査 を 示 し て お り 、 送 信 中 心 周 波 数 ｆ ４ ＝ ４ .
０ Ｍ Ｈ ｚ 、 開 口 Ａ ４ 、 ビ ー ム 幅 ｗ で あ る 。 受 信 中 心 周 波 数 は 、 送 信 か ら 受 信 ま で の 時 間 が

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-58321 A 2005.3.10



長 く な る ほ ど 低 く な る よ う に ダ イ ナ ミ ッ ク に 変 化 さ せ る が 、 例 え ば 深 さ ８ ｃ ｍ に 相 当 す る
時 刻 で 送 信 周 波 数 ｆ ４ に 一 致 さ せ る 。 す な わ ち 、 送 受 信 角 度 θ １ ＝ ０ ゜ で の 中 心 周 波 数 ｆ
１ よ り 中 心 周 波 数 ｆ ４ を 低 く し て い る 。 ま た 、 送 受 信 角 度 θ １ ＝ ０ ゜ で の ビ ー ム 幅 ｗ と 同
じ か 略 同 じ ビ ー ム 幅 ｗ と す る た め 、 送 受 信 角 度 θ １ ＝ ０ ゜ で の 開 口 Ａ １ よ り 開 口 Ａ ４ を 大
き く し て い る （ こ こ で は 、 送 信 チ ャ ネ ル 数 お よ び 受 信 チ ャ ネ ル 数 を 増 や し て い る ） 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ６ は 、 送 受 信 角 度 θ ５ ＝ － ３ ０ ゜ で の 走 査 を 示 し て お り 、 送 信 中 心 周 波 数 ｆ ５ ＝ ３ .
８ Ｍ Ｈ ｚ 、 開 口 Ａ ５ 、 ビ ー ム 幅 ｗ で あ る 。 受 信 中 心 周 波 数 は 、 送 信 か ら 受 信 ま で の 時 間 が
長 く な る ほ ど 低 く な る よ う に ダ イ ナ ミ ッ ク に 変 化 さ せ る が 、 例 え ば 深 さ ８ ｃ ｍ に 相 当 す る
時 刻 で 送 信 周 波 数 ｆ ５ に 一 致 さ せ る 。 す な わ ち 、 送 受 信 角 度 θ ４ ＝ － １ ５ ゜ で の 中 心 周 波
数 ｆ ４ よ り 中 心 周 波 数 ｆ ５ を 低 く し て い る 。 ま た 、 送 受 信 角 度 θ ４ ＝ － １ ５ ゜ で の ビ ー ム
幅 ｗ と 同 じ か 略 同 じ ビ ー ム 幅 ｗ と す る た め 、 送 受 信 角 度 θ ４ ＝ － １ ５ ゜ で の 開 口 Ａ ４ よ り
開 口 Ａ ５ を 大 き く し て い る （ こ こ で は 、 送 信 チ ャ ネ ル 数 お よ び 受 信 チ ャ ネ ル 数 を 増 や し て
い る ） 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 コ ン パ ウ ン ド 処 理 部 ３ は 、 図 ２ ～ 図 ６ の 送 受 信 角 度 θ １ ～ θ ５ で 送 受 信 し て 得 ら れ た 超
音 波 デ ー タ を 合 成 し て 超 音 波 画 像 を 作 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 実 施 例 １ の 超 音 波 診 断 装 置 １ ０ ０ に よ れ ば 、 異 な る 送 受 信 角 度 θ で 送 受 信 す る だ け で な
く 、 送 受 信 角 度 θ に 応 じ て 送 信 お よ び 受 信 の 少 な く と も 一 方 の 中 心 周 波 数 ｆ を 異 な ら せ る
た め 、 超 音 波 デ ー タ の 相 関 を 下 げ る こ と が 出 来 る 。 ま た 、 骨 の よ う な 強 い 反 射 物 が あ っ て
も 、 送 受 信 角 度 θ が 変 わ る た め 、 妨 害 の 程 度 が 小 さ い 送 受 信 角 度 が あ る 。 よ っ て 、 従 来 よ
り 画 質 を 向 上 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 送 受 信 角 度 θ の 絶 対 値 が 小 さ く グ レ ー テ ィ ン グ ロ ー ブ の 発 生 が 少 な い と き は 中 心
周 波 数 ｆ を 高 く し て 、 中 心 周 波 数 ｆ を 高 く す る こ と に よ る 画 質 の 向 上 効 果 を 得 る と 共 に 、
送 受 信 角 度 θ の 絶 対 値 が 大 き く グ レ ー テ ィ ン グ ロ ー ブ の 発 生 が 多 い と き は 中 心 周 波 数 ｆ を
低 く し て 、 グ レ ー テ ィ ン グ ロ ー ブ の 発 生 を 抑 制 す る こ と に よ る 画 質 の 向 上 効 果 を 得 る こ と
が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 送 受 信 角 度 θ の 絶 対 値 が 大 き く な る と 、 開 口 Ａ を 大 き く し て 、 超 音 波 ビ ー ム の 幅
ｗ を 実 質 的 に 同 一 に 保 つ こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 さ ら に 、 中 心 周 波 数 ｆ が 低 く な る と 、 開 口 Ａ を 大 き く し て 、 超 音 波 ビ ー ム の 幅 ｗ を 実 質
的 に 同 一 に 保 つ こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お 、 本 発 明 に か か る 開 口 制 御 に 加 え て 、 公 知 の ダ イ ナ ミ ッ ク ア パ ー チ ャ コ ン ト ロ ー ル
（ dynamic aperture control） を 併 用 し て も よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の コ ン パ ウ ン ド 走 査 方 法 お よ び 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 画 像 の 画 質 を 改 善 で き
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 実 施 例 １ に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 送 受 信 角 度 θ １ ＝ ０ ° に お け る 走 査 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 送 受 信 角 度 θ ２ ＝ １ ５ ゜ に お け る 走 査 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 送 受 信 角 度 θ ３ ＝ ３ ０ ゜ に お け る 走 査 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 送 受 信 角 度 θ ４ ＝ － １ ５ ° に お け る 走 査 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 送 受 信 角 度 θ ５ ＝ － ３ ０ ゜ に お け る 走 査 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 １ 　 　 　 　 　 　 　 超 音 波 探 触 子
　 ２ 　 　 　 　 　 　 　 送 受 信 部
　 ３ 　 　 　 　 　 　 　 コ ン パ ウ ン ド 処 理 部
　 ４ 　 　 　 　 　 　 　 Ｄ Ｓ Ｃ
　 ５ 　 　 　 　 　 　 　 表 示 部
　 ６ 　 　 　 　 　 　 　 操 作 部
　 ７ 　 　 　 　 　 　 　 制 御 部
　 １ １ 　 　 　 　 　 　 振 動 素 子
　 ７ １ 　 　 　 　 　 　 コ ン パ ウ ン ド 走 査 制 御 部
　 ７ ２ 　 　 　 　 　 　 中 心 周 波 数 制 御 部
　 ７ ３ 　 　 　 　 　 　 開 口 制 御 部
　 １ ０ ０ 　 　 　 　 　 超 音 波 診 断 装 置
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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