
(57)【要約】

　【課題】　落下時の破損に対する安全性を損なうこと

なく被検体の表面との密着性を向上させ、リザーバタン

クにより超音波探触子全体が大型化することを防止して

小型化を実現する。

　【解決手段】　ウィンドウ１内には超音波素子と音響

結合媒体２が配置され、ウィンドウ内の音響結合媒体を

加圧するためのリザーバタンクとして、ゴムなどで形成

されたリザーバタンク３ａがウィンドウの表面（被検体

側）に設けられるとともに、リザーバタンク３ｂがウィ

ンドウ内に設けられ、リザーバタンク３ａ、３ｂは音響

結合媒体が流動可能なように連結されている。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 素 子 を ウ ィ ン ド ウ 内 に 配 置 す る と と も に 前 記 ウ ィ ン ド ウ 内 に 音 響 結 合 液 体 を 配 置
し た 超 音 波 探 触 子 に お い て 、
　 前 記 音 響 結 合 液 体 を 加 圧 す る た め の リ ザ ー バ タ ン ク を 前 記 ウ ィ ン ド ウ の 表 面 に 設 け た こ
と を 特 徴 と す る 超 音 波 探 触 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 リ ザ ー バ タ ン ク の 材 料 は 弾 性 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 探
触 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 弾 性 体 は 、 シ リ コ ー ン ゴ ム 、 フ ロ ロ シ リ コ ー ン ゴ ム 、 ク ロ ロ プ レ ン ゴ ム 、 フ ッ 素 ゴ
ム の い ず れ か １ つ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 探 触 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 素 子 を ウ ィ ン ド ウ 内 に 配 置 す る と と も に ウ ィ ン ド ウ 内 に 音 響 結 合 液 体
を 配 置 し 、 超 音 波 素 子 を 音 響 結 合 液 体 内 で 揺 動 又 は 回 転 さ せ る こ と に よ り ２ 次 元 又 は ３ 次
元 の 超 音 波 画 像 を 取 得 す る 超 音 波 探 触 子 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 超 音 波 探 触 子 の ウ ィ ン ド ウ の 材 料 と し て は 、 床 な ど に 落 下 し た と き に ウ ィ ン ド
ウ や ウ ィ ン ド ウ 内 の 超 音 波 素 子 の 揺 動 機 構 が 破 損 し な い よ う に 安 全 性 を 高 め る た め に 、 あ
る 程 度 硬 い 材 料 （ 例 え ば 樹 脂 ） が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 方 、 超 音 波 信 号 を 超 音 波 素 子 か ら 人 体 に 送 信 し て 人 体 か ら の 反 射 信 号 を 超 音 波 素 子 で
受 信 可 能 に す る た め に は 、 超 音 波 素 子 － 人 体 間 の 伝 送 路 の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を マ ッ チ ン
グ （ 以 下 、 音 響 結 合 ） さ せ な け れ ば な ら な い が 、 音 響 結 合 を 阻 害 す る も の の 第 １ に 空 気 が
あ る 。 こ の た め 、 伝 送 路 に 空 気 が 存 在 し な い よ う に 、 超 音 波 素 子 を ウ ィ ン ド ウ 内 に 配 置 す
る と と も に ウ ィ ン ド ウ 内 に 音 響 結 合 液 体 を 配 置 し 、 ウ ィ ン ド ウ 及 び 音 響 結 合 液 体 は 共 に 音
響 イ ン ピ ー ダ ン ス が 人 体 の そ れ （ お お よ そ １ ． ５ ３ ０ Ｍ rayl） と 近 似 し た 材 料 が 選 択 さ れ
る 。 さ ら に 、 音 響 結 合 液 体 内 に 気 泡 が 発 生 し な い よ う に す る た め に 、 図 ４ に 示 す よ う に ウ
ィ ン ド ウ １ 内 の 音 響 結 合 媒 体 ２ を 加 圧 す る た め の リ ザ ー バ タ ン ク ３ が ウ ィ ン ド ウ １ 内 に 設
け ら れ て い る （ 例 え ば 下 記 の 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － ２ ８ ９ ９ ６ ８ 号 公 報 （ 要 約 書 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 ウ ィ ン ド ウ の 材 料 と し て あ る 程 度 硬 い 材 料 を 用 い る と 、 特 に 妊 婦 の 診 断
時 な ど で は 、 ウ ィ ン ド ウ の 周 辺 部 が 被 検 体 の 表 面 に 接 触 し に く い と い う 問 題 点 が あ る 。 な
お 、 被 検 体 の 表 面 に 密 着 し て い な い 領 域 で は 、 上 述 の 「 音 響 結 合 」 が と れ な く な り 、 画 像
を 取 得 す る こ と が で き な い 。 こ れ を 防 止 す る た め に 、 ウ ィ ン ド ウ の 材 料 と し て あ る 程 度 柔
ら か い 材 料 （ 例 え ば シ リ コ ン ゴ ム ） を 用 い る と 、 上 述 の 安 全 性 が 損 な わ れ る 。 一 方 、 音 響
結 合 液 体 を 加 圧 す る た め の リ ザ ー バ タ ン ク を ウ ィ ン ド ウ 内 に 設 け る と 、 超 音 波 探 触 子 全 体
が 大 型 化 す る と い う 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 上 記 従 来 例 の 問 題 点 に 鑑 み 、 落 下 時 の 破 損 に 対 す る 安 全 性 を 損 な う こ と な く 被
検 体 の 表 面 と の 密 着 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る と と も に 、 リ ザ ー バ タ ン ク に よ り 超 音 波
探 触 子 全 体 が 大 型 化 す る こ と を 防 止 し て 小 型 化 を 実 現 す る こ と が で き 、 さ ら に 、 た と え ウ
ィ ン ド ウ が 破 損 し て も 内 部 の 音 響 結 合 液 体 が 外 部 に 漏 れ る こ と を 防 止 し て 安 全 性 を 向 上 さ
せ る こ と が で き る 超 音 波 探 触 子 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 超 音 波 素 子 を ウ ィ ン ド ウ 内 に 配 置 す る と と も に 前
記 ウ ィ ン ド ウ 内 に 音 響 結 合 液 体 を 配 置 し た 超 音 波 探 触 子 に お い て 、
　 前 記 音 響 結 合 液 体 を 加 圧 す る た め の リ ザ ー バ タ ン ク を 前 記 ウ ィ ン ド ウ の 表 面 に 設 け た 構
成 と し た 。
　 ま た 、 前 記 リ ザ ー バ タ ン ク の 材 料 は 弾 性 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 前 記 弾 性 体 は 、 シ リ コ ー ン ゴ ム 、 フ ロ ロ シ リ コ ー ン ゴ ム 、 ク ロ ロ プ レ ン ゴ ム 、 フ
ッ 素 ゴ ム の い ず れ か １ つ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 リ ザ ー バ タ ン ク を ウ ィ ン ド ウ の 表 面 に 設 け た の で 、 落 下 時 の 破 損 に 対
す る 安 全 性 を 損 な う こ と な く 被 検 体 の 表 面 と の 密 着 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る と と も に
、 リ ザ ー バ タ ン ク に よ り 超 音 波 探 触 子 全 体 が 大 型 化 す る こ と を 防 止 し て 小 型 化 を 実 現 す る
こ と が で き 、 ま た 、 た と え ウ ィ ン ド ウ が 破 損 し て も 内 部 の 音 響 結 合 液 体 が 外 部 に 漏 れ る こ
と を 防 止 し て 安 全 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 リ ザ ー バ タ ン ク が 可 撓 性 で あ る
の で 、 落 下 時 に リ ザ ー バ タ ン ク が ダ ン パ と な り 、 ウ ィ ン ド ウ の 破 損 を 防 止 す る こ と が で き
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 落 下 時 の 破 損 に 対 す る 安 全 性 を 損 な う こ と な く 被 検 体 の 表 面 と の 密 着
性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る と と も に 、 リ ザ ー バ タ ン ク に よ り 超 音 波 探 触 子 全 体 が 大 型 化
す る こ と を 防 止 し て 小 型 化 を 実 現 す る こ と が で き 、 さ ら に 、 た と え ウ ィ ン ド ウ が 破 損 し て
も 内 部 の 音 響 結 合 液 体 が 外 部 に 漏 れ る こ と を 防 止 し て 安 全 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ （ ａ ） は 本 発 明 に 係
る 超 音 波 探 触 子 の 一 実 施 の 形 態 を 示 す 概 略 構 成 図 、 図 １ （ ｂ ） は 連 結 部 の 概 略 拡 大 図 、 図
２ は 図 １ の 超 音 波 探 触 子 と 従 来 の 超 音 波 探 触 子 の 被 検 体 の 表 面 と の 接 触 面 積 を 比 較 し て 示
す 説 明 図 、 図 ３ は 図 １ の リ ザ ー バ タ ン ク の 材 料 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ に お い て 、 ウ ィ ン ド ウ １ 内 に は 不 図 示 の 超 音 波 素 子 と 音 響 結 合 媒 体 （ 液 体 ） ２ が 配
置 さ れ 、 ウ ィ ン ド ウ １ 内 の 音 響 結 合 媒 体 ２ を 加 圧 す る た め の リ ザ ー バ タ ン ク と し て 、 弾 性
体 で あ る ゴ ム な ど の 可 撓 性 材 料 で 形 成 さ れ た リ ザ ー バ タ ン ク ３ ａ が ウ ィ ン ド ウ １ の 表 面 （
被 検 体 側 ） に 設 け ら れ る と と も に 、 リ ザ ー バ タ ン ク ３ ｂ が ウ ィ ン ド ウ １ 内 に 設 け ら れ 、 リ
ザ ー バ タ ン ク ３ ａ 、 ３ ｂ は 音 響 結 合 媒 体 ２ が 流 動 可 能 な よ う に 連 結 さ れ て い る 。 ウ ィ ン ド
ウ １ の 材 料 と し て は 、 床 な ど に 落 下 し た と き に ウ ィ ン ド ウ １ や ウ ィ ン ド ウ １ 内 の 超 音 波 素
子 の 揺 動 機 構 が 破 損 し な い よ う に 安 全 性 を 高 め る た め に 、 あ る 程 度 硬 い 材 料 （ 例 え ば 樹 脂
） が 用 い ら れ る 。 リ ザ ー バ タ ン ク ３ ａ 、 ３ ｂ 内 の 音 響 結 合 媒 体 ２ は 、 リ ザ ー バ タ ン ク ３ ｂ
側 に 設 け ら れ た 注 入 口 ３ ｃ を 介 し て 注 入 さ れ 、 注 入 口 ３ ｃ は 注 入 後 に 封 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ こ で 、 例 え ば リ ザ ー バ タ ン ク ３ ａ が な い 状 態 で は 、 ウ ィ ン ド ウ １ の 材 料 と し て あ る 程
度 硬 い 材 料 を 用 い て 被 検 体 の 表 面 に 密 着 さ せ よ う と す る と 、 特 に 妊 婦 の 診 断 時 な ど で は 、
腹 部 の 凸 曲 面 と ウ ィ ン ド ウ １ の 凸 曲 面 が 双 方 の 凸 部 側 で 接 す る こ と に な る た め 、 図 ２ に 示
す よ う に ウ ィ ン ド ウ １ の 周 辺 部 が 被 検 体 の 表 面 に 接 触 し に く く 小 さ な 接 触 面 積 Ａ と な る が
、 ゴ ム な ど の 可 撓 性 材 料 で 形 成 さ れ た リ ザ ー バ タ ン ク ３ ａ が ウ ィ ン ド ウ １ の 外 部 表 面 に 設
け ら れ て い る の で 、 リ ザ ー バ タ ン ク ３ ａ を 被 検 体 の 表 面 に 密 着 さ せ よ う と す る と 、 リ ザ ー
バ タ ン ク ３ ａ が 被 検 体 の 表 面 に 沿 う よ う に 変 形 し 、 接 触 面 積 Ｂ の よ う に 接 触 面 積 を 増 加 さ
せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ３ は ウ ィ ン ド ウ １ の 外 部 表 面 に 設 け ら れ る リ ザ ー バ タ ン ク ３ ａ の 材 料 候 補 と し て 、 （
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１ ） （ 図 ３ 中 で は 丸 付 き 数 字 で 記 す 。 以 下 同 じ ） 天 然 ゴ ム 、 （ ２ ） シ リ コ ー ン ゴ ム 、 （ ３
） フ ロ ロ シ リ コ ー ン ゴ ム 、 （ ４ ） ニ ト リ ル ゴ ム 、 （ ５ ） ク ロ ロ プ レ ン ゴ ム 、 （ ６ ） フ ッ 素
ゴ ム の そ れ ぞ れ の 耐 熱 性 、 耐 寒 性 、 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス 、 耐 候 性 、 耐 油 性 、 耐 溶 剤 性 、 耐
薬 品 性 を 示 す 。 耐 熱 性 、 耐 寒 性 は す べ て が 好 適 で あ る が 、 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス Ｚ は 人 体 の
そ れ （ お お よ そ １ ． ５ ３ ０ Ｍ rayl） を 考 慮 す る と 、 Ｚ ＝ １ ． ３ ～ １ ． ６ Ｍ raylが 望 ま し い
の で 、 （ ４ ） ニ ト リ ル ゴ ム が 不 適 当 で あ る 。 さ ら に 、 耐 候 性 、 耐 油 性 、 耐 溶 剤 性 、 耐 薬 品
性 を 考 慮 す る と 、 （ １ ） 天 然 ゴ ム 、 （ ４ ） ニ ト リ ル ゴ ム が 不 適 当 で あ る 。 こ の た め 、 リ ザ
ー バ タ ン ク ３ ａ の 材 料 と し て は 、 （ ２ ） シ リ コ ー ン ゴ ム 、 （ ３ ） フ ロ ロ シ リ コ ー ン ゴ ム 、
（ ５ ） ク ロ ロ プ レ ン ゴ ム 、 （ ６ ） フ ッ 素 ゴ ム が 好 適 で あ る 。 な お 、 ウ ィ ン ド ウ １ 内 に 設 け
ら れ る リ ザ ー バ タ ン ク ３ ｂ の 材 料 と し て は 、 同 じ 材 料 及 び 筐 体 内 に 位 置 す る た め （ ４ ） ニ
ト リ ル ゴ ム で も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の よ う に 、 リ ザ ー バ タ ン ク ３ ａ を ウ ィ ン ド ウ １ の 表 面 に 設 け た の で 、 落 下 時 の 破 損 に
対 す る 安 全 性 を 損 な う こ と な く 被 検 体 の 表 面 と の 密 着 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る と と も
に 、 リ ザ ー バ タ ン ク ３ ａ 、 ３ ｂ に よ り 超 音 波 探 触 子 全 体 が 大 型 化 す る こ と を 防 止 し て 小 型
化 を 実 現 す る こ と が で き 、 さ ら に 、 た と え ウ ィ ン ド ウ １ が 破 損 し て も リ ザ ー バ タ ン ク ３ ａ
が ウ ィ ン ド ウ １ を 覆 っ て い る た め 、 内 部 の 音 響 結 合 媒 体 ２ が 外 部 に 漏 れ る こ と を 防 止 し て
安 全 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 リ ザ ー バ タ ン ク ３ ａ が 可 撓 性 で あ る の で 、 落
下 時 に リ ザ ー バ タ ン ク ３ ａ が ダ ン パ と な り 、 ウ ィ ン ド ウ １ の 破 損 を 防 止 す る こ と が で き る
。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 、 落 下 時 の 破 損 に 対 す る 安 全 性 を 損 な う こ と な く 被 検 体 の 表 面 と の 密 着 性 を 向
上 さ せ る こ と が で き る と と も に 、 リ ザ ー バ タ ン ク に よ り 超 音 波 探 触 子 全 体 が 大 型 化 す る こ
と を 防 止 し て 小 型 化 を 実 現 す る こ と が で き 、 さ ら に 、 た と え ウ ィ ン ド ウ が 破 損 し て も 内 部
の 音 響 結 合 媒 体 が 外 部 に 漏 れ る こ と を 防 止 し て 安 全 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る と い う 効
果 を 有 し 、 超 音 波 診 断 装 置 な ど の 超 音 波 機 器 に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 （ ａ ） 本 発 明 に 係 る 超 音 波 探 触 子 の 一 実 施 の 形 態 を 示 す 概 略 構 成 図 　 　 （ ｂ ） 連
結 部 の 概 略 拡 大 図
【 図 ２ 】 図 １ の 超 音 波 探 触 子 と 従 来 の 超 音 波 探 触 子 の 被 検 体 の 表 面 と の 接 触 面 積 を 比 較 し
て 示 す 説 明 図
【 図 ３ 】 図 １ の リ ザ ー バ タ ン ク の 材 料 を 示 す 説 明 図
【 図 ４ 】 従 来 の 超 音 波 探 触 子 を 示 す 構 成 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 １ 　 ウ ィ ン ド ウ
　 ２ 　 音 響 結 合 媒 体
　 ３ ａ 、 ３ ｂ 　 リ ザ ー バ タ ン ク
　 ３ ｃ 　 注 入 口
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