
(57)【要約】

【課題】超音波を用いて一定の医療処置を行なうための

一定の装置を提供する。

【解決手段】上記装置は一定の被験者の体内における一

定の部位に配置することに適合している一定の標識、お

よび一組の１個以上の超音波トランスデユーサを備えて

おり、各トランスデユーサが上記標識から生じるそれぞ

れの標識信号を検出することに適合していて、当該標識

信号の少なくとも１個の特性に対して時間において反転

されている一定の時間反転型の信号を出力することに適

合している。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 を 用 い て 一 定 の 治 療 処 置 を 行 な う た め の 装 置 に お い て 、
　 一 定 の 被 験 者 の 体 内 に お け る 一 定 の 部 位 に 配 置 さ れ る こ と に 適 合 し て い る 一 定 の 標 識 、
お よ び
　 一 組 の １ 個 以 上 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 備 え て お り 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 前 記 標
識 か ら 生 じ る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る こ と に 適 合 し て お り 、 さ ら に 、 当 該 標 識 信 号
の 少 な く と も １ 個 の 一 定 の 特 性 に 対 し て 時 間 に お い て 反 転 さ れ て い る 一 定 の 時 間 反 転 型 の
超 音 波 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 超 音 波 を 用 い て 一 定 の 治 療 処 置 を 行 な う た め の 方 法 に お い て 、
　 １ 個 以 上 の 検 出 場 所 に お い て 、 一 定 の 被 験 者 の 体 内 に お け る 一 定 の 部 位 に 配 置 さ れ て い
る 一 定 の 標 識 か ら 生 じ る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 、
　 前 記 標 識 信 号 の 一 定 の 時 間 に 基 く 特 性 に 対 し て 当 該 標 識 信 号 の そ れ ぞ れ を 反 転 し て そ れ
ぞ れ の 時 間 反 転 型 の 超 音 波 信 号 を 得 る 工 程 、 お よ び
　 前 記 １ 個 以 上 の 場 所 の そ れ ぞ れ に お け る 前 記 そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 型 の 超 音 波 信 号 を 発 生
す る 工 程 を 含 む 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
関 連 出 願 に 対 す る ク ロ ス － リ フ ァ レ ン ス
　 本 特 許 出 願 は 本 特 許 出 願 と 同 日 に 出 願 さ れ て お り 、 本 特 許 出 願 の 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ て い
て 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ て い る 「 エ ク ス タ ー ナ リ ー － ア プ ラ イ ド ・ ハ イ ・ イ
ン テ ン シ テ イ ・ フ ォ ー カ ス ド ・ ウ ル ト ラ サ ウ ン ド （ Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ ） ・ フ ォ ー ・ プ ル モ ナ リ ー ・
ベ イ ン ・ ア イ ソ レ ー シ ョ ン （ Externally-Applied High Intensity Focused Ultrasound (
HIFU) For Pulmonary Vein Isolation） 」 を 発 明 の 名 称 と す る 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ３ ７
０ ， １ ３ ４ 号 に 対 し て 発 明 の 内 容 が 関 連 し て い る 。
　 本 発 明 は 一 般 に 種 々 の 医 療 技 術 用 途 に お け る 超 音 波 の 使 用 に 関 連 し て お り 、 特 に 高 強 度
集 中 型 の 超 音 波 （ Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ ） に よ り 医 療 処 置 を 行 な う た め の 方 法 お よ び 装 置 に 関 連 し て い
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 画 像 処 理 お よ び 病 気 の 診 断 の た め の 超 音 波 の 使 用 が 医 療 分 野 に お い て 良 く 知 ら れ て い る
。 種 々 の 医 療 的 な 超 音 波 の 用 途 に お い て 、 種 々 の 電 気 的 な 信 号 を 超 音 波 の パ ル ス に 変 換 す
る 一 定 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ に よ り 種 々 の 信 号 が 一 定 の 患 者 に 供 給 さ れ て い る 。 さ ら
に 、 こ の 超 音 波 の ビ ー ム は そ の 患 者 の 体 内 に お い て 吸 収 、 分 散 、 お よ び 反 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 診 断 の 用 途 に お い て は 、 一 定 の 患 者 の 体 内 に お け る 種 々 の 解 剖 学 的 な 構 造 に 関 す る 画 像
お よ び ／ ま た は 流 れ の 情 報 を 生 じ る た め に 反 射 し た 超 音 波 エ ネ ル ギ ー が 分 析 お よ び 処 理 さ
れ る 。 こ の よ う な 超 音 波 の 使 用 の 典 型 的 な 例 は 心 臓 の 画 像 処 理 、 出 産 前 の 胎 児 の 成 長 お よ
び 状 況 の 評 価 、 お よ び 前 立 腺 の 大 き さ お よ び 状 況 の 測 定 で あ る 。 超 音 波 は 、 画 像 処 理 の た
め に 必 要 と さ れ る 種 々 の 出 力 レ ベ ル で 供 給 さ れ る 場 合 に 、 Ｘ 線 、 マ イ ク ロ 波 お よ び そ の 他
の 電 磁 場 等 の よ う な 別 の 形 態 の 放 射 エ ネ ル ギ ー に 付 随 す る 身 体 に 有 害 な 種 々 の 副 作 用 を 有
す る こ と が 見 出 さ れ て い な い 。 そ れ ゆ え 、 種 々 の 超 音 波 画 像 シ ス テ ム が そ の 他 の 画 像 処 理
用 の 医 療 方 法 に 優 る 明 瞭 な 利 点 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 治 療 の 用 途 に お い て は 、 吸 収 さ れ た 超 音 波 エ ネ ル ギ ー が そ の 標 的 の 領 域 の 状 態 を
変 化 す る た め に 用 い ら れ る 。 特 に 、 高 出 力 の 密 度 で 供 給 さ れ る 超 音 波 エ ネ ル ギ ー は 種 々 の
組 織 に 対 し て 有 意 義 な 生 理 学 的 な 作 用 を 及 ぼ す 可 能 性 が あ る 。 こ れ ら の 作 用 は 超 音 波 エ ネ
ル ギ ー の 供 給 に 対 す る 組 織 の 熱 的 ま た は 機 械 的 な 応 答 に よ り 生 じ る 可 能 性 が あ る 。 こ の 熱
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的 な 作 用 は 組 織 の 過 温 症 お よ び 融 除 を 含 む 。 す な わ ち 、 一 定 の 標 的 領 域 に お け る 超 音 波 エ
ネ ル ギ ー の 吸 収 に よ り 、 一 定 の 急 な 温 度 の 上 昇 が 誘 発 し 、 こ の こ と に よ り 、 標 的 領 域 の 細
胞 の 凝 固 ま た は 融 除 が 生 じ る 。 そ れ ゆ え 、 高 強 度 集 中 型 の 超 音 波 （ Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ ） が 出 血 を 止
め て 潰 瘍 を 融 除 す る た め の 人 間 の 組 織 の 迅 速 な 加 熱 の た め に 使 用 で き る 。 超 音 波 の 機 械 的
な 作 用 は 種 々 の 固 形 物 の 破 壊 、 組 織 の 液 状 化 、 お よ び 空 洞 化 を 誘 発 す る 。 典 型 的 な 用 途 は
砕 石 器 で あ り 、 こ の 砕 石 器 は 腎 臓 に お け る 石 を 機 械 的 に 分 断 化 す る た め に 、 一 定 の 患 者 の
体 内 へ の 超 音 波 エ ネ ル ギ ー の 短 時 間 の 供 給 を 集 中 す る た め に そ の 患 者 の 身 体 の 外 部 に お け
る 一 定 の 大 形 の 放 射 用 の 表 面 を 使 用 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ は 一 定 の 局 在 化 し た 様 式 で 現 れ る 種 々 の 病 理 学 的 な 状 況 を 治 療 す る た め の 一 定
の 治 療 方 法 と し て 提 案 さ れ て い る 。 こ の よ う な 病 理 学 的 な 状 況 は 、 例 え ば 、 脳 、 胸 部 、 肝
臓 お よ び 前 立 腺 ま た は こ れ ら の 内 部 に お け る 腫 瘍 性 の ま た は そ の 他 の 病 気 を 含 む 。 こ れ ら
の 病 気 に 対 し て は 別 の 外 科 的 な 処 置 も 開 発 さ れ て い る が 、 こ の よ う な 外 科 手 術 は 時 間 が 長
く 、 複 雑 で あ り 、 高 価 で あ る 場 合 が 多 い 。 加 え て 、 こ の よ う な 外 科 手 術 は 上 記 の よ う な 問
題 を 完 全 に 排 除 す る こ と を 確 実 に 行 な う た め に 繰 り 返 さ れ る 場 合 が 多 い 。 一 方 、 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ
療 法 は 一 定 の 比 較 的 に 簡 単 で 最 少 侵 襲 性 の 代 替 法 で あ り 、 こ の 場 合 に 、 そ の 患 者 は 比 較 的
に 少 な い 外 傷 を 受 け る こ と が で き 、 そ れ ゆ え 、 比 較 的 に 速 い 治 癒 を 助 長 で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 超 音 波 の 種 々 の 治 療 用 途 に お い て は 、 供 給 し た 超 音 波 エ ネ ル ギ ー が 一 定 の 標 的 領 域 の み
に お け る 状 態 の 意 図 さ れ た 変 化 を 生 じ て 、 そ の 患 者 の 体 内 に お け る 別 の 組 織 に 悪 影 響 を 及
ぼ さ な い こ と が 重 要 で あ る 。 さ ら に 、 有 効 な 治 療 の 用 量 が 間 近 の ま た は 周 囲 の 組 織 に お け
る 熱 的 お よ び 機 械 的 な 作 用 を 最 少 に し な が ら 一 定 の 標 的 領 域 に 対 し て 供 給 さ れ る 必 要 が あ
る 。 そ れ ゆ え 、 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ の 適 正 な 集 中 お よ び 制 御 が 超 音 波 の 有 効 な 治 療 の た め の 供 給 に お
い て 主 要 な 基 準 の 一 つ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る ビ ー チ （ Beach） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許 第 ６
， ０ ４ ２ ， ５ ５ ６ 号 は 一 定 の 治 療 部 位 に 向 か う 一 定 の 経 路 に 沿 っ て 異 な る 組 織 に よ り 導 か
れ る 位 相 の 変 化 を 補 正 す る た め に 一 定 の 外 部 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ ト ラ ン ス デ ユ ー サ の ア レ イ に お け る
そ れ ぞ れ の ト ラ ン ス デ ユ ー サ 要 素 の 位 相 を 制 御 す る た め の 種 々 の 方 法 を 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る ロ ー （ Law） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許 第
５ ， ７ ６ ２ ， ０ ６ ６ 号 は 異 な る 集 中 形 状 を 有 す る ２ 個 の 活 性 な 超 音 波 放 射 面 を 有 す る 一 定
の 内 腔 内 プ ロ ー ブ に よ り 構 成 さ れ て い る 一 定 の Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ シ ス テ ム を 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る マ ー チ ン （ Martin） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国
特 許 第 ６ ， ０ ０ ７ ， ４ ９ ９ 号 は 手 術 中 の 出 血 を 減 少 し て 血 管 壁 ま た は 破 裂 し た 血 管 か ら の
血 液 の 漏 れ を 止 め る た め の 種 々 の 方 法 を 記 載 し て い る 。 こ の 場 合 に 、 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ は 、 例 え ば
、 除 去 す る 一 定 の 腫 瘍 の 周 囲 に 一 定 の 焼 灼 し た 組 織 の 外 皮 を 形 成 す る た め に 、 外 科 的 な 切
開 の 前 に 焼 灼 し た 組 織 の 領 域 を 形 成 す る た め に 用 い る 方 法 と し て 説 明 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る フ ィ ン ク （ Fink） に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許
第 ５ ， ０ ９ ２ ， ３ ３ ６ 号 は 組 織 内 に 種 々 の 音 響 波 を 局 在 化 し て 集 中 す る た め の 一 定 の 装 置
を 記 載 し て い る 。 こ の 発 明 は 一 定 の 時 間 反 転 型 の 音 響 効 果 と し て 知 ら れ て い る 技 法 に 基 い
て お り 、 こ の 方 法 は フ ィ ン ク （ Fink） に よ る 「 タ イ ム － リ バ ー ス ド ・ ア コ ウ ス テ イ ク ス （
Time-Reversed Acoustics） 」 （ サ イ エ ン テ イ フ ィ ッ ク ・ ア メ リ カ ン （ Scientific Americ
an） ， １ ９ ９ ９ 年 １ １ 月 ， ｐ ． ９ １ － ９ ７ ） を 題 名 と す る 論 説 に お い て 説 明 さ れ て お り 、
こ の 著 書 も ま た 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る 。 本 質 的 に 、 一 定 の 標 的 物 が ト ラ ン ス
デ ユ ー サ の 一 定 の ア レ イ に よ り 囲 ま れ て お り 、 こ の ア レ イ が 、 例 え ば 、 器 官 組 織 内 に お け
る 一 定 の 腫 瘍 に お け る 等 の よ う な 、 一 定 の 媒 体 中 に お け る 反 射 性 の 標 的 物 に 一 定 の 無 集 中
型 の 音 響 ビ ー ム を 供 給 す る 。 そ の 後 、 上 記 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の ア レ イ に よ り 検 出 さ れ る 反
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射 し た 信 号 が 保 管 さ れ て 、 こ れ ら の エ コ ー 信 号 の 時 間 に お け る 分 布 お よ び 形 状 が 時 間 反 転
処 理 さ れ 、 こ の 反 転 さ れ た 各 信 号 が 上 記 ア レ イ に お け る そ れ ぞ れ の 信 号 に 供 給 さ れ る 。 た
い て い の 場 合 に 、 上 記 の 標 的 物 は 二 次 的 な 供 給 源 を 構 成 し て お り 、 こ の 供 給 源 が こ れ に 供
給 さ れ る 一 定 の 波 の ビ ー ム を 反 射 ま た は 散 乱 さ せ る 。 こ の 標 的 物 は 、 例 え ば 、 ト ラ ン ス デ
ユ ー サ の 一 定 の ア レ イ か ら 送 ら れ る 一 定 の ビ ー ム を 反 射 す る 腎 臓 に お け る 一 定 の 石 、 ま た
は 一 定 の コ ン ト ラ ス ト 造 影 剤 に よ り 含 浸 さ れ て い る 一 定 の 小 形 の 腫 瘍 に よ り 構 成 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る フ ィ ン ク （ Fink） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国 特
許 第 ６ ， １ ６ １ ， ４ ３ ４ 号 は 一 定 の か す か な 音 源 を 捜 索 す る た め に 時 間 反 転 型 の 音 響 効 果
を 用 い る た め の 種 々 の 方 法 を 記 載 し て い る 。 さ ら に 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る
フ ィ ン ク （ Fink） に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許 第 ５ ， ４ ２ ８ ， ９ ９ ９ 号 は 反 射 性 の 標 的 物 の
検 出 お よ び 位 置 決 め 、 超 音 波 検 査 画 像 処 理 、 お よ び 一 定 の 標 的 物 に お け る 音 響 エ ネ ル ギ ー
の 集 中 の た め の 種 々 の 方 法 を 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る ケ イ ン （ Cain） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許
第 ５ ， ５ ９ ０ ， ６ ５ ７ 号 は 一 定 の 患 者 の 外 側 に 位 置 決 め さ れ る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の
一 定 の フ ェ ー ズ ド ・ ア レ イ を 含 む 一 定 の 超 音 波 シ ス テ ム を 記 載 し て い る 。 ま た 、 一 定 の ビ
ー ム を 再 集 中 す る た め の 方 法 も 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る ワ ト キ ン ス （ Watkins） 他 に 発 行 さ れ て い る
米 国 特 許 第 ５ ， ７ ６ ９ ， ７ ９ ０ 号 は 超 音 波 療 法 と 画 像 処 理 と を 組 み 合 わ せ る た め の 一 定 の
シ ス テ ム を 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る エ ド ワ ー ズ （ Edwards） に 発 行 さ れ て い る 米
国 特 許 第 ５ ， ３ ６ ６ ， ４ ９ ０ 号 は 一 定 の カ テ ー テ ル に よ り 一 定 の 標 的 組 織 に 破 壊 的 な エ ネ
ル ギ ー を 供 給 す る た め の 一 定 の 方 法 を 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る ケ イ ン （ Cain） に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許 第
６ ， １ ２ ８ ， ９ ５ ８ 号 は 一 定 の 超 音 波 フ ェ ー ズ ド ・ ア レ イ を 駆 動 す る た め の 一 定 の 構 造 を
記 載 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る ロ マ ノ （ Romano） に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許
第 ５ ， ２ ０ ７ ， ２ １ ４ 号 お よ び ５ ， ６ １ ３ ， ９ ４ ０ 号 は 相 反 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の 一 定 の ア
レ イ を 記 載 し て お り 、 こ れ ら の ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 標 的 外 の 組 織 の 損 傷 を 生 じ る こ と な く
強 力 な 音 響 エ ネ ル ギ ー を 集 中 さ せ る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る イ ワ マ （ Iwama） に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許
第 ５ ， ２ ４ １ ， ９ ６ ２ 号 は 結 石 を 崩 壊 す る た め の 超 音 波 パ ル ス お よ び エ コ ー 信 号 の 使 用 を
記 載 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 特 許 出 願 の 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ て い て 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る ベ ン －
ハ イ ム （ Ben-Haim） に 発 行 さ れ て い る 「 イ ン ト ラ ボ デ イ ・ エ ネ ル ギ ー ・ フ ォ ー カ シ ン グ （
Intrabody energy focusing） 」 を 発 明 の 名 称 と す る Ｐ Ｃ Ｔ 国 際 公 開 第 Ｗ Ｏ ９ ７ ／ ２ ９ ６
９ ９ 号 は 一 定 の 体 内 に 挿 入 し た 一 定 の 放 射 線 感 知 用 の プ ロ ー ブ に よ り そ の 体 内 に お け る 一
定 の 標 的 領 域 の 照 射 を 最 適 化 す る た め の 種 々 の 方 法 を 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る ム リ エ ル （ Mulier） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国
特 許 第 ５ ， ８ ０ ７ ， ３ ９ ５ 号 お よ び オ ー ム ス ビ ー （ Ormsby） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許
第 ６ ， １ ９ ０ ， ３ ８ ２ 号 は 高 周 波 に よ り 身 体 組 織 を 融 除 す る た め の 種 々 の シ ス テ ム を 記 載
し て い る 。 ま た 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る ハ セ ッ ト （ Hassett） 他 に 発 行 さ れ
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て い る 米 国 特 許 第 ６ ， ２ ５ １ ， １ ０ ９ 号 お よ び ６ ， ０ ９ ０ ， ０ ８ ４ 号 、 デ イ ー ド リ ッ ヒ （
Diederich） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許 第 ６ ， １ １ ７ ， １ ０ １ 号 、 シ ュ ワ ル ツ （ Swartz
） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ３ ８ ， ６ ６ ０ 号 お よ び ６ ， ２ ３ ５ ， ０ ２ ５ 号 、 レ
ッ シ ュ （ Lesh） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許 第 ６ ， ２ ４ ５ ， ０ ６ ４ 号 お よ び ６ ， ０ ２ ４ ，
７ ４ ０ 号 、 レ ッ シ ュ （ Lesh） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許 第 ６ ， ０ １ ２ ， ４ ５ ７ 号 、 ６ ，
１ ６ ４ ， ２ ８ ３ 号 、 ６ ， ３ ０ ５ ， ３ ７ ８ 号 お よ び ５ ， ９ ７ １ ， ９ ８ ３ 号 、 ク ロ ウ リ ー （ Cr
owley） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許 第 ６ ， ０ ０ ４ ， ２ ６ ９ 号 、 お よ び ハ イ サ グ エ レ （ Hai
ssaguerre） 他 に 発 行 さ れ て い る 米 国 特 許 第 ６ ， ０ ６ ４ ， ９ ０ ２ 号 は 主 に 肺 静 脈 内 ま た は
肺 静 脈 の 口 に 存 在 し て い る 組 織 を 融 除 す る こ と に よ り 心 房 の 不 整 脈 を 治 療 す る た め の 組 織
融 除 用 の 装 置 を そ れ ぞ れ 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る Ｓ Ａ ・ ス ト リ ッ ク バ ー ガ ー （ SA Strickberge
r） 他 に よ る 「 エ ク ス ト ラ カ ー デ イ ア ッ ク ・ ア ブ レ ー シ ョ ン ・ オ ブ ・ ザ ・ カ ニ ン ・ ア ト リ
オ ベ ン ト リ キ ュ ラ ー ・ ジ ャ ン ク シ ョ ン ・ バ イ ・ ユ ー ス ・ オ ブ ・ ハ イ ・ イ ン テ ン シ テ イ ・ フ
ォ ー カ ス ド ・ ウ ル ト ラ サ ウ ン ド （ Extracardiac ablation of the canine atrioventricul
ar junction by use of high-intensity focused ultrasound） 」 （ サ ー キ ュ レ ー シ ョ ン
（ Circulation） ， １ ０ ０ 巻 ， ｐ ． ２ ０ ３ － ２ ０ ８ ， （ １ ９ ９ ９ 年 ） ） を 題 名 と す る 論 説
は 一 定 の 鼓 動 し て い る 心 臓 内 に お け る 房 室 結 合 部 を 融 除 す る た め の Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ の 経 験 的 な 使
用 方 法 を 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る Ｊ Ｕ ・ ク ル イ ス ト ラ （ JU Kluiwstra） 他 に よ
る 「 ハ イ ・ イ ン テ ン シ テ イ ・ フ ォ ー カ ス ド ・ ウ ル ト ラ サ ウ ン ド ・ フ ェ ー ズ ド ・ ア レ イ ズ ・
フ ォ ー ・ サ ー マ ル ・ ア ブ レ ー シ ョ ン ・ オ ブ ・ マ イ オ カ ー ジ ウ ム （ High intensity focused
 ultrasound phased arrays for thermal ablation of myocardium） 」 （ ユ ニ バ ー シ テ イ
・ オ ブ ・ ミ シ ガ ン ・ メ デ イ カ ル ・ セ ン タ ー （ University of Michigan Medical Center）
， デ パ ー ト メ ン ト ・ オ ブ ・ イ ン タ ー ナ ル ・ メ デ イ シ ン （ Department of Internal Medicin
e） （ 改 訂 版 ） ） を 題 名 と す る 論 説 は リ ア ル － タ イ ム の 超 音 波 画 像 案 内 に よ る 心 臓 内 の 種
々 の 場 所 に お け る 病 巣 を 位 置 決 め す る た め の 一 定 の 組 み 合 わ せ 型 の 超 音 波 画 像 処 理 お よ び
治 療 シ ス テ ム の 経 験 的 な 使 用 方 法 を 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る 以 下 の 文 献 が 有 用 で あ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ヒ ル ・ Ｃ Ｒ （ Hill CR） 他 ， 「 レ ビ ュ ー ・ ア ー テ イ ク ル ： ハ イ ・ イ ン テ ン シ テ イ ・ フ ォ
ー カ ス ド ・ ウ ル ト ラ サ ウ ン ド － ポ テ ン シ ャ ル ・ フ ォ ー ・ キ ャ ン サ ー ・ ト リ ー ト メ ン ト （ Re
view article: High intensity focused ultrasound - potential for cancer treatment
） 」 ， ブ リ テ イ ッ シ ュ ・ ジ ャ ー ナ ル ・ オ ブ ・ ラ ジ オ ロ ジ ー （ Br. J. Radiol.） ， ６ ８ （ ８
１ ６ ） 巻 ， ｐ ． １ ２ ９ ６ － １ ３ ０ ３ ， （ １ ９ ９ ５ 年 ）
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 リ ン ・ Ｗ Ｌ （ Lin WL） 他 ， 「 ア ・ セ オ リ テ イ カ ル ・ ス タ デ イ ・ オ ブ ・ シ リ ン ド リ カ ル ・
ウ ル ト ラ サ ウ ン ド ・ ト ラ ン ス デ ユ ー サ ズ ・ フ ォ ー ・ イ ン ト ラ キ ャ ビ テ ィ ・ ハ イ パ ー セ ル ミ
ア （ A theoretical study of cylindrical ultrasound transducers for intracavity hy
perthermia） 」 ， イ ン タ ー ナ シ ョ ナ ル ・ ジ ャ ー ナ ル ・ オ ブ ・ ラ ジ エ ー シ ョ ン ・ オ ン コ ロ ジ
ー ・ バ イ オ ロ ジ ー ・ フ ィ ジ オ ロ ジ ー （ Int. J. Radiat. Oncol. Biol. Phys.） ， ４ ６ （ ５
） 巻 ， ｐ ． １ ３ ２ ９ － ３ ６ ， （ ２ ０ ０ ０ 年 ）
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 チ ャ ペ ロ ン ・ Ｊ Ｙ （ Chapelon JY） 他 ， 「 ニ ュ ー ・ ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク ・ ト ラ ン ス デ
ユ ー サ ズ ・ フ ォ ー ・ テ ラ ポ イ チ ッ ク ・ ウ ル ト ラ サ ウ ン ド （ New piezoelectric transducer
s for therapeutic ultrasound） 」 ， ウ ル ト ラ サ ウ ン ド ・ メ デ イ カ ル ・ バ イ オ ロ ジ ー （ Ul
trasound Med. Biol.） ， ２ ６ （ １ ） 巻 ， ｐ ． １ ５ ３ － １ ５ ９ ， （ ２ ０ ０ ０ 年 ）
【 ０ ０ ２ ６ 】
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　 チ ャ ウ ハ ン ・ Ｓ （ Chauhan S） 他 ， 「 ア ・ マ ル チ プ ル ・ フ ォ ー カ ス ド ・ プ ロ ー ブ ・ ア プ
ロ ー チ ・ フ ォ ー ・ ハ イ ・ イ ン テ ン シ テ イ ・ フ ォ ー カ ス ド ・ ウ ル ト ラ サ ウ ン ド ・ ベ イ ス ド ・
サ ー ジ ェ リ ー （ A multiple focused probe for high intensity focused ultrasound bas
ed surgery） 」 ， ウ ル ト ラ ソ ニ ッ ク ス （ Ultrasonics） ， ３ ９ （ １ ） 巻 ， ｐ ． ３ ３ － ４ ４
， （ ２ ０ ０ １ 年 ）
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 リ ー ・ Ｌ Ａ （ Lee LA） 他 ， 「 ハ イ ・ イ ン テ ン シ テ イ ・ フ ォ ー カ ス ド ・ ウ ル ト ラ サ ウ ン ド
・ エ フ ェ ク ト ・ オ ン ・ カ ー ジ ア ッ ク ・ テ イ シ ュ ー ： ポ テ ン シ ャ ル ・ フ ォ ー ・ ク リ ニ カ ル ・
ア プ リ ケ ー シ ョ ン （ High intensity focused ultrasound effect on cardiac tissue: Po
tential for clinical application） 」 ， エ コ ー カ ー ジ オ グ ラ フ ィ （ Echocardiography）
， １ ７ （ ６ Ｐ ｔ １ ） 巻 ， ｐ ． ５ ６ ３ － ５ ６ ６ ， （ ２ ０ ０ ０ 年 ）
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ソ マ ー ・ Ｆ Ｇ （ Sommer FG） 他 ， 「 テ イ シ ュ ー ・ ア ブ レ ー シ ョ ン ・ ユ ー ジ ン グ ・ ア ン ・
ア コ ウ ス テ イ ッ ク ・ ウ エ イ ブ ガ イ ド ・ フ ォ ー ・ ハ イ － イ ン テ ン シ テ イ ・ フ ォ ー カ ス ド ・ ウ
ル ト ラ サ ウ ン ド （ Tissue ablation using an acoustic waveguide for high-intensity f
ocused ultrasound） 」 ， メ デ イ カ ル ・ フ ィ ジ オ ロ ジ ー （ Med. Phys.） ， ２ ４ （ ４ ） 巻 ，
ｐ ． ５ ３ ７ － ５ ３ ８ ， （ １ ９ ９ ７ 年 ）
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ク ル イ ス ト ラ ・ Ｊ Ｕ （ Kluiwstra JU） 他 ， 「 ウ ル ト ラ サ ウ ン ド ・ フ ェ ー ズ ド ・ ア レ イ ズ
・ フ ォ ー ・ ノ ン イ ン ベ イ ジ ブ ・ マ イ オ カ ー ジ ア ル ・ ア ブ レ ー シ ョ ン ： イ ニ シ ャ ル ・ ス タ デ
イ － ズ （ Ultrasound phased arrays for noninvasive myocardial ablation: Initial st
udies） 」 ， Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ ・ ウ ル ト ラ ソ ニ ッ ク ス ・ シ ン ポ ジ ウ ム ・ プ ロ シ ー デ イ ン グ ズ （ IEEE 
Ultrasonics Symposium Proceedings） ， ２ 巻 ， ｐ ． １ ６ ０ ４ － １ ６ ０ ８ ， （ １ ９ ９ ５ 年
）
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ０ ４ ２ ， ５ ５ ６ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ７ ６ ２ ， ０ ６ ６ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ０ ０ ７ ， ４ ９ ９ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ０ ９ ２ ， ３ ３ ６ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ５ 】 米 国 特 許 第 ６ ． １ ６ １ ， ４ ３ ４ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ６ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ４ ２ ８ ， ９ ９ ９ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ７ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ５ ９ ０ ， ６ ５ ７ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ８ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ７ ６ ９ ， ７ ９ ０ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ９ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ３ ６ ６ ， ４ ９ ０ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ １ 】 米 国 特 許 第 ６ ， １ ２ ８ ， ９ ５ ８ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ ２ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ２ ０ ７ ， ２ １ ４ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ ３ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ６ １ ３ ， ９ ４ ０ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ ４ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ２ ４ １ ， ９ ６ ２ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ ５ 】 Ｐ Ｃ Ｔ 国 際 公 開 第 Ｗ Ｏ ９ ７ ／ ２ ９ ６ ９ ９ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ ６ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ８ ０ ７ ， ３ ９ ５ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ ７ 】 米 国 特 許 第 ６ ， １ ９ ０ ， ３ ８ ２ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ ８ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ２ ５ １ ， １ ０ ９ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ ９ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ０ ９ ０ ， ０ ８ ４ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ ０ 】 米 国 特 許 第 ６ ， １ １ ７ ， １ ０ １ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ １ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ３ ８ ， ６ ６ ０ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ ２ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ２ ３ ５ ， ０ ２ ５ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ ３ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ２ ４ ５ ， ０ ６ ４ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ ４ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ０ ２ ４ ， ７ ４ ０ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ ５ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ０ １ ２ ， ４ ５ ７ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ ６ 】 米 国 特 許 第 ６ ， １ ６ ４ ， ２ ８ ３ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ ７ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ３ ０ ５ ， ３ ７ ８ 号 明 細 書
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【 特 許 文 献 ２ ８ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ７ １ ， ９ ８ ３ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ ９ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ０ ０ ４ ， ２ ６ ９ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ ０ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ０ ６ ４ ， ９ ０ ２ 号 明 細 書
【 非 特 許 文 献 １ 】 フ ィ ン ク （ Fink） ， 「 タ イ ム － リ バ ー ス ド ・ ア コ ウ ス テ イ ク ス （ Time-R
eversed Acoustics） 」 ， サ イ エ ン テ イ フ ィ ッ ク ・ ア メ リ カ ン （ Scientific American） ，
ｐ ． ９ １ － ９ ７ ， １ ９ ９ ９ 年 １ １ 月
【 非 特 許 文 献 ２ 】 Ｓ Ａ ・ ス ト リ ッ ク バ ー ガ ー （ SA Strickberger） 他 ， 「 エ ク ス ト ラ カ ー
デ イ ア ッ ク ・ ア ブ レ ー シ ョ ン ・ オ ブ ・ ザ ・ カ ニ ン ・ ア ト リ オ ベ ン ト リ キ ュ ラ ー ・ ジ ャ ン ク
シ ョ ン ・ バ イ ・ ユ ー ス ・ オ ブ ・ ハ イ ・ イ ン テ ン シ テ イ ・ フ ォ ー カ ス ド ・ ウ ル ト ラ サ ウ ン ド
（ Extracardiac ablation of the canine atrioventricular junction by use of high-i
ntensity focused ultrasound） 」 ， サ ー キ ュ レ ー シ ョ ン （ Circulation） ， １ ０ ０ 巻 ， ｐ
． ２ ０ ３ － ２ ０ ８ ， １ ９ ９ ９ 年
【 非 特 許 文 献 ３ 】 Ｊ Ｕ ・ ク ル イ ス ト ラ （ JU Kluiwstra） 他 ， 「 ハ イ ・ イ ン テ ン シ テ イ ・ フ
ォ ー カ ス ド ・ ウ ル ト ラ サ ウ ン ド ・ フ ェ ー ズ ド ・ ア レ イ ズ ・ フ ォ ー ・ サ ー マ ル ・ ア ブ レ ー シ
ョ ン ・ オ ブ ・ マ イ オ カ ー ジ ウ ム （ High intensity focused ultrasound phased arrays fo
r thermal ablation of myocardium） 」 （ ユ ニ バ ー シ テ イ ・ オ ブ ・ ミ シ ガ ン ・ メ デ イ カ ル
・ セ ン タ ー （ University of Michigan Medical Center） ， デ パ ー ト メ ン ト ・ オ ブ ・ イ ン
タ ー ナ ル ・ メ デ イ シ ン （ Department of Internal Medicine）
【 非 特 許 文 献 ４ 】 ヒ ル ・ Ｃ Ｒ （ Hill CR） 他 ， 「 レ ビ ュ ー ・ ア ー テ イ ク ル ： ハ イ ・ イ ン テ
ン シ テ イ ・ フ ォ ー カ ス ド ・ ウ ル ト ラ サ ウ ン ド － ポ テ ン シ ャ ル ・ フ ォ ー ・ キ ャ ン サ ー ・ ト リ
ー ト メ ン ト （ Review article: High intensity focused ultrasound - potential for ca
ncer treatment） 」 ， ブ リ テ イ ッ シ ュ ・ ジ ャ ー ナ ル ・ オ ブ ・ ラ ジ オ ロ ジ ー （ Br. J. Radio
l.） ， ６ ８ （ ８ １ ６ ） 巻 ， ｐ ． １ ２ ９ ６ － １ ３ ０ ３ ， １ ９ ９ ５ 年
【 非 特 許 文 献 ５ 】 リ ン ・ Ｗ Ｌ （ Lin WL） 他 ， 「 ア ・ セ オ リ テ イ カ ル ・ ス タ デ イ ・ オ ブ ・ シ
リ ン ド リ カ ル ・ ウ ル ト ラ サ ウ ン ド ・ ト ラ ン ス デ ユ ー サ ズ ・ フ ォ ー ・ イ ン ト ラ キ ャ ビ テ ィ ・
ハ イ パ ー セ ル ミ ア （ A theoretical study of cylindrical ultrasound transducers for 
intracavity hyperthermia） 」 ， イ ン タ ー ナ シ ョ ナ ル ・ ジ ャ ー ナ ル ・ オ ブ ・ ラ ジ エ ー シ ョ
ン ・ オ ン コ ロ ジ ー ・ バ イ オ ロ ジ ー ・ フ ィ ジ オ ロ ジ ー （ Int. J. Radiat. Oncol. Biol. Phy
s.） ， ４ ６ （ ５ ） 巻 ， ｐ ． １ ３ ２ ９ － ３ ６ ， ２ ０ ０ ０ 年
【 非 特 許 文 献 ６ 】 チ ャ ペ ロ ン ・ Ｊ Ｙ （ Chapelon JY） 他 ， 「 ニ ュ ー ・ ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ
ク ・ ト ラ ン ス デ ユ ー サ ズ ・ フ ォ ー ・ テ ラ ポ イ チ ッ ク ・ ウ ル ト ラ サ ウ ン ド （ New piezoelect
ric transducers for therapeutic ultrasound） 」 ， ウ ル ト ラ サ ウ ン ド ・ メ デ イ カ ル ・ バ
イ オ ロ ジ ー （ Ultrasound Med. Biol.） ， ２ ６ （ １ ） 巻 ， ｐ ． １ ５ ３ － １ ５ ９ ， ２ ０ ０ ０
年
【 非 特 許 文 献 ７ 】 チ ャ ウ ハ ン ・ Ｓ （ Chauhan S） 他 ， 「 ア ・ マ ル チ プ ル ・ フ ォ ー カ ス ド ・
プ ロ ー ブ ・ ア プ ロ ー チ ・ フ ォ ー ・ ハ イ ・ イ ン テ ン シ テ イ ・ フ ォ ー カ ス ド ・ ウ ル ト ラ サ ウ ン
ド ・ ベ イ ス ド ・ サ ー ジ ェ リ ー （ A multiple focused probe for high intensity focused 
ultrasound based surgery） 」 ， ウ ル ト ラ ソ ニ ッ ク ス （ Ultrasonics） ， ３ ９ （ １ ） 巻 ，
ｐ ． ３ ３ － ４ ４ ， ２ ０ ０ １ 年
【 非 特 許 文 献 ８ 】 リ ー ・ Ｌ Ａ （ Lee LA） 他 ， 「 ハ イ ・ イ ン テ ン シ テ イ ・ フ ォ ー カ ス ド ・ ウ
ル ト ラ サ ウ ン ド ・ エ フ ェ ク ト ・ オ ン ・ カ ー ジ ア ッ ク ・ テ イ シ ュ ー ： ポ テ ン シ ャ ル ・ フ ォ ー
・ ク リ ニ カ ル ・ ア プ リ ケ ー シ ョ ン （ High intensity focused ultrasound effect on card
iac tissue: Potential for clinical application） 」 ， エ コ ー カ ー ジ オ グ ラ フ ィ （ Echo
cardiography） ， １ ７ （ ６ Ｐ ｔ １ ） 巻 ， ｐ ． ５ ６ ３ － ５ ６ ６ ， ２ ０ ０ ０ 年
【 非 特 許 文 献 ９ 】 ソ マ ー ・ Ｆ Ｇ （ Sommer FG） 他 ， 「 テ イ シ ュ ー ・ ア ブ レ ー シ ョ ン ・ ユ ー
ジ ン グ ・ ア ン ・ ア コ ウ ス テ イ ッ ク ・ ウ エ イ ブ ガ イ ド ・ フ ォ ー ・ ハ イ － イ ン テ ン シ テ イ ・ フ
ォ ー カ ス ド ・ ウ ル ト ラ サ ウ ン ド （ Tissue ablation using an acoustic waveguide for hi
gh-intensity focused ultrasound） 」 ， メ デ イ カ ル ・ フ ィ ジ オ ロ ジ ー （ Med. Phys.） ，
２ ４ （ ４ ） 巻 ， ｐ ． ５ ３ ７ － ５ ３ ８ ， １ ９ ９ ７ 年
【 非 特 許 文 献 １ ０ 】 ク ル イ ス ト ラ ・ Ｊ Ｕ （ Kluiwstra JU） 他 ， 「 ウ ル ト ラ サ ウ ン ド ・ フ ェ
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ー ズ ド ・ ア レ イ ズ ・ フ ォ ー ・ ノ ン イ ン ベ イ ジ ブ ・ マ イ オ カ ー ジ ア ル ・ ア ブ レ ー シ ョ ン ： イ
ニ シ ャ ル ・ ス タ デ イ － ズ （ Ultrasound phased arrays for noninvasive myocardial abla
tion: Initial studies） 」 ， Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ ・ ウ ル ト ラ ソ ニ ッ ク ス ・ シ ン ポ ジ ウ ム ・ プ ロ シ ー
デ イ ン グ ズ （ IEEE Ultrasonics Symposium Proceedings） ， ２ 巻 ， ｐ ． １ ６ ０ ４ － １ ６ ０
８ ， １ ９ ９ ５ 年
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 超 音 波 、 特 に 、 高 強 度 集 中 型 の 超 音 波 （ Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ ） に よ り 一 定 の 治 療
処 置 を 行 な う た め の 改 善 さ れ た 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 一 部 の 態 様 に お け る 一 定 の 目 的 は 高 強 度 集 中 型 超 音 波 （ Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ ） に よ り 種 々
の 治 療 処 置 を 行 な う た め の 改 善 さ れ た 装 置 お よ び 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 の 一 部 の 態 様 に お け る 別 の 目 的 は Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ に よ る 種 々 の 処 置 の 精 度 を 高 め る 装 置
お よ び 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 一 部 の 態 様 に お け る 別 の 目 的 は Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ に よ る 種 々 の 処 置 の 効 率 を 高
め る 装 置 お よ び 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 一 部 の 態 様 に お け る 別 の 目 的 は Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ に よ る 種 々 の 処 置 の 効 果 を 高
め る 装 置 お よ び 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 一 部 の 態 様 に お け る 別 の 目 的 は Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ に よ る 種 々 の 処 置 に お け る 危
険 性 を 減 少 す る 装 置 お よ び 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 一 部 の 態 様 に お け る 別 の 目 的 は Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ に よ り 治 療 可 能 な 医 療 状 況 の
範 囲 お よ び 多 様 性 を 広 げ る 装 置 お よ び 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ に よ り 種 々 の 治 療 処 置 を 行 な う た め の 装
置 は 一 定 の 処 置 に お け る 一 定 の 標 的 位 置 に ま た は そ の す ぐ 近 く に お い て 一 定 の 患 者 の 体 内
に 配 置 さ れ て い る 一 定 の 標 識 （ ビ ー コ ン ） を 備 え て い る 。 さ ら に 、 一 定 の 患 者 の 身 体 の 外
側 、 一 般 的 に は 、 そ の 皮 膚 に 配 置 さ れ て い る ト ラ ン ス デ ユ ー サ の 一 定 の ア レ イ が 上 記 標 識
か ら の 超 音 波 エ ネ ル ギ ー を 含 む そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 し て 、 そ の 検 出 し た エ ネ ル ギ ー
に 応 じ て 種 々 の 電 気 的 な 信 号 を 一 定 の 制 御 装 置 に 供 給 す る 。 こ の 制 御 装 置 は こ れ ら の 信 号
の 形 状 お よ び 時 間 に お け る 分 布 を 保 管 す る 。 さ ら に 、 時 間 反 転 型 の 音 響 効 果 の 技 法 を 用 い
て 、 上 記 制 御 装 置 は 上 記 信 号 の 時 間 に お け る 分 布 お よ び 形 状 を 反 転 し て 、 上 記 ア レ イ に お
け る 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 駆 動 し て そ の そ れ ぞ れ の 反 転 し た 信 号 を 出 力 さ せ て 、 こ れ に よ
り 発 生 す る 波 形 が 上 記 標 識 の 部 位 ま た は そ の 近 く に 正 確 に 集 中 す る よ う に す る 。 こ れ ら の
時 間 反 転 型 の 波 形 は 一 般 的 に 増 幅 さ れ て お り 、 そ れ ゆ え 、 一 定 の 実 質 的 な 量 の エ ネ ル ギ ー
を 上 記 標 識 の 近 く に お け る 標 的 位 置 に お い て 一 定 の 短 い 時 間 内 に 受 容 さ せ る こ と が 可 能 に
な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 の 一 部 の 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 標 識 は 超 音 波 エ ネ ル ギ ー 、 好 ま し く は
全 方 向 性 の 超 音 波 エ ネ ル ギ ー を 能 動 的 に 発 生 す る 。 あ る い は 、 上 記 標 識 は 一 定 の 受 動 的 な
超 音 波 反 射 器 を 含 む 。 こ の 場 合 に 、 こ の 標 識 は 上 記 ア レ イ に お け る ト ラ ン ス デ ユ ー サ の 一
部 ま た は 全 部 に よ り 、 あ る い は 、 体 外 の 別 の 供 給 源 に よ り 発 生 さ れ る 概 ね 非 集 中 型 の 超 音
波 信 号 に よ り 一 般 的 に 照 射 さ れ て 、 上 記 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の ア レ イ が こ れ に 続 い て そ の 照
射 し て い る 信 号 の エ コ ー を 検 出 す る 。 上 記 標 識 は 好 ま し く は 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ま た は 制
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御 装 置 に よ り 確 認 可 能 な 一 定 の 鮮 明 で 識 別 可 能 な 特 徴 を 生 じ る 一 定 の 既 知 の 形 状 を 有 し て
い る 。 あ る い は 、 ま た は 、 さ ら に 、 上 記 標 識 は そ の 周 囲 の 組 織 の 自 然 な 反 射 能 よ り も 実 質
的 に 高 い 反 射 能 に よ り 特 徴 付 け ら れ る 。 さ ら に 、 こ の 代 わ り に 、 上 記 標 識 は 所 定 の 共 鳴 振
動 数 お よ び 一 定 の 高 い Ｑ 値 を 有 す る 一 定 の 結 晶 を 含 み 、 こ れ に よ り 、 こ の 標 識 は そ の 共 鳴
振 動 数 に お い て 超 音 波 信 号 を 発 生 す る 時 に 上 記 の 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ に よ り 検 出 さ れ る 。
さ ら に 、 こ の 代 わ り に 、 上 記 標 識 は 一 定 の 気 泡 含 有 式 の 超 音 波 造 影 剤 を 含 み 、 こ の 造 影 剤
が 供 給 さ れ る 超 音 波 信 号 に お け る 一 定 の 既 知 の 調 和 振 動 を 反 映 す る 。 こ の 場 合 に 、 上 記 の
各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ま た は 制 御 装 置 は 供 給 さ れ る 振 動 数 の 既 知 の 調 和 振 動 を 検 出 す る こ と
に よ り 上 記 標 識 を 認 識 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 従 っ て 、 上 記 の 「 標 識 （ beacon） 」 は 、 本 特 許 出 願 の 内 容 お よ び そ の 特 許 請 求 の 範 囲 に
お い て 用 い ら れ て い る よ う に 、 超 音 波 エ ネ ル ギ ー を そ れ ぞ れ 発 生 ま た は 反 射 す る 能 動 的 お
よ び 受 動 的 な 両 方 の 要 素 を 示 し て い る 用 語 と し て 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 の 一 部 の 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 標 識 は 一 般 的 に 体 内 に 挿 入 す る た め の
一 定 の カ テ ー テ ル の 先 端 部 に 当 該 標 識 を 取 り 付 け る こ と に よ り 一 定 の 患 者 の 体 内 に 一 時 的
に 配 置 さ れ る 。 こ の 標 識 を 一 定 の 所 望 の 部 位 に 配 置 す る こ と を 補 助 す る た め に 、 ２ ０ ０ １
年 １ ２ 月 ２ １ 日 に 出 願 さ れ て い る 「 ワ イ ヤ レ ス ・ ポ ジ シ ョ ン ・ セ ン サ ー （ Wireless Posit
ion Sensor） 」 を 発 明 の 名 称 と す る 同 時 係 属 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ０ ２ ９ ， ４ ７ ３ 号 、
お よ び ／ ま た は 、 ２ ０ ０ １ 年 １ ２ 月 ２ １ 日 に 出 願 さ れ て い る 「 イ ン プ ラ ン タ ブ ル ・ ア ン ド
・ イ ン サ ー タ ブ ル ・ タ グ ズ （ Implantable And Insertable Tags） 」 を 発 明 の 名 称 と す る
同 時 係 属 の 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ０ ２ ９ ， ５ ９ ５ 号 に お い て 記 載 さ れ て い る 方 法 お よ び 装
置 を 利 用 す る こ と が 好 ま し い が 、 必 ず し も 利 用 す る 必 要 は な く 、 こ れ ら の 特 許 出 願 は そ れ
ぞ れ 本 特 許 出 願 の 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ て い て 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る 。 あ る い
は 、 ま た は 、 さ ら に 、 当 該 記 述 分 野 に お い て 既 知 の 種 々 の 方 法 お よ び 装 置 が 一 定 の 体 内 の
所 望 の 部 位 に お け る 上 記 標 識 の 配 置 を 容 易 に す る た め に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 一 部 の 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 標 識 は 関 連 の 組 織 の 中 ま た は そ の 近 く に 、 一 般
的 に 一 定 の 生 検 中 に お い て 、 一 定 の 患 者 の 体 内 に 移 植 さ れ る 。 こ の 生 検 が 陰 性 で あ る 場 合
に は 、 上 記 標 識 は 除 去 さ れ る か 放 置 さ れ た 状 態 で 留 ま る 。 ま た 、 上 記 の 生 検 が 陽 性 で あ る
（ 例 え ば 、 一 定 の 悪 性 の 腫 瘍 を 示 し て い る ） 場 合 に は 、 上 記 標 識 は 本 明 細 書 に お い て 記 載
さ れ て い る 種 々 の 技 法 に よ り Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ 波 の 集 中 を 補 助 す る た め に 用 い ら れ る 。 あ る い は 、
上 記 標 識 は 一 定 の 移 植 片 に 固 定 さ れ 、 こ の 移 植 片 が そ の 後 に 一 定 の 体 内 に 移 植 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 上 記 標 識 が 一 定 の 能 動 的 な 標 識 を 含 む 一 部 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 制 御 装 置 は 、 一 般
的 に 一 定 の カ テ ー テ ル を 介 し て 、 リ ー ド 線 に よ り そ の 能 動 的 な 標 識 に 連 結 し て い る 。 一 定
の 電 気 的 な 信 号 が こ の 能 動 的 な 標 識 に 送 ら れ 、 こ の 能 動 的 な 標 識 は そ の エ ネ ル ギ ー を 超 音
波 エ ネ ル ギ ー に 変 換 し 、 こ の エ ネ ル ギ ー が 一 定 の 患 者 の 体 外 に お け る 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ
に よ り 受 信 さ れ る 。 あ る い は 、 上 記 の 能 動 的 な 標 識 は 回 路 を 含 み 、 こ の 回 路 が 、 一 般 的 に
一 定 の 患 者 の 体 外 に 配 置 さ れ て い る 、 一 定 の 遠 隔 部 位 か ら 放 射 さ れ る エ ネ ル ギ ー を 無 線 に
よ り 受 信 し 、 さ ら に 、 こ の 能 動 的 な 標 識 が そ の エ ネ ル ギ ー を 出 力 さ れ る 超 音 波 エ ネ ル ギ ー
に 変 換 す る 。 好 ま し く は 、 上 記 遠 隔 部 位 か ら 受 信 さ れ る エ ネ ル ギ ー は 超 音 波 エ ネ ル ギ ー お
よ び ／ ま た は 電 磁 的 な エ ネ ル ギ ー を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 発 明 の 一 部 の 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 標 識 は 目 的 の 治 療 を 行 な う 構 造 の す ぐ
近 く に お い て 、 好 ま し く は そ の 構 造 を 概 ね 囲 っ て い る そ れ ぞ れ の 場 所 に お い て 、 一 定 の 患
者 の 体 内 の 複 数 の 場 所 に 連 続 的 に 配 置 さ れ る 。 一 般 的 に 、 こ の 複 数 の 場 所 は 少 な く と も ４
個 の 非 同 一 平 面 状 の 場 所 を 含 む 。 あ る い は 、 ２ 個 以 上 の 標 識 が 一 定 の 患 者 の 体 内 の そ れ ぞ
れ の 複 数 の 場 所 に お い て そ の 患 者 に 移 植 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
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　 上 記 の 両 方 の 代 替 例 に よ れ ば 、 上 記 標 識 は 一 定 の 能 動 的 な 要 素 ま た は 上 述 し た よ う な 一
定 の 超 音 波 信 号 に よ り 照 射 さ れ る 一 定 の 受 動 的 な 反 射 器 の い ず れ に す る こ と も 可 能 で あ る
。 上 記 の 各 標 識 は 加 熱 す る か 破 壊 す る た め の 一 定 の 標 的 構 造 に 対 す る 当 該 標 識 の 位 置 の 決
定 を 可 能 に す る た め の 一 定 の 位 置 セ ン サ ー を 含 む こ と が 好 ま し い が 、 必 ず し も 必 要 で は な
い 。 あ る い は 、 上 記 構 造 に 対 す る 上 記 標 識 の 位 置 の 決 定 を 容 易 に す る た め に 別 の 技 法 （ 例
え ば 、 Ｘ 線 透 視 法 ） が 利 用 で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 上 記 標 識 が 一 定 の 能 動 的 な 要 素 を 含 む 場 合 に 、 こ の 標 識 は 、 リ ー ド 線 を 介 す る か 無 線 に
よ り 、 一 定 の 電 気 的 な 信 号 を 受 信 し 、 さ ら に 、 こ の 標 識 は 、 そ れ ぞ れ の 位 置 に お い て 、 そ
の エ ネ ル ギ ー を 超 音 波 エ ネ ル ギ ー に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 上 記 標 識 が 一 定 の 能 動 的 な ま た は 受 動 的 な 要 素 の い ず れ か に よ ら ず 、 そ の 標 識 か ら の 波
形 が 上 記 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の そ れ ぞ れ に よ り 検 出 さ れ て 、 そ れ ぞ れ の 電 気 的 な 信 号 に 変 換
さ れ 、 こ れ ら の 信 号 の 形 状 お よ び 時 間 に お け る 相 対 的 な 位 置 が 上 記 制 御 装 置 の 中 に 保 管 さ
れ る 。 上 記 標 識 の 各 位 置 に 対 応 す る 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ か ら の 電 気 的 な 信 号 を 受 信 す る と
、 上 記 制 御 装 置 は 時 間 反 転 型 の 音 響 効 果 の 技 法 を 用 い て そ の 標 識 の 各 位 置 か ら 各 ト ラ ン ス
デ ユ ー サ に よ り 受 信 さ れ た そ れ ぞ れ の 信 号 の 時 間 に お け る 分 布 お よ び 形 状 を 反 転 す る 。 さ
ら に 、 こ れ ら の ト ラ ン ス デ ユ ー サ に よ り 発 生 さ れ る 時 間 反 転 し た 各 波 形 を 上 記 標 識 の 各 位
置 で は な く 一 定 の 標 的 構 造 に 集 中 さ せ る た め に 、 上 記 制 御 装 置 は 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ に 対
応 す る 一 定 の 適 当 な 送 信 信 号 を 計 算 す る 。 す な わ ち 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ に 対 応 し て 、 上
記 制 御 装 置 は 上 記 標 識 の 各 場 所 お よ び 上 記 標 識 構 造 の そ れ ぞ れ の 既 知 の 位 置 を 用 い て そ の
標 識 の 各 位 置 で は な く そ の 標 識 構 造 に 集 中 す る 一 定 の 送 信 信 号 を 計 算 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 上 記 制 御 装 置 は 好 ま し く は 上 記 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の そ れ ぞ れ を 駆 動 し て そ れ ぞ れ の 計 算
さ れ た 時 間 反 転 し た 信 号 を 出 力 し 、 そ の 結 果 と し て 発 生 さ れ る 波 形 が 一 定 の 構 造 に 正 確 に
集 中 す る よ う に す る と 共 に 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ に 対 し て そ の 構 造 の 近 く か ら 組 織 を 通 し
て 送 信 す る 間 に 生 じ る 何 ら か の ゆ が み が そ の 帰 還 経 路 に お け る 同 一 で は あ る が 時 間 反 転 さ
れ て い る ゆ が み に よ り 概 ね 補 正 さ れ る よ う に す る 。 一 般 的 に 、 こ の 計 算 さ れ た 時 間 反 転 し
た 波 形 は 上 記 構 造 の 近 く に 短 時 間 の 期 間 に 実 質 的 な 量 の エ ネ ル ギ ー を 与 え る た め に 増 幅 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 好 都 合 に も 、 本 発 明 の 各 実 施 形 態 に お い て は 、 上 記 標 識 を 一 定 の 標 的 の 構 造 の 中 に 挿 入
す る 必 要 が な い 。 ま た 、 こ の よ う な 挿 入 は 、 上 記 構 造 が 一 定 の 腎 臓 に お け る 石 等 の よ う な
場 合 に お い て 、 行 な う こ と が 困 難 で あ る か 不 可 能 で あ る 場 合 が 多 い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 各 実 施 形 態 に よ れ ば 、 上 記 標 的 部 位 に お い て 配 置 さ れ る 一 定 の 標 識 の
使 用 は Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ の 各 波 が 標 的 と さ れ る 構 造 の 正 確 な 位 置 に 集 中 す る こ と 、 お よ び 、 こ れ に
加 え て 、 各 外 部 ト ラ ン ス デ ユ ー サ が そ の 標 的 と 概 ね 同 一 の 位 置 に 集 中 す る こ と の 可 能 性 を
高 め る こ と に よ り そ の Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ の 治 療 処 置 の 精 度 を 高 め る 。 こ の こ と は 特 定 の 反 射 性 ま た
は 吸 収 性 の 特 性 を 有 す る 組 織 に Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ の 波 を 集 中 さ せ よ う と す る 本 発 明 以 外 の 別 の 方 法
に 対 し て 対 照 的 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 本 発 明 の 各 実 施 形 態 に よ り 提 供 さ れ る 高 め ら れ た 精 度 は 一 般 的 に 各 処 置 の 効 率 お よ び ／
ま た は 効 果 を 高 め る と 共 に Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ の 各 波 に よ り 生 じ る 標 的 と さ れ て い な い 周 囲 の 組 織 に
対 す る 損 傷 の 可 能 性 を 減 少 す る 。 加 え て 、 一 定 の カ テ ー テ ル の 先 端 部 に お い て 一 定 の 標 識
を 利 用 し て い る 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て は 、 一 定 の 身 体 の 外 部 に 配 置 さ れ て い
る 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ か ら の Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ の 供 給 が 好 都 合 に も 比 較 的 に 小 さ な カ テ ー テ ル の 使
用 を 可 能 に し て お り 、 こ の 理 由 は 、 融 除 用 の ハ ー ド ウ エ ア を そ の カ テ ー テ ル の 中 に 含 む 必
要 が な い か ら で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
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　 好 都 合 に も 、 上 記 標 識 の 配 置 は 、 心 臓 内 の 一 定 の 部 位 に お け る 場 合 等 の よ う に 、 一 定 の
移 動 し て い る 標 的 に Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ を 正 確 に 集 中 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 上 記 ト ラ ン
ス デ ユ ー サ の ア レ イ は 上 記 の 移 動 し て い る 標 識 か ら の 超 音 波 エ ネ ル ギ ー に 応 じ て 一 定 の 迅
速 な 速 度 で Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ を 再 集 中 さ せ る こ と に 適 合 で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 種 々 の 実 施 形 態 が 一 定 の 患 者 の 組 織 に 対 し て 超 音 波 エ ネ ル ギ ー を 供 給
す る こ と に 関 連 し て 本 明 細 書 に お い て 説 明 さ れ て い る が 、 こ の こ と が 例 示 を 目 的 と し て い
て 限 定 を 目 的 と し て い な い こ と 、 お よ び 本 発 明 の 範 囲 が 体 内 に お け る 別 の 種 々 の 構 造 （ 例
え ば 、 腎 臓 に お け る 石 ） に 超 音 波 エ ネ ル ギ ー を 供 給 す る た め に 、 さ ら に ／ ま た は 、 こ れ ら
の 構 造 を 融 除 す る た め に 本 明 細 書 に お い て 説 明 さ れ て い る 種 々 の 技 法 を 利 用 す る こ と も 含
む こ と が 当 然 に 認 識 さ れ る と 考 え る 。 加 え て 、 本 発 明 の 好 ま し い 種 々 の 実 施 形 態 が 単 一 の
分 離 し て い る 集 中 し た 標 的 に 超 音 波 エ ネ ル ギ ー を 供 給 す る こ と に 関 連 し て 本 明 細 書 に お い
て 説 明 さ れ て い る が 、 こ の こ と は 例 示 を 目 的 と し て い て 限 定 を 目 的 と し て お ら ず 、 本 発 明
の 範 囲 は 一 連 の 分 離 し て い る 集 中 し た 複 数 の 標 的 に 対 し て 、 あ る い は 、 一 定 の 組 織 内 の 連
続 的 な 線 状 の 構 造 ま た は そ の 他 の 形 状 の 構 造 の 中 に 超 音 波 エ ネ ル ギ ー を 供 給 す る こ と も 含
む 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 そ れ ゆ え 、 本 発 明 の 一 定 の 好 ま し い 実 施 形 態 に よ れ ば 、 超 音 波 に よ り 一 定 の 治 療 処 置 を
行 な う た め の 装 置 が 提 供 さ れ て お り 、 こ の 装 置 は
　 一 定 の 被 験 者 の 体 内 に お け る 一 定 の 部 位 に 配 置 す る こ と に 適 合 し て い る 一 定 の 標 識 、 お
よ び
　 一 組 の １ 個 以 上 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 備 え て お り 、 そ れ ぞ れ の ト ラ ン ス デ ユ ー サ
が 上 記 標 識 か ら 送 ら れ る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る こ と に 適 合 し て お り 、 さ ら に 、 こ
れ ら の 標 識 信 号 の 内 の 少 な く と も １ 個 の 特 性 に 対 し て 時 間 に お い て 反 転 さ れ て い る 一 定 の
時 間 反 転 型 の 超 音 波 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 一 組 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 一 定 の 被 験 者 の 体 に お け る 一
定 の 外 部 表 面 に 供 給 さ れ る こ と に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ は そ の ト ラ ン ス デ ユ ー サ に よ り 検 出 さ れ
る 標 識 信 号 の 一 定 の 特 性 に 対 し て 一 定 の 時 間 お よ び 形 状 に お い て 反 転 さ れ て い る そ れ ぞ れ
の 時 間 反 転 型 の 信 号 を 形 成 す る こ と に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 上 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る 前 に
そ の 時 間 反 転 し た 信 号 を 増 幅 す る こ と に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 標 識 は 一 定 の 部 位 に お い て 移 植 さ れ る こ と に 適 合 し て い
る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 一 部 の 用 途 に お い て 、 上 記 標 識 は 一 定 の 部 位 に お け る 癌 組 織 の 近 く に 配 置 さ れ る こ と に
適 合 し て お り 、 上 記 一 組 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ は そ の 癌 組 織 を 破 壊 す る た め に 上 記 時 間 反 転
型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 。 ま た 、 別 の 用 途 に お い て 、 上 記 標 識 は 一 定 の 部
位 に お け る 非 癌 性 組 織 の 近 く に 配 置 さ れ る こ と に 適 合 し て お り 、 上 記 一 組 の ト ラ ン ス デ ユ
ー サ は そ の 非 癌 性 組 織 を 加 熱 す る た め に 上 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て
い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ま た 、 一 部 の 用 途 に お い て 、 上 記 標 識 は 一 定 の 部 位 に お け る 電 気 的 に 機 能 不 全 の 組 織 の
近 く に 配 置 さ れ る こ と に 適 合 し て お り 、 上 記 一 組 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ は そ の 組 織 を 破 壊 す
る た め に 上 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 。 ま た 、 別 の 用 途 に お い て
、 上 記 標 識 は 一 定 の 部 位 に お け る 一 定 の 石 の 近 く に 配 置 さ れ る こ と に 適 合 し て お り 、 上 記
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一 組 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ は そ の 石 を 破 壊 す る た め に 上 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と
に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 の １ 個 以 上 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 単 一 の 超 音 波 ト ラ ン ス
デ ユ ー サ を 含 み 、 こ の 単 一 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 当 該 単 一 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー
サ に よ り 検 出 さ れ る 上 記 標 識 信 号 の 一 定 の 形 状 に 対 し て 時 間 に お い て 反 転 さ れ て い る 時 間
反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 。 あ る い は 、 上 記 の １ 個 以 上 の ト ラ ン ス デ ユ
ー サ は 複 数 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 含 み 、 そ れ ぞ れ の ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 当 該 複 数 の ト ラ ン
ス デ ユ ー サ に お け る 上 記 標 識 信 号 の 一 連 の 検 出 に 対 し て 時 間 に お い て 反 転 さ れ て い る 時 間
反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 当 該 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の 一 定 の 位 置 、
上 記 標 識 の 一 定 の 位 置 、 お よ び 一 定 の 体 内 に お け る 一 定 の 標 識 の 位 置 に 対 し て そ れ ぞ れ の
時 間 反 転 型 の 信 号 の 出 力 に お け る 一 定 の タ イ ミ ン グ ・ パ ラ メ ー タ ー を 調 整 す る こ と に 適 合
し て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 装 置 は 一 定 の 先 端 部 を 有 す る 一 定 の 器 具 を 含 み 、 こ の 器
具 は 一 定 の 体 内 に 挿 入 さ れ て 一 定 の 部 位 に 送 ら れ る こ と に 適 合 し て お り 、 上 記 標 識 は 上 記
器 具 の 先 端 部 の 近 く に 固 定 さ れ る こ と に 適 合 し て い る 。 一 部 の 用 途 に お い て 、 上 記 器 具 は
一 定 の カ テ ー テ ル を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 標 識 は 一 定 の 受 動 的 な 要 素 を 含 み 、 上 記 装 置 は 一 定 の 照
射 用 の 超 音 波 信 号 に よ り 上 記 標 識 を 照 射 す る こ と に 適 合 し て い る 一 定 の 超 音 波 送 信 機 を 含
み 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 上 記 照 射 用 の 信 号 に よ る 照 射 に 対 し て 上 記 標 識 か ら 生 じ る エ コ
ー 信 号 を 検 出 す る こ と 、 お よ び 当 該 ト ラ ン ス デ ユ ー サ に よ り 検 出 さ れ る 上 記 エ コ ー 信 号 の
一 定 の 特 性 に 対 し て 時 間 に お い て 反 転 さ れ て い る 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合
し て い る 。 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 送 信 機 は 上 記 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の 内 の １ 個 を 含
む 。 ま た 、 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 受 動 的 な 要 素 は 一 定 の 部 位 に お け る 超 音 波 の 反
射 能 の 一 定 の 自 然 な レ ベ ル よ り も 高 い 超 音 波 の 反 射 能 に よ り 特 徴 付 け ら れ る 一 定 の 超 音 波
反 射 器 を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 受 動 的 な 要 素 は 当 該 要 素 が 上 記 送 信 機 に よ り 照 射 さ れ る
時 に 上 記 エ コ ー 信 号 に お い て 一 定 の 識 別 可 能 な 特 徴 を 生 じ る 一 定 の 形 状 を 有 し て お り 、 上
記 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の １ 個 以 上 は 上 記 エ コ ー 信 号 に お け る 特 徴 を 検 出 し て こ れ に 対 応 す る
時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 。 あ る い は 、 ま た は 、 さ ら に 、 上 記 受 動
的 な 要 素 は 所 定 の 共 鳴 振 動 数 を 有 す る 一 定 の 結 晶 を 含 む 。 あ る い は 、 ま た は 、 さ ら に 、 こ
の 受 動 的 な 要 素 は 一 定 の 既 知 の 調 和 振 動 の 上 記 照 射 用 の 信 号 を 反 射 す る 一 定 の 超 音 波 造 影
剤 を 含 み 、 上 記 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の １ 個 以 上 は そ の 既 知 の 調 和 振 動 を 検 出 し て こ れ に 対 応
す る 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 装 置 は 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ に よ り 上 記 標 識 か ら 受 容 さ れ
る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 保 管 す る こ と に 適 合 し て い て 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 駆 動 し て そ
れ ぞ れ の 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 さ せ る こ と に 適 合 し て い る 一 定 の 制 御 装 置 を 備 え て い る
。 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 当 該 ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 受 信 し た そ れ
ぞ れ の 標 識 信 号 を 種 々 の 電 気 的 な 信 号 に 変 換 す る こ と 、 お よ び こ れ ら の 電 気 的 な 信 号 を 上
記 制 御 装 置 に 送 信 す る こ と に 適 合 し て い る 。 一 部 の 用 途 に お い て 、 こ の 制 御 装 置 は 各 ト ラ
ン ス デ ユ ー サ を 駆 動 し て そ の ト ラ ン ス デ ユ ー サ に よ り 受 信 さ れ る 標 識 信 号 の 一 定 の 対 応 す
る 振 幅 よ り も 大 き な 一 定 の 振 幅 を 有 す る よ う に そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 型 の 信 号 を 形 成 す る こ
と に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】

10

20

30

40

50

(12) JP 2004-249106 A 2004.9.9



　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 標 識 は エ ネ ル ギ ー を 受 容 す る た め の 回 路 を 含 み 、 そ の 受
容 し た エ ネ ル ギ ー を 変 換 し て 上 記 標 識 信 号 を 生 成 す る こ と に 適 合 し て い る 。 ま た 、 一 部 の
用 途 に お い て 、 上 記 標 識 は １ 個 以 上 の 概 ね 全 方 向 性 の パ ル ス を 含 む よ う に 上 記 標 識 信 号 を
形 成 す る こ と に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 装 置 は 外 部 出 力 回 路 を 備 え て お り 、 一 組 の １ 個 以 上 の ワ
イ ヤ が そ の 外 部 出 力 回 路 を 上 記 標 識 に 接 続 し て お り 、 こ の 外 部 出 力 回 路 が 各 ワ イ ヤ を 介 し
て エ ネ ル ギ ー を 上 記 標 識 に 伝 達 す る こ と に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 一 部 の 用 途 に お い て 、 上 記 回 路 は エ ネ ル ギ ー を 無 線 に よ り 受 容 す る こ と に 適 合 し て い る
。 ま た 、 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 装 置 は 一 定 の 身 体 の 外 部 に 配 置 さ れ て 上 記 標 識 に
エ ネ ル ギ ー を 無 線 に よ り 送 信 す る こ と に 適 合 し て い る 一 定 の 出 力 送 信 機 を 備 え て い る 。 ま
た 、 一 部 の 用 途 に お い て 、 上 記 出 力 送 信 機 は 超 音 波 エ ネ ル ギ ー を 上 記 標 識 に 無 線 に よ り 伝
達 す る こ と に 適 合 し て い る 。 あ る い は 、 こ の 出 力 送 信 機 は 電 磁 エ ネ ル ギ ー を 上 記 標 識 に 無
線 に よ り 伝 達 す る こ と に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 標 識 は 一 定 の 部 位 の 近 く に お け る 複 数 の 場 所 に お い て 連
続 し て 配 置 す る こ と に 適 合 し て い る 。 ま た 、 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 標 識 は 複 数 の
場 所 に お い て 配 置 す る こ と に 適 合 し て い て 、 こ れ ら の 場 所 が 少 な く と も ４ 個 の 非 同 一 平 面
状 の 場 所 を 含 む 。 ま た 、 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 上 記 標 識 が そ れ
ぞ れ の 場 所 に あ る 時 に そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る こ と に 適 合 し て い て 、 そ れ ぞ れ の 場
所 に お け る 標 識 か ら の そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 に 対 応 す る と 共 に 上 記 部 位 の 近 く に お け る 一 定
の 標 的 の 位 置 に 対 応 し て 、 そ の 時 間 反 転 型 の 信 号 を 連 続 的 に 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る
。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 標 識 は 当 該 標 識 の そ れ ぞ れ の 位 置 に 対 応 し て そ れ ぞ れ の
位 置 信 号 を 発 生 す る 一 定 の 位 置 セ ン サ ー を 含 み 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ は そ れ ぞ れ の 位 置 信
号 に 対 応 し て 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 １ 個 以 上 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 一 定 の 標 的 の 位 置 に 対 応
し て い て 、 上 記 標 識 が 各 位 置 に あ る 時 の そ の 標 識 信 号 を 、 複 数 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ に お い
て 、 検 出 す る 一 定 の シ ー ケ ン ス に 対 し て 時 間 に お い て 反 転 さ れ て い る そ れ ぞ れ の 時 間 反 転
型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 含 む 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 当 該 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の 一 定 の 位 置 、
上 記 標 識 が 各 位 置 に あ る 時 の そ の 標 識 の 一 定 の 位 置 、 お よ び 一 定 の 標 的 の 位 置 に 対 応 し て
、 上 記 時 間 反 転 型 の 信 号 の 出 力 に お け る 一 定 の タ イ ミ ン グ ・ パ ラ メ ー タ ー を 調 整 す る こ と
に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 標 識 は 複 数 の 標 識 を 含 み 、 そ れ ぞ れ の 標 識 は 一 定 の 部 位
の 近 く に お け る 一 定 の 異 な る 場 所 に お い て 移 植 さ れ る こ と に 適 合 し て い る 。 一 部 の 用 途 に
お い て 、 上 記 複 数 の 標 識 は 一 定 の 部 位 の 近 く に お け る 異 な る 場 所 に 配 置 さ れ る こ と に 適 合
し て い る ４ 個 の 標 識 を 含 み 、 こ れ ら の 場 所 は 少 な く と も ４ 個 の 非 同 一 平 面 状 の 場 所 を 含 む
。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 各 標 識 か ら 生 じ る 一 定 の 標 識 信 号 を 検
出 し 、 こ れ に 続 い て 、 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 お よ び 一 定 の 部 位 の 近 く に お け る 一 定 の 標 的 の
位 置 に 対 応 し て 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 。 ま た 、 一 定 の 実 施 形 態
に お い て 、 上 記 標 識 の そ れ ぞ れ は そ れ ぞ れ の 標 識 の そ れ ぞ れ の 位 置 に 対 応 し て そ れ ぞ れ の
位 置 信 号 を 発 生 す る こ と に 適 合 し て い る そ れ ぞ れ の 位 置 セ ン サ ー を 含 み 、 各 ト ラ ン ス デ ユ
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ー サ は 上 記 の 各 位 置 信 号 に 対 応 し て 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 １ 個 以 上 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 一 定 の 標 的 の 位 置 に 対 応
し て い て 各 標 識 か ら 生 じ る 標 識 信 号 を 、 複 数 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ に お い て 、 検 出 す る 一 定
の シ ー ケ ン ス に 対 し て 時 間 に お い て 反 転 さ れ て い る そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す
る こ と に 適 合 し て い る 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 含 む 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 一 定 の 実 施 形 態 に お い て 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ は 当 該 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の 一 定 の 位 置 、
各 標 識 の 一 定 の 場 所 、 お よ び 一 定 の 標 的 の 位 置 に 対 応 し て 上 記 時 間 反 転 型 の 信 号 の 出 力 に
お け る 一 定 の タ イ ミ ン グ ・ パ ラ メ ー タ ー を 調 整 す る こ と に 適 合 し て い る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に よ れ ば 、 超 音 波 に よ り 一 定 の 治 療 処 置 を 行 な う た め の 一 定
の 方 法 が 提 供 さ れ て お り 、 こ の 方 法 は
　 １ 個 以 上 の 検 出 位 置 に お い て 、 一 定 の 被 験 者 の 体 内 に お け る 一 定 の 部 位 に 配 置 さ れ て い
る 一 定 の 標 識 か ら 生 じ る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 、
　 上 記 標 識 信 号 の そ れ ぞ れ を 一 定 の 時 間 を 基 準 と す る 特 性 に 対 し て 反 転 し て 、 そ れ ぞ れ の
時 間 反 転 型 の 超 音 波 信 号 を 得 る 工 程 、 お よ び
　 上 記 １ 個 以 上 の 位 置 の そ れ ぞ れ に お け る そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 型 の 超 音 波 信 号 を 発 生 す る
工 程 を 含 む 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 本 発 明 は 以 下 の 添 付 図 面 と 共 に そ の 好 ま し い 各 実 施 形 態 の 詳 細 な 説 明 に よ り さ ら に 完 全
に 理 解 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 に よ れ ば 、 超 音 波 、 特 に 、 高 強 度 集 中 型 の 超 音 波 （ Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ ） に よ り 一
定 の 治 療 処 置 を 行 な う た め の 改 善 さ れ た 装 置 が 提 供 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に 従 っ て 、 一 定 の 患 者 に 適 用 さ れ て い る 一 定 の Ｈ Ｉ Ｆ
Ｕ 治 療 シ ス テ ム １ ８ を 示 し て い る 簡 単 化 し た 絵 画 的 な 図 で あ る 。 こ の Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ シ ス テ ム １
８ は 一 定 の 制 御 装 置 ５ ０ に 連 結 し て い る 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ を 備 え て い る
。 こ れ ら の ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ は 好 ま し く は 皮 膚 等 の よ う な 患 者 の 身 体 に お け る 一 定 の
表 面 ２ ２ に 対 し て 一 定 の ア レ イ の 形 態 で 供 給 さ れ て い る 。 ま た 、 こ れ ら の ト ラ ン ス デ ユ ー
サ は 当 該 技 術 分 野 に お い て 知 ら れ て い る 一 定 の 設 計 を 有 す る こ と が で き 、 一 般 的 に 圧 電 素
子 を 含 む 。 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ は 一 定 の 標 識 ２ ０ か ら の 超 音 波 エ ネ ル ギ ー を 検 出 し て
、 こ れ ら に 対 応 す る 種 々 の 電 気 的 な 信 号 を 制 御 装 置 ５ ０ に 配 給 す る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 標 識 ２ ０ は 目 的 の 治 療 を 行 な う 一 定 の 部 位 の 中 ま た は そ の 近 く に お い て 一 定 の 患 者 の 体
内 に 配 置 さ れ て い る 。 例 示 的 な 目 的 の た め に 、 図 １ は 一 定 の 脳 の 中 に お け る 一 定 の 腫 瘍 を
含 む 一 定 の 構 造 ４ ０ に お い て ま た は そ の 近 く に 配 置 さ れ て い る 標 識 ２ ０ を 示 し て い る 。 ま
た 、 別 の 用 途 に お い て 、 上 記 構 造 ４ ０ は 非 癌 性 の 組 織 、 電 気 的 に 機 能 不 全 の 組 織 、 一 定 の
結 石 、 ま た は 超 音 波 の 適 用 に よ る 治 療 ま た は 融 除 に 対 し て 影 響 を 受 け や す い そ の 他 の 構 造
を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 標 識 ２ ０ は 一 定 の 体 内 に 挿 入 す る た め の 一 定 の カ
テ ー テ ル ま た は 一 定 の プ ロ ー ブ 等 の よ う な 一 定 の ガ イ ド ・ チ ュ ー ブ ３ ２ の 先 端 部 に こ の 標
識 を 固 定 す る こ と に よ り 一 般 的 に 一 定 の 患 者 の 体 内 に 一 時 的 に 配 置 さ れ る 。 こ の 標 識 の 位
置 を 決 定 す る た め に 、 ２ ０ ０ １ 年 １ ２ 月 ２ １ 日 に 出 願 さ れ て い る 「 ワ イ ヤ レ ス ・ ポ ジ シ ョ
ン ・ セ ン サ ー （ Wireless Position Sensor） 」 を 発 明 の 名 称 と す る 上 記 の 米 国 特 許 出 願 第
１ ０ ／ ０ ２ ９ ， ４ ７ ３ 号 、 お よ び ２ ０ ０ １ 年 １ ２ 月 ２ １ 日 に 出 願 さ れ て い る 「 イ ン プ ラ ン

10

20

30

40

50

(14) JP 2004-249106 A 2004.9.9



タ ブ ル ・ ア ン ド ・ イ ン サ ー タ ブ ル ・ タ グ ズ （ Implantable And Insertable Tags） 」 を 発
明 の 名 称 と す る 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ ／ ０ ２ ９ ， ５ ９ ５ 号 の 一 方 ま た は 両 方 に お い て 記 載 さ
れ て い る 方 法 お よ び 装 置 を 利 用 す る こ と が 好 ま し く 、 こ れ ら の 特 許 出 願 は そ れ ぞ れ 本 特 許
出 願 の 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ て い て 、 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る 。 あ る い は 、 ま た は
、 さ ら に 、 Ｘ 線 透 視 法 等 の よ う な 当 該 記 述 分 野 に お い て 既 知 の 別 の 種 々 の 方 法 が 上 記 の 実
施 形 態 と 共 に 使 用 す る こ と に 適 し て い る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 次 に 、 図 ２ を 参 照 し 、 こ の 図 は 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に 従 っ て 一 定 の 患 者 に 適 用 さ
れ て い る 一 定 の Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ 治 療 シ ス テ ム １ ９ を 示 し て い る 簡 単 化 し た 絵 画 的 な 図 で あ る 。 こ
の シ ス テ ム １ ９ は 上 記 シ ス テ ム １ ８ に 対 し て 多 く の 点 に お い て 類 似 し て お り 、 異 な っ て い
る 各 部 分 が 以 下 に お い て 詳 述 さ れ て い る 。 こ の 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 標 識 ２ ０ は 、
一 般 的 に 一 定 の 生 検 中 に お い て 、 一 定 の 体 内 に お け る 関 連 の 組 織 の 中 に 移 植 さ れ る 。 こ の
生 検 が 陰 性 で あ る 場 合 に は 、 こ の 標 識 は 除 去 さ れ る か 放 置 さ れ た 状 態 で 留 ま る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 一 部 の 用 途 に お い て 、 制 御 装 置 ５ ０ は 出 力 回 路 ６ ２ （ 図 １ ） を 駆 動 し て 各 ワ イ ヤ ３ ４ を
介 し て 標 識 ２ ０ に 出 力 を 伝 達 し 、 こ れ ら の ワ イ ヤ は 一 般 的 に ガ イ ド ・ チ ュ ー ブ ３ ２ の 中 に
挿 通 さ れ て い る 複 数 の リ ー ド 線 を 含 む 。 あ る い は 、 制 御 装 置 ５ ０ は 一 般 的 に 一 定 の 患 者 の
体 外 に 配 置 さ れ て い る 一 定 の 出 力 送 信 機 ６ ０ （ 図 ２ ） を 駆 動 し て 標 識 ２ ０ に 出 力 を 無 線 に
よ り 伝 達 し 、 こ の 場 合 に 、 こ の 標 識 ２ ０ は 上 記 の 放 射 さ れ る エ ネ ル ギ ー を 受 容 す る 回 路 を
含 む 。 適 宜 に 応 じ て 、 上 記 出 力 送 信 機 ６ ０ か ら 放 射 さ れ る エ ネ ル ギ ー は 超 音 波 エ ネ ル ギ ー
お よ び ／ ま た は 電 磁 エ ネ ル ギ ー を 含 む 。 あ る い は 、 １ 個 以 上 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ が 、
好 ま し く は 超 音 波 エ ネ ル ギ ー の 形 態 で 、 出 力 を 標 識 ２ ０ に 無 線 を 介 し て 伝 達 す る こ と に 適
合 し て お り 、 こ の 実 施 形 態 に お い て は 、 出 力 送 信 機 ６ ０ が 使 わ れ て い な い 。 さ ら に 、 代 替
的 に 、 標 識 ２ ０ が ガ イ ド ・ チ ュ ー ブ ３ ２ に 固 定 さ れ て い て 、 出 力 送 信 機 ６ ０ か ら 無 線 に よ
り 出 力 を 受 信 し て お り 、 こ の 実 施 形 態 に お い て は 、 出 力 回 路 ６ ２ お よ び 出 力 ワ イ ヤ ３ ４ が
使 わ れ て い な い 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に よ れ ば 、 標 識 ２ ０ が 受 信 し た エ ネ ル ギ ー を （ 無 線 に よ る か
ワ イ ヤ ３ ４ を 介 し て い る か に よ ら ず ） 、 一 般 的 に １ 個 以 上 の 全 方 向 性 の パ ル ス と し て 、 出
力 さ れ る 超 音 波 エ ネ ル ギ ー に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 一 定 の 代 替 的 な 実 施 形 態 に お い て 、 標 識 ２ ０ は １ 個 以 上 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ 等 の よ
う な 一 定 の 送 信 機 に よ り 発 生 さ れ る 一 定 の 超 音 波 信 号 に よ り 照 射 さ れ る 一 定 の 受 動 的 な 反
射 器 を 含 み 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ は 上 記 照 射 用 の 信 号 の エ コ ー を 検 出 す る 。 こ の 実 施
形 態 に よ れ ば 、 標 識 ２ ０ は ガ イ ド ・ チ ュ ー ブ ３ ２ に 取 り 付 け る か （ 図 １ に お い て 示 さ れ て
い る ） 、 あ る い は 、 一 定 の 患 者 の 体 内 に 移 植 す る こ と が で き る （ 図 ２ に お い て 示 さ れ て い
る ） 。 ま た 、 こ の 実 施 形 態 に お い て 、 標 識 ２ ０ は 好 ま し く は 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ ま た
は 制 御 装 置 ５ ０ に よ り 確 認 で き る 一 定 の 鮮 明 で 識 別 可 能 な 特 徴 を 生 じ る 一 定 の 形 状 を 有 し
て い る 。 あ る い は 、 ま た は 、 さ ら に 、 標 識 ２ ０ は 構 造 ４ ０ お よ び ／ ま た は そ の 周 囲 の 組 織
の 自 然 な 反 射 能 よ り も 実 質 的 に 高 い 反 射 能 に よ り 特 徴 付 け ら れ る 。 さ ら に 、 代 替 的 に 、 標
識 ２ ０ は 所 定 の 共 鳴 振 動 数 お よ び 一 定 の 高 い Ｑ 値 を 有 す る 一 定 の 結 晶 を 含 み 、 各 ト ラ ン ス
デ ユ ー サ ３ ０ が 特 定 の 振 動 数 に お い て 上 記 照 射 用 の 超 音 波 信 号 を 発 生 す る 時 に の み そ の 標
識 ２ ０ が こ れ ら の ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ に よ り 検 出 さ れ る 。 さ ら に 、 代 替 的 に 、 標 識 ２ ０
は 一 定 の 気 泡 含 有 式 の 一 定 の 超 音 波 造 影 剤 を 含 み 、 こ の 造 影 剤 が 供 給 さ れ る 超 音 波 信 号 の
一 定 の 既 知 の 調 和 振 動 を 反 映 す る 。 こ の 場 合 に 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ ま た は 制 御 装 置
５ ０ は 適 用 さ れ る 振 動 数 の 既 知 の 調 和 振 動 を 検 出 す る こ と に よ り 標 識 ２ ０ を 確 認 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 上 記 標 識 ２ ０ か ら の 波 形 は 、 一 般 的 に （ ａ ） 上 記 標 識 と 上 記 ア レ イ 内 に お け る 各 個 別 の
ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ と の 間 の 距 離 、 お よ び （ ｂ ） 各 個 別 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ に よ り
受 容 さ れ る 前 に 超 音 波 エ ネ ル ギ ー が 通 過 す る 組 織 の 伝 達 特 性 に よ り 決 ま る 一 定 の 遅 延 時 間
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の 経 過 後 に 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ に よ り 検 出 さ れ る 。 さ ら に 、 上 記 の 遅 延 時 間 に 加 え
て 、 種 々 の 中 間 の 組 織 内 に お け る 吸 収 特 性 の 変 化 に よ り 、 各 個 別 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０
に お い て 受 容 さ れ る 波 形 の 形 状 は 一 般 的 に 別 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ に お い て 受 容 さ れ る 波 形
と は 異 な っ て い る 。 さ ら に 、 こ れ ら の ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ に よ り 受 容 さ れ る 波 形 は 種 々
の 電 気 的 な 信 号 に 変 換 さ れ 、 こ れ ら の 信 号 の 形 状 お よ び 時 間 に お け る 相 対 的 な 位 置 が 制 御
装 置 ５ ０ の 中 に 保 管 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 次 に 図 ３ Ａ お よ び 図 ３ Ｂ を 参 照 す る 。 図 ３ Ａ は 標 識 ２ ０ か ら 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ に よ り
受 信 さ れ る そ れ ぞ れ の 超 音 波 信 号 に 対 応 し て 制 御 装 置 ５ ０ に 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ か ら
送 ら れ る 電 気 的 な 信 号 の 一 例 を 示 し て い る タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。 例 示 的 な 目 的 の た め に 、
ト ラ ン ス デ ユ ー サ Ｒ 1  は ト ラ ン ス デ ユ ー サ Ｒ 4  が 比 較 的 に 減 衰 の 少 な い 信 号 を 送 っ て か ら
約 ４ ０ マ イ ク ロ 秒 後 に 一 定 の 強 く 減 衰 し た 信 号 を 搬 送 し て い る 状 態 で 示 さ れ て い る 。 ま た
、 ト ラ ン ス デ ユ ー サ Ｒ 2  お よ び Ｒ 3  は 異 な る 遅 延 お よ び 形 状 の そ れ ぞ れ の 信 号 を 搬 送 し て
い る 状 態 で 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に よ れ ば 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ か ら の そ れ ぞ れ の 電 気 的
な 信 号 を 受 信 し た 時 に 、 制 御 装 置 ５ ０ は 各 信 号 の 時 間 に お け る 分 布 お よ び 形 状 を 反 転 す る
た め に 時 間 反 転 型 の 音 響 効 果 （ 例 え ば 、 フ ィ ン ク （ Fink） に よ る 上 記 の 各 特 許 ま た は 論 説
に お い て 記 載 さ れ て い る 技 法 で あ り 、 こ れ ら の 文 献 の 全 て は 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含
ま れ る ） の 技 法 を 用 い る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 図 ３ Ｂ は 本 発 明 の 一 定 の 好 ま し い 実 施 形 態 に 従 っ て 、 図 ３ Ａ に お い て 示 さ れ て い る 例 示
的 な 各 信 号 に 対 応 し て 、 制 御 装 置 ５ ０ に よ り 発 生 さ れ る そ れ ぞ れ の 反 転 し た 電 気 的 な 信 号
を 示 し て い る 一 定 の 例 示 的 な タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。 一 部 の 用 途 に お い て 、 制 御 装 置 ５ ０ は
各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ を 駆 動 し て そ れ ぞ れ の 反 転 し た 信 号 を 出 力 さ せ る こ と に よ り 、 そ
の 発 生 さ れ る 波 形 が 標 識 ２ ０ の 部 位 に 正 確 に 集 中 す る よ う に す る と 共 に 、 標 識 ２ ０ か ら 各
ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ に 組 織 を 介 し て 伝 達 す る 間 に 生 じ る あ ら ゆ る 歪 み が そ の 帰 還 経 路 に
お い て 概 ね 同 一 で は あ る が 時 間 反 転 さ れ て い る そ れ ぞ れ の 歪 み に よ り 補 正 さ れ る 。 一 般 的
に 、 こ れ ら の 時 間 反 転 し た 波 形 は 上 記 標 識 の す ぐ 近 く に 短 時 間 の 期 間 で 実 質 的 な 量 の エ ネ
ル ギ ー を 与 え る た め に 増 幅 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 一 部 の 用 途 に お い て 、 特 に 上 記 の 発 生 さ れ る 各 波 形 の 正 確 な 形 状 が 標 識 ２ ０ の 部 位 に 与
え ら れ る 熱 の 量 に 大 き く 影 響 す る と 予 想 さ れ な い 場 合 に 、 制 御 装 置 ５ ０ は 各 ト ラ ン ス デ ユ
ー サ に よ り 発 生 さ れ る そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 し た 波 形 の シ ー ケ ン ス を 発 生 す る た め に 各 ト ラ
ン ス デ ユ ー サ ３ ０ に お い て 受 信 さ れ る そ れ ぞ れ の 超 音 波 信 号 の シ ー ケ ン ス を 反 転 す る 。 従
っ て 、 例 え ば 、 ４ 個 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ が ｔ ＝ ０ ， ２ ０ ， ４ ５ お よ び ５ ０ マ イ ク ロ 秒 と い
う そ れ ぞ れ の 時 間 に お い て 整 形 さ れ た 各 パ ル ス を 受 信 す る 場 合 に 、 上 記 制 御 装 置 は 各 ト ラ
ン ス デ ユ ー サ に １ ５ ０ ， １ ３ ０ ， １ ０ ５ お よ び １ ０ ０ マ イ ク ロ 秒 の 各 時 間 で そ れ ぞ れ の 方
形 パ ル ス を 出 力 さ せ る よ う に 駆 動 す る こ と に 適 合 で き る 。 こ れ に よ り 、 こ れ ら の パ ル ス は
ほ ぼ 同 時 に 上 記 標 識 の 部 位 に 集 中 し て 、 一 定 の 短 時 間 の 期 間 に お い て そ の 部 位 に エ ネ ル ギ
ー の 有 意 義 な 供 給 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 標 識 ２ ０ は 好 ま し く は 上 記 構 造 を 概 ね 囲 っ て い て
そ の す ぐ 近 く で あ っ て 、 好 ま し く は そ の 構 造 自 体 の 内 部 で は な い 複 数 の 場 所 に お い て 、 そ
の 構 造 ４ ０ （ こ の 場 所 に お い て 目 的 の 治 療 が 行 な わ れ る ） の す ぐ 近 く に お け る 患 者 の 体 内
の 複 数 の 場 所 に 連 続 的 に 配 置 さ れ る 。 一 般 的 に 、 こ れ ら の 複 数 の 場 所 は 少 な く と も ４ 個 の
非 同 一 平 面 状 の 場 所 を 含 む 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 上 記 構 造 ４ ０ の 近 く の 複 数 の 部 位 に 対 し て 標 識 ２ ０ を 移 動 す る 代 わ り に 、 ま た は こ の 移
動 に 加 え て 、 複 数 の 標 識 ２ ０ を 一 定 の 患 者 の 体 内 に お け る そ れ ぞ れ の 複 数 の 場 所 に お い て
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そ の 患 者 の 体 内 に 移 植 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ れ ら の 両 方 の 代 替 例 に よ れ ば 、 標 識 ２ ０
は 一 定 の 能 動 的 な 要 素 ま た は 上 述 し た よ う な 一 定 の 超 音 波 信 号 に よ り 照 射 さ れ る 一 定 の 受
動 的 な 反 射 器 の い ず れ に も な り 得 る 。 各 標 識 は 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ ま た は 制 御 装 置 ５
０ に よ り 確 認 で き る 一 定 の 鮮 明 で 識 別 可 能 な 特 徴 を 生 じ る 一 定 の 異 な る 既 知 の 形 状 を 有 す
る こ と が で き る 。 あ る い は 、 各 標 識 は 異 な る そ れ ぞ れ 所 定 の 共 鳴 振 動 数 お よ び 一 定 の 高 い
Ｑ 値 を 有 す る 一 定 の 結 晶 を 含 み 、 こ れ に よ り 、 各 標 識 は 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ が そ れ ぞ
れ の 標 識 に 対 応 し て 定 め ら れ て い る 共 鳴 振 動 数 に お い て そ れ ぞ れ の 超 音 波 信 号 を 発 生 す る
時 に こ れ ら の ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ に よ り 検 出 さ れ る 。 さ ら に 、 代 替 的 に 、 各 標 識 は 一 定
の 気 泡 含 有 式 の 超 音 波 造 影 剤 を 含 み 、 こ の 造 影 剤 が 上 記 の 供 給 さ れ る 超 音 波 信 号 に お け る
一 定 の 異 な る 既 知 の 調 和 振 動 を 反 映 す る 。 こ の 場 合 に 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ ま た は 制
御 装 置 ５ ０ は 供 給 さ れ る 振 動 数 の 既 知 の 調 和 振 動 を 検 出 す る こ と に よ り 標 識 ２ ０ を 確 認 す
る が 、 こ の 調 和 振 動 は そ れ ぞ れ の 標 識 に 対 応 し て 異 な っ て い る 。 さ ら に 、 代 替 的 に 、 全 て
の 標 識 が 実 質 的 に 同 一 の 構 成 を 有 し て い て 、 制 御 装 置 ５ ０ が こ れ ら の 異 な る 標 識 を 識 別 す
る た め に 種 々 の ア ル ゴ リ ズ ム 、 お よ び 随 意 的 に 位 置 デ ー タ を 使 用 し て い る 。 あ る い は 、 ま
た は 、 さ ら に 、 こ れ ら の 標 識 は 上 記 構 造 ４ ０ の 自 然 な 反 射 能 よ り も 実 質 的 に 高 い 反 射 能 に
よ り 特 徴 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 上 記 標 識 ２ ０ が 一 定 の 能 動 的 な 要 素 を 含 む 場 合 に 、 上 述 し た よ う に 、 制 御 装 置 ５ ０ が 出
力 回 路 ６ ２ 、 出 力 送 信 機 ６ ０ 、 ま た は １ 個 以 上 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ を 駆 動 し て 標 識 ２
０ に 出 力 を 伝 達 す る と 共 に 、 こ の 標 識 ２ ０ は 複 数 の 場 所 の そ れ ぞ れ に 配 置 さ れ る 。 さ ら に
、 こ の 標 識 ２ ０ は そ の 受 容 し た エ ネ ル ギ ー を 一 般 的 に １ 個 以 上 の 全 方 向 性 の パ ル ス 等 の よ
う な 出 力 さ れ る 超 音 波 エ ネ ル ギ ー に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 ま た 、 上 記 標 識 ２ ０ が 一 定 の 能 動 的 ま た は 受 動 的 な 要 素 を 含 む 場 合 に は 、 そ の 標 識 ２ ０
か ら の 波 形 は 一 般 的 に 上 述 し た 各 要 因 に よ り 決 ま る 一 定 の 遅 延 時 間 の 経 過 後 に そ れ ぞ れ の
ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ に よ り 検 出 さ れ る 。 こ の 遅 延 時 間 に 加 え て 、 そ れ ぞ れ 個 別 の ト ラ ン
ス デ ユ ー サ ３ ０ に お い て 受 信 さ れ る 波 形 の 形 状 は 一 般 的 に 種 々 の 中 間 の 組 織 に お け る 吸 収
特 性 の 変 化 に よ り 別 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ に お い て 受 信 さ れ る 波 形 と は 異 な っ て い る 。 さ ら
に 、 こ の 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ に よ り 受 信 さ れ る 波 形 は 種 々 の 電 気 的 な 信 号 に 変 換 さ れ
、 こ れ ら の 信 号 の そ れ ぞ れ の 形 状 お よ び 時 間 に お け る 相 対 的 な 位 置 が 制 御 装 置 ５ ０ に 保 管
さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 次 に 、 図 ４ Ａ ， 図 ４ Ｂ お よ び 図 ４ Ｃ を 参 照 す る 。 図 ４ Ａ は 本 発 明 の 一 定 の 好 ま し い 実 施
形 態 に よ る 、 一 定 の 被 験 者 の 体 内 の 複 数 の 場 所 に お け る １ 個 以 上 の 標 識 ２ ０ の 配 置 の 簡 単
化 し た 例 を 示 し て い る 二 次 元 的 な 概 略 図 で あ る 。 ト ラ ン ス デ ユ ー サ Ｒ 1  は 上 記 ト ラ ン ス デ
ユ ー サ ３ ０ の 内 の １ 個 で あ り 、 Ｌ 1  ， Ｌ 2  お よ び Ｌ 3  は ３ 個 の 場 所 で あ っ て 、 こ れ ら の 場
所 に お い て １ 個 ま た は 複 数 の 標 識 ２ ０ が 構 造 ４ ０ を 囲 っ て 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 図 ４ Ｂ
は 各 場 所 Ｌ 1  ， Ｌ 2  お よ び Ｌ 3  に お け る １ 個 以 上 の 標 識 ２ ０ か ら ト ラ ン ス デ ユ ー サ Ｒ 1  に
よ り 受 信 さ れ る そ れ ぞ れ の 超 音 波 信 号 に 対 応 し て 制 御 装 置 ５ ０ に 図 ４ Ａ の 例 に お け る ト ラ
ン ス デ ユ ー サ Ｒ 1  か ら 送 ら れ る そ れ ぞ れ の 電 気 的 な 信 号 を 示 し て い る タ イ ミ ン グ 図 で あ る
。 例 示 の 目 的 の た め に 、 こ の ト ラ ン ス デ ユ ー サ Ｒ 1  は そ れ ぞ れ の 場 所 と 当 該 ト ラ ン ス デ ユ
ー サ Ｒ 1  と の 間 の 異 な る 距 離 に 対 応 し て 、 主 に タ イ ミ ン グ に お い て 異 な っ て い る 、 そ れ ぞ
れ の 標 識 の 場 所 に 対 応 す る 同 様 に 整 形 さ れ て い る 信 号 を 搬 送 し て い る 状 態 で 示 さ れ て い る
。 例 え ば 、 信 号 Ｌ 2  に お け る 波 形 の ピ ー ク は 別 の 波 形 Ｌ 1  お よ び Ｌ 3  に お け る 各 ピ ー ク よ
り も 遅 れ て 生 じ て い る 状 態 で 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 上 記 標 識 の 各 位 置 に 対 応 す る 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ か ら の 電 気 的 な 信 号 を 受 信 す る と
、 制 御 装 置 ５ ０ は 時 間 反 転 型 の 音 響 効 果 （ 例 え ば 、 フ ィ ン ク （ Fink） に よ る 上 記 の 各 特 許
ま た は 論 説 に お い て 記 載 さ れ て い る 技 法 等 ） の 技 法 を 用 い て そ れ ぞ れ の 標 識 の 場 所 か ら そ
れ ぞ れ の ト ラ ン ス デ ユ ー サ に よ り 受 信 さ れ る そ れ ぞ れ の 信 号 の 時 間 に お け る 分 布 お よ び 形
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状 を 反 転 す る 。 図 ４ Ｃ は 、 本 発 明 の 一 定 の 好 ま し い 実 施 形 態 に よ り 、 図 ４ Ｂ に お い て 示 さ
れ て い る 例 示 的 な 各 信 号 に 対 応 し て 制 御 装 置 ５ ０ に よ り 決 定 さ れ る 反 転 さ れ た 電 気 的 な 信
号 （ Ｌ 1  ， Ｌ 2  お よ び Ｌ 3  ） 、 お よ び 当 該 制 御 装 置 ５ ０ に よ り 発 生 さ れ る 一 定 の 計 算 さ れ
た 電 気 的 な 信 号 （ Ｌ C  ） を 示 し て い る 一 例 の タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 上 記 標 識 の 各 場 所 で は な く 上 記 構 造 ４ ０ に 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ に よ り 発 生 さ れ る 時
間 反 転 し た 波 形 を 集 中 す る た め に 、 制 御 装 置 ５ ０ は 、 一 般 的 に 以 下 の よ う に 、 各 ト ラ ン ス
デ ユ ー サ に 対 応 す る 一 定 の 適 当 な 送 信 信 号 を 計 算 す る 。 す な わ ち 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３
０ に 対 応 し て 、 制 御 装 置 ５ ０ は 上 記 標 識 の 各 場 所 お よ び 構 造 ４ ０ の そ れ ぞ れ 既 知 の 位 置 を
利 用 し て そ の 標 識 の 各 場 所 で は な く 構 造 ４ ０ に 集 中 す る 一 定 の 送 信 信 号 を 計 算 す る 。 こ の
構 造 ４ ０ が 上 記 標 識 の 各 場 所 に よ り 定 め ら れ る 形 状 の 中 に あ れ ば 、 上 記 の 行 な わ れ る 計 算
は そ れ ぞ れ の 標 識 の 場 所 か ら の 信 号 の 補 間 法 を 含 み 、 こ れ 以 外 の 場 合 に は 、 こ の 計 算 は 一
般 的 に 外 挿 法 を 含 む 。 上 記 構 造 ４ ０ の 近 く に お け る 組 織 は 一 般 的 に 実 質 的 に 均 質 で あ る の
で 、 上 記 の 計 算 は 一 般 に そ れ ぞ れ の 標 識 の 場 所 か ら の 各 信 号 に 対 し て 変 形 さ れ た 形 状 を 有
す る の で は な く 主 に 時 間 に お い て ず れ て い る 一 定 の 信 号 を 生 じ る 。 そ れ ゆ え 、 こ の 実 施 形
態 の 目 的 が 直 接 的 な 時 間 反 転 型 の 信 号 を 供 給 す る こ と に よ り 、 エ ネ ル ギ ー を 各 部 位 Ｌ 1  ，
Ｌ 2  お よ び Ｌ 3  に 供 給 す る だ け で あ る 場 合 に は 、 図 ４ Ａ に お け る ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ は
別 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ （ 図 １ ） と 協 働 し て 連 続 的 に 図 ４ Ｃ に お い て 示 さ れ て い る 比 較
的 に 低 い ３ 個 の 信 号 を 供 給 す る 。 し か し な が ら 、 エ ネ ル ギ ー を 構 造 ４ ０ に 集 中 さ せ る た め
に は 、 上 記 の 図 ４ Ｃ に お け る 例 示 的 な 計 算 さ れ た 波 形 Ｌ C  は 各 ピ ー ク Ｌ 1  と Ｌ 2  と の 間 で
あ っ て わ ず か に Ｌ 1  に 近 い 位 置 に ピ ー ク を 有 し て い て 、 図 ４ Ａ に お い て 示 さ れ て い る よ う
な 、 ト ラ ン ス デ ユ ー サ Ｒ 1  か ら の 相 対 的 な 距 離 Ｌ 1  お よ び Ｌ 2  を 反 映 し て い る 。 あ る い は
、 上 記 制 御 装 置 は 各 信 号 を 時 間 反 転 す る 前 に 上 記 の 計 算 を 行 な い 、 こ れ に 続 い て 、 そ の 計
算 さ れ た 送 信 信 号 を 時 間 反 転 す る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 上 記 制 御 装 置 ５ ０ は 好 ま し く は そ れ ぞ れ の ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ を 駆 動 し て そ の そ れ ぞ
れ の 計 算 さ れ た 反 転 し た 信 号 を 出 力 さ せ て 、 こ れ に よ り 発 生 し た 波 形 が 構 造 ４ ０ に 正 確 に
集 中 し て 、 当 該 構 造 ４ ０ の 近 く か ら 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ ま で に お け る 組 織 を 通 る 伝 達
中 に 生 じ る あ ら ゆ る 歪 み が そ の 帰 還 経 路 に お け る 概 ね 同 一 で あ る が 時 間 反 転 さ れ て い る そ
れ ぞ れ の 歪 み に よ り 補 正 さ れ る 。 一 般 的 に 、 上 記 の 計 算 さ れ た 時 間 反 転 し た 波 形 は 構 造 ４
０ の す ぐ 近 く に お い て 短 時 間 の 期 間 に 実 質 的 な 量 の エ ネ ル ギ ー を 供 給 す る た め に 増 幅 さ れ
る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 上 記 の 構 造 ４ ０ は 単 一 の 場 所 を 占 有 し て い る 構 造 と し て 説 明 さ れ て い る が 、 こ の 構 造 ４
０ が 一 般 的 に 三 次 元 的 な 複 数 の 部 分 空 間 の 一 定 の 集 合 体 と し て 制 御 装 置 ５ ０ の 中 に お い て
表 現 さ れ る 一 定 の 三 次 元 的 な 空 間 で あ る こ と が 当 然 に 理 解 さ れ る と 考 え る 。 そ れ ゆ え 、 好
ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 制 御 装 置 ５ ０ は そ れ ぞ れ の 部 分 空 間 に 対 し て 別 々 に 上 記 の 計 算
を 行 な い 、 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 駆 動 し て そ れ ぞ れ の 波 形 を そ れ ぞ れ の 部 分 空 間 に 別 々 に
集 中 さ せ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 好 都 合 に も 、 本 発 明 の 上 記 の 実 施 形 態 に お い て 、 標 識 ２ ０ は 構 造 ４ ０ の 中 に 挿 入 さ れ る
必 要 が な い 。 こ の よ う な 挿 入 は 上 記 構 造 が 一 定 の 腎 臓 に お け る 石 で あ る 場 合 等 に お い て は
、 行 な う こ と が 困 難 で あ る か 不 可 能 で あ る 場 合 が 多 い 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 一 定 の 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 構 造 ４ ０ の 位 置 は 一 定 の Ｃ Ｔ ス キ ャ ン 等 の よ う
な 種 々 の 標 準 的 な 方 法 に よ り 制 御 装 置 ５ ０ に 対 し て 必 ず し も 直 接 的 に 決 定 さ れ る か 明 確 に
知 ら れ る 必 要 が な い 。 む し ろ 、 一 定 の 医 療 処 置 中 に 一 定 の 医 者 に よ り 配 置 さ れ て い る １ 個
以 上 の 標 識 ２ ０ の 各 場 所 が 構 造 ４ ０ を 概 ね 囲 っ て い る 一 定 の 三 次 元 的 な 空 間 の 境 界 を 描 く
た め に 用 い ら れ る 。 好 ま し く は 、 構 造 ４ ０ の 三 次 元 的 な 形 状 が こ の 処 置 に よ り 概 ね 決 定 さ
れ 、 こ れ に 続 い て 、 本 明 細 書 に お い て 説 明 さ れ て い る 種 々 の 技 法 が 種 々 の ト ラ ン ス デ ユ ー
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サ ３ ０ か ら そ の 構 造 ４ ０ の 上 に 上 記 の 時 間 反 転 し た 超 音 波 信 号 を 集 中 さ せ る た め に 適 用 さ
れ る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 図 ５ は 本 発 明 の 一 定 の 好 ま し い 実 施 形 態 に よ る 一 定 の Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ 治 療 シ ス テ ム ２ １ の 概 略
図 で あ る 。 上 記 と 異 な る 部 分 を 除 い て 、 こ の シ ス テ ム ２ １ は 好 ま し く は 上 記 の シ ス テ ム と
類 似 し て い る 技 法 お よ び 装 置 を 用 い て 動 作 す る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 上 記 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 各 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ は 好 ま し く は 一 定 の 位 置 セ ン
サ ー ４ ２ を 備 え て お り 、 こ の 位 置 セ ン サ ー ４ ２ は そ れ ぞ れ の ト ラ ン ス デ ユ ー サ の 位 置 を 示
す 一 定 の 位 置 信 号 を 発 生 す る 。 本 発 明 に よ る 一 例 の 実 施 形 態 に お け る 位 置 セ ン サ ー ４ ２ は
当 該 位 置 セ ン サ ー ４ ２ の 場 所 、 す な わ ち 、 位 置 お よ び 配 向 を 決 定 す る た め の 一 定 の 位 置 決
め シ ス テ ム の 一 部 と し て の 磁 場 の 発 生 装 置 ／ 放 射 装 置 に よ り 発 生 さ れ る 種 々 の 電 磁 場 に 応
答 す る 一 定 の 電 磁 場 応 答 性 の 位 置 セ ン サ ー で あ る 。 こ の 場 所 は Ｘ ， Ｙ ， Ｚ の 各 軸 の 方 向 お
よ び ピ ッ チ 、 揺 れ お よ び 回 転 の 各 配 向 等 の よ う な ６ 種 類 ま で の 方 向 お よ び 配 向 を 含 む 。 上
記 の 位 置 セ ン サ ー ４ ２ お よ び 磁 場 発 生 装 置 （ 放 射 装 置 ） を 含 む 位 置 決 め シ ス テ ム は １ ９ ９
７ 年 ５ 月 １ ４ 日 に 出 願 さ れ て い る 「 メ デ イ カ ル ・ ダ イ ア グ ノ シ ス ， ト リ ー ト メ ン ト ・ ア ン
ド ・ イ メ ー ジ ン グ ・ シ ス テ ム ズ （ Medical Diagnosis, Treatment and Imaging Systems）
」 を 発 明 の 名 称 と す る 米 国 特 許 出 願 第 ０ ８ ／ ７ ９ ３ ， ３ ７ １ 号 に お い て 詳 細 に 説 明 さ れ て
お り 、 こ の 特 許 出 願 の 開 示 は 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 好 ま し く は 、 上 記 標 識 ２ ０ を 含 む 一 定 の 標 識 パ ッ ケ ー ジ ４ ４ も ま た 一 定 の 位 置 セ ン サ ー
４ ２ を 有 し て お り 、 こ の 位 置 セ ン サ ー ４ ２ は 上 記 標 識 の 位 置 を 示 す 一 定 の 信 号 を 概 ね 継 続
的 に 送 信 す る 。 あ る い は 、 ま た は 、 さ ら に 、 標 識 ２ ０ の 位 置 は 別 の 方 法 （ 例 え ば 、 Ｘ 線 透
視 法 ） に よ り 決 定 さ れ 、 各 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の 位 置 も 別 の 方 法 で （ 例 え ば 、 一 定 の
固 定 型 フ レ ー ム に 対 す る 強 固 な 取 り 付 け に よ り ） 決 定 さ れ る 。 一 般 的 に 、 上 記 構 造 ４ ０ の
位 置 は 当 該 技 術 分 野 に お い て 知 ら れ て い る 種 々 の 画 像 処 理 技 法 に よ り 決 定 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 上 記 の 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ ３ ０ 、 標 識 ２ ０ 、 お よ び 構 造 ４ ０ の 概 ね 固 定 さ れ て い る 各 位
置 の 決 定 に 対 応 し て 、 制 御 装 置 ５ ０ は 好 ま し く は 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ か ら の 時 間 反 転 し た
信 号 の 送 信 の 開 始 に 対 し て 適 用 す る 一 定 の 時 間 の ず れ を 計 算 す る 。 そ れ ゆ え 、 こ の 実 施 形
態 に お い て は 、 複 数 の 標 識 ２ ０ は 一 般 的 に 使 用 さ れ て お ら ず 、 さ ら に 、 こ の 標 識 ２ ０ は 一
般 的 に 構 造 ４ ０ の 近 く に お け る 多 数 の 場 所 に 移 動 し な い 。 こ の 代 わ り に 、 好 ま し く は 、 上
記 の 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ お よ び 構 造 に 対 し て 固 定 さ れ て い る 標 識 の 位 置 に 対 応 し て 上 記 の
時 間 の ず れ が 決 定 さ れ る 。 例 え ば 、 図 ５ に お い て 例 示 的 に 示 さ れ て い る よ う に 、 ト ラ ン ス
デ ユ ー サ Ｒ 1  、 標 識 ２ ０ 、 構 造 ４ ０ 、 お よ び ト ラ ン ス デ ユ ー サ Ｒ 3  は 概 ね 一 定 の 線 に 沿 う
そ れ ぞ れ の 位 置 に 存 在 し て い る 。 好 ま し く は 、 こ の 実 施 例 に お い て 、 ト ラ ン ス デ ユ ー サ Ｒ

3  に よ り 発 せ ら れ る 時 間 反 転 し た 信 号 は 一 定 の 時 間 ｔ ＋ ｄ ｔ に お い て 開 始 さ れ 、 こ の 場 合
に 、 ト ラ ン ス デ ユ ー サ Ｒ 1  か ら の 時 間 反 転 し た 信 号 の 送 信 の 開 始 は 時 間 ｔ に お い て 行 な わ
れ て 、 こ れ ら の ト ラ ン ス デ ユ ー サ Ｒ 1  お よ び Ｒ 3  か ら の そ れ ぞ れ の 信 号 が ほ ぼ 同 時 に 構 造
４ ０ に 当 た る よ う に し て い る 。 好 ま し く は 、 上 記 の ｄ ｔ は 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ 、 標 識 ２ ０
、 お よ び 構 造 ４ ０ の 相 対 的 な 場 所 、 な ら び に 、 組 織 内 に お け る 音 の 速 度 に 基 い て 選 択 さ れ
る 。 こ の 様 式 に お い て 、 上 記 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の そ れ ぞ れ に よ り 発 せ ら れ る 超 音 波 エ ネ ル
ギ ー は 好 ま し く は 構 造 ４ ０ に お い て 全 体 的 に ま た は 部 分 的 に 集 中 し 、 あ る い は 、 適 宜 に 応
じ て 、 そ の 構 造 の 種 々 の 部 分 空 間 に 連 続 的 に 集 中 す る （ 例 え ば 、 各 部 分 空 間 に お け る 時 間
反 転 し た 各 信 号 の 集 中 を 走 査 す る こ と に よ る 等 ） 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 上 記 の 各 実 施 形 態 に お け る 各 工 程 が 、 適 宜 に 応 じ て 、 反 復 し て 行 な う こ と が 可
能 で あ る こ と が 当 然 に 理 解 さ れ る と 考 え る 。 例 え ば 、 一 部 の 用 途 に お い て 、 制 御 装 置 ５ ０
は 一 定 の 処 置 の 間 に お け る 種 々 の 要 因 お よ び 状 況 に 応 じ て 標 識 ２ ０ お よ び ／ ま た は 各 ト ラ
ン ス デ ユ ー サ ３ ０ か ら 生 じ る 超 音 波 エ ネ ル ギ ー の 大 き さ を 変 更 す る 。 ま た 、 特 に 、 上 記 標
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識 が 一 定 の 受 動 的 な 反 射 性 の 標 識 を 含 む 場 合 の 実 施 形 態 に お い て 、 そ の ト ラ ン ス デ ユ ー サ
に よ り 発 生 さ れ る Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ を 集 中 さ せ る 方 法 は 反 復 す る こ と が 可 能 で あ る （ 例 え ば 、 フ ィ
ン ク （ Fink） ま た は フ ィ ン ク （ Fink） 他 に 発 行 さ れ て い る 上 記 の 各 特 許 ま た は フ ィ ン ク （
Fink） に よ る 論 説 に お い て 記 載 さ れ て い る 方 法 等 で あ り 、 こ れ ら の 文 献 の 全 て は 本 明 細 書
に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る ） 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 当 該 技 術 分 野 に お け る 熟 練 者 に よ り 本 発 明 が 特 定 的 に 図 示 さ れ て い て 上 記 に お い て 説 明
さ れ て い る 内 容 に 限 定 さ れ な い こ と が 自 然 に 認 識 で き る 。 む し ろ 、 本 発 明 の 範 囲 は 従 来 技
術 に お い て 存 在 し て い な い 上 記 の 種 々 の 特 徴 の 組 み 合 わ せ お よ び 部 分 的 な 組 み 合 わ せ の 両
方 、 な ら び に 、 こ れ ら の 種 々 の 変 形 お よ び 変 更 を 含 み 、 こ れ ら は 上 記 の 説 明 を 読 む こ と に
よ り 当 該 技 術 分 野 に お け る 熟 練 者 に お い て 考 え 出 せ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ １ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 、 特 に 、 高 強 度 集 中 型 の 超 音 波 （ Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ ） に よ り 一 定 の 治 療 処 置 を
行 な う た め の 装 置 お よ び 方 法 に 適 用 で き る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 本 発 明 の 具 体 的 な 実 施 態 様 は 以 下 の と お り で あ る 。
（ １ ） 前 記 一 組 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 前 記 被 験 者 の 体 に お け る 一 定 の 外 部 表 面 に 供 給 す る
こ と に 適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
（ ２ ） 前 記 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 当 該 ト ラ ン ス デ ユ ー サ に よ り 検 出 さ れ る 前 記 標 識 信 号 の
一 定 の 特 性 に 対 し て 時 間 お よ び 形 状 に お い て 反 転 す る よ う に そ の 時 間 反 転 型 の 信 号 を 形 成
す る こ と に 適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
（ ３ ） 前 記 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る 前 に 当 該 時 間 反 転 型 の
信 号 を 増 幅 す る こ と に 適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
（ ４ ） 前 記 標 識 が 前 記 部 位 に 移 植 さ れ る こ と に 適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
（ ５ ） 前 記 標 識 が 前 記 部 位 に お け る 癌 性 の 組 織 の 近 く に 配 置 さ れ る こ と に 適 合 し て お り 、
前 記 一 組 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 前 記 癌 性 の 組 織 を 破 壊 す る た め に 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を
出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 ０ １ １ １ 】
（ ６ ） 前 記 標 識 が 前 記 部 位 に お け る 非 癌 性 の 組 織 の 近 く に 配 置 さ れ る こ と に 適 合 し て お り
、 前 記 一 組 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 前 記 非 癌 性 の 組 織 を 加 熱 す る た め に 前 記 時 間 反 転 型 の 信
号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
（ ７ ） 前 記 標 識 が 前 記 部 位 に お け る 電 気 的 に 機 能 不 全 の 組 織 の 近 く に 配 置 さ れ る こ と に 適
合 し て お り 、 前 記 一 組 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 前 記 組 織 を 破 壊 す る た め に 前 記 時 間 反 転 型 の
信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
（ ８ ） 前 記 標 識 が 前 記 部 位 に お け る 一 定 の 石 の 近 く に 配 置 さ れ る こ と に 適 合 し て お り 、 前
記 一 組 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 前 記 石 を 破 壊 す る た め に 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ
と に 適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
（ ９ ） 前 記 １ 個 以 上 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 単 一 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 含 み 、 こ の 単
一 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 当 該 単 一 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ に よ り 検 出 さ れ る 前 記
標 識 信 号 の 形 状 に 対 し て 時 間 に お い て 反 転 さ れ て い る 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に
適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
（ １ ０ ） 前 記 １ 個 以 上 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 複 数 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 含 み 、 こ れ ら の ト
ラ ン ス デ ユ ー サ の そ れ ぞ れ が 当 該 複 数 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ に お い て 前 記 標 識 信 号 を 検 出 す
る 一 定 の シ ー ケ ン ス に 対 し て 時 間 に お い て 反 転 さ れ て い る 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ
と に 適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 ０ １ １ ２ 】
（ １ １ ） 前 記 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 当 該 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の 一 定 の 位 置 、 前 記 標 識 の 一 定
の 位 置 、 お よ び 前 記 体 内 に お け る 一 定 の 標 的 の 位 置 に 対 応 し て 前 記 そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 型
の 信 号 の 出 力 に お け る 一 定 の タ イ ミ ン グ ・ パ ラ メ ー タ ー を 調 整 す る こ と に 適 合 し て い る 請
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求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
（ １ ２ ） さ ら に 、 一 定 の 先 端 部 を 有 す る 一 定 の 器 具 を 備 え て お り 、 こ の 器 具 が 前 記 体 内 に
挿 入 さ れ て 前 記 部 位 に 運 ば れ る こ と に 適 合 し て お り 、 前 記 標 識 が 当 該 器 具 の 先 端 部 の 近 く
に 固 定 さ れ る こ と に 適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
（ １ ３ ） 前 記 器 具 が 一 定 の カ テ ー テ ル を 含 む 実 施 態 様 （ １ ２ ） に 記 載 の 装 置 。
（ １ ４ ） 前 記 標 識 が 一 定 の 受 動 的 な 要 素 を 含 み 、
　 前 記 装 置 が 一 定 の 照 射 用 の 超 音 波 信 号 に よ り 前 記 標 識 を 照 射 す る こ と に 適 合 し て い る 一
定 の 超 音 波 送 信 機 を 備 え て お り 、 さ ら に
　 前 記 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 前 記 照 射 用 の 信 号 に よ る 照 射 に 対 応 し て 前 記 標 識 か ら 生 じ る
一 定 の エ コ ー 信 号 を 検 出 す る こ と 、 お よ び 当 該 ト ラ ン ス デ ユ ー サ に よ り 検 出 さ れ る エ コ ー
信 号 の 一 定 の 特 性 に 対 し て 時 間 に お い て 反 転 さ れ て い る 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と
に 適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
（ １ ５ ） 前 記 送 信 機 が 前 記 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の 内 の １ 個 を 含 む 実 施 態 様 （ １ ４ ） に 記 載 の
装 置 。
【 ０ １ １ ３ 】
（ １ ６ ） 前 記 受 動 的 な 要 素 が 前 記 部 位 に お け る 超 音 波 の 反 射 能 の 一 定 の 自 然 な レ ベ ル よ り
も 高 い 超 音 波 の 反 射 能 に よ り 特 徴 付 け ら れ て い る 一 定 の 超 音 波 反 射 器 を 含 む 実 施 態 様 （ １
４ ） に 記 載 の 装 置 。
（ １ ７ ） 前 記 受 動 的 な 要 素 が 当 該 要 素 が 前 記 送 信 機 に よ り 照 射 さ れ る 時 に 前 記 エ コ ー 信 号
に お い て 一 定 の 識 別 可 能 な 特 徴 を 生 じ る 一 定 の 形 状 を 有 し て お り 、 前 記 ト ラ ン ス デ ユ ー サ
の １ 個 以 上 が 前 記 エ コ ー 信 号 に お け る 特 徴 を 検 出 す る こ と お よ び 当 該 特 徴 に 対 応 し て 時 間
反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 実 施 態 様 （ １ ４ ） に 記 載 の 装 置 。
（ １ ８ ） 前 記 受 動 的 な 要 素 が 所 定 の 共 鳴 振 動 数 を 有 す る 一 定 の 結 晶 を 含 む 実 施 態 様 （ １ ４
） に 記 載 の 装 置 。
（ １ ９ ） 前 記 受 動 的 な 要 素 が 前 記 照 射 用 の 信 号 の 一 定 の 既 知 の 調 和 振 動 を 反 映 す る 一 定 の
超 音 波 造 影 剤 を 含 み 、 前 記 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の １ 個 以 上 が 前 記 既 知 の 調 和 振 動 を 検 出 す る
こ と お よ び 当 該 調 和 振 動 に 対 応 し て 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 実 施
態 様 （ １ ４ ） に 記 載 の 装 置 。
（ ２ ０ ） さ ら に 、 前 記 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ に よ り 前 記 標 識 か ら 受 信 さ れ る 前 記 標 識 信 号 を
保 管 す る こ と に 適 合 し て い て 、 当 該 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 駆 動 し て そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 型
の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 一 定 の 制 御 装 置 を 備 え て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置
。
【 ０ １ １ ４ 】
（ ２ １ ） 前 記 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 当 該 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の 受 信 し た 前 記 標 識 信 号 を そ れ
ぞ れ の 電 気 的 な 信 号 に 変 換 す る こ と 、 お よ び こ れ ら の 電 気 的 な 信 号 を 前 記 制 御 装 置 に 送 信
す る こ と に 適 合 し て い る 実 施 態 様 （ ２ ０ ） に 記 載 の 装 置 。
（ ２ ２ ） 前 記 制 御 装 置 が 前 記 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 駆 動 し て そ れ ぞ れ の ト ラ ン ス デ ユ ー サ
に よ り 受 信 さ れ る 前 記 標 識 信 号 の 一 定 の 対 応 す る 振 幅 よ り も 大 き な 一 定 の 振 幅 を 有 す る よ
う に そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 型 の 信 号 を 形 成 さ せ る こ と に 適 合 し て い る 実 施 態 様 （ ２ ０ ） に 記
載 の 装 置 。
（ ２ ３ ） 前 記 標 識 が エ ネ ル ギ ー を 受 容 す る た め の 回 路 を 含 み 、 さ ら に 、 前 記 標 識 が そ の 受
容 し た エ ネ ル ギ ー を 変 換 し て 前 記 標 識 信 号 を 発 生 す る こ と に 適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載
の 装 置 。
（ ２ ４ ） 前 記 標 識 が １ 個 以 上 の 概 ね 全 方 向 性 の パ ル ス を 含 む よ う に 前 記 標 識 信 号 を 形 成 す
る こ と に 適 合 し て い る 実 施 態 様 （ ２ ３ ） に 記 載 の 装 置 。
（ ２ ５ ） さ ら に 、
　 外 部 出 力 回 路 、 お よ び
　 前 記 外 部 出 力 回 路 を 前 記 標 識 に 接 続 し て い る 一 組 の １ 個 以 上 の ワ イ ヤ を 備 え て お り 、
　 こ の 外 部 出 力 回 路 が 各 ワ イ ヤ を 介 し て エ ネ ル ギ ー を 前 記 標 識 に 伝 達 す る こ と に 適 合 し て
い る 実 施 態 様 （ ２ ３ ） に 記 載 の 装 置 。
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【 ０ １ １ ５ 】
（ ２ ６ ） 前 記 回 路 が エ ネ ル ギ ー を 無 線 に よ り 受 信 す る こ と に 適 合 し て い る 実 施 態 様 （ ２ ３
） に 記 載 の 装 置 。
（ ２ ７ ） さ ら に 、 前 記 身 体 の 外 側 に 配 置 さ れ る こ と 、 お よ び 前 記 標 識 に 前 記 エ ネ ル ギ ー を
無 線 に よ り 送 信 す る こ と に 適 合 し て い る 一 定 の 出 力 送 信 機 を 備 え て い る 実 施 態 様 （ ２ ６ ）
に 記 載 の 装 置 。
（ ２ ８ ） 前 記 出 力 送 信 機 が 超 音 波 エ ネ ル ギ ー を 前 記 標 識 に 無 線 に よ り 伝 達 す る こ と に 適 合
し て い る 実 施 態 様 （ ２ ７ ） に 記 載 の 装 置 。
（ ２ ９ ） 前 記 出 力 送 信 機 が 電 磁 エ ネ ル ギ ー を 前 記 標 識 に 無 線 に よ り 伝 達 す る こ と に 適 合 し
て い る 実 施 態 様 （ ２ ７ ） に 記 載 の 装 置 。
（ ３ ０ ） 前 記 標 識 が 一 定 の 部 位 の 近 く に お け る 複 数 の 場 所 に お い て 連 続 し て 配 置 す る こ と
に 適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 ０ １ １ ６ 】
（ ３ １ ） 前 記 標 識 が 複 数 の 場 所 に お い て 配 置 す る こ と に 適 合 し て い て 、 こ れ ら の 場 所 が 少
な く と も ４ 個 の 非 同 一 平 面 状 の 場 所 を 含 む 実 施 態 様 （ ３ ０ ） に 記 載 の 装 置 。
（ ３ ２ ） 前 記 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 前 記 標 識 が そ れ ぞ れ の 場 所 に あ る 時 に そ れ ぞ れ の 標 識
信 号 を 検 出 す る こ と 、 お よ び そ れ ぞ れ の 場 所 に お け る 標 識 か ら の そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 に 対
応 す る と 共 に 前 記 部 位 の 近 く に お け る 一 定 の 標 的 の 位 置 に 対 応 し て 、 時 間 反 転 型 の 信 号 を
連 続 的 に 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 実 施 態 様 （ ３ ０ ） に 記 載 の 装 置 。
（ ３ ３ ） 前 記 標 識 が 当 該 標 識 の そ れ ぞ れ の 位 置 に 対 応 し て そ れ ぞ れ の 位 置 信 号 を 発 生 す る
こ と に 適 合 し て い る 一 定 の 位 置 セ ン サ ー を 含 み 、 前 記 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 前 記 そ れ ぞ れ
の 位 置 信 号 に 対 応 し て 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 実 施 態 様 （ ３ ２ ）
に 記 載 の 装 置 。
（ ３ ４ ） 前 記 １ 個 以 上 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 一 定 の 標 的 の 位 置 に 対 応 し て い て 、 前 記 標 識
が 各 位 置 に あ る 時 の そ の 標 識 信 号 を 、 複 数 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ に お い て 、 検 出 す る 一 定 の
シ ー ケ ン ス に 対 し て 時 間 に お い て 反 転 さ れ て い る そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る
こ と に 適 合 し て い る 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 含 む 実 施 態 様 （ ３ ２ ） に 記 載 の 装 置
。
（ ３ ５ ） 前 記 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 当 該 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の 一 定 の 位 置 、 前 記 標 識 が 各 位
置 に あ る 時 の そ の 標 識 の 一 定 の 位 置 、 お よ び 一 定 の 標 的 の 位 置 に 対 応 し て 、 前 記 時 間 反 転
型 の 信 号 の 出 力 に お け る 一 定 の タ イ ミ ン グ ・ パ ラ メ ー タ ー を 調 整 す る こ と に 適 合 し て い る
実 施 態 様 （ ３ ２ ） に 記 載 の 装 置 。
【 ０ １ １ ７ 】
（ ３ ６ ） 前 記 標 識 が 複 数 の 標 識 を 含 み 、 そ れ ぞ れ の 標 識 が 一 定 の 部 位 の 近 く に お け る 一 定
の 異 な る 場 所 に お い て 移 植 さ れ る こ と に 適 合 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
（ ３ ７ ） 前 記 複 数 の 標 識 が 一 定 の 部 位 の 近 く に お け る 異 な る 場 所 に 配 置 さ れ る こ と に 適 合
し て い る ４ 個 の 標 識 を 含 み 、 こ れ ら の 場 所 が 少 な く と も ４ 個 の 非 同 一 平 面 状 の 場 所 を 含 む
実 施 態 様 （ ３ ６ ） に 記 載 の 装 置 。
（ ３ ８ ） 前 記 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 各 標 識 か ら 生 じ る 一 定 の 標 識 信 号 を 検 出 す る こ と 、 お
よ び こ れ に 続 い て 、 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 お よ び 一 定 の 部 位 の 近 く に お け る 一 定 の 標 的 の 位
置 に 対 応 し て 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る 実 施 態 様 （ ３ ６ ） に 記 載 の
装 置 。
（ ３ ９ ） 前 記 標 識 の そ れ ぞ れ が 当 該 そ れ ぞ れ の 標 識 の そ れ ぞ れ の 位 置 に 対 応 し て そ れ ぞ れ
の 位 置 信 号 を 発 生 す る こ と に 適 合 し て い る そ れ ぞ れ の 位 置 セ ン サ ー を 含 み 、 前 記 各 ト ラ ン
ス デ ユ ー サ が 前 記 各 位 置 信 号 に 対 応 し て 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い る
実 施 態 様 （ ３ ８ ） に 記 載 の 装 置 。
（ ４ ０ ） 前 記 １ 個 以 上 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 一 定 の 標 的 の 位 置 に 対 応 し て い て 各 標 識 か ら
生 じ る 標 識 信 号 を 、 複 数 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ に お い て 、 検 出 す る 一 定 の シ ー ケ ン ス に 対 し
て 時 間 に お い て 反 転 さ れ て い る そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 型 の 信 号 を 出 力 す る こ と に 適 合 し て い
る 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 含 む 実 施 態 様 （ ３ ８ ） に 記 載 の 装 置 。
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【 ０ １ １ ８ 】
（ ４ １ ） 前 記 各 ト ラ ン ス デ ユ ー サ が 当 該 ト ラ ン ス デ ユ ー サ の 一 定 の 位 置 、 各 標 識 の 一 定 の
場 所 、 お よ び 一 定 の 標 的 の 位 置 に 対 応 し て 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 の 出 力 に お け る 一 定 の タ
イ ミ ン グ ・ パ ラ メ ー タ ー を 調 整 す る こ と に 適 合 し て い る 実 施 態 様 （ ３ ８ ） に 記 載 の 装 置 。
（ ４ ２ ） 前 記 １ 個 以 上 の 検 出 場 所 に お い て 検 出 す る 工 程 が 前 記 被 験 者 の 体 に お け る 一 定 の
外 部 表 面 に お い て 検 出 す る 処 理 を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
（ ４ ３ ） 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 反 転 す る 工 程 が こ れ ら の 標 識 信 号 の 時 間 に 基 く 特 性 お
よ び こ れ ら の 標 識 信 号 の 一 定 の 形 状 に 基 く 特 性 に 対 し て こ れ ら の 標 識 信 号 の そ れ ぞ れ を 反
転 し て そ の そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 型 の 信 号 を 得 る 処 理 を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
（ ４ ４ ） 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 工 程 が こ れ ら の 時 間 反 転 型 の 信 号 を 増 幅 す る 処
理 を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
（ ４ ５ ） 前 記 標 識 が 前 記 部 位 に 移 植 さ れ る 一 定 の 標 識 を 含 み 、 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を
検 出 す る 工 程 が 前 記 部 位 に 移 植 さ れ て い る 標 識 か ら 生 じ る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る
処 理 を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 ０ １ １ ９ 】
（ ４ ６ ） 前 記 標 識 が 前 記 部 位 に お け る 癌 性 の 組 織 の 近 く に 配 置 さ れ て い る 一 定 の 標 識 を 含
み 、
　 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 前 記 部 位 に お け る 癌 性 の 組 織 の 近 く に 配 置 さ
れ て い る 標 識 か ら 生 じ る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 み 、 さ ら に
　 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 工 程 が 前 記 癌 性 の 組 織 を 破 壊 す る た め に 当 該 時 間 反 転
型 の 信 号 を 発 生 す る 処 理 を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
（ ４ ７ ） 前 記 標 識 が 前 記 部 位 に お け る 非 癌 性 の 組 織 の 近 く に 配 置 さ れ て い る 一 定 の 標 識 を
含 み 、
　 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 前 記 部 位 に お け る 非 癌 性 の 組 織 の 近 く に 配 置
さ れ て い る 標 識 か ら 生 じ る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 み 、 さ ら に
　 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 工 程 が 前 記 非 癌 性 の 組 織 を 加 熱 す る た め に 当 該 時 間 反
転 型 の 信 号 を 発 生 す る 処 理 を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
（ ４ ８ ） 前 記 標 識 が 前 記 部 位 に お け る 電 気 的 に 機 能 不 全 の 組 織 の 近 く に 配 置 さ れ て い る 一
定 の 標 識 を 含 み 、
　 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 前 記 部 位 に お け る 電 気 的 に 機 能 不 全 の 組 織 の
近 く に 配 置 さ れ て い る 標 識 か ら 生 じ る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 み 、 さ ら に
　 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 工 程 が 前 記 組 織 を 破 壊 す る た め に 当 該 時 間 反 転 型 の 信
号 を 発 生 す る 処 理 を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
（ ４ ９ ） 前 記 標 識 が 前 記 部 位 に お け る 一 定 の 石 の 近 く に 配 置 さ れ て い る 一 定 の 標 識 を 含 み
、
　 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 前 記 部 位 に お け る 石 の 近 く に 配 置 さ れ て い る
標 識 か ら 生 じ る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 み 、 さ ら に
　 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 工 程 が 前 記 石 を 破 壊 す る た め に 当 該 時 間 反 転 型 の 信 号
を 発 生 す る 処 理 を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
（ ５ ０ ） 前 記 １ 個 以 上 の 検 出 場 所 に お い て そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 単 一 の 検
出 場 所 に お い て 単 一 の 標 識 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 み 、 前 記 標 識 信 号 の そ れ ぞ れ を 反 転 す
る 工 程 が こ れ ら の 標 識 信 号 の 時 間 に 基 く 特 性 に 対 し て 前 記 単 一 の 標 識 信 号 を 反 転 す る 処 理
を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 ０ １ ２ ０ 】
（ ５ １ ） 前 記 １ 個 以 上 の 検 出 場 所 に お い て そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 複 数 の そ
れ ぞ れ の 検 出 場 所 に お い て 複 数 の そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 み 、 前 記 標 識 信
号 の そ れ ぞ れ を 反 転 す る 工 程 が 前 記 複 数 の そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 、 前 記 複 数 の そ れ ぞ れ の
検 出 場 所 に お い て 、 検 出 す る 一 定 の シ ー ケ ン ス に 対 し て こ れ ら の 標 識 信 号 の そ れ ぞ れ を 反
転 す る 処 理 を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
（ ５ ２ ） 前 記 １ 個 以 上 の 検 出 場 所 の そ れ ぞ れ に お い て 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 工 程 が
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そ れ ぞ れ の 検 出 場 所 の 一 定 の 位 置 、 前 記 標 識 の 一 定 の 位 置 、 お よ び 前 記 体 内 に お け る 一 定
の 標 的 の 位 置 に 対 応 し て 、 前 記 １ 個 以 上 の 検 出 場 所 の そ れ ぞ れ に お い て 時 間 反 転 型 の 信 号
を 発 生 す る 一 定 の タ イ ミ ン グ ・ パ ラ メ ー タ ー を 調 整 す る 処 理 を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法
。
（ ５ ３ ） 前 記 標 識 が 前 記 体 内 に 挿 入 さ れ て 前 記 部 位 に 運 ば れ る 一 定 の 器 具 の 先 端 部 の 近 く
に 固 定 さ れ て お り 、 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 前 記 標 識 が 前 記 器 具 に 固 定
さ れ て い る 時 に 当 該 標 識 か ら 生 じ る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 む 請 求 項 ２ に
記 載 の 方 法 。
（ ５ ４ ） 前 記 標 識 が 前 記 体 内 に 挿 入 さ れ て 前 記 部 位 に 運 ば れ る 一 定 の カ テ ー テ ル の 先 端 部
の 近 く に 固 定 さ れ て お り 、 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 前 記 標 識 が 前 記 カ テ
ー テ ル に 固 定 さ れ て い る 時 に 当 該 標 識 か ら 生 じ る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含
む 実 施 態 様 （ ５ ３ ） に 記 載 の 方 法 。
（ ５ ５ ） 前 記 標 識 が 一 定 の 受 動 的 な 標 識 を 含 み 、
　 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 一 定 の 照 射 用 の 超 音 波 信 号 に よ り 前 記 受 動 的
な 標 識 を 照 射 し て 、 当 該 照 射 に 対 応 し て 前 記 受 動 的 な 標 識 か ら 生 じ る そ れ ぞ れ の 超 音 波 エ
コ ー 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 み 、
　 前 記 標 識 信 号 の そ れ ぞ れ を 反 転 す る 工 程 が 前 記 エ コ ー 信 号 の 時 間 に 基 く 特 性 に 対 し て こ
れ ら の エ コ ー 信 号 の そ れ ぞ れ を 反 転 し て そ れ ぞ れ の 反 転 し た エ コ ー 信 号 を 得 る 処 理 を 含 み
、 さ ら に
　 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 工 程 が 前 記 そ れ ぞ れ の 反 転 し た エ コ ー 信 号 に 対 応 し て
前 記 １ 個 以 上 の 検 出 場 所 の そ れ ぞ れ に お い て 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 処 理 を 含 む 請 求
項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 ０ １ ２ １ 】
（ ５ ６ ） 前 記 受 動 的 な 標 識 が 前 記 部 位 に お け る 超 音 波 の 反 射 能 の 一 定 の 自 然 な レ ベ ル よ り
も 高 い 超 音 波 の 反 射 能 に よ り 特 徴 付 け ら れ て お り 、 前 記 そ れ ぞ れ の エ コ ー 信 号 を 検 出 す る
処 理 が 前 記 比 較 的 に 高 い 超 音 波 の 反 射 能 に 対 応 し て 前 記 受 動 的 な 標 識 か ら 生 じ る そ れ ぞ れ
の エ コ ー 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様 （ ５ ５ ） に 記 載 の 方 法 。
（ ５ ７ ） 前 記 受 動 的 な 標 識 が 当 該 標 識 を 前 記 照 射 用 の 信 号 に よ り 照 射 す る 時 に 前 記 エ コ ー
信 号 に お け る 一 定 の 識 別 可 能 な 特 徴 を 生 じ る 一 定 の 形 状 を 有 し て お り 、 前 記 そ れ ぞ れ の エ
コ ー 信 号 を 検 出 す る 処 理 が 当 該 そ れ ぞ れ の エ コ ー 信 号 に お け る 前 記 特 徴 を 検 出 す る 処 理 を
含 む 実 施 態 様 （ ５ ５ ） に 記 載 の 方 法 。
（ ５ ８ ） 前 記 受 動 的 な 標 識 が 所 定 の 共 鳴 振 動 数 を 有 す る 一 定 の 結 晶 を 含 み 、 前 記 そ れ ぞ れ
の エ コ ー 信 号 を 検 出 す る 処 理 が 前 記 共 鳴 振 動 数 に お け る 前 記 照 射 用 の 信 号 に よ る 照 射 に 対
応 し て 前 記 受 動 的 な 標 識 か ら 生 じ る そ れ ぞ れ の エ コ ー 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様
（ ５ ５ ） に 記 載 の 方 法 。
（ ５ ９ ） 前 記 受 動 的 な 標 識 が 前 記 照 射 用 の 信 号 の 一 定 の 既 知 の 調 和 振 動 を 反 映 す る 一 定 の
超 音 波 造 影 剤 を 含 み 、 前 記 そ れ ぞ れ の エ コ ー 信 号 を 検 出 す る 処 理 が 前 記 照 射 用 の 信 号 に よ
る 照 射 に 対 応 し て 前 記 既 知 の 調 和 振 動 を 検 出 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様 （ ５ ５ ） に 記 載 の 方
法 。
（ ６ ０ ） さ ら に 、 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 発 生 す る た め に 前 記 標 識 に よ り 受 信 し た エ ネ
ル ギ ー を 当 該 標 識 に よ り 変 換 す る 処 理 を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 ０ １ ２ ２ 】
（ ６ １ ） 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 が １ 個 以 上 の 概 ね 全 方 向 性 の パ ル ス に よ り 特 徴 付 け ら れ
て お り 、 前 記 受 信 し た エ ネ ル ギ ー を 変 換 す る 処 理 が こ れ ら の 概 ね 全 方 向 性 の パ ル ス を 発 生
す る た め に 当 該 受 信 し た エ ネ ル ギ ー を 変 換 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様 （ ６ ０ ） に 記 載 の 方 法
。
（ ６ ２ ） さ ら に 、 前 記 標 識 に 接 続 し て い る 一 組 の １ 個 以 上 の ワ イ ヤ を 介 し て 前 記 標 識 に エ
ネ ル ギ ー を 伝 達 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様 （ ６ ０ ） に 記 載 の 方 法 。
（ ６ ３ ） さ ら に 、 前 記 標 識 に エ ネ ル ギ ー を 無 線 に よ り 伝 達 す る 実 施 態 様 （ ６ ０ ） に 記 載 の
方 法 。
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（ ６ ４ ） 前 記 エ ネ ル ギ ー が 超 音 波 エ ネ ル ギ ー を 含 み 、 前 記 エ ネ ル ギ ー を 無 線 に よ り 伝 達 す
る 処 理 が 前 記 標 識 に 前 記 超 音 波 エ ネ ル ギ ー を 無 線 に よ り 伝 達 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様 （ ６
３ ） に 記 載 の 方 法 。
（ ６ ５ ） 前 記 エ ネ ル ギ ー が 電 磁 エ ネ ル ギ ー を 含 み 、 前 記 エ ネ ル ギ ー を 無 線 に よ り 伝 達 す る
処 理 が 前 記 標 識 に 前 記 電 磁 エ ネ ル ギ ー を 無 線 に よ り 伝 達 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様 （ ６ ３ ）
に 記 載 の 方 法 。
【 ０ １ ２ ３ 】
（ ６ ６ ） 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 前 記 標 識 が 前 記 部 位 の 近 く に お い て 複
数 の そ れ ぞ れ の 標 識 の 場 所 に 連 続 的 に 配 置 さ れ る 時 に お け る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す
る 処 理 を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
（ ６ ７ ） 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 前 記 標 識 が 複 数 の 標 識 の 場 所 に 連 続 的
に 配 置 さ れ る 時 に お け る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 み 、 こ れ ら の 標 識 の 場 所
が 少 な く と も ４ 個 の 非 同 一 平 面 状 の 標 識 の 場 所 を 含 む 実 施 態 様 （ ６ ６ ） に 記 載 の 方 法 。
（ ６ ８ ） 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 前 記 標 識 が そ れ ぞ れ の 標 識 の 場 所 に あ
る 時 に お け る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 み 、 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す
る 工 程 が 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 の 場 所 に お け る 標 識 か ら の そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 に 対 応 す る と
共 に 前 記 部 位 の 近 く に お け る 一 定 の 標 的 の 位 置 に 対 応 し て そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 型 の 信 号 を
連 続 的 に 発 生 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様 （ ６ ６ ） に 記 載 の 方 法 。
（ ６ ９ ） 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 工 程 が 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 の 場 所 に お け る 標 識
に よ り 発 生 さ れ る そ れ ぞ れ の 標 識 の 位 置 信 号 に 対 応 し て そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発
生 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様 （ ６ ８ ） に 記 載 の 方 法 。
（ ７ ０ ） 前 記 １ 個 以 上 の 検 出 場 所 に お け る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が そ れ ぞ れ
の 複 数 の 検 出 場 所 に お け る 複 数 の 標 識 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 み 、 前 記 標 識 信 号 の そ れ ぞ
れ を 反 転 す る 工 程 が 前 記 標 的 の 位 置 に 対 応 し て 、 さ ら に 、 前 記 そ れ ぞ れ の 複 数 の 標 識 信 号
を 、 前 記 複 数 の 検 出 場 所 に お い て 、 検 出 す る 一 定 の シ ー ケ ン ス に 対 し て 当 該 標 識 信 号 の そ
れ ぞ れ を 反 転 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様 （ ６ ８ ） に 記 載 の 方 法 。
【 ０ １ ２ ４ 】
（ ７ １ ） 前 記 １ 個 以 上 の 検 出 場 所 の そ れ ぞ れ に お い て 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 工 程 が
そ れ ぞ れ の 検 出 場 所 の 一 定 の 位 置 、 前 記 標 識 が そ れ ぞ れ の 標 識 の 場 所 に あ る 時 の 当 該 標 識
の 一 定 の 位 置 、 お よ び 前 記 標 的 の 位 置 に 対 応 し て 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 の 発 生 に お け る 一
定 の タ イ ミ ン グ ・ パ ラ メ ー タ ー を 調 整 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様 （ ６ ８ ） に 記 載 の 方 法 。
（ ７ ２ ） 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 前 記 体 内 に お け る 部 位 の 近 く に お け る
異 な る そ れ ぞ れ の 標 識 の 場 所 に そ れ ぞ れ 移 植 さ れ て い る 複 数 の そ れ ぞ れ の 標 識 か ら 生 じ る
そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
（ ７ ３ ） 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 前 記 複 数 の そ れ ぞ れ の 標 識 の 場 所 に お
い て 移 植 さ れ て い る 複 数 の そ れ ぞ れ の 標 識 か ら 生 じ る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 処 理
を 含 み 、 こ れ ら の 標 識 の 場 所 が 少 な く と も ４ 個 の 非 同 一 平 面 状 の 標 識 の 場 所 を 含 む 実 施 態
様 （ ７ ２ ） に 記 載 の 方 法 。
（ ７ ４ ） 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 工 程 が 前 記 複 数 の そ れ ぞ れ の 標 識 か ら の そ れ ぞ
れ の 標 識 信 号 の 検 出 に 続 い て 且 つ こ れ に 対 応 し て 、 さ ら に 、 前 記 部 位 の 近 く に お け る 一 定
の 標 的 の 位 置 に 対 応 し て そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様 （ ７
２ ） に 記 載 の 方 法 。
（ ７ ５ ） 前 記 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 工 程 が そ れ ぞ れ の 標 識 に よ り 発 生 さ れ る 位 置 信
号 に 対 応 し て そ れ ぞ れ の 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様 （ ７ ４ ） に 記 載
の 方 法 。
（ ７ ６ ） 前 記 １ 個 以 上 の 検 出 場 所 に お け る そ れ ぞ れ の 標 識 信 号 を 検 出 す る 工 程 が 複 数 の 検
出 場 所 の そ れ ぞ れ に お け る 複 数 の 標 識 信 号 を 検 出 す る 処 理 を 含 み 、 前 記 標 識 信 号 の そ れ ぞ
れ を 反 転 す る 工 程 が 前 記 標 的 の 位 置 に 対 応 し て 前 記 そ れ ぞ れ の 標 識 か ら 生 じ る 複 数 の 標 識
信 号 を 、 前 記 複 数 の 検 出 場 所 の そ れ ぞ れ に お い て 、 検 出 す る 一 定 の シ ー ケ ン ス に 対 し て 前
記 標 識 信 号 の そ れ ぞ れ を 反 転 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様 （ ７ ４ ） に 記 載 の 方 法 。
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（ ７ ７ ） 前 記 １ 個 以 上 の 検 出 場 所 の そ れ ぞ れ に お け る 時 間 反 転 型 の 信 号 を 発 生 す る 工 程 が
前 記 検 出 場 所 の 一 定 の 位 置 、 各 標 識 の 一 定 の 場 所 、 お よ び 前 記 標 的 の 位 置 に 対 応 し て 前 記
１ 個 以 上 の 検 出 場 所 の そ れ ぞ れ に お け る 時 間 反 転 型 の 信 号 の 発 生 に お け る 一 定 の タ イ ミ ン
グ ・ パ ラ メ ー タ ー を 調 整 す る 処 理 を 含 む 実 施 態 様 （ ７ ４ ） に 記 載 の 方 法 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ２ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に 従 っ て 一 定 の 患 者 に 適 用 さ れ て い る 一 定 の Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ
治 療 シ ス テ ム を 示 し て い る 簡 単 化 し た 絵 画 的 な 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 別 の 好 ま し い 実 施 形 態 に 従 っ て 一 定 の 患 者 に 適 用 さ れ て い る 一 定 の Ｈ Ｉ
Ｆ Ｕ 治 療 シ ス テ ム を 示 し て い る 簡 単 化 し た 絵 画 的 な 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 Ａ は 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に 従 っ て 、 一 定 の 制 御 装 置 に 複 数 の ト ラ ン ス デ
ユ ー サ を 介 し て そ れ ぞ れ 送 ら れ て い る 複 数 の 電 気 的 な 信 号 の 一 例 を 示 し て い る タ イ ミ ン グ
図 で あ る 。 Ｂ は 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に 従 っ て 、 複 数 の ト ラ ン ス デ ユ ー サ に 一 定 の
制 御 装 置 を 介 し て そ れ ぞ れ 送 ら れ て い る 複 数 の 電 気 的 な 信 号 の 一 例 を 示 し て い る タ イ ミ ン
グ 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 Ａ は 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に よ る 、 一 定 の 被 験 者 の 体 内 の 複 数 の 場 所 に お
け る １ 個 以 上 の 標 識 の 配 置 の 簡 単 化 し た 例 を 示 し て い る 一 定 の 二 次 元 的 な 概 略 図 で あ る 。
Ｂ は 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に 従 っ て 、 Ａ の 実 施 例 に 対 応 し て 一 定 の 制 御 装 置 に 複 数
の ト ラ ン ス デ ユ ー サ を 介 し て そ れ ぞ れ 送 ら れ る 電 気 的 な 信 号 を 示 し て い る タ イ ミ ン グ 図 で
あ る 。 Ｃ は 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に 従 っ て 、 Ａ の 実 施 例 に 対 応 し て 時 間 反 転 型 の 音
響 効 果 の 技 法 に よ り 一 定 の 制 御 装 置 に よ り そ れ ぞ れ 決 定 さ れ る 電 気 的 な 信 号 を 示 し て い る
タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に 従 っ て 、 一 定 の 患 者 に 供 給 さ れ て い る 一 定 の Ｈ Ｉ Ｆ
Ｕ 治 療 シ ス テ ム を 示 し て い る 一 定 の 簡 単 化 し た 絵 画 的 な 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ２ ６ 】
１ ８ ， １ ９ 　 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ 治 療 シ ス テ ム
２ ０ 　 標 識
２ ２ 　 患 者 の 身 体 の 表 面
３ ０ 　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ユ ー サ
３ ２ 　 ガ イ ド ・ チ ュ ー ブ
３ ４ 　 ワ イ ヤ
４ ０ 　 構 造
５ ０ 　 制 御 装 置
６ ０ 　 出 力 送 信 機
６ ２ 　 出 力 回 路
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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