JP 5913557 B2 2016.4.27

(19) BFEHEF (P) Wi F A HEB2) (1) SHES
$5ETIE5913%575
(P5913557)
(45) ¥17H FM2854F27H (2016.4.27) CHBHFHE TERR28E4ARH 2016.4.8)
(51) Int.Cl. F1
A61B 800  (2006.01) AB61B  8/00
BREOH 13 (£ 42 H)
@) HEES 15 EE2014-500136 (P2014-500136) [|(73) 453185 000005108
(86) (22) HEEE FER255E1A23H (2012, 1.23) Ph etk B STBYERT
(86) EIFEHEESH S  PCT/JP2013/051305 RS FRARAORN—THESE6E
B7) EREAMSEE  W02013/121842 (74) {LE A 110000888
87) EEAME ER2548H 220 (2013, 8. 22) BHEBEA  UTRSHEEN
EEHKAE ER265E88 150 (2014.8. 15) (72) BBA%E A H—H
Gl) ESEETHRES  EE2012-30991 (P2012-30991) R FRARLON—TEHEEGSR #
(32) 5 A ERR24528 150 (2012. 2. 15) K& HIEEFRN
(33) SEiEEHEE  BHEE(QP (72) REAE AR W
R FRARLON—TEHEEGSR #
&t H BRI

(72) REAE HE RHI
RESTHRARAON—THE®EGE %

1t B S BRI

BATE M
(64) [RAOEMN BEERIGEE
GHODO0DO000D000
gooooao
goooooooobobobobobtb b oo obooboooboboobno
000000000000 00D00000000000000000000000000
gooooooooooibob oo o000 oooooooooan
gooooooobobobbbib b oo oooooooboao
000000000000 0000000000000000000000000000
0oooooooooobobo oo o000 oooooooooooonan
ooooo
goooooooooooooDoooo0o0dddooooooooooooononan
o
0000000000000 fd00000000o0oooooooooonononan
goooooooooooooDooDoo0dddodooooooooooooonnononan
00000000000
0000000000000 0000000f0000000o0ooooooooononaonan
0o0oo0o0oo0oo0o0o0oooooDooDo0000fdo0fdo0o0oooooooooononoononnan
D0000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 o0o0o0Do0o00f0fd0f0o0o0o0ooooooooononoononanan
gooooooooooobobob oo oooogad

10

20



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
ey e e ) e e e [y s [ |

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O oo
O 0O oo
O O oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

O 0Ooo0ooo|o
O 0Ooo0ooo|.o
OO o0ooolo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oooo
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao

O Oooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo ooooogoQgooooo

O 0Oooo

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O

O o0Oooo

O

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

(]

O o0ood

Ooo0ood

O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0o oo

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O

O 0Oooo

O 0o oo

O O0ooo

O o0Oooo

O O oo

O Oooo

O oOooo

(2)

O
O
O

O
O
OJ

O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo

g

gono
aoo
uod

g o
ooo
ogono

ooo
ooo

oo

aoo
uod
oogao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

[ |

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

|

O

OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

JP

5913557 B2 2016.4.27

O
O
O

0o
uono
ogdd

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e I
e [ e e R B [
e e e s e e e ) e [
o s e e e e [y e e I o

Ooooooooooooo o0 oo oooo0 oo ooo0oooDoDoooooooano
O0ooDoo0oUooooDoodooooUooUoDoD oo oDooggogoooaog

oooo
Oooo
ooo
ooo
ooo
ooo
ooo
Oo0ood
ooo
ooo
ooo
Ooood
ooo

Oooooooooooogdg
OoooocoooooooOgodg
OO0 oDooo4goooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooog4ogooooogdg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oooooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOodg

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo

Oooooogod
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
OoOooooogd

O

O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O Qoo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

O Oooooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooogogoooao

O Ooo0oooao

3)

Oooooooooooao

OOoo0oooo

Ooooooooooooao

O0Ooo0oooao

OO0 ooDoogogogoooao

O OooO0oooao

O
O
O
O
O
O

Ooooooogogooooo

O Oooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

Ooooooooogogoooao

O 0Oooo

OOoo0oooao

Oooooooogogoogao O O o0Oood

Ooo0ood

OoOoo0oo0odgao

O Oooo

Oo0ooooogogogoooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

Ooooooooooooaoo

O Oooo

OOoo0oooao

O 0O oo

Oo0oooooooOooOoobooaoo

O 0ooo

O 0Oo0oo0ooao

O 0o oo

Ooooooogogogogoooao

O Oooo

O Oooooao

JP

O Oooo

Oooooooogogogooooao

O O0ooo

OOoo0oooao

5913557 B2 2016.4.27

O 0o oo

Ooooooooogooooaoo

O O0ooo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

OO0 ooooogoggogoooao

O Oooo

O Oooooao

O Oooo

Oooooooogoooao

O Oooo

OOoo0oooao

O 0o oo

Ooooooooooooaoo

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

O O oo

OO0 ooooggogoooao

O O oo

O Ooo0oooo

O Oooo

Ooooooogoooooao

O Oooo

O Ooo0oooao

Ooooooooooooao

O O0ooo

O0Ooo0oooao

OO0 ooDooogogoooao

O Ooogo

O Oo0oooao

Ooooooogogogoooo

O Oooo

O Ooo0oooao

Ooooooooooooaoo

O Oooo

O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



4) JP 5913557 B2 2016.4.27

oo0o0o0oDoODO0o000O0o0ooooo0DoDDODO0o0D0DU0DO0o0oo0o0oODoODDDOoDO0O0DOoDOooooOO
0Oo00o00D000000oo0oo0oo0oo0DD0o00o00o0ooooDoDoDoDOoo0o0oooooao
0000000000000 o00o0DDDO0D0D00D000O0Oo0DO0ODoODDDOoDO00O0DO0O0ooO
oo0o0oo0DoODO0o000O0o0oo0ooo0DDODOo0DO00DoDO0o0ooDooODoODDDODOoDO0oOoDOoDOooooO
oooo0ooOOoO00o0oO0oooooOooODDODO0OO00DUDU0ooOoDoOooODDDODOoDO0O0DoDOooooOO
0000000000000 o0o0o0o0DDO00D0U0DO0O0o0o0o0o0oDo0DoDDoDOoDO0oo0oDooooaO
oo0o0ooDDoDoO0oo0oo0oo0oooooDDOoDOo0o0DoDO0o0ooooODoODDDOoOO0O0DOoDOoOoooOaO
oo00DoDoODO0oO000O0o0oooooDDODOoODO0oOoDOoOooooo

ocooooao

0000000000000 00D0D0OD0000O000O0OODOOMiInimumd Variancel Dis
tortionlessl Response;0 Capon0 0 000D ODOODOODOODODODODOOOOODOO
oooooOOoO0o0o0oOooooooOoDDODO0OO0D0DUDO0oooDoOoOoODDDODOoDO0D0DoDOooooo
0000000000000 o00o0DDDO0D0D00D000O0Oo0DO0ODoODDDOoDO00O0DO0O0ooO
0Oo0o0DoDDODO0o000O0o0oo0oo0o0oDDO0D0D0DU0DO0o0ooDo0oODoODDDODOoDO0oO0DOoDOoOoooaO
oooooOOoOO00o0oOoooooooODDODO0OO0o0DUoDO0oooDooOoODDDODOoDO0O0DOoDOooooDO
0000000000000 o0o0o0Do0DDoDO0oD0D00D00o0o0o0Do0oDoDoDoDoDOoDO0oo0o0o0oooao
oooooao
ooooDoODOoO0o0o0oo0oo0ooooOooODDODO0ODO0o0DoDO0oooDoDoOoODDDODODO0O0DOoDOooooOO
0000000000000 o0oo0oo00oDD0o0D0U0DO0o0ooooDo0oDoDoDDOoDO0oo0oOooooOaO
0000000000000 o00o0DDDO0D0D00D000O0Oo0DO0ODoODDDOoDO00O0DO0O0ooO
oo0o0D0DDoODOo00o0oOo0o0ooooo0oDDODO0oO0o0ooDO0oooooOoODDDOoDO0oo0oDOooooao
oooo0ooOOoO00o0oO0oooooOooODDODO0OO00DUDU0ooOoDoOooODDDODOoDO0O0DoDOooooOO
0000000000000 o0o0o0o0DDODO00D00D0o0ooo0DoDo0DoDDOoDO00oo0DOooooOaO
0Oo0o0DoDDODO0o000O0o0oo0oo0o0oDDO0D0D0DU0DO0o0ooDo0oODoODDDODOoDO0oO0DOoDOoOoooaO
ooo0ooDoOO0o0o0oO0oOoooooooODoDoOoDOoOoDoDooooooooao

oooooao
0Oo0o0D0DDODO0o000O0o0oo0ooo0oDDOoo0D0Do0D0o0ooo0oODoODoDDOoDOoo0DoDOooooaO
oo0o0o0oDoODO0o000O0o0ooooo0DoDDODO0o0D0DU0DO0o0oo0o0oODoODDDOoDO0O0DOoDOooooOO
Oo000D0000o0oo0ooooooDooooooooooooooooao
oooooooo

ocooooao

oooooao

Oo000DD0D0O000O0oOooooooooooOoao
Ooo0ooDDoODOo0D0oO0oo0oooDoooooo0Oano
ooooDoOO0o0o0oOooooooooooooo
Oo0o0o0oD0D0oO0O0O0O0oooooooooDoDoOooOooOog
ooooDoDOo0oooooooooooooog

ooooooao

ocooooao

00000000 I1.0K.OHolfortd Oetd al .0 0" AdaptiveD receivell andd transmit

0 apodizationd ford syntheticO aperturel ultrasound imagingd " 0O Proc.O IEEEO U
Itrason.d Symp.0O O pp-0 1-4(2009).

00000000 J.0Capon:0 High-resolutiond frequencyld wavenumberd spectrumd an
alysisO O Proc.O IEEEO O Vol .O 570 O pp-0O 1408-14180 0O Aug.O (1969).
00000000 F.OVignond etd al.:0 Capon beamformingd in0O medicald ultrasoun
dO imagingd withd focusedd beamsO O IEEEO Trans.O Ultrason.O Ferroelectr.O Freq.
O Control O Vol .0O 550 O No.O 30 O pp-0 619-6280 O (2008) .
O00O000000J.0F.0Synnevagd etd al.:0 BenefitsO of0 Minimum-Variancell Beam
formingd in0 Medicall Ultrasoundd Imagingd O IEEEO Trans.O UltrasonO 0O Ferroelec
tr.0 Freq.O Control O Vol .0 560 O No.0O 90 O pp-0 1868-18790 O (2009) .

20

30

40

50



(5) JP 5913557 B2 2016.4.27
00000000 I1.0K.OHolfortO etd al.:0 BroadbandO minimumd varianceld beamfor
mingO ford ultrasoundd imagingd O IEEEQ Trans.O Ultrason.O Ferroelectr.O Freq.O
Control .0 O Vol .0 560 0O No.20 O pp-0O 314-3250 0O (2009).
O00DO0O00000ZzZ.0Wang etd al.00 0" Time-delay-0O and time-reversal-basedd ro
bustO caponO beamformersO forO ultrasoundO imagingd " 0O IEEEO Trans.O Med.O Imag
.0 0 24(10)0 O pp-0O 1308-1322(2005) -

Iy ey ey e ey e [ e s [

O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

Oooooooo o0 oo oo o o0 oo oo o0 oD oD oo o o0 oo oooogooooog
e e e e e e e sy e e s e [ B
Iy e s e s e e
Iy e ey e e e ey o
I s e e e e s ) e s Y Y Y

O

O
O
O
O

O

O

g

goooan

O

Oooooogogooao
OoooooOgooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo.o
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O

O Ooo0ooooaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

I B B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
I o B
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao

ooooao

OooooooQgdg
OO0 o0oooogogdg
OOooooogogdg
OoooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoooooQgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OO0 oooogogdg
Oooooogoggg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogooQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgg
Oooo0oooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

|

O
O
O

O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Oooooocooooooogoogooao

OO0 ooooogogogoao
oo oooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OOo0o0oooodg
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Ooo0ooooooo0 oo oo o0o o0 oD oD oo oo oD oo oo oDooogoQgogoo
ey s e e e e ey e ) e s s Y [ o

Oo0ooooooooooogQgoo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OOoooood
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooooQgooo
OO0 oooooggogog
OooooooogQgogoo
OoOooooooQgoo
OO0 oooooggogaog
OoooooogQgoo
OoOoooooogoQgoo
OoOooooooOooOoo

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O OoO0oooo

O Oogoao

OOoo0oooao

O Ooooo

O0Ooo0oooaoo

O 0Ooo0ooo

| OoOoo0oo0odgdao

O

I o [y

OOoo0oooao

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

(6)

O
O

O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogoao

O
O
O
O
O

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

|

Ooo0oo0ogao

O

O Ooogoo

O
O
O
O

JP

5913557 B2 2016.4.27

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

Iy ey R [ ey [ [y

e s e e sy e e e e e

O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O 0Oooooaog
O Ooo0ooooago
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O 0Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O
O

]
O

OO0 oooogogog

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoo
O0oDoooogQgogao

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

Oooooogogoao

O 0Oooo

Oooooogogoao

O

O o0ood

Oooooogooogoo

|

O Oooo

O oooooogdg
Ooooooogdg
O Ooooooogodg
O Oo0oooogd
O oooooogdg
O Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
O O0Doooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogdg
O Oo0Doooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg

Oooooogogoao

O Oooo

Oooooogogoao

O 0o oo

OOoo0oooogooOooOoao

O Oooo

OooooogoQgoao

O Oooo

Oooooogogoao

O 0o oo

OOo0oo0oooogogogooao

O 0o oo

Oooooogogoao

O Oooo

OooooooQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
OoooooogogQgoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Oooooogoggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

O 0o oo

O O oo

€

ooao

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O

O o0Oood

O

O Oooo

O Oooo

O 0O oo

JP

o

O
O

O 0o oo
O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo

5913557 B2 2016.4.27

oooao

O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

OJ
O

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O O0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

Ooooooooooogodg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood

O
O
(]

O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooo

O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooodg

O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O o0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Ooooooooogogoog

O

Ooooooooooogodg

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
OO o0goOooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooao

Oo0ooooooooodg

Ooooooooogooog

(]

Ooooooooooogod

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooood

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0oDoogogooooogod

Ooooooooooogodg

Oo0oooooooood

Oo0oDooogoogoooogod

(3)

Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg

O O
O O

O
O

Oo0DoDoogogogoooogod

O
O
O
O

O
O
O

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Ooooooooogogoog

O O

O

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Oo0oooocooooood

Oooooogoooooogod

[
el

Ooooooooooodg

5913557 B2 2016.4.27

oooao
ogooo
gooao
ugoaoadod
oooao
ogoo

O oOoooo

Oooooogogoooaoo

Ooo0ooogooooOoao

Ooo oo+ OoOoogo
a

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo

OooDoogogooooogod
O 0Ooo0ooo

Oo0oooooooooOod

O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

10

20

30

40

50



Iy e ey e e e ey ey s e s I R

>
o
Iy ey I [y

e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

O Ooo0oooao

R ey ey R [ e I A
e A s e e e e e s e e I

=

Oooooooodg

O

Ooo0oooogooao
OoooooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooQogooo
OO0 oOoogoogogoao
Ooooogoogooao
Oo0oooogoooo
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooogooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Oooooogoooao
Ooo0ooooOoooo
Oo0ooogogogoao
Ooooooogooao
Oooooooooo
OOo0oOoogQgogoao
Ooooogogooao
Oo0oooQoooo
OooOooooOoogooao
Oo0ooogoogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogogooao

OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
O Ooooood
OOoooood
OOoo0ooood
O OooOooood
OoOooooodg
OOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood

OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao

g
u

oo
g
o

9) JP 5913557 B2 2016.4.27

oooooOoocooobooooobooboooobooooboooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQg™g
OOoo0ooodgd
OOoooooggdg
OooooogoQgdg
Ooo0ooogoQgQg
OOoo0oooogogdg
OooooogoQgdg
Ooo0ooogoQgQg

OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I R B
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

agoaod
R(n)O
OO0 000
agooad oad aad aoad
wa(),0wo(n),Owa(MODODDDOD0D0DDDODOD0ODODODOODOO
O00o0o0oO0ooooooooooo

x(n)O
oono

O OO
O 0o oo

O O o

O O o
O 0o oo
O O oo

[ i R

O 0O o
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I O o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo

0000000000000 O000O00O0O00O0O00O0O00OO0ONoonon
00000O000w,(n),Jw,(n),0we(n)IOODO00000000000

eun(MOIOD0D0000D00000000000000w,,,(MO0000000

Oo0ooDoOO0oooooooOx(m)ooooobDooooboboogooyc
uboooobooboboobooobobobobooooboboboaon
oooooocoobobOooooboboooobooooboooooooan

We, (MO ODODODODODODDOOx(M)DOODOODODODOOOOODDOODODODOOO

g
U

od
oo

gboooobobobobooobobooboboooan

ooobooocoooboooooboobooooboooooooOooooao
O0o0oo0o0ooO0o0oooO0ooo0ooOoO0oOoOO0b00oO0b0000000w,(n

10

20

30

40



OooooooooooOoogao

e sy o [ o 4
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE

OoooooOoQgoooao
OoOooooooogooo

O
OO0 ooDooogooooogoooao

OooDoooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDoDoo4dgooooogoooao

I:II:II:II:II:Ia
O0Ooo0oo0ooao

OoooooooooOoooagd:

O

O
Ooooooooooodg

OO0 oDooogoggoooodg

DDDDDDDDDDDDDA

c

oo oooooogogooo

0o X

S
DV
o O

n,
O
O
0
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

0
g
g
U
0
g
U
0
g
u
0
O
g

0

O

(10)

JP

5913557 B2 2016.4.27

wo(MOODODDOODOODODOOOOOOODODDOOOOOOOODOO

uogood
uod

O O
O O
O O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo

go

go

O

gbooon

DOO0O0O0y(mOOOO

oo
u

O O

oo
u

[

a
u

gooon
gbooond

g
00
oo
o
uo

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo

Oy(MOOOO0O00O
000000000

oo
uno

ao

OO

ao
uno

O
O
u(n)d O
O
O

gobooao
ugbooaao
goaoaao
gooano

oo
gooao
ugbodaao

O Ooo0ooo

gbooooooboobao

ooo
000000000 oooao
Oo0oDoDo0oo0oo0ooooooao
O0o0Do0OD000ooooooao 10
0O0D0D0oOD0o00oOooooao
OoDoDooumooooo
000000000 oooo
Oo0D0O0000un)O uy(n)

«(MOODO0D0000000000000000000000000000000
0000000000000000000000x,(Ox(n)0 ...

0 Xk (n)

gbooboooooboboboobooooobobobdnobobOoO0Ond
oooboooooobOoooooboooooobooooboooooooao
goboboooNObOobooogobuoboboboobobgobobooao
nDdoooooboobobooooboobobooboooobooboobooand 20
gooobooooooboooooobboooooobooooobooooobooDoao
goobooooooboooobobooooboobooooobooooao
gboboooooboobobooboooooboboboboooonn

goao
goo
uod

O

oo
ao
ooo

O

OoOoo0ooooQgodg
Ooo0o0ooOod
OO0Oo0oooogdg

R(n)O
ooQd
ooQd
oo00d
oood

gboboooooooboboboooooboboboboooonn
Unob0obOoboboooouobouoboboboooooboooboann

ooOoooao

. ) 30

X(n):[x1(n):x2(n)a---:xx(”)]r ce (1)
00000000 o0oDoooo0oDooooooDoodx(n)boooao
ooooODooOO0OOnIO000O0O0O0DODOOOO0O0OO0OO0OO00OwMmDOO
000 0wmD =0 [wy ()0 we()D .0 we()]’'0 00000000
O0Dwn)DODODODDODODODx(MUODODODODODODODOODODOOO
0o0o0o0oooDoonO000O00O0O0oO0DoDOoo0Do0o00Dy(n)OoOOdO
goooooooOoooobooooooooooooooooonoao
oooooao
40

0o0Do0Ox(nDODODODODODOODOODOODODODODODODOOOOOan
00DO000000D0O0D00DO0O0000O0D0DO0ODODO0ODOD0OO0OO0DOdRC
000000 0Ox(nMHDODODDODODODO0DODO0ODODODODODODODOODODOOn
Oo0oooooooooooooooootoooooonoononnan
0000000 ooDooDOooDOxm)OoOooDOooDE (mMoooodadao
O0DO0O0DO0ORMMIDODODODODODODDODODODOORMDODO
00000008 (ODDO000000000000E8 ° (00
gooooooogoond

uod



ood

g
u
O

O

O OoooooQgg

a,

OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao

O

ood
od
ood

(11) JP 5913557 B2 2016.4.27

o

EME () EMEm) - &M (n)

R(n) = E[&(m)E" (n)] = E &ME () SEMEm) - &ME ™)

EME () Em& () -+ EmEp(n)
1

:ﬁig(nJrs)&H(n-ks) s (2)
s==§ 10

§(m) =[£,(m),&,(n), ... & (M) - (3)

ooono

0000000 o0ooDooDOoDOOoooooDooOoNDDODODOoODoDOoOoODooDooDoeg
0O0sSO000O00o0oON=2s+100000000000000000000O000
ooooooooobobo b0 ooooooooooan
ooo gooooooooobbbobb bbb oo oo uooogad
0000000000000 00ORMMUIUIODDODODODODODODODOODODOOOODOOO
0ooao
ooo
w(n)d
ooo
oad

:[exp{y/l (Qp,(ép,fp)},exp{y/z (Bp,¢p,fp)},...,exp{w,<(Qp,¢p,fp)}]

20
oCorRMMHOOODODODODODODOOOODODOOOOOMMDROOODDOOOOO
gbdooobooobuobobobooouobuobuobdtbaybobood

0
0
O
0
0
uobobooboooboboboidbba 0O0Ob0oO0ooboooon

2 : 2 . 2 .
=| l,exp —jf—dsmﬁp ,EXP —]/l—ﬂ-stme 5+ EXP —]T(K—l)dsmé’p
P P P 30

(4)

gooao
gboboooobopb00boboboboobobobobobooooboobonb
vooooooooooooooooooooooooobooddiba oo
goooOooooobooocoooobooooobooooobooooooooooooao
gbobooobf,bobooboboobooobooboboooooobonboono
obooboobOobOoboboobOoboooDoOoDeGg.e ) b0boDbonoOoe 00
voboooooooode joboboououoooobooooooooooooodd
goobooooooboooooooboooooboooooboooooooooooao 40
uoboboobbooobboobooboobboooa Doboof,oooooo
oodoooooooooooooooooooooooooDboo

gooao

voooooooooooooie 00oooooooooooonoononnon

wn)OODODODODODODOoooooooooOooooooooooooooooooooo

oboboobobobboobOobobbba 000000 owmOobOonon
ubobobodobobooobbbbaea,O00o0oboboobboonboooobbonn
Oo00oooO0ooo0O0ooOo0oooooo0owMBw(MHOODOoOoOOooOOno



oooano

w,(n)=

(12) JP 5913557 B2 2016.4.27

aHR—I(n)aP c o (5)

cooooOOoO0oO0oO0oORMMOOOODDOODODODOODODDODDOOODDOOOODOOODOGO

oo ooooooooDoooooooooQog

O

O
O
D

O
O
O

O
O
O

Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoo

I s e e e ) ey Iy
Ooooooogogooooao

O

OOo0Doooo4o0ooooo4gogooooogg

O

OO0 Do oooo0o oo ooogoooDooogooQgog

OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooaoo

O =

S
= o/
o O

Oo0oooooooooooodg
OO0 oDoooogogooooogoggdg
oo oooooooooogQgog

Ooo0oooooooooogogQgog
OO0 o0DoDoogogoooooggog
Ooooooooooooggog
OoooooooooooogogQgog
OO0 o0ooDoogogoooooggg
Ooooooooooooggog
oo oooooooooogogQgog
OooooooooooooQgaog
OO0 oooogogoooooggog

gobooogoboao

DoooOooooo
0 a,0 0 a,=[10 10
DoooOooooo
0O00w()D OO0

gbooooooooogonn

O
pU0 Dboonoood
O
0

0000w, (nOws(n)d

Oooo0ooogoao

O

O OoDoooeddg

O

ugboobooooooad

goooooooao
a,000o0ooon
ugbooooodghn
ooooooooao
gbooooogao

O Ooogoo

oo0oooDoooooogo
0000000000000 0000D00000OPOOOODOOODOODw,(MO
wo(MUOODOOODOOODOOODOOODODODOODODOOODODOODOODODODOOODOOOO
O00O0Ow, (MOOODODODDOODODOODODOO0DODOODODODODODODODOODODOOOOOOO
O00000wg,m(MO O wgym(m={w, (n)+w,(nN)+wz(n)}/30 00 00O

00° O ap=[10 10 ...

nd0o0o0o0ob0obooocooooboooooboo0oooobooooooboon

OooDooogooooooggdg
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oooo4Qgooood
Oooooo4ogoooog
OoooooOoooood
OO0 oDooo4goooodg
Ooooooogoooog

Oo0ooooooooogogoQgQg

goboooon
Wl(n)1W2(n)1W3(n)

OooooooooooogQgog
OoooooooooooogoQgaog
OO0 oDoDoogogoooooggog
oo ooooooooooggog
OoooooooooooogoQgog
OO0 oDooDoogoooooggog
Ooooooooooooggog
OoooooooooooogQgoQg
OO0 oDoDoogoguoooooggg
Oo0ooooooooooggog
oo oooooooooogogQgog
Ooooooooooooodgadg
Oo0ooooooooooggog
oo oooooooooogQgog
Ooooooooooooogaog

gboobooooboobobobooooboboboo

nd0ooooooo00Oxnmooooooooooooge oo 0ODOO

obobooboobobonoe gboe Dooobooo
..01]'000D0000000D00D00D0O0O0DOn

cooooDoOoOoOoodwn)oooooooood
gbooouobouobobooouobouoboboobooado
ombROOOOOODODOOOOOOOOOODOOOO
voooooioioioba 0000000000000
gbooooambROODOODOOOOooOobOoOobDOo
vooobobea 0000
LA1'00 0000000000000 O0o0oooaon
goobooOooooobooooobooboooobood
oboboooobobe 0o ObDboOobODbOO
oboe Do 00 b6 JoO0b0DOooDoOobOoonoO
ooobooOoooooboooooobooboooobood
gboobooobooboboboooooboboboao

O0POOOOOOOOO0Ow,(MOwMIODOON

10

20

30

40



oooano

p
w,. (n)= pr(n) =

p=i

(13)

JP 5913557 B2 2016.4.27

—j—)—{wl(n)Jr wy(n)+-w (n)-+ wp(n)}

(6)

oooooao
ooboooooooooooDdw,(mMOOOoOoOooOOooDoooooooooooooao
gobboobbooobbow,(mUbbooobooobbooobbooobobood
OO0000o0O0Db000000e=0° 0000000000O0wW(M)OOOOOOO0OBOOO
obobooobooboboooboobOobOobobOobOobOOobDbOOobDOobOOobDOb,DODODO
ocooooOOO0oO0oO0oO0ooooooooObOO0O0O0ooooooan
oooao
P 1 o ‘
wsum(n):prwp(n):-F{blwl(n)+b2w2(n)+~~-bpwp(n)-~+b,3wp(n)} ce e (7))
p=
oooooao
N I I A R R A A Ay [ A AR P
-,b0 000000000000 000O0DO0D0D0O0O0O0DO0D0D0O0OOO0D0DO0O0OODOoDO0OooOO0OO
OO0000000wg,,(nN={byw; (N)+bow,(n)+bzwg(n)}/30 0 O 0O
oooooao
oooooooooobobow,,y(MUOOOooooooooooooooooooooao
ocooooOoOO0ooooooooooobOO0oooooooooooooODO0ooooooooan
OO00O0Ow,(mMOOOO0O00O0O0O0O0O0O0O0DO0O0OO0OO0OO0O0OO0O0O0O0O00O00O
ooooooooOxmooooooooobboOoooooOoooooOoooy(mooao
oooooOO0O0000oo0oooooo0obO00O0oooooooooo0obO00oooooooan
boooooO0ooO0oo0oo@@EKoooooooooooooooooO0ooooooo0Oan
ooboodokoooooooooooooooOooooooOooooOoOooooOymo
oooooooooo
ooond
y(m) =W, (mx(n) . (s)
sum .
oooooo
ooooo0ooO0ooO0oo0ooOooO0ooOO0y(mMMOoOOOOOODODOOOOOOOOOOOOOO
poooooooooddoooooboooooodgdgooooooooooodooan
O00D000000y@,y@),.y(MIODODODODODODOy(nNDODODODODODODDODOOOOO
oooooOO0O0000oo0oooooo0obO00O0oooooooooo0obO00oooooooan
oooooooooooo@ooooooooaon
oooooao
oooooboooooooooooooooooo@@uoooooooooooooao
ooooooooooooooooobooooooooooooooooooooooan
vooobooooooddooooobooooodgdoooooboooooodooan
coooooooOoooooooOoooobOooooOUuUOooDooooOUOooooooon
oooooOO0O0oo0oo0ooooooooobOO0oooooooooooooOO0ooooooooan
pooooooooodooooooobooooooooooooooooooodgooan
bcoobooooooooooooUoooobOooOobooboOoooooooao
ocooooao
voooooooooooooooooooooooooioididiba,inonooonn
Do0o0oo0oO0o0O00D0000w,MOw(MOUOOODOD0DO00O000000000O0A0D0wgynm

(MHOODO0OD0OO0D0OOD0OO00OON0OOx(MODOODODODODO0O0D0O000000y()IOOO0O
000000000000 00000000O0O

10

20

30

40

50



e s e e e e s e ey
I A [ i [ i O [ [ O Y Y |

o e s e [ s e e e e s [ [ o

OO oOooo

OoOoooooooooo4o0 oo oooo0DoDoDooooo0oDoDoDoo0ooDoDoDoogogogoooao
Oooooooooooo o0 oo oooo0 oo oooo00oDoDoooo0ooDoDooogogogooao
s s e s e e s e e Y I

Oooooogogao
OoooooOoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogao
OO0 ooogogaog
OoooogogaoQg
OoooooQgoogao
OooOooooOoogao
Ooooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogao

Oooooogogoao

O Ooo0ooooaog
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0Oooooaog
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O OoOo0ooooao

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
OJ
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO o0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
OO o0ooOooo
O Ooogoooao

Ooo0ooogoogooao

Oooooogoooogoo

Oooooogogoao

(14) JP 5913557 B2 2016.4.27

Ooooooogogogoao
OO0 o0o0ooodogogao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OOoo0ooogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
OOoo0oooogoogooao
OO0 oo0ooodogoao
OooooogoQgoao
Ooo0ooogogogooao
OO0 o0o0ooodgogoao
OooooogoQgoao
OooooogogoQgoao
OO0 o0o0ooodogogoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
OOoo0o0oooogoogooOoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OOoo0o0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

O0Ooo0Ooo0ooao
OOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao

O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

I B |
[ o R |
I o |
[ B |
[ B |
[ o R |
[ B |
I B |
[ O o R |
[ I |
[ I B |
[ o R |
[ B |
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

0000000000 000D00000D0000
0000000000 000000000000
R e, 0 0000000000D0000000
000000000 O0gE" (MOOODDO0OO0
0000000000000 000000E (n)
00Ox(M)0O000D0D0000D00000D0000
0000000000 000D0O0000D0000
00000

R;UBJ(W):Q,A(”)‘:;H(H) <o (9)

10

20

30

40



L [ |

I R |

OO oooDooooogogoooao

(15) JP 5913557 B2 2016.4.27

oooao

§m=15m.&,(M)nb ] - 10

gbooaond

ocooDoOOO0O0O0O0O0oooooOooDODDOO0O0O0O0ORMOOODDODODOODOOODOO
gobooooobooobooboboooobgoboboboooboboboboooboobobo
0000000000000 O00R”Y (MUODOO0DDODODOODODODOOOOOR
mMmoooooooooooooobObOOooooooooooODoODRrRMMMUOOOOOODODOD

go0O0oo0oo0oooooooooooouooo Wp(n)D Oo0ooooooooooognod 10
Ooo0oooooooooouoooOxgogoooooooooooooooono Wp(n)D O
oooooooooogoo
oooao
1 S K-L+l R
R'(n) = PPN
SUB/ « e (11)
N(K-L+1) = o
1 S K-L+l . -
= > E(mE ()
NK-L+1) =% 5 ™
Ooo0o0Oo 20
/\_1 -
R (n) cee (12)
w (n)= -
727 a"R N (n)a
p p
Oooo0ooao
goooooooooooooooooooooo o oooooooooooonondn
00000000000 oogRy sop(MIOOODOOOOOOOOOOOOCODOOD
Oagcg O yMOOD0OD0O0OO00O000D0ooooOooODbObOOO0o0DoooooooOoDDODOOO0O
ogooooooooooooooooooo o oo o oo oo ooooooonOononOoan
O0oooO0oooooooogRrY (MO O0DoDODOOooDoooDooDOooODooOoooDooDooad 30
0000000000000 00000D00000D0D0O0oDoDOoooOoORY (nHoOooad
OO0DD0OD0O0000000000DDO0O0000000000DDO0OOREMIDODO
goooootooooootooooooooooo o ooooooooooononondn
OO0DReg(MHUIIODODODOOOODDOOODODODODODDODOOODDORMIOOODOO
ogoo0oo0oo0oo0oo0oo0ooooouoooouUoUoouogoao Wp(n)D OO0ooo0ooooooongoao
Ooo0oooooooooooooooooooodxoooooooooooononoan
Ooad wp(n)D gogooooooooooaoao
O00a0o
ey - ~H
[{gﬂy(n)'"&,(n)gl (n) <+« (13) 40
oooao

%,N(n):[é:;{_/gz (1), G-y é:K—/~K(n)]T <o (14)



OoOooooooooooooogogogoao

Oocoooooooogodg

OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood

O0Ooo0Oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo

Oooooooooggg

Oooooooooggg

=
3 O O

[ i Ry

OoooooooogooQgodg

O0Oo0oooaog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OOo0oooogdogoao

OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O o0Oooo
O o0Oooo

R (n)=

Ryp(n) =

w,(n)=

ao
OO
oo
ao
OO

O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooog
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

ood

oogd

1

N(K-L+1), =5 5

R (n)+ R (n)

2

RPB—] (7’2)

TS
alRp, " (n)a,

OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
e O o A —
OO0O0o0ooood
OoOoo0ooood
OO0 o0ooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
oo oooM™Oo

O O0OoOooo
O 0Ooo0ooo

00 y(n)Od

K-L+1

g(n) = Z € (n)

0o0o000
0o0o000
00 WgymD O
0o0o000

y(mO OO0

y(n) =W, (mg(n)

oooobOooooboogoao
oooooooooobooooao
ooooboooooboooano
ooooboOooooboooao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo

gboooobooboooooooboaooboaoado

O 0Ooooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OooOooo

JP 5913557 B2 2016.4.27

(15)

(17)

ugboooaood
oooooood
gboooobooao
gboboooooao
oooooood

Dooooooo
(MOO0DO0O0O0O
oooooooo
Dooooooo
O00¢ ()OO0
ooooooono

(18)

(19)

gooooood
gboooooao
ugboooaood
gooano

gboboooooao

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

OO0 oooogogog
OooooooQgoo

OO0 ooogogUoooooU oo oDooUd oo ooooUUoDoDoDoUgULUoDoDoogogooao

I e e v e e e ey Iy o

=
[
~

=)

OoooooggQg Oo0Oo0ood O oOoooo

O0Ooo0oooao

[ i R

e s [ e e e ) e e e Yy o Ay
I R

O

=

O

g
a
O
g

I e Y B 1 [ Y [ [
O 0OoO0oooaog

g

) JP 5913557 B2 2016.4.27

000000000000 000000000000000000000
0000000000000 000000000000D00DOo0Doonoan
0000000000 00000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000
0Doo
000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000D00DOoO0Doooooan
000000000000 000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000
00000000000

000000000000 000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000Noonoan
000000000000 000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000
0000000000000 0000000000D00DOoO0Doooooan
0000000000 00000000000000000000000
0000000000 0000000000

0000000000000 0000000000000000Noonoan
000000000000 000000000000000000000
000000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000o0Noonoan
000000000000 000000000000000000000
0000000000 00000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000
000000000000 00O00O0000O00
000000000000 000000000000000000000
00000w@M.w(@w(@MIODD0000000000w,,(n000
OOx()0D0D0DO0D0O0D000O00O00DOODO0ODOODOODOODOODOODOn
0000000000 00000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000
0000000000 00000000000000000000000

S(MH,ws(MHOODO0O0DO0O00O0O000O000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0O

ooobooocoooboooooboobooooboooooboooooooao
ooboooobooboboobooobobobobooooobobobon
uboooobooboboobooobobobobooooboboboaon
ocooDooOx(m)OoooooooboobOooooooooobDbooooo
oo

uboouoouobobobooouobuoboboboooobouoboboobodo

OCw(MOODODOODODODODODODOOODODDODOOOODODOOOODODODDwW,(NOOO

oono

O0oo0oo0oooo0ooooooooooOws(MDOOOODOOOD0OO0OD0OO

10

20

30

40

50



OO
oo
ao

uo
uo

OO oOooo
OO oOooo

O

ugboooad

Ve (1) = Zyp(n) :%{Jﬁ(”)"“yz(n)Jr“-

oo ooooQgooo
OooooooQgogooao
OO0 oooogogogoao
oo ooooQgogooo
oo ooooQgogooo

Ve (1)

Ooooooo0oooooooooogQgoo
Ooooooooooooooooooogogogoo
Oo0ooDooo4ooooDooog4ogooooggoao
Ooooooo0oooooooooogQgoo
OoooooooooooooooooogoQgoao
Oo0oDooo4oooDooUgg4ggooooggogao

Ooooogogoao

OOoooood
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

OoOoo0ooood

OO0Oo0ooood

OOoooood

OoOoo0ooood

Oo0Ooo0oo0oood

OOoo0ooood

OoOoooood

OoOoo0ooood

OOoo0ooood

OOoooood

OoOoo0ooood

O0Ooo0ooood

OOoooood

OoOoo0oood

OO0Ooo0ooood

OOoo0ooood

OoOoooood

Oo0Ooo0oo0oood

O0Ooo0ooood

OoOoooood

O0Ooo0o0oood

OOoo0ooood

OOoo0ooood

OoOoo0ooood

OOoo0ooood

OOoooood

OoOoo0ooood

O0Ooo0ooood

OoOoooood

OoOoo0ooood

O

O

v, (n)=w, (m)x(n)

O

(18)

Yeur(MOI D OODDDOOOODOOOOO

pryp(n) - %)-{blyl(n) + b2y2(n) 4.

O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogoggoo
Oooo0ooogoo

O O
O O

O o0ood

O oo ooogdg
Ooooooogdg
OOooooog
O 0O0oOooooog
O Ooo0oooog
OOoooooog
OOooOooooao
O Oooooog
OOoooooog
OOoo0ooooao
O O0oOoooog
O Ooooooog
OOooOoooood
O O0Oooooog
OOo0o0ooooog
OOoooooao
O 0O0ooooog
OOoo0ooooog
OOo0oooogd
OOooOooOoooao
O Oooooog
OOoo0ooooog
OOoo0ooooao
O Oooooog
OOooooog
OOooOooooo
O O0Oooooog
O Ooo0ooooog
OOooOoooood
O 0O0oOoooodg
O Ooo0ooooog
OOooooood

|

O
O
O
(]

O Oooo

O Oooo

O o0ood

O

ugoao
uod
ogoo

y(m0o

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

|

O Oooo

O Oooo

JP 5913557 B2 2016.4.27

000000000000 00000000000000vy,(),y-(n),ys(n)0
0000000000000 O000O000O000O00O0O00O0ONoONooonoon
00000O00y,(n),y-(n),ys(MHIOD000000000000000000
0yeum(MO OO0

(20)

Y, ()4 y,p(n)]

b,y ,(n):

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

(21)

-t beP(n)}

(22)

gooooogan
gboooogan
ooooood

Ysum(MO O 0O

10

20

30

40

50



(19) JP 5913557 B2 2016.4.27

000000000000 00000000O00O0000000000O00O00ONoOn
000000000000 000000000D000O0N0ODNO0NOONOoONOoONooooon
Doooo

000000

000000000000 0000000000O0000O0000O000N0OON0ONoOn
000000000000 000000000000O00D00O0N0OON0oONoONooooon
000000000000 0000000000D0000000000NO00ON0ONoOn
000000000000 000000O00O00O0000O0000O00OO00OON0ONoOn
0000000000000 00000000D0D0OO0ODNOONOONOONoONooooon
000000000000 00000000000000000000O00ON0ONoOn
000000000000 00000000O00O0000000000O00O00ONoOn
000000000000 0000000000O00000000O0000OON0ONoOon
000000000000 00000000000000000N000NO00oONoonoon
0000

000000

00000000000 000000000000000n0 000000000000
000000000000 000000000000000000O00NON0ONOoONoOn
00000000000

Oo0ooo0o

000000000000 00000000000000000N000NO00oONoonoon
000000000000 00000000O00O0000D0000O00O00ON0ONoOn
000000000000 0000000000O0000O0000O000N0OON0ONoOn
000000000000 00000000000000D000N0O0000oONooooon
000000000000 000000000000000000O00ON0OONO0ONoOn
000000000000 000000O00O00O0000O0000O00OO00OON0ONoOn
000000000000 0000000000000N00N00N0ON0oONooNooooon
000000000000 000000000000000000000y(M)0DO00OO0
0000000000000 00y1(mOy2(n)0y3(mIODDI0000

0o0ooo0o

000000000000 00000000000000000N000NO00oONoonoon
000O00OnD 0000000000000 00000000000000000000
000000000000 000000000000000000O0000OO00ONoon
000000000000 000000000000O00D00O0N0OON0oONoONooooon
Dooooo

000000000000 000000O00O00O0000O0000O00OO00OON0ONoOn
0000000000000 00000000D0D0OO0ODNOONOONOONoONooooon
000000000000 00000000000000000N0O00ON0NONOoONoOon
000wl (n),wil,(M,wl,(HD 000000000000 000000000000wl,(
nN,wi,(M,wl, (MO ODODOD0D0000000000wl,,(MODO000000yl(n)O O
00

Do0oo0o0o

000000000000 000000000000000000O00O00OON0ONoOn
000000000000 000000000000O00D00O0N0OON0oONoONooooon
0000000000 0000D000000000000000w2,(n),w2,(n),w25(n)0
000000000000000000000000w2,(),w2,(M,w2MmI00000
000000000w2,,,(M00000000y2(mO000

Do0oo0o0o

000000000000 0000000000O00000000O00ON0ONOoONoOn
000000000000 0000000000O0000O0000O000N0OON0ONoOn
0000000000 00000000000000000000000w3,(n),w3,(n),



(20) JP 5913557 B2 2016.4.27

w35(n)0 0000000000000000000000w3,;(n),w3,(n),wdz(n)00

000O0000w3,, (0000000 0y3(mOO000

O
O

sum

00 0yle,m(MOy2e,n(MIOY3.,,,(MIODDOI00000000000O0

Ooo0o0ooodQgooao
Oo0oooogdgogooao
Oo0ooooQgoooaoo

Iy e ) e e e e ey e e e e e [ |

Ooo0ooooooo0 oo oo oo oo oo o0 oD oD oo o oo oDoooogooooog
e e e e e ey s s s [ A A
Iy e e e ey s s s [ A
Iy Ry ey sy [ I
e e s e e e e ey e e s s [ A

OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
Oooooooogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Ooooooooooodg

Oo0oDoogogogoooogod

OoOooooogdg
Oooo0ooodg
OO0O0o0oooogdg
OooOooooogdg
OoO0o0oooodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooooQodg
Ooo0Ooo0oooOod
OO0Oo0oooogdg
OoOoooooQgodg
OooOo0ooood
OO0Oo0ooogogdg
Oo0oooogdg
Oooo0oooodg
OoOo0o0ooogd
OoOoooooQgdg
Ooo0ooooOodg
OO0O0o0oooogdg
Oooooogdg
OooOooooQodg
Ooo0Oo0oooad
OoOoo0ooogdg
OoO0oooQgodg
OooO0Oo0ooodg
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0oooOodg
OOo0o0ooogogdg
Oo0ooooQgdg
Ooo0Oo0oooOod
OO0Oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooO0o0oooodg

Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooogogaog
Ooooooogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoao
Oooooogogoog
OooooooQgoo
OooooooQgogoo
Oooooogogog
OooooooQgogoo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O

I R

I R

OOoo0oo0oogao

Oo0Oo0ooodg

Oo0Oo0ood

OOoo0oo0ogao

OoOoo0oood

OO0Oo0oood

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O0Oo0o0ood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogaog
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogo-gogaog
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOooOoao
OoOooooQgoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OooO0oo0ooOoogoao
OoOoo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0oo0ooogoQgogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao

O O
[ |
O d
O O

g
gboooad

O
O
O
O
O

Nfocus

ooooooogd
gono
gbooobooboobad

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
O O
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O

O
O
O

O
O

O
O

O

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao

(21) JP 5913557 B2 2016.4.27

000000000000 00O0nNIO00000000000000000000000
00000000000 0000000000000y,(M0y,(M0y,(MIO0D000
0ooo0DOoo0ooo
ooooo

000000000000 00O0000000000000000000y,MI0y,(™)

yz(MOODODO00OO0O000000000000000O00D0O0DO0D0O00O00O0DO00O0O0D0OO

Ooooooooo0ooooo o ooDooooooooogogo-g
OO0 oooo40ooUoooooo4oDooDoDooggogooooogod
Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooo oo oooogodg

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Ooo

O

O

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o ooooogogo-g
OO0 oooo4ddoooogoggoooDooggUooooooggdg

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooooaog
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0Oooooaog
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog

Ooooogogao
OooooooQgoogao
OOo0ooogogaog
OooooogogaoQg
Ooooooogoogao
OO0 ooogogaog
OoooogogaoQg
Ooooooogogao
OooOoo0oooogooOgoao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Oooo0ooooogao
OOo0ooogogog
Oooooogogao
OoooooOgoogao

O
O
O

O
(]
O

O
O
O

O O0ooo

O o0ood

|

0

0
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0O ogo

O
O
OJ

O
O
O

ooobooon
y2 (M0 yp(n)O
gooboon
gogobognn
obooooon
gooboon

O

000000000y, (MO0y,(MOyx,()J000000000n

oooboooooobOocooobooooooOooooooan

y,(MOy,(MIy,(MHD00000000000000000

O
O

O Oooo

O

gboobooobooboboboooboobobooboooooan
ooooao

MOy, (MNOy;,(MHODODO0DODO0O0O0DO0OO0D0OO0DO0ONOO0OO
coooooooOooO0Ow,(nN),w(N,wzs(n)O0O00OO
Oy, (N0y, MOy, (MO ODO0DO0OO0OO0O0OO
ooooooooooog oooooooo
ocooooooog
ocooooooo
O

Uys
ud
0o
od
0d
0o
od O

O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0oo0ooao

O
g
t
O
g

I I |
I I |
[ o R |
[ B |
O 0Oooo
[ O |
[ O R |
[ I |
[ B |
[ o R |
[ B |
O 0o oo
O O oo

O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oood

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d

O

O

O

O

O

ooooooo
oooooon
y1 (MO yp (MO
gooooon
ooooo0oo
gooooon

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao
OO x Oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



(22) JP 5913557 B2 2016.4.27

0000000000000 O00O0O00O0O00O0O000000000

DoooOoo

0000000000000 O00O0O0O0O0OO0O0OO0OO0O0OO0O00OO0OOO0DONOoOOoOoooooan
00000000000 n0 0000000000y, (M0y.(MI0O000000000O
000000000000 0000y,(MIy.(MOIODO0O000000000000O00
0000000000000 O00O0O00O0OO00O0O00OO0O00OODONOO0Oooooooooan
000000000000 00WADODOOOOOy,(M0y.(MO0O0000000000
0000000000 O0ORAIOODOODOOOOOOOOOON10n-i0000000Y,
(-0 yp(-1)0 00y, (n-i)0yp(n-i)0 000000000000 0n-10n-i0 000
00000000000 000000000000n0000000y,()0ys(nI00
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0OO00O0OO0Ooon

ocooooao
0000000000000 o00o0DDDO0D0D00D000O0Oo0DO0ODoODDDOoDO00O0DO0O0ooO
N0 0000n-1...n-i0 0000000y, (n-D)Oye(n-1)O0 00y, (n-DDOye(n-1)0 00

0000000000000y,(MOy.(M000000000000000000000
0000000000000 000000000000

Do0ooo0o

000000000000 000000000000000000O00ON0OON0ONoOn
0000000000000 O00O00O00O00O00O00O00d

Do0oo0o0o
000000000000000000000000n0n-i0000000y,Mm0ys(n)
000y, (n-D)0y.(n-i) 000000000000 00000000000000000
000000000000 00000000000000D000N0O0000oONooooon
000000000000 000000000000000000O00ON0OONO0ONoOn
000000000000 000000O00O00O0000O0000O00OO00OON0ONoOn
000000000 O00O00oO0oood

Do0ooo0o

000000000000 O0ORAMIOOOOOOOODOODOODOODOOOOOOOOOOO
000000000000 000000000D000O0N0ODNO0NOONOoONOoONooooon
0000000000000 00000000000y,(M0y.(n)D000000000
000000000000 000000000000000000O00ON0OONO0ONoOn
000000000000 000000000000000000O0000OO00ONoon
O

Dooooo

0000000000

0000000000000 00000000D0D0OO0ODNOONOONOONoONooooon
000000000000 00000000000000000N0O00ON0NONOoONoOon
000000000000 00000000O00O0000000000O00O00ONoOn
000000000000 0000000000000000

Do0ooo0o

000000000000 000000000000000000O00ON0OONO0ONoOn
000000000000 000000000000000000O00O00OON0ONoOn
000000000000 000000000000O00D00O0N0OON0oONoONooooon
000000000000 0y,(M0y.()D00000000000000000000
000000000000 000000000000000000O00ON0OON0ONoOn
0000000000000 00000000D0D0OO0ODNOONOONOONoONooooon
000000000000 00000000000000000N000NO00oONoonoon
000000000000 000000y,(r,mM0y,(r,M000y,(r,n) 0000000
D0000000000000000000y,(r-1,n)0y,(r-1,n)0 0 0y, (r-1,n0 O
D000000000D000000000000000Yy,(r-2,m0y,(r-2,m0 00y (r



(23) JP 5913557 B2 2016.4.27

-2,nN)0000000000000DODCOODODDODODO0DO0O0DO00OODOOODODDDODOOOOOO

OoooooooooDoooo0oooDooooooDoDooogoooao

Ooooooooooooooooooogogoao
OO0 oooDooogooDooogogogoooogdg

OooooooooooQgogoao

O

O O0Oo0oo0oo0ooao

O

OOoo0oooaog

O

Oooooogod
Oooooooogodg

O

0000000000000 O000O00O0O0OO0OoaO
O
000000000000000y,(r,n)0y,(r,nN)dys(r,n)0000000
OwWADODOODODOODOODODOODOOOOOOOOO0O0O00O0O000O0000
000

O

0000000000000 O000O000O000O00000000000000
10000000000000000000000000000000000¢0

y,(MOyx,(MHIODDO000000000000000000000000000000

O

O

OoooooooooDooooooooogdg

OoooDooeooUoooooooooooogao

oooooooooooooobooooooboooobobooooboodg
goobooooooooooooao

O
0000000000000 0(@O0O0O0) 00000000 ONooooa
0y, (r, D0 y,(r, D0 0 0y, (r, 10 y,(r,N) 0 y,(r,N)0 0 0 y,(r,N)0 0 0 O
0000000000000 0000, 00000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000
0o

O

0000000000000 00000006 ,00° 0000000000
00000006 ,0000D00D0O0O0OODONOOODOOOODOOOOOO
0000000006 ,0000000000000D00000DOO0O000O0
0000000000000 0000000000000000000000
,(0000D000NIO000O0000yY,(r,MI0000000000000
0000000000 00000006 , (O0O0)I00n0000y,(r-1,n)
00000000000000006 ;,000n0000ya(r-2,n)00000
000000000000 00000000000000000000000
00000000000 000000000000

3
ysum(n)mZyp(n)=%{y.(nnﬂyz(r—lan)+y3(r~2m)} ce (23)

OooooooooooOoogoao

OoDoDoooooooogoggogao

OooDooooooooQgogoao

OooooooooooOoogoao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OoDoDooogoogogooooggogo
O O
O O
O (]
O O
O O
O OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O ]
O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

Oo0oooooooooooo o oo ooo0oooDooogoooao

OO0 ooogogUoooDoDooUgUoUoDoDoo4goooog

Oo0oooooooooDooooooooodg

Oo0ooDooogooooDoogogoooooogodg

Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgg
OO0 oooogogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogoogg
OooooooQgg
OooooooQgodg
OOooooogoogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
Oo0Doooogg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Oooooogoogg
OoooooooQgg
OoOooooogadg
OOooooogoogg
OooooooQgg
OoOoooooQgodg
OOooooogogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg

O 0Oooo

Oooooogogoooao

[ Ry |

O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

10 NO

O

OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
Oooooogogoao

(O +1)O
oooo

O 0Ooo
OOoo0oooogoogooao
OOo0oooodgoQgoao

O
O
O

O O o
O OO
O OO
O O o
[ i R
[ i Ry
O 0O O
O O o
[ i Ry
O O O
O O o

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d

ooooobooooooaon

(24)

OooooogoQgoao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O

O

Ooo0ooogogogooao

O

rd00o0oooboobob0r-10
gbooboooobooboboobooao

gboboooooboboboo
gbooooooboboobooao
uybooooouobobooaoad
ooooooooooboooooao
gbooboooooboboboo

OO0 o0o0ooodgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O O0Oogoao

OooooogoQgoao

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Ooooao

OooooogogoQgoao

O 0Ooo0ooo

Ooooogoooogoo

O

|

Ooo0oo0ogao

Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

O Ooogooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooogooo

JP

O 0Ooooo

5913557 B2 2016.4.27

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooao

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



goooooan
oooooao
goooooao
goooooano
goooooao
ooooooao
gooooo
gooooao
ooooooao
ogoooooao
goooooan
goooooan
goooooao
ogoooooano
goooooao
ooooooao
gooooo
goooooan
ooooooao
goooooao
goooooan
goooooao
gooooao
ogoooooano
ogoooao

20 o)
goood
ogoooao
a(p,q)
gooooao
ooooooao
goooooao
goooooan
goooooao
goooooao
gooooao
goooooan
ooooooao
ooooooao
goooooan
ooooooao
O

gooooo
goooooao
ooooooao
ogooooodano

O Oooo

OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoo x O
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo

O

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
I Y o [

O

O o0ood
O o0ood
O
|

OO0 o0oooogd
Ooo0ooogd
OoOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooooood
Oo0oo0oooogd
OooOooooogodg
Oo0oooood
OooOoooood
OoOoo0oooogd
OoooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oooogd
OooOoo0ooood

good

oooo
oooo
oooao
oooao

ap, ol

O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uood

O Oooo

O 0o oo

O O oo

uood

O Oooo

X O O0Ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0o oo

I [ o [

(25)

uod

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O

uod

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O

uod

O Oooo

O 0o oo

= [GXP{WL (9p3¢q’ﬁp,q>)},exp{l//2 (Hp,¢q,f(p,q))},...

O 0o oo

O

JP 5913557 B2 2016.4.27

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

g
g
0
O
100000

ooooogd
gooooagd

goooooao
oooooo
oooooo
ooooood

O 0Oooo

Uba,O00oooon

oboboooboboobooboboboboobobOobDboOoDbOobDOoDoCe,
gboooogooboboooobobobobooooobobobobooooDoo
voboobblbaeap, oo ooooooooooooodd

,CXP {WK (0/2 > ¢q > f(P,q) )}]

g
u
O

(24)

gbooooooogao
gbooooooogan
ooooooooooao

®,.90,)0000000

O

O 0o oo

ao

O Oooo
O 0o oo
O O oo
OO oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
Oooooooogdg
OoOooooooadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgog
OO0 oooogdg
Ooooooogdg

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooooadg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoOo0ooodg
OOoo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0oOo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooOodg

OoooogoQgQg
Ooo0ooogoQgaoQg
OOooooggdg
OoooogQgoQg
Oooo0ooogodgoQg
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
I I B
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogooao

|

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O Qoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Ooooooogdg

OooooooQgodg

Oooooooodg

Oooooogdg

Oooooooogdg

OooooooQgodg

OOooooogdg

(26)

ooao

Oooooooogg

O

OooooooQgodg

OOo0oooogdg

Oooooooogdg

OooooooQgodg

|

O O

Oooo0oogoood

Ooooooogdg

OooooooQgdg

O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Ooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao

Oooooooogoadg

Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogg
Oooooooodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

JP

o

Ooooooogdg
Oooooooogdg

5913557 B2 2016.4.27

oooao

O

OooooooOgodg

O

Oooooogdg

O

Oooooooogdg

O

OooooooOgodg

goo

O

Oooooogdg

O

Oooooooogg

O

OooooooQgodg

goao

O

Oo0Doooogdg

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Oooooooogdg

O

OooooooQgdg

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooooooooo oo ooo0D o oo oo oo oo o o0 oo ooogoooo
e s e e e e s e e e e I o A
I s s e e e e I
Oooooooo o0 oo oo o0o o oo oo oo oo oo oo ooogoooo

OO0 oDoDoogogooooogoggg

OooooooooooOoogao

OO0 oDoooooooogogao

OooDooooooooQgogoao

OooooooooooOgoogoao

OO0 oDooogoooooogogog

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0OoO0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooog
O Ooooo

Oo0oooodooooo4ggooooogogg

Oooooogooao
OoooooogoOooao
OO0 ooo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooo-gogoao
Oooooogooao
OooooooOooOooao
OOo0ooo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQgooao
OooooocOoogooOoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
Ooooooogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogooao
OoooooogoOooao
Ooooo-gogoao
Oooooogooao
Ooooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0Dooogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQgooo
OooOoo0ooOooOooao
Oooooogoogooao
Ooo0oooQgooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooooooogooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
Ooooooogooao
OoooooOoogooao
OooOoogodgogoao
Oooooogooao
OoooooOoooao
OOo0oOoogo-gogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooogooao
OooOoo0ooOoogooao
O O00O0ooOgoogoag

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

27)

ooao

O

|

O

JP

o

OOooooodg
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood

O
O

5913557 B2 2016.4.27

ooooood

O

O
O
O

O

O
O

O ©
)
O
)
D o

O

ugbooodaoad

O

goood

oooao
gooo
good

O

O
O

O
O
O
O

goao

O

O

O
O
O

OJ

OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao

OJ
O
O

O
O
O

O

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

Ooo0oooooQo0 oo ooo oD oo oogogoooooggoQg

O 0Ooo0ooo

O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo

Oo0ooooooooooogoQgooao

Oo0oooooooooogooao

OooooooooooooooooogogaoQo
OO0 ooDooggUoooDoogoggogoooogogaog

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O o0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Oo0DoDooo4ogoooooggogooao

Oo0oooogodgooao

O Ooogoao
O Oooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0o0ooodQgooao

O 0Oooo

|

OoOo0ooooogoao

Ooo0ood

Oo0oooodQgooao

O Oooo

Oo0ooooQgooao
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooao
OooO0OoooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao
Ooo0oooQogooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgoooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0o0ooogoQgogoao
OoooooQgooao
Ooo0oooQoooao
Oo0o0oogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao
OooO0OoooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0ooogoQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0o0oogoQgogoao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0oooogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQoooao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

|

O o0ood ]

O O

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

JP

O Oooo

O Oooo

5913557 B2 2016.4.27

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

[y ey e
e s e e e e s ey e s e s e e Y o Ay

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo

Oooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
OooooooooQgooao
OooooooooOoooOoao
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao

Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod

|

OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOooOgoao
OooooQgogoao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogogogo
OooooQgogoao
OoooooQgogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
OooooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogao
Oo0oooQgogao
OooOooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooogogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodogooao
Ooo0oooQogooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgoooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0o0ooogoQgogoao
OoooooQgooao
Ooo0oooQoooao
Oo0o0oogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao
OooO0OoooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0ooogoQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0o0oogoQgogoao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0oooogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQoooao

(29)

ooooon

gbooood
oogao

ocooooao
oooo0Ooao
Delayl AndO
ocooooao
ocooooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoaog

O

O

O
O

Sum:

O

O Ooo0oooao

O

O

O

O

O

O Ooo0oooao

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O 0Oo0ooOoo0oao

O

O Ooo0oooao

JP

O

O Ooo0oooao

5913557 B2 2016.4.27

oooooooooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Oooooao

u
O
g
a
O

O Ooo0oooao

gboooodgan

0ooo0ooo
0oooooo
YO OOOOoO
00ooooo
0ooo

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Ooooao
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

e e e e e A ) ey e s s [ |

OO0 ooDoogogooooogogooao
Ooooooooooooogogogoooao
Ooooooooooooogogogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooogogooao

Oo0ooooo4o0 oo ooo o0 oo ooo oD oDoDoDoooooooogdg

Ooooooooo0 oo oo o o0 oo oo oD oD oo oo ooooogog

e e e e A ) ey e e [ s [

oo oooooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao

OoOooooogod
OooOoo0oood
O0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0O0ooooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood

O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooodg

OoooDooooooogoogodg

[

Oo0oooooooooodg

Oooooooooooodg

Oo0oooooooooood

Ooooooogoooooogodg

Oooooooooooodg

Oo0oooooooooood

O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaQo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao

Oo0oooogogogogoooogod

Oo0oooooooooodg

Ooooooooooood

OO0 oDoDoogogogogoooogod

(30)

oo oooooooooodg
Ooooooooooood
Oo0DoDoogogogoooogod

[ |
[ |
O d

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O

Ooooooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooodg

OOoo0oo0oogao

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

|

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O

O

O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

[

[ R

A B

O0Oo0o0ood

OoOoo0oood

JP

Oo0Oo0ood

5913557 B2 2016.4.27

O0Oo0ood

OO0Oo0oood

OoOoo0ood

Oo0Oo0oood

[ O R o

OoOoo0oood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oood

Oo0Oo0oood

O0Oo0ood

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
OooooooQgoo
Oooooooogoo
OO0 oooogogog

O Oooo

Ooo0oooooo o0 oo ooo0 oo oo oo o0 o0 oD oo o0 oo oo oo0oo0Doooogoogooo

OO0 ooogogUoooooU oo oDooUd oo ooooUUoDoDoDoUgULUoDoDoogogooao

I e e v e e e ey Iy o

Iy e e ey By

e s [ e e e ) e e e Yy o Ay

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogdg

OoOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooOoo0ooao
O Oo0ooooaog

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
Ooooooogdg
OooOoooood
OooOoo0ooood
Ooo0ooogd
OoOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooooood
Oo0oo0oooogd
OooOooooogodg
Oo0oooood
OooOoooood
OoOoo0oooogd
OoooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
Oooo0ooood
OoOooooogd
OoOooooogodg
Oooo0oooodg

O 0Oooo

|

Ooo0ood

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
I o B
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
OOooooaog
OoOoo0ooooo
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(31)

O
O
OJ

O
O
O

O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

|

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

JP

O Oooo

5913557 B2 2016.4.27

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooo0ooooooo0 oo oo oo oo oo o0 oD oD oo o oo oDoooogooooog
e e e e e ey s s s [ A A
Iy e e e ey s s s [ A
Iy Ry ey sy [ I
e e s e e e e ey e e s s [ A

O Oooo

Oo0oooooooood

OooDoogogooooogod

Ooooooooooodg

Oo0ooooooooodg

OoDoDoogogogoooogod

O o0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oO0ooo

OoOoo0oooo

O o0Oooo

O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O o0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo

O Oooo

Ooo0ood

O oOooo

Oo0Ooo0oooaog
Oo0oo0oooano
OO0Oo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OOooooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooQo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B

O Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O o0ood

O Oooo

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo O 0ooo

O
O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(32)

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O oOooo O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O Oooo O o0ood

|

]

O o0ood

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0ooo

O o0Ooo

O 0ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

JP

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

5913557 B2 2016.4.27

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

O 0o oo

s s e e e e ) e s e [ o By
e s e e e e ey
e s [ ) R ) ey o

OOoDoDooo4o0oooogdQgoooao

O Oooo

O 0Oooo

OO0o0ooDoogogUoooDooUUoooDoDoo4ddooooogogaog

O Ooogo

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog

Oooooogogao

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OO0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgg
OoOoo0ooooOgoadg
Ooooooogoogdg

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood

[

|

O
O
O
]
O
O
O
O
O

O O0oo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooao

O
O
O
O
O

(33)

O
O
(]

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

]

O

OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B

JP

5913557 B2 2016.4.27

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Oo0oooooooooooooooooogooQgoo-g
OO0 oOoooo4Qo0ooDooogogooooggog
Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgoog
Ooooooooo0 oo ooo o ooooogogoQgoog
OO0 Do ooo4Q00ooDooog g oo oooggog

OO0 ooooooooooogdg

O 0Oooo

O
O
O
O
O

Ooooooo0oooooooooDoooooooood
OOo0DoOooDoo4odooooo4gooDooo4gogooooodg
Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OO0 o0ooDood0dooooooddoooDooo4gogoooood

Ooooogogao
OooooooQgoogao
OOo0ooogogaog
OooooogogaoQg
Ooooooogoogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogogao
OooOoo0oooogooOgoao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Oooo0ooooogao
OOo0ooogogog
Oooooogogao
OoooooOgoogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog
OoooogogoQg
Ooooooogogo
I Iy
OoooogogaoQg
Oooooogogao
OooOoo0oooogooOgao
OoOoooogogoQg
Oooooogogo
Oooo0oooogoogao
OOo0ooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0o0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogoQgao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoog
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O
(]
O
O
O

OoooooOoogooao
Ooooo4gogoao

O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

(34)

ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

ugbooood
oood

O Oooo

ugboobooooooao

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

|

O

|

JP

o

O O
O O

O
O

5913557 B2 2016.4.27

oooao

O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

goo

O

O

O

goao

O

O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo

O

O

10

20

30

40

50



Ooo0oo0ooooo0o0oooooOo0Doooooo00 oo oDoooD oo oDooo0ooDoDooogogogogooao
Oooooooo0 o0 oo ooo0o0 oo oooo0 o oD oDoo o0 oo oDooo0o oo ooogogogooo
OO0oooo40odooooo4ddUooooUoUDUoooDoDoDooULUUUoDoDoooUUUooDoDoogogooao
R ey ey e e [ e A
R ey ey R [ e I A
e A s e e e e e s e e I
e ey ey e e e s e e I

Ooooooo0ooooooooDooooooooooQgog

OO0 o0DoDoo4gogooooodgogooao
OooDooooooooogoooao
OooooooooooQgogao
OO0 oooogoQgogao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O

O

OoooooooooooQgoogoao

OoOoo0oo0ogao

OoOoo0ooOgogaDo

OoOoo0oo0ogao

O

O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O

O

O

O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

(35)

gooao
ugboobooooobooboboobooonn

oooooao

NOOOOOooooOoooooono
oooooo

g
U
goooan
gbobooboobooonn

od

O
O

uboood

JP 5913557 B2 2016.4.27

10

20

30

40



(36)

Ooo0oaoao Ooo0doan
2] 1
103
102 \\/\
(a)
=
( @ 203
| 201? )
1017 ke
2021+ B
101 Y
100 110 5
. B
[
............. /
101 7
| #Ee—
L7t Bifg Eifg
(b) ( /R mazg [T ®RE
e .
LIA—7 108 \
A // I M 03
107 108 HIEE fezv—1
L
/
110
O0a0gao Ooo0ono
%3
108 308
____________________________________ I
x 3022 3021 xoorgm2 [
24 b i () or §m) or g(n)
H x(n) or g(n) or g(n,
_ . wi(n) ?ﬁmv//f/‘ 9
R ] b 4D g—
107&Y a, Ly i
’ 2 — [ potoen
T a 1 Kor L |
umi xmor gn) —] "
]
i ¥
800205 459 3?)23 305{0 zgs

JP 5913557 B2 2016.4.27

|2

BEEWE
i1 S E

X4

205,305  x(ny o~ 238
,3015 () Xk(n) 408

y(n)=w" (n)x(n)



(37) JP 5913557 B2 2016.4.27
Ooo0oaoao Ooo0doan
5 6
2205 2201
2202 2902
(a) %r—2 52481501 -1 5241502
) . F= o001 '
/! \ % i376;
6, |
: . i Z—20s 12 1 12
......... l W yo2) l M ya(tin)
V4(r-2, ﬂ)u rl/y3(r2 n) (-1, ﬂ)—u rt/Yz("1 n) Yy4(r, n) "-i r"/ Ya(r, n)
150451 ) o 1505 1) 1506 , )
Br-25R% Hr-152% %Er 52515030
1501 DEAFH 51 15020 B4FH A BARH H
2204
() 2204 2204
(d)
1711
2204 1712
® J
Ooodoao Ooo0o0ono
7 8
1600
30/8\)7n) or §(n) or g(n) : i :
2072 i
K 2071
BREEB204 5 ﬁ-{‘_@‘/
x(n)or §(n) Kol 3071-1
o731 gorzt
"""""" Y(n)
KoLy, (n) 21 Ysum(N)
FESDARSRGER Ky lwa(n) | | Bl | R
2055 N ‘% :{ 109~ 201,400
KorlL
LAWIEN >Q\ 5 205,305,
iJ 306
/,/ H U 500 \
)
305 206 %71 2 < 307;32
3072-3

3071-3

y(m) = w" (m)x(n)



(38) JP 5913557 B2 2016.4.27

gooad ooooao
X9 %10
138 3081 1 4(n) or £1(n) or g1(n)
K x(n) or §(n)
TR 2041
107y N Wi 601 1600 502
: & - y1 () . 1600 ,
13 wi,(n) é H ;
H [ KoL g h_é?mggﬂ
% % ~
e i i 1602 1604
— x1(n) Wigm(n)
or '
§1(n) i i
300
2051
b ot 0 2061x2(n) r §2(n) or g2(n)
2042
. b2,
) y2(n)
QI X ,
I ﬁ b2, y " ' ;
o] e | 1, Bz : ' :
B® 109~
2 b2
_ " w2y 201 201 201
- |
¥ i
083 oe2 (a) (b) (e)
2043 ; x3(n) or §3(n) or g3(n)
- 53,
Y o Lya()
] }IEEI %— (@< EHSIIR
% 109~
3 b3
i T Wn(n)
2083 |
ooooo ooodoao
R %12
800
901
e
3021 408 308 x(n) or §(n) or g(n) o
3022 B R R | B - R
N\ g / [/ 3078072 \ Da RA W | |mmmnems
| A [ [y Y | — [ S— T L\ |s00~
= B ey e 2 0] I
: J wy(n) |y :¢*(22 o V! 2 wasy,(n-)" ) H
= ! | @ _ EignmEs Y LT - — ;
TR B - w1, 3072 | g 109~ T ;
sy 3| E| Ve & 12 W L VD e D oDy :
i @ Bz 2 ¥V |
| wio)l pid v | B L .| ) :
5w 2D o 1|1 o002 : :
\ or H : H !
P // ¢ 500 ' 9001 i
: 305 1 RA WA |
: 206 D3 :
H - 3023 (n) ' g 1
! Y I/UH ,H - | |
H 7 -2) -1 H
YD WD W
o2
i 5D, ys(0-1), < Yo (i)
501 900

L), Yol 1), .y
‘command !

[yp(n), Yp(n-1), .. yp(n-i)]



ogoooao
13
Br-15241502

Hr-235241501

(39)

Hr5X41503
J

123
| w2, n-1) | watr-1, n-1)
Wy(r-2,n) wy(r-1, n-1) w,(r-1,n)
I, /V‘f REEN M
w,(r-2, n-1) 1 -2, n1
wi(r-2,m) _”/wjgz m ) LA P vt
1703 300 1704 300
Fr-23524% FBr-1524
1501 DEHEH 15020 EAEH H
ooooo

2|15

-1 5A51502

Br-2 3251501

Ws(r-1, n-1)

N
w

1
W,(r, n-1)
wy(r, n-1) wy(r,n)
w,(r, n) 7—!\

1705

k_

o wg(r n-1)
wa(r n)

%Er 525815030
Bt H

%r 5241503

JP 5913557 B2 2016.4.27
gooon
214
800
Ugr2sRs0RE) ;
800-3 '
it Y2, 1)
1yt
: BB N AR
500~
900-2
¥o(r-1, )
902
900-1
WIRARES
307H\%
¥a(r.n)
¥a(r.n)
¥a(r.n)

goooo

X16

800

900-

Br-mIREDAEY  Rra
gl [
—RA__

1106

E @R, 1), iR, 1), gy (R, )]
YR, 1))

YR, ), Yo 1),

(m+1)
900-2
RN SR
N 500~
902
900-1,
L
3 a1 0), (-1, 1), (-1, )]
[‘/2('1 ), Yo(r-1, 0= 1) - Ya(r-1, )]
ey im0, )
Y4(r.n)
Yo(r,n) --”0-8 --------------- \
2 [ya(n n-1), o ys(n )] .
1 Iya(r n-1), . yo(r -] E
ye(r.) ‘ : :
5 [ye(r, n-1), ... yp(r, n-i)] :




(40) JP 5913557 B2 2016.4.27
ogoooao ooooao
317 Bs
command
503
900-(m+1)
Fr—-25R421501 Br-1 5X41502 Fr 5241503
. 1701 170 e v 1704 11,Q]
1500 . _1500
1703 800 900-m
0, [2Q]
: - |
123 123  wwmes \E\
l ‘1’ J/ l/ jf ‘l/ Yir.afn)
! ’YEI:‘E i | Yearn) 7ol
195?\500
(rn‘,‘ -----
Hr-15240 Gl ox |
BHAH A [~ i
Yit.qrin)
Yz
: [Pq] [21]
Yip.ailr.n)—f N
ey
[ 900-m
Y, 1(rm)——
) 900-1
Yiz.1(r.n) —— [P1]
- *L_
ooooo ooodoao
|19 20
2002 (a) (b) (e)
2104
(e) (f)

., 2108 2204 2108
[ e~ i

(&) 2109




(41)

ogoooao
X]21
30232?21\ 138 jos /x(n) or &(n) or g(n)
i \ i xooram [ /7
i 204 A
| ]
o Y e a, RS, BRI
TR —n{ B 5 w,n) i p, 109~
1074y i % & [a it
i . wa(n)|i p,
- # 1 KorLl
— @ ba X Ysum(M)
H or i —
: £(n) % / 500
! HHEEH 206
k L
503
HEEI11£Y
(FRETF101DIESE)
(B1g > —4 v ADMEE)
ooooo

(a)

SR or HBE

%|23

231 (D5
BROIZRFTYY
JREN

230

=5

{iz# [em]

{ZiE [em]

232 HoMLHE
HTEWERTT
VLT REST

JP 5913557 B2 2016.4.27

gooon

X]22

2205(:%#)

2204

B-modef§ EMOBEET

FORRE
(RSl
SAEDRFY REET
b 2210
524 §Egggﬁfi
Xg ; ol 2205(45)
2211 3 .
2204 REBOBEET
(C) EHORTT (d)
= TySBORT
TULTfaE
e\
—_—n—
FocusiEfM R,
FFIVTRE
FHORTTY
VIRE
2204 2205
X|24
pa

110 @ a8 O°

()

103 1304

il

as

—

1303

v
1302

L
L
1301



(42) JP 5913557 B2 2016.4.27

ooooao ooooano
[%]25 2|26

103

11304

1403
REEZL REESHY
(a) (b)
OoO0oO0Oo
X|27

Intensity (normalized)

Azimuth length (normalized)



(43) JP 5913557 B2 2016.4.27

oooooooooon

(72000 00000
0000000000000000000000000000

(7000 00000
0000000000000000000000000000

ooo ooogoo

Ge)DOO0O OoOooooooooooocooogooooono
oobooobooooooobboooooobog
goboobooooooobbooobooobog
gbogbooboboboboooboboooon
ubgbooboboboboboobobaoao

G)oooooodnt.Cl.OOO0)
gboboobobobobooa



patsnap

TRAFROE) BE RGBS
DN (E)S JP5913557B2 N (E)H 2016-04-27
HiES JP2014500136 B A 2013-01-23
FRIRE(EFR)AGE) RNtk B LHERT
BE (T RR)AGE) et B HERT
HETHFEA)AGE) BN B ILHER
[#R1 &% BB A St 85 — BB
BSR4
HERKEST
SHEX
BEIBR
KHBA E =5 —EB
R 1%
HE 35T
=S5 EX
B35 X
IPCH%E A61B8/00
CPCH%E AG1B8/5269 A61B8/14 A61B8/4483 A61B8/465 A61B8/5207 G01S7/52049 G01S15/8915 G0O1S15
/8993 G10K11/346
FIlp%ke AG1B8/00
1 % A4Y 2012030991 2012-02-15 JP
HA AT R JPWO2013121842A1
SAERBELE Espacenet
R OUBEER  SEDL-I6 RIS |(HHEE 000508

FRSEIRAE 013.1.2)
PCT/JP2013/051305
H02013/121842

W)

REXFABEMESHES S  BRELSRITERBHHTHTES QLR
RBRENHANESHNBRRRSLOIME. KA ROBERE WIRH
S A0, 3 Bi S TAPRERERKE R0 By |0 T
ESHIERBIK204EER, FiLEEITER 205 \ER FEWESIKE 3#;535 Wi?.ﬁﬂﬁl;ﬁ (2014:3:15)
RXRTFEVESTNBRESNBALIXBERNZSPIINER. Sl , IREX  0)EtETEES SHNI-309 P012-05)
RFSAMEHANEENNE, NEELAAET06AASMES (B WEEE  TRURALEALLE
ERNE ) HERAREEEREREE, R  EEAS  aEMy WD R0
BERERESERELAESE  ARE,

P&t AU B
ERAFRAEADR-THOEC S
(T4 KB 110000888
BieBEA WTRSHRET
()%HE WA E-8
RRHFRABAOM-THOHESE #
R&HATUAFHR
MRAZ #R %
ERAFRAEAOM-TROECR #
ASHBIH(ERA
MRNAE AR R
RESFREBAOR-TA6H6S f
REURLBAHAN

RHRICHES



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/cdadf348-9ed8-459b-a33c-6dc7c0be387b
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/048983967/publication/JP5913557B2?q=JP5913557B2

