JP 2010-4199 A 2010.1.7

(19) B EEHEFT (UP) @2 MW F L ]A) (1) S5 R A P 2

$5882010-4199
(P2010-41994)
43) AFE FER2%F1A7H(2010.1.7)

(51) Int.Cl. F1

F=vI—F (BF)

330 2G047
330 4C601
5D019

FTEMR RFER WREOH 19 OL (£25 H)

HO4R 19/00 (20086, 01) HO4R 19700
HO4R 31700 (20086, 01) HO4R 31700
A61B &0 (2006.01) AG61B 8/00
GO1IN 20/24 (2006.01) GO1N 29/24
@) HEES $FEE2008-159055 (P2008-159955) | (71) HER A
(22) HEER SERE204E6R 190 (2008. 6. 19)
(T4 LA
(72) A&
(72) BBAE
(72) BBAE

000005108

A&t B S BERT
REATFRARAON—TEHGCEGS
100080001

HFE+T BH KM

ETEH ®AH
REHEFFETRE+E—THEH2 8 O&H
#ett B B ERT P R EATA

VY -
REHEFFETRE+E—THEH2 8 O&H
#A S A EBER P R R A
TTAFY F—
REHEFFTRE»B—TH2 8 O&it
#ett B B ERT P R EATA

F 2— L4 (5%) 20047 EAOS EAIl GB21 GB32

BRI

G4 [RAOER BFRF S AF2—FBI U OBERE

G7)0000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
000000000000

gboboobobooboobooobooobogoboobog
pbobobobbooboooboobooboobod
oooooooooooooooboobooooooon
googboboobooboooboobooboobog
gbobooobobooboboobooobooobooboobog
ubbogbobooobooboobooooouboaboad
gdoooooooooooooboobooooooon

gobooobooobooobooon
gboogogg

7 LHER
Ta: RO
14 - AR



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y

OO0 oDoooo4Qo0oooogog4gogoooogodg

e s e e e sy e A [ |

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
OO0 oo oDooo0o oo ooo oo oDoogQgoo

O
O
O

O
O
O

OO0 oooooo0oooooooooodg

O
O

O
O

O
O

OO0 oDoooo4o0oooogogogooooogodg

Oooo0ooogoogoao
OooooogogoQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O

Oooo0oooOoogooao
OooooogogoQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

[ |

I |

OooooogogaoQg

OoooooggaQg

Ooooo0oogoood

|

Ooooo0oogoood

OooooogogaoQg

OoooooggoQg

OOo0ooogogdg

OoOoooogogdg

OoooooogogaQg

OooooogoQgaQg

Oooooggdg

OoOooooggdg

I [ Oy |

OoooooogoQgaQg

OoOooooogogQg

OooooggQg

Oooo0ooogogaoQ

Oooo0ooogoQgaQ

OooooogogoQg

OoooooggaQg

O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

(2)

JP 2010-4199 A 2010.

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

e e e e s ey e s e e s e e s e e Y i

Ooo0ooooooo0 oo ooooDoDoDooooooooogodg

O
O
O

Oo0ooooooo0ooDooooooooogodg

OOo0ooooo4ooooDooogogoooooogodg
Oo0ooooooooooooooooogodg
Oo0oooooooooogogoooogdg
Oooooooooooooooooogod

Oo0ooooo4ooooooooooDoDoogogogogooooogdg

O
O
O

O
O
O

O

Oo0oooooo0oooooogooooo

OO0 ooooogoooooogoggog

O
O

O
O

O
O

O
O

OoooooooooooQgaog
Ooooooogogoo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgogao
O 0Ooooo
O Oogoo
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

Ooooooogogoo
Oooooooogogoao
oo oooogogoo
OO0 oooogogaog
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
OooooooQgogoo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

OOo0ooogogogao
Ooo0oooQoogao
Oo0ooogogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

3)

O
O
O
O
O
O

JP 2010-4199 A 2010.

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

OO0 ooooogogog
oo ooooogogoo
OO0 ooooogogog
OooooooQgoo
Ooooooogogoao

O 0Ooo0ooo0oao

OoDoDooooooooogogoooogod

Oo0ooDoogog4dooDoogoggogoooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgog
OooDooo4oooooogog4ogoooooggog

Ooooooooooooooooodg

Ooooooooooogogogoooogod

OoooocooooooQgoogoao

O
O

O
O

Oooooocooooooogogoao
Oooooco4oooooogogogo
Oooooocooooooogogoao

OoooooQgoooao
Ooo0ooodgoooOoao
Oooooogogooao
OO0 ooo-gogoao
OoooooQgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogoao
OoooooOoooao
Ooooogogooao
OoooooooOooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao

O
O

O
O

Ooooooooooogogao

OooooooooooOoogoao

Oooooogogoao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
OOoo0ooogoaog
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooaog
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
O

O
O
O
O

JP 2010-4199 A 2010.

ooocooobooboooao

10

20

30

40

50



= ] OO O0OO0OO0OOQgooooogogo
OooDoooOooOomobooogQgogog

t

O
O

OooooogQg™g
O Ooo0oooao

0

O

Ooooogogoao

Oo0oo0ooo o oo oo oooooe oo ooOgoooogooQo

OO0 ooDoogogooooogogdg
Ooooocoooooogogao
Ooooooooooogogao
OooooocooooooQgoogao
Ooooooooooogogao

OooDoooogooooogogogog
OO0 ooooo s ooooogogdg

-
o))
(%4}

O 0Ooo0oooao

O

IEEE ULTRASONICS SYMPO

u
O
a
u
O

O
O

C

(0}

O Oooooao
O 0Ooo0oooao

~+
-
o

O

u
O
g
u
O

(7]
0
2
(0]

OO0 OoooooOoo0 oooooQgdg

OOooooodg

O

O
g
u
O
g
u

O

O oOoooo

O

)

JP 2010-4199 A 2010.1.7

oooobObOOoO0ODOoooooooobobboooooooobOboboboboooooano
oooDbDDbOoOO0oOooooooao
oooao

coooO0oooOooooooooDoooOoooooOOoooOooOoaDddMMicer
Mechanical SystemD 0 00 O000O0D0OOO0OODOO0OO0OO0ODOOOOOOODO
goooooobbooooobooogao

ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
Transducer(

ooooao
oooonD

ooooao
ooooao

O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O O0Oogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
OO o0ooog
O 0Ooooo
O Oogoo

O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
O
O
O

gogoboaoad
ULTRASONICS SYMPOSIUMO
ooooboooooobao
ooobooooooan
ooooobooOoood
oooobooooooao

ooao
ooobDDbO0O0O0oo0ooan

O

O

OO oO0ooog
O oOoOoOoo0oood

O

U
O
g
u
O
g
1UM

O 0Ooo0oooo
OO0Ooo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0O0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
O O0O0oO0ooood
OoOoo0ooood

O

uoogobooooooboodad
oocobObOO0OO0OO0ooooooobObOoooooooobODbbb0ob0O0o0ooaonaonolLarg
Integration0 0O 000 0O00O00OOOODOODOOOOOODODDOOOOOOO

O

O

O

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo

O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O

O

O

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0Ooo0ood

|

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O

O
O

ud

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

ugadg

g

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O

O

O
O
O
O

uggao

opopoooDooooopooao
0oDoooDooDoooDooao
opoDoooDoooooDooao
Capacitive Micromachined U
Ooooo

O

O

goooano

O

O

O

oooao

ogooao

u 0 IEEE
gooao

gooao

gooano

O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y

Iy e e R ) [ A [y
ey e e e e e e sy [ A [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
oo ooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgoogooQo
OO0 ooooogogog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
oo ooooogogoog
Ooooooooogoogoo
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog

OoOooooooQgoao
Oo0ooooogQgoao
OoOoo0ooooogooao
OooooooogQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogQgoao
OO0 oooooggogo
OooooooogogoQgoo
OOo0ooooogQgogao
OooooooogogQgoao
Oo0ooooooggogoao
OoOoo0ooooQgoao
Ooooooogogoao
OoOoo0ooooQgooao
OooooooogoQgoao
OoOo0ooooooOooao
OooooooogQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogQgoao
OO0 oooooggogo
OooooooogogoQgoo
OOoooooogQgogao
Oooo0oooogoQgoao
Oo0oooooogQgogoao
OoOooooooQgoao
Oo0ooooogogQgoao
OoOoo0ooooogooao
OooooooogQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogQgoao
OO0 oooooggogo
OooooooogoQgoao
OOo0ooooogQgogao

OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd
OooOoooooQgod
OOoo0ooogd
OooOoo0oooQgod
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O OooO0oooo
O0Ooo0oooao
O Oooooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooo
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

(6)

O

Ooo0oooQogooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0ooooOoooo
Oo0o0oogoQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooo0oooQgooao
OooOooooOooOooao
Ooo0oooQgooo
Oo0o0oOoogooQgogoao
Ooo0oooQogooao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQogooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2010-4199 A 2010.

|

]

OooooooQgogoo

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

e s s e s e ey e ) e e e s Y o Ay
Iy v e e [y Iy Ay |
e s s e s e e ey e e e ) e Iy o Ay
Iy B [y i
I e s e e ey e e e A [ Ay

Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OO0 oooogg
Oooooooogdg
O oOooooogdg
Oooooooogdg
OOooooogdg
OoooooooQgodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogg
Oooooooogdg
Oooooogg
Oooooooogodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OO0 ooooggdg
Oooooooogodg
O oOooooogdg
Oooooooogodg

OO0 oooogogog
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
O o0oooogogoog

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O Ooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogog
OO0 oooooogoQgoog
OO0 oo oooggg
oo o ooooogoQgg
OO0 o ooooggg
oo o ooooogogQgg
OO0 o ooooggg
oo oooooogooQgg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoog-g
OO0 oooooogogog
oo ooooooogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooog-g
oo o ooooogoQgog
OO0 oo ooogogog
oo o ooooogoQgg
OO0 oooooggg
oo oooooogogQgog
OO0 o ooooogogog
oo oooooogooQgg
O oo ooooogogog
oo ooooooQg-g
OO0 o oooogogog
oo oooooogog

OOoo0oooao
O 0Oo0Ooogoao
OOoo0oooaoo
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0oooao
O 0Oo0ooogoao
OOoo0oooaoo
O Oo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

|

O
O
O
O
O
O

€

JP 2010-4199 A 2010.

Oooooogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao

10

20

30

40

50



(3)

oooobObOOoo0oDooooooobboooooao
gooobooao
gogoobooooooboboooooboobooooobboooobbooooboobooooobobooogoano
gogobobobodoooobobooouoobobooooobboooouobboooobooooobobooogaao

OOSiliconD OD0O00O0OO0OO0OODODODOCDOOOOOOODODDODDOOODODOSiHicon On Insu

JP 2010-4199 A 2010.1.7

lator0 00 00O0O0OOCODODOODODODOOODODODUODDODDOOODODODUODODDOODODODOD
uooboboooooboobooogoouobooooooboboooooboboooda

O

Iy s e e ey ey e e sy [
e s e e e e ) ey e s e s e [ s R [
I s ey s e e

O

O

e e e ) ey ) e [ e e s [
Iy e )y A ey e e e B sy [y |
e s e e e e ey e [ e s [ |

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O

O0Ooo0oooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo

OoOoo0oooQgdg
Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
Ooooooogg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
OoTT O0OoooQgdg
OoOooooogogdg
Oooo0ooodgdg
Ooooo<T ogodgodg

Oooo0ooogoogoao

Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooogogoao
OO0 ooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
OoooooogogoQgoao
Oooo0oooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooogogoao
Oo0Dooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao

Oooooogogoao

OoOoo0oooogoogoao

OooooogoQgoao

|

Oooooogooogoo

Oooooogogoao

OO0 oooodogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OooooogogoQgoao

Ooooooggoao
OooooooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoo
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogQgogaog
OooooooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooooogoggoao
Oooo0oooQgoo
Oooooooggoo
Oooo0oooQgoo
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoo
OoooooogoQgoo
O0o0DoooogQgogaog
OoooooogoQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo

OoOoo0ooodgadg
OooooogoQgg
OoOoo0oooodgadg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooo
O 0o oooog
O Oooooooo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

Oooooogdg O

OooooooQgdg

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

e s e e e e ) ey e s e s e [ s R [
I s ey s e e
e s e e e ) ey e s e s e [ e R [
Iy ey )y ey e [ e e
e e e e e ) e s e [ sy R

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Oooo0oooogoo
Ooooooogoggoo
Oooo0oooogoo
OoooooogogQgoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogoo
Oooooogoggogao
OoooooooQgoo
Ooooooggogao
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoao

OOoooooogodg
Ooooooogdg
Oooooood
Oo0ooooogdg
O 0O0Dooooogdg
O oo oooogdg
O oo oooogdg
O o0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
O Ooooooogdg
Oooooood
O o0oooooogdg
OooooOoooodg
O oo oooogdg
OO0 ooooogdg
O o0ooooogdg
O Ooooooogdg

O
O
O
O
OJ
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
O O0O0oO0Ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OOooooogdg
OoooooooOodg
Oooooogdg
OoooooooOodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
OO0 ooooggdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogodg

€))

O 0Ooooo O O
O 0O oo O O
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

0

Chemical Vapor DepositionD OO OO

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
Oo0ooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogod
OOo0o0oooogd
Oooo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0oood

O Oooo
O 0Oooo
O Ooooo

O

O

JP 2010-4199 A 2010.

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oo0ooOoo

O

O
O
O
OJ
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O 0O oo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

|

0

gooboooooboooooooboooao

gooobooooobobooooboboogoao

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

Oo0oDoooogogooDooogoggoUgooooodg
Oo0ooooooo0ooDooo oo oooogdg
Oo0oooooo0oooDooogog oo oooodg

O 0Oooo

e e s e e ) e e e Y Y Ay
e e s e ey R
e e e s e e ) ey e e o Ay
I e s e
e e e e ) e ey o R

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0O o0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O O ogogog

OoooocooooooogogoaoQg
OooooooooooogogaoQg

O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO o0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O 0Oooo O

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O0Ooo0oooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oooooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0Oooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooao.o
OOoo0oooo
O0Oo0oooog
OoOoo0oooQo
O0Ooo0oooog
I o B
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooao
OoOoo0oooog
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Oooooog

O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooOooooOoogoao
Ooo0ooogoQgogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood
OoOoo0oooogod
OO0o0oooogd
OoOooooogod
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOoOo0oooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
I I B [
OoOoo0oooogod
O0O0o0oooogod
Oooooogod
OOooooogd
Ooo0oood
OO0Ooo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OoOoo0oooogod
OO0o0oooogd
OoOooooogod
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoOo0oooogd
Oooo0oood

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
[
O
O
O

(10)

]

|

|

JP 2010-4199 A 2010.

ooocooobooboooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

e i R i |
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo

O

O

O Ooo0ooo

O

10

20

30

40

50



e I I e s I 1 |
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDoooooDoDoooooooodg

OoOoo0ooood

ey e e e e ey e e e e e s ) [y

O 0Oooo

O O0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0o oo

OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooOoogao
Oooooogogoao
OO0 ooogogaog
Oooooogogo
OOoooogogaog
OoooooQgogo
Ooooogogaog
OoooooOgoogao
Ooooogogaog
OoooooOoogao
Oooooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
OJ
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogoQgQd
OooooogoQgoQg
OoOoo0oooodgad
OooooogQgoQg
OO0 o0oooogogdg
OooooogoQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgQg
OOooooggdg
I s [ [y |
OoooogQgdg
Ooo0oooogoQgQg
OooooogogQg
OoOoo0oooodgaQg
OooooogoQgoQg
I [ |
OooooogoQgQg

O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0Oo0ooao

O Oooo

O Oooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O Oooo

O 0o oo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

Ooo0ood

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

I Y O o [

O 0O oo

O 0o oo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

(11)

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo

O 0Ooo0ooao
O 0Oooo

O
O 0Ooo0oo0oao

OoOoooo

Spin on
oooao
oooao

O O
O O
O O
O O

O Oooo

O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

JP 2010-4199 A 2010.1.

OO oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O o
O O o
O O o
[ i Ry
O OO
[ i Ry
O O o
O 0O o
O O o
O 0O O
O OO
O O o
[ i Ry |
O O o
O OO
O O o
O O o

ooobODbOOoO0oDooooooooboao
ooobObOO0o0oooooooooboobao
oooDbDbOOoooooooooDbDbao
oooobobooOooDoooooooobao
ooobODbOOoo0ooooooooobao

GlassU OODODOOOOoGOooOOoOODO
goooboboboooooooooobbooad
ooobODO0OO0OO0o0oo0ooan

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

uoobboooooooooobobooad
ooobODbOO0oO0Doooooooooboao
goobobooooobooboooobboo
goooboboboooooooooobbooad
ooobODbOOoO0oDooooooooboao
goobooboooooboooogobboo
goobobboooooboooooboobooaa
gogobooogd

gogobboooooooooobobooad
ooobODbOO0oO0Doooooooooboao
gooobbooooboboooobboo
goobobooooooooooboooad
ooobODbOOoO0oDooooooooboao
uoobboooooooooobobooad
ooobODbOO0oO0Doooooooooboao
gooooboogog” oboboogobboao
goooboboboooooooooobbooad
goobobboooooboooooboobooaa
uoguobobboooooooooobobooad
ooobObOO0o0oooooooooboobao
gooobboooooboooobbDboao

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [

oo oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogoogdg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 oDoooogoooooogoogdg

Ooo0oooooo0ooooooo0D oo oooo00 oo oooo0ooDoDoogogogoooao
Oo0ooDoo4dooooooD oo oooUDoDoDooooUooDoDoogogooao
Oooooooo0oooooo0 oD ooooo0oDoDoooo0ooDoDooogogogogooao
OOo0ooooo0ooooo4o0 oo oooUDoDoDooooooDoDoogogooao

OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0o0oood
OoOoooood
OOoooood
OoOoooood
O0Oooooogod
OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOoooood
O0Ooo0Ooood
OOoooood
O0Oooooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
OoOoo0o0oood
OoOoooood
O0Oooooogod
OoOoooood
O0Oooooogod
OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoooood

O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo=x
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

Ooooooooogoogo-g
oo ooooogogoo-g
Ooooooooogoogoo
oo oooooogogoo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogo-g
OO0 ooooogogodg
oo oooooogogooQg

Ooooooogoogoo
O ooooogogooQg
Oooooooogoogoo
O oo ooogogoo
O 0o ooogogog
oo oooogogoo
O oo ooogogog
oo ooooQgogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O ooooogogoog
OoooooooQgoogoo
oo oooogogooQg
Ooooooogogo
O oo oooogogooQg
OooooooQgogoo
O o0 oooogogoo
O oo ooogogog
O oo ooogogoo
O oo ooogogog
O oo oooQgogoo

oo oooooogoog-g
oo oooooogogog
Ooooooooog-g

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogogoao
OO0 ooo4gogoao
Oooooogogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooOoogooao
Oooooogogooao
Ooooo-gogoao
OoooooQgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooo
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao
Oooooogogooao
Oooo0oooogoao
Oooooogogogoao
OO0 ooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao

[

Ooooogogogooao
Ooo0oooOoooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooOoogooao
OoooooQgooao
OooOoo0ooOooOooao
Oo0oooogooao
OOo0oOoog-gogoao
Oo0oooQogooo
Ooooogoggogoao
Ooo0oooQgoooo
Oo0ooogogogooao
Ooo0oooOoooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooo0oooogooao
OO0 ooogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
OO0 ooogogogoao
Ooo0oooQgooo
Ooooogogogooao
Ooo0oooOoooao

(12)

|

Ooooogoogogaog
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogaog
OoooooOoogao
Oooooogogao
OooOoo0oooOoogao
Oo0oooQgogoao
OO0 ooogo-gogaog
Oo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogaog
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogaog
Ooo0oooQoogoao

JP 2010-4199 A 2010.

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[

10

20

30

40

50



Oo0ooooooo0ooDooooooooogodg

Oo0ooDoogogooooDoogogoooooogod

oo oDooooo0oooo oo oooogodg

O

OO0 oDoooo4Qo0oooogog4gogoooogodg

Oooooooogogo
O oo ooogogog

O

Ooooooogogoo
O o0oooogogoog

O

O

O o0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
I Y [ Y
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oono
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O0Oo0goao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
Y [ Y
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo

O
g
g

O 0Oooo

O
O

OoOO0o0O00oo0ooDO0ooO0oOooOU0oooDOooO0oOoDODOdChemical Vap
or Deposition0 0 00 O0D0ODO0O0DODOOODODDODODOOOOODODODODDODOODODODODOO

O 0Oooo

O
O

O 0Oooo

O
O

O OooOo

(|

O
O

O o0Oooo

O
O

O 0Oooo

0
O

O o0Ooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

(13)

O
O

O
O

O
O

O
O

|

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
(]
O
O

O
O

O
O

JP 2010-4199 A 2010.

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

|
|

oo
OO0

0
O

O
O

O
O

O
O

ooooObobooooooooobbooooooooobbooboooooobbooood
ooooObDooOoooooobboooooooooo
oooooao

OCoOO0oo0O0o0ooOO0O0oOO0oO0O0O0oDbOO0Ob0DbOoOb0D0OO0OD0O0OD0DaOChemical
igl 0 0oodoooobbooooooboobboooooooooboobobooooooao

Ooo0ooooooo0 oo ooo oo ooo4ooooog
OO0 oDoooogog4U0gooDooggUogoDooogogooao

0

Oo0ooooooo0 oo ooo o oDooo4ooooo-o
OO0 oooo4o0oooDooUogUoooDoDoogogoooog
Oo0oooooooooooo oo oooogooooo.o

O Ooo0oooao

OO0 ooooo4o0oooooogoggogooao

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgogao
O 0Ooooo
O Oogoo
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O ogogao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
OO oOgogao
O 0Ooooo
O Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oood
OoOoooodg
I B
OoOoo0ooodg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

(|

O Ooo0ooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O OoOooog
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo

|

Mechanical

|
|

O
O
O
O

Polish

10

30

40

50



Iy e e s ey e e e e e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o ooooogog

Oooooooooooodg

OooooooQgoo
Ooooooogogoao
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OO0 oooogg
Oooooooogdg
O oOooooogdg
Oooooooogdg
OOooooogdg
OoooooooQgodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogg
Oooooooogdg
Oooooogg
Oooooooogodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OO0 ooooggdg
Oooooooogodg
O oOooooogdg
Oooooooogodg

OO0 ooooogQgogoo

Oo0oooooUoooooooo oo oDoDooooooDooogoooao

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
oo ooooogogoog
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OO0 oooooggogog
oo ooooooQgogooQg
OO0 ooooogogogog
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OoooooT oogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O

OoOooOooood
OOooooodg
OOoo0ooo0ood
O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O oOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0O o0ooo

|

]

O

OooOoo0oogoogDo

O Ooo0oooao

O O0Oo0oooao

O 0Ooo0oooao

O O0Oo0ooogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

OO0 ooooogogogoQg
Ooooooooogogoo
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OoT Oooooogogoog
OO0 ooooogogogog
oo ooooooQgogoog
OO0 oooooggogog
oo ooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
OooooooooQgoogooQg
OO0 ooooogogogoog
Ooooooooogoogoo
oo ooooogogoog
Ooooooooogoogoo
oo ooooogogoog
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OO0 ooooogogogog
oo ooooooQgogog
OO0 ooooogogogog
OooooooooQgoogoo

(14)

ooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O O0Oo0oo0oo0oao

O

O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

|

OooOoo0ooOgogao

O 0Ooo0oooao

O O0Oogooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

JP 2010-4199 A 2010.

ooocooobooboooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O

O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [

OOoooood
OO0O0o0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooodg
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0OoO0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

Ooooooooooooo0o o0 oo ooo0o oo oo oDoo0o oo oDooOooooDoDoooooooogodg
e s e e e s e e e A
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDoooooDoDoooooooodg
e s s [ e [ e e e R |

O o0ooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogoogogoog
Ooooooooogoogoo
oo oooooogogoog
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogoo
OO0 ooooogogogog
Oo0ooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogoogogooQg
Ooooooooogoogoo

OooOooooOoogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0oooQgoao
OoOoooo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogoQgogaog
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
OoOoooogogQgogao
Ooo0oooOoogoao
OoooooQgogoao
OooOoo0ooOooOoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0oooQgoao
OoOoo0ooogo-gogao

OooooooooooogoQgaoQg
OoooooooooogQgaoQg
Oo0oooooooooooQgaog
OoooooooooooggoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog
OooooooooooogQgoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OooooooooooogQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OooooooooooogoggoQg
Oo0ooDooogoooooggaog
OoooooooooooogoQgaoQg
OoooDoooooooggoQg
Oooooooooooogogao

|

(15)

Oo0oooogooo
OooOoooooOooOooao
Oo0oooQgooo
Oo0o0ooogooQgogoao
Oo0oooQgooo
Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooQogooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooogooo
Oo0ooogogooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
OooOooooOooOooao
Ooo0oooogooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0oooogooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Oo0ooogogooao
Ooo0ooooooo

OO0 oooooQgooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oDoooogQgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 ooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQgooooodg
OO0 O0Doooo4gooood
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oo ooo4goooodg
OO0 oooooQooooodg
OO0 oDoooo4goooodg
OO0 oooooOooooodg

OoOooooogod
OO0ooooogd
OooOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
OoOooooogod
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooogod
OOoo0oooogd
Ooo0oood

JP 2010-4199 A 2010.

ooocooobooboooao

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y

OO0 oooo4o0ooDooo oo oDoDoo oo ooDoDooggooao

OoooooooooooQgog
Oo0oooooooooogoggog
Oooooooooooogdg

OO0 oDoooo4o0oooogogogooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

OOooOooood
OOooooodg
OOoo0ooOoooo
OOooooog
OO0 oooodg
OOooooog
O O0oooodg
OOooooodg
O Oo0oooodg
OOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

Oooo0oooQgdg

O 0Ooooo

|

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

OoooDooooooogoodg

oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
Ooooooooogoogo

Ooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0Ooo0ood
OoOoo0ooogdg
OO0oOo0ooogdg
OoOooood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooogdg
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(16)

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoog
OoooooooogooOgoo

O
O
O
O
O
O
O

[ I Iy
I I Iy

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

JP 2010-4199 A 2010.

ooocooobooboooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e e ey e e e e e s ) [y

R ey ey e Ry [ Iy A

ey e e ) e e e Yy Ay

Ooo0oooooo o0 oo ooo0 oo oo oo o0 oo oo oo oo oooo0oo0oooogoogooo

I e e e e ey

I ey ) |

I e v e e e e e e ey [y By

OO0 Do ooogQgooooogogogog
Oo0ooooooooooogoQgoo
OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogoQgoo
OO0 oooooooooooggogoo
OoooooooooooogooQgogoao
Oooooooooooooggogoo
Oooooooooooooogoogoao
Oo0ooooooooooogQgoo
Ooooooooooooooogoogoao

oo oooooogoooao
OO0 oooogogao

B o s s [ [

OO0 oooogogao

O O0Oo0ooogoao

Oo0ooooooooooogogQgoo
OO0 oo oogogooooogoggg
OO0 ooooooooooQgog
OO0 oooogogoooooggog
OoooooooooooQgog
OO0 oooooooooogoggg
Ooooooooooooogog

OO0 ooooogoQgoooo

O Ooo0oooao
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O
O
O

(]
O
O

a7

O
O
O

OooooooooooooQgdg
oo oooooooooogoQgog
OO0 oDoDoogoguooooogogg
OO0 ooooooooooQgog

O
O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooog
OoOoo0oooao

O Oooo
O Oooo

JP 2010-4199 A 2010.

O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo

10

20

30

40

50



OooDooooooooooooooogogQgoao
OO0 oooo4ooooooggoooooggogao
OooooooooooooooooogogQgoao
Oo0oooooooooo4gogoooooggogoao
OoooooooooooooooooQgoao
Ooooooooooooogoooooggoao
OooooooooooooooooogooQgogoao

(18) JP 2010-4199 A 2010.1.7

O Ooooo
O

oooooao

O oOooo

O
O
O

O Ooooo
O
OJ

O 0Ooo

O

ooocooDbOoOoooooooooobobooan

gooao

|—>:!>

ES
o] -]

) 13
= A AR,
N N \\‘( A
\ R \| J
1 Laam NGBS L]
1§ mmem L2 1 —
7
4
\ \
T ) \ -+
B ) ] / '
12 3



(19) JP 2010-4199 A 2010.1.7

Oo0ogao oooano
& 4
(@
4
|
)
i
\ T | g
J \ 4 A ) ] %
) 1 2
B Y B
o
, 4
{(
Y
IS J
B ] B
12
Ooo0ooao Ooo0ooaod
K 5 &6
(a) (@
6 16a
P L . P
— :
|
C T ) | T
A % 2/ A f 2
b) b/
16a
Py S I
~_ ]




LVW//V

Ta

JP 2010-4199 A 2010.1.7
8

24
{a)
)
& 10
(@
b/

7
poo2

10

-

gooao
goooao

(20)

g, 7)

7
9
o

(@
1)
(@
1)

2

ooono
ooono

~—cn

[—ea




JP 2010-4199 A 2010.1.7

(21)

goooao

ooooao

& 11

(@)

]
AL

%

A

(b

B

goooao

goooao

& 14

3
o=
oo~ ]
)
>
s /y 1 oI \—\ |T Ve
= [.\\\/. | | T X/N M
L
~ \lV/ e L]
.
T




JP 2010-4199 A 2010.1.7

(22)

goooao

ooooao

& 16

%

|
Loy

S

s Vo

3a

-

goooao

goooao

K 18

& 17

(a)

13

<~

]

7707 777

(b




JP 2010-4199 A 2010.1.7

(23)

goooao

ooooao

& 20

B 19

(@

(a)

3a

Z;/

(b)

e

)

“

goooao

goooao

B 22

& 21

(@

(@

3a
A

17

7/

b

b

e |

-

-




JP 2010-4199 A 2010.1.7

(24)

ooooOao

ooooao

T
Z

V

Y
2

7

3a

Vsl
-
l/\
Q(K
= N =]
o | HW, -
S5 Tk
< o]
~ ~
14 - -
N -
R
4% SN )
E‘AA_
”N
- P }
K
o L 3
71
— I
] 11 29
ol N |
|
-
I
J

s

goooaon

goooao

107

|
1 l/! l?'*mﬁ
.

[
(22,

102

107

106

1

108 109

101

|
110



(25) JP 2010-4199 A 2010.1.7

gooooooood

OOOO0((@O) 4C601 EEO3 EE10 GB19 GB4l
oooO OO 5D019 AA19 AA21 DDO1 FFO4 FFO5 HHO2



patsnap

TRBR(F) BE e R GG &
DF(RE)F JP2010004199A DF(E)A 2010-01-07
HiFs JP2008159955 RiFH 2008-06-19

FRIFRB(RFR)AGE) KR4 B I HIER

RF(EFR)AGE) HH 4t B I HIERT

HRIEBEA HT FE R ACER
IRE
TR —
REHA HTH & AEB
IR Z
Tralgy &—
IPCH %S H04R19/00 HO4R31/00 A61B8/00 GO1N29/24
CPCH %% B06B1/0292
FIZRS HO04R19/00.330 H04R31/00.330 A61B8/00 GO1N29/24
F-TERM% %5 2G047/EA05 2G047/EA11 2G047/GB21 2G047/GB32 4C601/EE03 4C601/EE10 4C601/GB19 4C601

/GB41 5D019/AA19 5D019/AA21 5D019/DD01 5D019/FF04 5D019/FF05 5D019/HH02

R AGE) BEH KM
SNER4E Espacenet
BEGE)

ERNRIBRME B ERIRNE B SRR (CMUT ) ;M

SEHEFENSERRBENEAR, Flm, £ LERHFLBsREK
ERAN10umBFF OED . HIRNEFREEERNT , M LM EREA X
14, HPFBE FER7TW TRENE _LEEN T RENEES T LR
FREMFE—LEEN EREEMBEIIEERFO7a, F—BEEME=
Y B RR A RAT ARG 14 A EBR7TAM T BRIz @, =i



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9792896b-b2fa-4bc3-9918-bbe60be59738
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/041260010/publication/JP2010004199A?q=JP2010004199A

