
(57)【要約】

【課題】

　心エコーの実習に優れた効果を有する、超音波検査用

の心臓模型。

　本発明の心臓模型は、（１）傍胸骨長軸断層像、（２

）短軸断層像大動脈弁レベル、（３）短軸断層像僧帽弁

レベル、（４）短軸断層像乳頭筋レベル、からなる超音

波検査法断層像の断面の一種もしくは二種以上を有する

。

【解決手段】

　本発明の心臓模型は、プラスネネーション処理により

製造できる。

　本発明の心臓模型は、冠動脈3本それぞれ異なる色に

て着色される。

　本発明の心臓模型のパーツは、着脱自在にできる。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 （ １ ） 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 、 （ ２ ） 短 軸 断 層 像 大 動 脈 弁 レ ベ ル 、 （ ３ ） 短 軸 断 層 像 僧 帽 弁
レ ベ ル 、 （ ４ ） 短 軸 断 層 像 乳 頭 筋 レ ベ ル 、 か ら な る 超 音 波 検 査 法 断 層 像 と 一 致 す る 断 面 の
一 種 も し く は 二 種 以 上 で 分 割 可 能 な 心 臓 模 型 。
【 請 求 項 ２ 】
　 （ １ ） 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 、 （ ２ ） 短 軸 断 層 像 大 動 脈 弁 レ ベ ル 、 （ ３ ） 短 軸 断 層 像 僧 帽 弁
レ ベ ル 、 及 び 、 （ ４ ） 短 軸 断 層 像 乳 頭 筋 レ ベ ル 、 か ら な る 、 超 音 波 検 査 法 断 層 像 と 一 致 す
る 四 種 の 断 面 で 分 割 可 能 な 心 臓 模 型 。
【 請 求 項 ３ 】
　 更 に 、 （ ５ ） 四 腔 断 層 像 の 断 面 で 分 割 可 能 な 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ２ の 心 臓 模 型 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 超 音 波 検 査 法 断 層 像 の 断 面 で 分 割 し た パ ー ツ を 着 脱 自 在 に し た 、 請 求 項 １ ～ 請 求 項
３ の い ず れ か １ 項 の 心 臓 模 型 。
【 請 求 項 ５ 】
　 冠 動 脈 3本 そ れ ぞ れ 異 な る 色 に て 着 色 し た 、 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ４ の い ず れ か １ 項 の 心 臓
模 型 。
【 請 求 項 ６ 】
　 心 臓 の プ ラ ス ネ ネ ー シ ョ ン 処 理 に よ り 製 造 さ れ た 、 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ５ の い ず れ か １ 項
の 心 臓 模 型 。
【 請 求 項 ７ 】
　 合 成 樹 脂 に よ り 成 形 さ れ た 、 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ５ の い ず れ か １ 項 の 心 臓 模 型 。
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 検 査 用 に 使 用 す る 心 臓 模 型 に 関 す る 。 特 に 、 心 臓 の 超 音 波 検 査 法 （ 心
エ コ ー ） の 実 習 教 育 に お い て 使 用 さ れ る 心 臓 模 型 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 心 臓 の 超 音 波 診 断 法 （ 心 エ コ ー ） の 実 習 教 育 に お い て 、 こ の 技 術 を 学 生 に 習 得 さ せ る の
は 難 し い 。 解 剖 学 的 知 識 の 欠 如 が 一 因 で は な い か と 考 え て 、 本 発 明 者 は 、 心 臓 模 型 が あ れ
ば 学 生 の 理 解 を 深 め る の で は な い か と 考 え 、 心 臓 の 超 音 波 診 断 法 （ 心 エ コ ー ） の 実 習 教 育
に お い て 、 心 臓 模 型 の 導 入 を 思 い つ い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ま で に 、 解 剖 学 教 育 の た め の 心 臓 模 型 は 販 売 さ れ て い る が 、 心 臓 を 縦 に 2分 割 し た
も の や 、 左 室 、 右 室 、 左 房 、 右 房 そ れ ぞ れ を 切 り 開 い た も の な ど が 多 く 、 心 臓 の 大 ま か な
解 剖 を 理 解 し た り 、 そ れ ぞ れ の 構 造 を 理 解 し た り す る の に は 十 分 で は あ る が 、 超 音 波 検 査
に お け る 断 層 像 の 理 解 に は 不 向 き で あ る 。 心 臓 の 超 音 波 診 断 法 （ 心 エ コ ー ） の 実 習 教 育 に
お い て 、 使 用 で き る も の を 探 し た が 、 見 つ け る こ と は で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 臓 器 標 本 と し て 、 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン 標 本 （ 含 浸 標 本 作 成 法 、 川 崎 医 科 大 法 ） が 注 目 さ
れ て い る 。 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン 処 理 と は 、 臓 器 の 水 分 や 脂 肪 を 取 り 除 き シ リ コ ン を 浸 透 さ
せ る 方 法 で 、 こ の 手 法 を 用 い る こ と に よ り 素 手 で も 触 れ る こ と が 可 能 な 無 臭 の 標 本 と す る
こ と が で き る 。 現 在 、 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン 標 本 （ 含 浸 標 本 ） は 、 各 種 臓 器 標 本 の 中 で 唯 一
、 素 手 で 触 れ る こ と が 可 能 な 標 本 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン 標 本 の 第 一 人 者 で あ る 三 宅 康 之 先 生 （ 現 倉 敷 芸 術 科 学 大 学 講 師 　 前
川 崎 医 大 ） に 、 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン で 作 っ た 心 臓 模 型 に つ い て お 尋 ね し た と こ ろ 、 心 臓 は
複 雑 な 臓 器 な の で 、 手 間 が か か り 作 っ て い な い と い う こ と で あ っ た 。 そ こ で 、 本 発 明 者 は
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、 自 分 の 手 で 心 臓 模 型 を 作 る こ と に し た 。 幸 い な こ と に 、 本 発 明 者 は 、 三 宅 先 生 に 、 プ ラ
ス チ ネ ー シ ョ ン 標 本 の 製 造 技 術 の 手 ほ ど き を 受 け る こ と が で き た 。 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン に
よ り 心 臓 模 型 を 製 造 す る の は 、 約 6週 間 程 度 の 製 造 工 程 を 要 し た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 パ ル ス を 生 体 内 に 放 射 し 、 固 有 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス （ 両 媒 質
の 密 度 と 音 速 と の 積 ） の 異 な る 組 織 の 境 界 面 か ら 反 射 し て く る 反 射 波 を 受 信 し た 後 、 こ れ
を 処 理 し て 画 像 を 得 る も の で あ り 、 Ｘ 線 診 断 法 の よ う な 被 曝 障 害 が な く 臨 床 上 有 益 な 装 置
で あ る 。 し か も 、 電 子 走 査 技 術 に 代 表 さ れ る 各 種 技 術 の 進 歩 に よ り リ ア ル タ イ ム 性 能 が 向
上 し 、 動 体 計 測 が よ り 容 易 に な っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 心 臓 の 弁 お よ び 壁 、 そ し て 左 心 室 な ど 心 房 、 心 室 の 性 能 に お け る 器 官 壁 の こ の 動 き の 効
果 を 三 次 元 的 に 描 写 で き る 技 術 も 開 発 さ れ て い る （ 特 許 文 献 1） 。 検 査 す る 心 臓 そ の 他 の
器 官 の 内 部 に 、 超 音 波 が 発 信 さ れ 、 戻 り エ コ ー 情 報 は 、 パ ワ ー ド ッ プ ラ ー 処 理 装 置 に よ り
処 理 さ れ 、 空 間 的 関 連 付 け が さ れ た パ ワ ー ド ッ プ ラ ー 情 報 が 形 成 さ れ る 。 組 織 の 動 き 検 知
器 は 、 体 液 か ら 戻 る パ ワ ー ド ッ プ ラ ー 情 報 か ら 、 組 織 か ら 戻 る パ ワ ー ド ッ プ ラ ー 情 報 を 識
別 す る 。 運 動 す る 組 織 か ら 戻 る 空 間 的 関 連 付 け が さ れ た パ ワ ー ド ッ プ ラ ー 情 報 は 、 次 い で
処 理 さ れ 、 そ し て 三 次 元 画 像 表 示 装 置 に 表 示 さ れ る 。 形 成 さ れ た 画 像 は 、 乱 れ が な く 、 心
臓 そ の 他 の 三 次 元 的 に 運 動 す る 器 官 と 血 管 と を 高 度 に 分 割 し て 描 写 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ は 、 患 者 の 体 内 に 超 音 波 エ ネ ル ギ ー 波 を 発 信 し 、 反 射 波 を 受 信 す る 。 こ
の 超 音 波 プ ロ ー ブ の 発 信 角 度 や 位 置 を か え る こ と で 、 心 臓 の 異 な る 断 層 像 を 得 る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 心 臓 の 超 音 波 検 査 法 で は 、 断 層 像 は 、 （ １ ） 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 、 （ ２ ） 短 軸 断 層 像 大 動
脈 弁 レ ベ ル 、 （ ３ ） 短 軸 断 層 像 僧 帽 弁 レ ベ ル 、 （ ４ ） 短 軸 断 層 像 乳 頭 筋 レ ベ ル 、 （ ５ ） 四
腔 断 層 像 が 、 心 臓 の 超 音 波 検 査 法 の 主 要 な 断 層 像 と し て 使 用 さ れ て い る 。 そ れ ぞ れ の 断 層
像 に お い て 心 臓 の 大 き さ を 計 測 し 、 心 臓 の 収 縮 能 や 拡 張 能 を 計 測 す る こ と に よ り 心 臓 の 機
能 を 評 価 し て い る 。 ま た 、 冠 動 脈 の 病 変 で あ る 心 筋 梗 塞 な ど に お い て は 、 各 断 層 像 に お け
る 心 臓 の 動 き を 観 察 す る こ と に よ り 、 動 き に 異 常 が あ る 部 分 と 、 冠 動 脈 の 支 配 領 域 （ 栄 養
し て い る 部 分 ） を 一 致 さ せ 、 ど の 冠 動 脈 に 病 変 が あ る の か を 診 断 す る 。 そ の た め 、 心 臓 の
超 音 波 検 査 に お い て 冠 動 脈 の 走 行 を 理 解 し て お く こ と は 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 心 臓 の 冠 動 脈 は 、 主 に 左 前 下 行 枝 、 左 回 旋 枝 、 右 冠 動 脈 の 三 本 で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ５ ２ ２ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 心 臓 の 超 音 波 検 査 法 に 使 用 で き る 心 臓 模 型 、 特 に 、 超 音 波 検 査 法 （ 心 エ コ ー
） の 実 習 教 育 お よ び 初 学 者 の 技 術 教 育 に お い て 使 用 で き る 心 臓 模 型 、 を 提 供 す る こ と を 目
的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 心 臓 模 型 は 、 （ １ ） 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 、 （ ２ ） 短 軸 断 層 像 大 動 脈 弁 レ ベ ル 、 （
３ ） 短 軸 断 層 像 僧 帽 弁 レ ベ ル 、 （ ４ ） 短 軸 断 層 像 乳 頭 筋 レ ベ ル 、 か ら な る 超 音 波 検 査 法 断
層 像 と 一 致 す る 断 面 の 一 種 も し く は 二 種 以 上 で 分 割 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 の 心 臓 模 型 は 、 （ １ ） 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 、 （ ２ ） 短 軸 断 層 像 大 動 脈 弁 レ
ベ ル 、 （ ３ ） 短 軸 断 層 像 僧 帽 弁 レ ベ ル 、 及 び 、 （ ４ ） 短 軸 断 層 像 乳 頭 筋 レ ベ ル か ら な る 、
超 音 波 検 査 法 断 層 像 と 一 致 す る 四 種 の 断 面 で 分 割 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 本 発 明 の 心 臓 模 型 は 、 更 に 、 （ ５ ） 四 腔 断 層 像 の 断 面 で も 分 割 可 能 と す る こ と も で き る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 心 臓 模 型 は 、 前 記 超 音 波 検 査 法 断 層 像 の 断 面 で 分 割 し た パ ー ツ を 着 脱 自 在 に す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 心 臓 模 型 は 、 冠 動 脈 3本 そ れ ぞ れ 異 な る 色 に て 着 色 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 心 臓 模 型 は 、 心 臓 の プ ラ ス ネ ネ ー シ ョ ン 処 理 に よ り 製 造 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 心 臓 模 型 は 、 合 成 樹 脂 に よ り 成 形 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 心 臓 模 型 は 、 超 音 波 検 査 法 （ 心 エ コ ー ） の 実 習 教 育 に 優 れ た 効 果 を 奏 す る 。 本
発 明 の 心 臓 模 型 は 、 超 音 波 断 層 像 と は 無 関 係 に 構 成 さ れ た 従 来 の 模 型 で は 理 解 で き な い 、
超 音 波 画 像 と 実 際 の 心 臓 に お け る そ の 断 面 と の 関 係 （ 冠 動 脈 の 支 配 領 域 も 合 わ せ て ） を 明
ら か に す る こ と に よ り 、 超 音 波 走 査 の 方 法 を 効 率 よ く 理 解 で き る 。 超 音 波 検 査 技 術 教 育 （
大 学 、 専 門 学 校 、 医 療 現 場 、 セ ミ ナ ー ） に お い て 初 学 者 の 技 術 習 得 効 率 を 上 げ る 。 ま た 、
習 熟 者 に 対 し て も 理 解 が 困 難 と さ れ る 立 体 超 音 波 画 像 の 理 解 に お い て も 有 用 で あ る 。 ま た
、 本 発 明 の 心 臓 模 型 は 、 超 音 波 検 査 法 （ 心 エ コ ー ） の 検 査 結 果 を 医 師 が 患 者 に 説 明 す る 模
型 と し て も 有 効 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 心 臓 模 型
　 図 １ は 、 心 臓 模 型 で あ る 。 図 １ ａ は 正 面 図 、 図 １ ｂ は 後 面 図 、 図 １ ｃ は 右 側 面 図 、 図 １
ｄ は 左 側 面 図 、 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン 処 理
　 本 発 明 の 心 臓 模 型 は 、 心 臓 を プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン 処 理 す る こ と に よ り 製 造 す る こ と が で
き る 。 心 臓 の プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン は 、 次 の 工 程 か ら な る 。
１ 、 固 定 ： ブ タ 心 を １ 週 間 以 上 ホ ル マ リ ン 固 定 す る 。
２ 、 水 洗 ： 流 水 で １ ２ 時 間 以 上 水 洗 す る 。
３ 、 脱 水 ： － ２ ５ ℃ の ア セ ト ン 槽 に そ れ ぞ れ １ 週 間 浸 漬 す る 。
４ 、 含 浸 ： シ リ コ ン ゴ ム （ 信 越 　 Ｋ Ｅ １ ０ ８ ） の 中 に ブ タ 心 を 浸 す 。 シ リ コ ン に 浸 し た 臓
器 を 真 空 デ シ ケ ー タ ー に 入 れ － ２ ５ ℃ で 内 部 圧 を ６ ５ ｍ ｍ Ｈ ｇ 前 後 減 圧 す る 。
５ 、 乾 燥 ： シ リ コ ン ゴ ム を 取 り 除 い た 後 、 乾 燥 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 冠 動 脈 に 着 色
　 冠 動 脈 に 着 色 を 施 す に は 、 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン 処 理 で 模 型 を 製 造 す る 場 合 に は 、 プ ラ ス
チ ネ ー シ ョ ン 処 理 前 に あ ら か じ め 、 冠 動 脈 （ 左 前 下 行 枝 、 左 回 旋 枝 、 右 冠 動 脈 ） を そ れ ぞ
れ 3色 異 な る 色 に て 色 付 け し た シ リ コ ン を 注 入 し て お け ば よ い 。 冠 動 脈 に 着 色 を 施 す こ と
に よ り 、 心 筋 梗 塞 の 病 変 部 な ど の 診 断 に 必 要 な 超 音 波 像 に 基 づ い た 冠 動 脈 の 支 配 領 域 に つ
い て の 初 学 者 の 理 解 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 超 音 波 検 査 法 断 層 像
　 本 発 明 の 心 臓 模 型 は 、 （ １ ） 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 、 （ ２ ） 短 軸 断 層 像 大 動 脈 弁 レ ベ ル 、 （
３ ） 短 軸 断 層 像 僧 帽 弁 レ ベ ル 、 （ ４ ） 短 軸 断 層 像 乳 頭 筋 レ ベ ル 、 か ら な る 超 音 波 検 査 法 断
層 像 と 一 致 す る 断 面 の 一 種 も し く は 二 種 以 上 の 位 置 で 分 割 可 能 と な っ て い る 。 本 発 明 の 心
臓 模 型 は 、 更 に 、 （ ５ ） 四 腔 断 層 像 と 一 致 す る 断 面 で も 分 割 が 可 能 と し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 心 臓 模 型 切 断 法
　 図 ２ は 、 心 臓 模 型 を 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 の 断 面 （ １ ） で 切 断 す る 切 断 法 の 説 明 図 で あ る 。
前 記 心 臓 模 型 を 正 面 に て 右 冠 尖 と 心 尖 を 結 ぶ 線 で 形 成 さ れ る 断 面 で 切 断 す る 。 図 ２ Ｈ は 心
臓 模 型 Ｈ 、 図 ２ Ｒ は 長 軸 断 層 像 を 有 す る 右 パ ー ツ Ｒ 、 図 ２ Ｌ は 長 軸 断 層 像 を 有 す る 左 パ ー
ツ Ｌ で あ る
　 図 ３ は 、 心 臓 模 型 を 短 軸 断 層 像 の 断 面 （ ２ ） 、 断 面 （ ３ ） 、 断 面 （ ４ ） で 切 断 す る 切 断
法 の 説 明 図 で あ る 。 断 面 （ ２ ） は 大 動 脈 弁 レ ベ ル 、 断 面 （ ３ ） は 像 僧 帽 弁 レ ベ ル 、 断 面 （
４ ） は 乳 頭 筋 レ ベ ル の 断 面 で あ る 。 図 ３ Ａ は 断 面 （ ２ ） を 有 す る 上 部 パ ー ツ Ａ 、 図 ３ Ｂ は
断 面 （ ２ ） 及 び 断 面 （ ３ ） を 有 す る 中 上 部 パ ー ツ Ｂ 、 図 ３ Ｃ は 断 面 （ ３ ） 及 び 断 面 （ ４ ）
を 有 す る 中 下 部 パ ー ツ Ｃ 、 図 ３ Ｄ は 断 面 （ ４ ） を 有 す る 下 部 パ ー ツ Ｄ 、 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 超 音 波 断 層 像 の 断 面 で の 切 断
　 本 発 明 の 心 臓 模 型 は 、 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン 処 理 に よ り 製 造 し た 心 臓 模 型 を （ １ ） 傍 胸 骨
長 軸 断 層 像 、 （ ２ ） 短 軸 断 層 像 大 動 脈 弁 レ ベ ル 、 （ ３ ） 短 軸 断 層 像 僧 帽 弁 レ ベ ル 、 （ ４ ）
短 軸 断 層 像 乳 頭 筋 レ ベ ル か ら な る 超 音 波 検 査 法 断 層 像 と 一 致 す る 一 種 も し く は 二 種 以 上 の
断 面 を 有 す る パ ー ツ に 分 割 す る こ と に よ り 製 造 で き る 。 本 発 明 の 心 臓 模 型 は 、 更 に 、 （ ５
） 四 腔 断 層 像 と 一 致 す る 断 面 で 切 断 し て も よ い 。
（ １ ） 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 の 断 面
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン 処 理 さ れ た 心 臓 模 型 Ｈ を 、 右 冠 尖 と 心 尖 を 結 ぶ
線 で 形 成 さ れ る 断 面 （ １ ） で 切 断 す る と 、 超 音 波 検 査 法 の 代 表 的 断 層 像 で あ る 、 傍 胸 骨 長
軸 断 層 像 と 一 致 す る 断 面 を 有 す る 右 の パ ー ツ Ｒ と 、 左 の パ ー ツ Ｌ が 得 ら れ る 。
（ ２ ） 短 軸 断 層 像 大 動 脈 弁 レ ベ ル
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン 処 理 さ れ た 心 臓 模 型 Ｈ を 、 断 面 （ ２ ） に よ り 、
す な わ ち 右 冠 尖 と 心 尖 を 結 ぶ 線 の 上 部 か ら １ ／ ４ の 部 分 か ら 斜 め 上 に 、 右 房 、 左 房 に 向 か
い 、 切 断 す る と 、 短 軸 断 層 像 大 動 脈 弁 レ ベ ル の 断 面 が 得 ら れ る 。
（ ３ ） 短 軸 断 層 像 僧 帽 弁 レ ベ ル
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 前 記 心 臓 模 型 Ｈ を 、 断 面 （ ３ ） に よ り 、 す な わ ち 心 臓 内 部 よ り 僧 帽
弁 弁 尖 を 通 る ラ イ ン で 、 切 断 す る こ と に よ り 短 軸 断 層 像 僧 帽 弁 レ ベ ル の 断 面 が 得 ら れ る 。
（ ４ ） 短 軸 断 層 像 乳 頭 筋 レ ベ ル
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 前 記 心 臓 模 型 Ｈ を 、 断 面 （ ４ ） に よ り 、 す な わ ち 乳 頭 筋 分 断 す る ラ
イ ン で 、 切 断 す る こ と に よ り 短 軸 断 層 像 乳 頭 筋 レ ベ ル の 断 面 が 得 ら れ る 。
（ ５ ） 四 腔 断 層 像
　 前 記 心 臓 模 型 Ｈ を 、 四 腔 断 層 像 の 断 面 （ ５ ） で 、 切 断 す る こ と に よ り 四 腔 断 層 像 の 断 面
が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 合 成 樹 脂 模 型
　 本 発 明 の 心 臓 模 型 は 、 合 成 樹 脂 の 成 型 に よ り 製 造 す る こ と が で き る 。 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ
ン 処 理 に よ り 製 造 し た 心 臓 模 型 の 前 記 断 面 で 分 割 し た パ ー ツ を 原 型 に し て 型 取 り し て 、 こ
の 型 に よ り 合 成 樹 脂 で 成 形 加 工 す る こ と に よ り 前 記 断 面 で 分 割 し た パ ー ツ を 製 造 す る こ と
が で き る 。 合 成 樹 脂 製 の パ ー ツ の 場 合 、 冠 動 脈 は 、 着 色 す る こ と に よ り 色 分 け す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 着 脱 自 在
　 本 発 明 の 心 臓 模 型 は 、 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン 処 理 に よ り 製 造 し た 場 合 も 、 合 成 樹 脂 製 の 場
合 も 、 前 記 断 面 で 分 割 し た パ ー ツ を 、 磁 石 の 埋 め 込 み な ど 、 着 脱 可 能 手 段 の 使 用 に よ り 、
着 脱 自 在 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 一 態 様
　 本 発 明 の 一 態 様 で は 、 心 臓 模 型 は 、 （ １ ） 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 、 （ ２ ） 短 軸 断 層 像 大 動 脈
弁 レ ベ ル 、 （ ３ ） 短 軸 断 層 像 僧 帽 弁 レ ベ ル 、 及 び 、 （ ４ ） 短 軸 断 層 像 乳 頭 筋 レ ベ ル 、 か ら
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な る 、 超 音 波 検 査 法 断 層 像 と 一 致 す る 四 種 の 断 面 を 有 す る 、 ８ 個 の パ ー ツ か ら 構 成 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の 態 様 の 心 臓 模 型 を プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン 処 理 に よ り 製 造 す る に は 、 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ
ン 処 理 前 に 、 あ ら か じ め 、 冠 動 脈 （ 左 前 下 行 枝 、 左 回 旋 枝 、 右 冠 動 脈 ） を そ れ ぞ れ 3色 異
な る 色 に て 色 付 け し て お い て 、 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン 処 理 に よ り 心 臓 模 型 を 製 造 し 、 前 記 心
臓 模 型 を （ １ ） 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 、 （ ２ ） 短 軸 断 層 像 大 動 脈 弁 レ ベ ル 、 （ ３ ） 短 軸 断 層 像
僧 帽 弁 レ ベ ル 、 及 び 、 （ ４ ） 短 軸 断 層 像 乳 頭 筋 レ ベ ル 、 か ら な る 、 超 音 波 検 査 法 断 層 像 と
一 致 す る 四 種 の 断 面 を 有 す る ８ 個 の パ ー ツ に 分 割 す る こ と に よ り 製 造 で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 態 様 の 心 臓 模 型 は 、 前 記 ８ 個 の パ ー ツ を 原 型 に し て 型 取 り し 、 合 成 樹 脂 で 成 型 す る
こ と に よ り 製 造 す る こ と も で き る 。 合 成 樹 脂 製 の パ ー ツ の 冠 動 脈 に は 、 着 色 す る こ と に よ
り 色 分 け す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の 態 様 の 心 臓 模 型 は 、 プ ラ ス チ ネ ー シ ョ ン 処 理 に よ り 製 造 し た 場 合 も 、 合 成 樹 脂 製 の
場 合 も 、 前 記 断 面 で 分 割 し た パ ー ツ を 、 磁 石 の 埋 め 込 み な ど 、 着 脱 可 能 手 段 の 使 用 に よ り
、 着 脱 自 在 に す る こ と が で き る 。 こ の 態 様 の 心 臓 模 型 の パ ー ツ を 着 脱 自 在 に す る こ と に よ
り 、 超 音 波 検 査 法 の 代 表 的 断 層 像 で あ る 、 （ １ ） 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 、 （ ２ ） 短 軸 断 層 像 大
動 脈 弁 レ ベ ル 、 （ ３ ） 短 軸 断 層 像 僧 帽 弁 レ ベ ル 、 及 び 、 （ ４ ） 短 軸 断 層 像 乳 頭 筋 レ ベ ル 、
の 四 断 面 の い ず れ の 断 面 も 何 度 で も 観 察 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ブ タ の 心 臓 の 、 冠 動 脈 左 前 下 行 枝 に 赤 に 着 色 し た シ リ コ ン を 、 冠 動 脈 左 回 旋 枝 に 青 に 着
色 し た シ リ コ ン を 、 右 冠 動 脈 に 黄 に 着 色 し た シ リ コ ン を 、 注 入 し た 。 次 い で 、 ブ タ 心 を １
週 間 以 上 ホ ル マ リ ン 固 定 し た 。 流 水 で １ ２ 時 間 以 上 水 洗 し た 。 － ２ ５ ℃ の ア セ ト ン 槽 に そ
れ ぞ れ １ 週 間 浸 漬 し た 。 シ リ コ ン ゴ ム （ 信 越 　 Ｋ Ｅ １ ０ ８ ） の 中 に ブ タ 心 を 浸 し た 。 シ リ
コ ン に 浸 し た 臓 器 を 真 空 デ シ ケ ー タ ー に 入 れ － ２ ５ ℃ で 内 部 圧 を ６ ５ ｍ ｍ Ｈ ｇ 前 後 減 圧 し
た 。 シ リ コ ン ゴ ム を 取 り 除 い た 後 、 乾 燥 さ せ た 。 こ う し て 心 臓 模 型 Ｈ を 製 造 し た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 心 臓 模 型 Ｈ を 図 ２ の 断 面 （ １ ） で 切 断 し 、 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 の 断 面 を 有 す る 、 右 パ
ー ツ Ｒ と 、 左 パ ー ツ Ｌ が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 い で 、 前 記 心 臓 模 型 Ｈ を 、 右 パ ー ツ Ｒ と 左 パ ー ツ Ｌ を 合 体 さ せ た 状 態 で 、 図 ３ の 断 面
（ ２ ） で 切 断 し 、 大 動 脈 弁 レ ベ ル の 断 面 を 有 す る 上 部 パ ー ツ Ａ （ Ｒ ＋ Ｌ ） を 分 離 す る 。 図
３ の 断 面 （ ３ ） で 切 断 し 、 大 動 脈 弁 レ ベ ル の 断 面 、 及 び 、 像 僧 帽 弁 レ ベ ル の 断 面 、 を 上 下
に 有 す る 中 上 部 パ ー ツ Ｂ （ Ｒ ＋ Ｌ ） を 分 離 す る 。 前 記 心 臓 模 型 Ｈ を 、 図 ３ の 断 面 （ ４ ） で
切 断 し 、 像 僧 帽 弁 レ ベ ル の 断 面 、 及 び 、 乳 頭 筋 レ ベ ル の 断 面 、 を 上 下 に 有 す る 中 下 部 パ ー
ツ Ｃ （ Ｒ ＋ Ｌ ） と 、 乳 頭 筋 レ ベ ル の 断 面 、 を 上 に 有 す る 下 部 パ ー ツ Ｄ （ Ｒ ＋ Ｌ ） と を 分 離
す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ８ 個 の パ ー ツ （ Ａ Ｒ 、 Ａ Ｌ 、 Ｂ Ｒ 、 Ｂ Ｌ 、 Ｃ Ｒ 、 Ｃ Ｌ 、 Ｄ Ｒ 、 Ｄ Ｌ ） の 各 断 面 に 磁 石 の
埋 め 込 み を 行 い 、 各 パ ー ツ を 着 脱 自 在 に し た 。 そ し て 、 ８ 個 の 各 パ ー ツ を 合 わ せ て 、 超 音
波 検 査 法 断 層 像 と 一 致 す る 四 種 の 断 面 で 分 割 可 能 な 、 心 臓 模 型 は 得 た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ４ ～ 図 ７ は 、 前 記 心 臓 模 型 Ｈ の 各 断 層 と 超 音 波 画 像 の 対 応 断 層 像 と を 対 比 さ せ た も の
で あ る 。 図 ４ は 、 （ １ ） 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 に つ い て の 、 前 記 心 臓 模 型 と 超 音 波 画 像 と の 対
比 で あ る 。 図 ５ は 、 （ ２ ） 短 軸 断 層 像 大 動 脈 弁 レ ベ ル に つ い て の 、 前 記 心 臓 模 型 と 超 音 波
画 像 と の 対 比 で あ る 。 図 ６ は 、 （ ３ ） 短 軸 断 層 像 僧 帽 弁 レ ベ ル に つ い て の 、 前 記 心 臓 模 型
と 超 音 波 画 像 と の 対 比 で あ る 。 図 ７ は 、 （ ４ ） 短 軸 断 層 像 乳 頭 筋 レ ベ ル に つ い て の 、 前 記
心 臓 模 型 と 超 音 波 画 像 と の 対 比 で あ る 。
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【 ０ ０ ３ ７ 】
　 心 臓 超 音 波 実 習 に 模 型 を 持 ち 込 み 、 学 生 に 超 音 波 走 査 を 被 検 者 に 対 し 行 わ せ 、 超 音 波 装
置 の 画 面 に 映 し 出 さ れ た 超 音 波 断 層 像 と 模 型 の 断 面 を 対 比 さ せ な が ら 、 理 想 的 な 断 層 像 を
得 る た め の 超 音 波 プ ロ ー ブ の 方 向 や 位 置 を 確 認 さ せ た 。 ま た 、 超 音 波 走 査 を 見 学 中 の 学 生
に は 、 模 型 に 触 れ な が ら 教 科 書 で は 理 解 し づ ら い 大 動 脈 弁 や 僧 帽 弁 な ど の 立 体 構 造 の 違 い
や 、 構 造 物 の 位 置 関 係 を 観 察 さ せ た 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 心 臓 の 超 音 波 検 査 法 （ 心 エ コ ー ） の 実 習 教 育 の 前 と 後 に 、 「 解 剖 問 題 」 と 「 超 音 波 問 題
」 か ら な る 試 験 を し 、 本 件 発 明 の 心 臓 模 型 を 使 用 し た と き と 使 用 し な か っ た と き と で 試 験
の 正 解 率 に 差 が 生 じ る か ど う か に よ り 、 本 件 発 明 の 心 臓 模 型 の 効 果 を 測 定 し た 。 更 に 、 本
件 発 明 の 心 臓 模 型 を 使 用 し た 学 生 と 、 解 剖 実 習 を 行 っ た 学 生 と で 、 差 異 が で る か ど う か に
つ い て も 測 定 し た 。
模 型 群 ： 解 剖 実 習 を 行 わ ず 、 本 件 発 明 の 心 臓 模 型 を 使 用 し た 学 生 （ ｎ ＝ １ ４ ）
コ ン ト ロ ー ル 群 ： 解 剖 実 習 を 行 わ ず 、 本 件 発 明 の 心 臓 模 型 も 使 用 し な か っ た 学 生 （ ｎ ＝ １
４ ）
解 剖 群 ： 解 剖 実 習 を 行 っ た が 、 本 件 発 明 の 心 臓 模 型 を 使 用 し な か っ た 学 生 （ ｎ ＝ １ ３ ）
　 図 ８ ～ 図 １ ０ は 、 各 群 の 実 習 教 育 の 前 と 後 の 各 試 験 の 正 解 率 の 平 均 値 を 示 す 、 棒 グ ラ フ
で あ る 。 図 ８ は 、 「 解 剖 問 題 」 と 「 超 音 波 問 題 」 の 全 問 題 合 計 の 正 解 率 、 図 ９ は 、 「 解 剖
問 題 」 の 正 解 率 、 図 １ ０ は 、 「 超 音 波 問 題 」 の 正 解 率 、 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 １ ０ の 結 果 か ら み る と 、 「 超 音 波 問 題 」 で 、 模 型 群 は 、 解 剖 群 に 比 較 し て 、 心 エ コ ー
実 習 前 で は 有 意 に 実 正 解 率 低 い も の の 、 心 エ コ ー の 実 習 後 は 有 意 な 差 も 無 く な り 、 さ ら に
は 模 型 群 が 3群 の 中 で も 最 も 高 い 正 解 率 と な っ た 。 こ の こ と は 、 本 発 明 の 心 臓 模 型 が 、 心
エ コ ー の 実 習 に お い て 、 単 に 解 剖 的 知 識 の 補 助 手 段 と し て 機 能 す る 以 上 の も の が あ る と い
え る 。 そ し て 、 「 超 音 波 問 題 」 で 、 模 型 群 が 、 コ ン ト ロ ー ル 群 に 比 し て 、 心 エ コ ー の 実 習
後 の 正 解 率 が 良 い こ と は 、 本 件 発 明 の 心 臓 模 型 が 心 エ コ ー の 実 習 に 優 れ た 効 果 を 奏 す る こ
と を 示 し て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 心 臓 模 型 ； 図 １ ａ は 正 面 図 、 図 １ ｂ は 後 面 図 、 図 １ ｃ は 右 側 面 図 、 図 １ ｄ は 左 側
面 図 。
【 図 ２ 】 心 臓 模 型 を 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 の 断 面 （ １ ） で 切 断 す る 切 断 法 の 説 明 図
【 図 ３ 】 心 臓 模 型 を 短 軸 断 層 像 の 断 面 （ ２ ） 、 断 面 （ ３ ） 、 断 面 （ ４ ） で 切 断 す る 切 断 法
の 説 明 図
【 図 ４ 】 （ １ ） 傍 胸 骨 長 軸 断 層 像 に つ い て の 、 前 記 心 臓 模 型 と 超 音 波 画 像 と の 対 比
【 図 ５ 】 （ ２ ） 短 軸 断 層 像 大 動 脈 弁 レ ベ ル に つ い て の 、 前 記 心 臓 模 型 と 超 音 波 画 像 と の 対
比
【 図 ６ 】 （ ３ ） 短 軸 断 層 像 僧 帽 弁 レ ベ ル に つ い て の 、 前 記 心 臓 模 型 と 超 音 波 画 像 と の 対 比
【 図 ７ 】 （ ４ ） 短 軸 断 層 像 乳 頭 筋 レ ベ ル に つ い て の 、 前 記 心 臓 模 型 と 超 音 波 画 像 と の 対 比
【 図 ８ 】 「 解 剖 問 題 」 と 「 超 音 波 問 題 」 の 全 問 題 合 計 の 正 解 率
【 図 ９ 】 「 解 剖 問 題 」 の 正 解 率
【 図 １ ０ 】 「 超 音 波 問 題 」 の 正 解 率
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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