
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】超音波画像を見るのを楽にし、快適にするため

に関節で動かされることが出来るディスプレイを持つ超

音波イメージングシステムを提供する。

【解決手段】超音波診断イメージングシステムカートに

は、画像ディスプレイ用の関節機構が設けられる。関節

機構は、カート及びディスプレイに回動可能に取り付け

られ、ディスプレイが基準の定位置から左右及び前後に

移動されることを可能にする中間のピボットエルボを含

む。関節機構の１つのアームは、ディスプレイが、関節

で動かされる場合にカートの他の構成要素を回避するこ

とを可能にし、ピンチポイントの発生を防止するように

傾斜される。関節機構のジョイントの１つは、機構の関

節特性を変更するためにジョイントを選択的にロックす

るロック装置を含む。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 シ ス テ ム の 電 子 構 成 要 素 が 配 置 さ れ 、 上 面 を 持 つ カ ー ト と 、
　 前 記 カ ー ト 上 に 取 り 付 け ら れ た 制 御 パ ネ ル と 、
　 下 端 に お い て 前 記 カ ー ト に 回 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ 、 上 端 が 前 記 カ ー ト の 上 で 一 定 の 傾
斜 を 与 え る 下 側 関 節 ア ー ム 、 及 び 一 端 に お い て 前 記 下 側 ア ー ム の 前 記 上 端 に 回 動 可 能 に 取
り 付 け ら れ 、 第 ２ 端 を 持 つ 上 側 関 節 ア ー ム を 持 つ 、 前 記 カ ー ト の 前 記 上 面 に 取 り 付 け ら れ
た 関 節 機 構 と 、
　 前 記 上 側 関 節 ア ー ム の 前 記 第 ２ 端 に 回 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ る 表 示 装 置 と 、
を 有 す る 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 カ ー ト が 、 更 に 、 前 記 上 面 の 高 度 の 上 に 延 在 す る こ と が で き る 構 成 要 素 を 有 し 、
　 前 記 関 節 機 構 の 前 記 傾 斜 は 、 前 記 表 示 装 置 が 前 記 上 面 の 前 記 高 度 の 上 に 延 在 す る 構 成 要
素 の 上 で 関 節 で 動 か さ れ る こ と を 可 能 に す る の に 十 分 で あ る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 下 側 関 節 ア ー ム が 、 下 側 ピ ボ ッ ト ジ ョ イ ン ト で 前 記 カ ー ト に 接 続 さ れ 、 前 記 下 側 関
節 ア ー ム が 、 エ ル ボ ジ ョ イ ン ト で 前 記 上 側 関 節 ア ー ム に 回 動 可 能 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ２ 端
が 、 上 側 ピ ボ ッ ト ジ ョ イ ン ト で 前 記 表 示 装 置 に 接 続 さ れ 、
　 前 記 下 側 関 節 ア ー ム の 前 記 傾 斜 が 、 前 記 下 側 関 節 ア ー ム と 前 記 上 側 関 節 ア ー ム と の 間 の
ピ ン チ ポ イ ン ト の 発 生 を 防 止 す る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ピ ボ ッ ト ジ ョ イ ン ト 及 び 前 記 エ ル ボ ジ ョ イ ン ト が 、 更 に 、 垂 直 軸 の ま わ り で 回 動 す
る ジ ョ イ ン ト を 有 す る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ジ ョ イ ン ト の 少 な く と も １ つ が 、 前 記 ジ ョ イ ン ト の 回 動 範 囲 を ３ ６ ０ ° よ り 小 さ く
制 限 す る 回 動 制 限 部 を 含 む 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ジ ョ イ ン ト の 少 な く と も １ つ の 前 記 回 動 制 限 部 が 、 前 記 関 節 機 構 及 び 前 記 表 示 装 置
と 、 前 記 超 音 波 シ ス テ ム の 他 の 構 成 要 素 と の 衝 突 を 防 ぐ 手 段 を 有 す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の
超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ジ ョ イ ン ト の １ つ が 、 前 記 回 動 範 囲 を 実 質 的 に ３ ６ ０ ° に 制 限 す る 回 動 制 限 部 を 含
み 、 前 記 ジ ョ イ ン ト の １ つ が 、 前 記 回 動 範 囲 を ３ ６ ０ ° よ り 小 さ く 制 限 す る 回 動 制 限 部 を
含 み 、 前 記 ジ ョ イ ン ト の １ つ が 、 ３ ６ ０ ° を 超 過 し て 回 動 す る こ と を 可 能 に す る 、 請 求 項
５ に 記 載 の 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 表 示 装 置 が Ｃ Ｒ Ｔ デ ィ ス プ レ イ を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン
グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 表 示 装 置 が 、 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断
イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 シ ス テ ム の 電 子 構 成 要 素 が 配 置 さ れ 、 上 面 を 持 つ カ ー ト と 、
　 前 記 カ ー ト 上 に 取 り 付 け ら れ た 制 御 パ ネ ル と 、
　 第 １ 関 節 ジ ョ イ ン ト で 前 記 カ ー ト に 接 続 さ れ た 下 側 関 節 ア ー ム 、 及 び 第 ２ 関 節 ジ ョ イ ン
ト で 前 記 下 側 ア ー ム に 接 続 さ れ た 上 側 関 節 ア ー ム を 持 つ 、 前 記 カ ー ト の 前 記 上 面 に 取 り 付
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け ら れ た 関 節 機 構 と 、
　 第 ３ 関 節 ジ ョ イ ン ト で 前 記 上 側 関 節 ア ー ム に 接 続 さ れ た 表 示 装 置 と 、
　 前 記 関 節 ジ ョ イ ン ト の １ つ に 配 置 さ れ 、 前 記 ジ ョ イ ン ト の 関 節 運 動 を 選 択 的 に 防 ぐ よ う
に 動 作 す る ロ ッ ク 機 構 と 、
を 有 す る 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 関 節 機 構 は 、 前 記 ロ ッ ク 機 構 が ロ ッ ク さ れ て い な い 場 合 に 、 Ｎ ジ ョ イ ン ト の 関 節 機
構 を 有 し 、 前 記 ロ ッ ク 機 構 ジ ョ イ ン ト が ロ ッ ク さ れ て い る 場 合 に 、 （ Ｎ － １ ） ジ ョ イ ン ト
の 関 節 機 構 を 有 す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ロ ッ ク 機 構 が 、 所 定 の 関 節 位 置 に 関 節 ジ ョ イ ン ト を ロ ッ ク す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載
の 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ロ ッ ク 機 構 が 、 前 記 第 ２ 関 節 ジ ョ イ ン ト に 配 置 さ れ 、
　 前 記 ロ ッ ク 機 構 が 、 所 定 の 相 互 関 係 に お い て 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 関 節 ア ー ム を ロ ッ ク す る
よ う に 動 作 す る 、
請 求 項 １ ２ に 記 載 の 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ロ ッ ク 機 構 が 、 ２ つ の 異 な る 相 互 関 係 に お い て 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 関 節 ア ー ム を ロ ッ
ク す る よ う に 動 作 す る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 ２ 関 節 ジ ョ イ ン ト が 、 垂 直 に 回 動 す る ジ ョ イ ン ト を 有 し 、
　 前 記 ロ ッ ク 機 構 が 、 相 互 に 一 列 に 配 列 さ れ 、 重 な る 関 係 か 、 又 は 相 互 に 一 列 に 配 列 さ れ
、 広 げ ら れ た 関 係 の ど ち ら か に お い て 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 関 節 ア ー ム を ロ ッ ク す る 、
請 求 項 １ ４ に 記 載 の 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 関 節 ジ ョ イ ン ト の 他 の １ つ に 配 置 さ れ 、 残 り の 関 節 ジ ョ イ ン ト の 関 節 の 動 き を 選 択
的 に 防 ぐ よ う に 動 作 す る 第 ２ ロ ッ ク 機 構 を 更 に 有 す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 超 音 波 診 断 イ
メ ー ジ ン グ シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス テ ム に 関 し 、 特 に 、 見 る の を 楽 に し 、 快 適 に す
る た め に 関 節 で 動 か さ れ る こ と が で き る デ ィ ス プ レ イ を 持 つ 超 音 波 診 断 イ メ ー ジ ン グ シ ス
テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 シ ス テ ム の 設 計 は 、 ま す ま す ユ ー ザ 及 び 患 者 の 快 適 さ 及 び 便 利 さ を 考 慮 に 入 れ て
い る 。 こ れ ら の 努 力 は 、 反 復 性 の ス ト レ ス 障 害 の 報 告 並 び に オ ペ レ ー タ 及 び 患 者 の 両 方 を
含 む 前 記 超 音 波 シ ス テ ム を 使 用 す る 人 に 対 す る 付 加 的 な 快 適 さ 及 び 便 利 さ を 提 供 す る 要 望
に よ り 刺 激 さ れ て き た 。 こ の よ う な 設 計 に 修 正 可 能 な 前 記 超 音 波 シ ス テ ム の １ つ の 構 成 要
素 は 、 診 断 画 像 が 表 示 さ れ る 表 示 装 置 で あ る 。 前 記 オ ペ レ ー タ は 、 前 記 患 者 の 体 の 上 で 超
音 波 プ ロ ー ブ を 誘 導 し て 前 記 プ ロ ー ブ の 視 野 の 中 に 関 心 の あ る 解 剖 学 的 構 造 を 捕 捉 し な が
ら 、 シ ス テ ム デ ィ ス プ レ イ 上 の 前 記 プ ロ ー ブ に よ り 作 成 さ れ る 画 像 を 絶 え ず 注 視 し て い る
。 こ れ を 快 適 に 及 び 効 果 的 に 行 う た め に 、 前 記 オ ペ レ ー タ は 、 前 記 オ ペ レ ー タ が 前 記 デ ィ
ス プ レ イ 上 の 超 音 波 画 像 を 注 視 す る 間 に 前 記 関 心 の あ る 解 剖 学 的 構 造 が 効 果 的 に 走 査 さ れ
る こ と を 可 能 に す る 関 連 し た 位 置 に 、 前 記 患 者 、 前 記 オ ペ レ ー タ 及 び 前 記 デ ィ ス プ レ イ を
配 置 す る 必 要 が あ る 。 こ の 手 順 は 、 Ｃ Ｒ Ｔ モ ニ タ 又 は フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ で あ っ
て も よ い 前 記 表 示 装 置 が 、 所 望 の 視 点 位 置 に 容 易 に 移 動 さ れ る こ と が で き る 場 合 に は 促 進
さ れ る 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 前 記 ユ ー ザ が モ ニ タ 位 置 を 調 整 す る こ と を 可 能 に す る た め に 、 幾 つ か の 超 音 波 シ ス テ ム
は 、 従 来 多 く の コ ン ピ ュ ー タ モ ニ タ に お い て 見 つ か る 関 節 機 構 の 上 に 前 記 モ ニ タ を 取 り 付
け る 。 こ れ ら の 機 構 は 、 前 記 モ ニ タ が 垂 直 方 向 の ピ ボ ッ ト 軸 の ま わ り を 回 動 す る こ と が で
き 、 前 記 モ ニ タ が 、 前 記 オ ペ レ ー タ に 向 か っ て よ り 上 又 は 下 方 向 を 向 く よ う に 水 平 軸 の ま
わ り を 揺 動 さ れ る こ と を 可 能 に す る ベ ー ス マ ウ ン ト を 含 む 。 前 記 デ ィ ス プ レ イ が よ り 幅 広
い 可 動 範 囲 を 持 つ よ う に 、 こ れ ら の 基 本 的 な 動 き だ け で な く こ れ 以 上 の 動 き を 容 易 化 し 、
走 査 し て い る 臨 床 医 の 視 点 位 置 及 び 前 記 患 者 の 視 点 位 置 の 両 方 に 適 合 す る こ と が 望 ま し い
。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 原 理 に よ る と 、 カ ー ト に 載 せ ら れ た （ cart-borne） 超 音 波 シ ス テ ム は 、 画 像 デ
ィ ス プ レ イ 用 の 関 節 型 取 り 付 け 装 置 を 含 む 。 好 ま し い 実 施 例 に お い て 、 関 節 装 置 は 、 ３ つ
の ピ ボ ッ ト 軸 を 持 ち 、 前 記 ピ ボ ッ ト 軸 の ま わ り を 前 記 装 置 の 部 分 が 、 幅 広 い 可 動 範 囲 を 与
え る た め に 回 転 さ れ る こ と が で き る 。 前 記 可 動 範 囲 は 、 前 記 モ ニ タ が 前 記 シ ス テ ム の 他 の
部 分 と 衝 突 す る で あ ろ う 少 な く と も １ つ の 位 置 か ら 制 限 さ れ る 。 前 記 好 ま し い 実 施 例 に お
い て 、 関 節 型 マ ウ ン ト は 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ が 、 移 動 さ れ る 場 合 に 前 記 シ ス テ ム の 他 の 部
分 を 回 避 す る こ と を 可 能 に し 、 前 記 関 節 装 置 に お け る ピ ン チ ポ イ ン ト の 発 生 を 防 止 す る 傾
斜 し た 部 分 を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 初 め に 図 １ 及 び ２ を 参 照 す る と 、 カ ー ト に 載 せ ら れ た 超 音 波 シ ス テ ム 10が 前 及 び 後 ろ か
ら の 斜 視 図 で 示 さ れ る 。 超 音 波 シ ス テ ム カ ー ト は 、 ビ ー ム 形 成 器 並 び に 信 号 及 び 画 像 プ ロ
セ ッ サ の よ う な 特 別 に 設 計 さ れ た 超 音 波 回 路 を 持 つ カ ー ド ケ ー ジ と 、 関 連 し た 電 源 装 置 と
を 含 む 、 前 記 シ ス テ ム の 電 子 機 器 を 含 む 本 体 12を 含 む 。 前 記 カ ー ト は 、 車 輪 又 は キ ャ ス タ
14上 に 取 り 付 け ら れ る 。 前 記 カ ー ト は 、 前 部 に 、 プ リ ン タ の よ う な 付 属 装 置 が 設 置 さ れ る
こ と が で き る ア ク セ サ リ ベ イ 17を 形 成 す る 上 面 を 持 つ 。 ア ク セ サ リ ベ イ 17の 上 に あ る の は
、 前 記 オ ペ レ ー タ が 超 音 波 検 査 を 設 定 及 び 制 御 す る た め に 使 用 す る 制 御 パ ネ ル 18で あ る 。
図 示 さ れ た 前 記 制 御 パ ネ ル は 、 前 記 オ ペ レ ー タ の す ぐ 手 の 届 く 所 に あ る 前 記 制 御 パ ネ ル の
部 分 の 上 に ボ タ ン 及 び ス イ ッ チ を 付 け る た め に 上 方 に 傾 斜 し た 後 部 19を 持 つ 。 好 ま し い 実
施 例 に お い て 、 前 記 制 御 パ ネ ル は 、 移 動 可 能 で あ る の で 、 こ れ は 上 げ ら れ る こ と 及 び 下 げ
ら れ る こ と が で き 、 座 っ て い る 及 び 立 っ て い る オ ペ レ ー タ の 両 方 に 対 し て よ り 快 適 で あ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 記 カ ー ト は 、 後 方 に ビ デ オ レ コ ー ダ の よ う な 他 の 付 属 装 置 を 収 容 す る 上 面 を も 持 つ 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 原 理 に よ る と 、 超 音 波 シ ス テ ム 10は 、 前 記 制 御 パ ネ ル の 上 に 配 置 さ れ た モ ニ タ
20を 持 つ 。 モ ニ タ 20は 、 前 記 モ ニ タ が 前 記 オ ペ レ ー タ 及 び ／ 又 は 前 記 患 者 に と っ て 快 適 な
視 点 位 置 に 回 転 さ れ 、 移 動 さ れ る こ と を 可 能 に す る 関 節 機 構 30上 に 取 り 付 け ら れ る 。 超 音
波 シ ス テ ム デ ィ ス プ レ イ は 、 代 わ り に 、 図 １ 及 び ２ に 示 さ れ る Ｃ Ｒ Ｔ モ ニ タ の 代 わ り に フ
ラ ッ ト パ ネ ル Ｌ Ｃ Ｄ 又 は プ ラ ズ マ デ ィ ス プ レ イ を 有 し て も よ い 。 関 節 機 構 30は 、 前 記 モ ニ
タ が 、 前 記 制 御 パ ネ ル の 高 く な っ た 部 分 19又 は 前 記 カ ー ト の 後 面 に 配 置 さ れ た 他 の 付 属 装
置 に 衝 突 さ せ ず に 旋 回 及 び 再 配 置 さ れ る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 デ ィ ス プ レ イ 関 節 機 構 30は 、 図 ３ に お け る 拡 大 さ れ た 斜 視 図 で 示 さ れ る 。 こ こ に 示 さ れ
る 実 施 例 は 、 下 に 記 述 さ れ る よ う に 底 部 に お い て 前 記 超 音 波 シ ス テ ム カ ー ト の 上 部 に 固 定
さ れ る こ と が で き る マ ウ ン ト プ レ ー ト 36を 持 つ 。 機 構 30は 、 マ ウ ン ト プ レ ー ト 36上 に 回 動
可 能 に 取 り 付 け ら れ た 下 側 関 節 ア ー ム 32を 持 つ 。 前 記 下 側 関 節 ア ー ム は 、 上 方 に お よ そ １
６ ° の 角 度 で 傾 斜 さ れ た 剛 性 部 材 で あ り 、 前 記 角 度 は 、 前 記 制 御 パ ネ ル が 完 全 に 持 ち 上 げ
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ら れ 、 モ ニ タ 20が 前 記 制 御 パ ネ ル 上 で 前 方 に 回 転 さ れ る 場 合 に 、 前 記 関 節 機 構 及 び 表 示 装
置 が 制 御 パ ネ ル 18の 高 く な っ た 部 分 19を 回 避 す る こ と を 可 能 に す る 。 構 成 さ れ た 実 施 例 に
お い て 、 前 記 下 側 ア ー ム は 、 前 記 カ ー ト の 上 面 の お よ そ ３ イ ン チ 上 の 高 さ を 提 供 す る 。 上
端 に お い て 下 側 関 節 ア ー ム 32は 、 上 側 関 節 ア ー ム 34に 回 動 可 能 に 接 続 さ れ る 。 他 端 に お い
て 、 上 側 関 節 ア ー ム 34は 、 モ ニ タ チ ル ト 及 び 旋 回 台 38に 回 動 可 能 に 接 続 さ れ る 。 前 記 下 側
関 節 ア ー ム の 傾 斜 角 は 、 ま た 、 前 記 下 側 ア ー ム と 前 記 カ ー ト の 前 記 上 面 と の 間 及 び 前 記 ２
つ の ア ー ム が 重 な る 場 合 に 前 記 下 側 ア ー ム と 前 記 上 側 ア ー ム と の 間 の ピ ン チ ポ イ ン ト の 発
生 を 防 止 す る が 、 こ れ は 前 記 ア ー ム が 互 い に 同 一 平 面 状 に あ る か 、 又 は 前 記 下 側 ア ー ム が
前 記 カ ー ト の 表 面 と 同 一 平 面 上 に あ る 場 合 に は あ て は ま ら な い 。 前 記 マ ウ ン ト プ レ ー ト と
、 前 記 下 側 関 節 ア ー ム と 、 前 記 上 側 関 節 ア ー ム と は 、 前 記 超 音 波 シ ス テ ム カ ー ト の 本 体 か
ら 、 ピ ボ ッ ト ジ ョ イ ン ト 及 び ア ー ム を 介 し 、 前 記 チ ル ト 及 び 旋 回 台 上 に 配 置 さ れ た モ ニ タ
又 は フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ ま で 、 電 力 コ ー ド 及 び ケ ー ブ ル の 通 過 を 可 能 に す る 中 空
部 材 で あ る こ と が で き る 。 代 わ り に 前 記 コ ー ド 及 び ケ ー ブ ル は 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ が 前 記
コ ー ド 及 び ケ ー ブ ル を 巻 き つ け る か 又 は か ら ま せ る こ と 無 く 自 由 に 関 節 で 動 か す こ と を 可
能 に す る た め に 、 前 記 関 節 機 構 の ま わ り に ゆ る く 配 置 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ４ は 、 関 節 機 構 30の 分 解 図 で あ る 。 マ ウ ン ト プ レ ー ト 36は 、 滑 ら か な テ フ ロ ン (R)の
よ う な 表 面 を 持 つ 従 来 の ベ ア リ ン グ ワ ッ シ ャ で あ る ２ つ の ベ ア リ ン グ ワ ッ シ ャ 62及 び 64に
よ り 間 に は さ ま れ る 。 前 記 マ ウ ン ト プ レ ー ト 及 び ベ ア リ ン グ ワ ッ シ ャ の 圧 縮 は 、 前 記 超 音
波 シ ス テ ム カ ー ト の 上 面 に 取 り 付 け ら れ た 保 持 部 66に よ り 維 持 さ れ る 。 下 側 関 節 ア ー ム 32
は 、 ボ ル ト 90に よ り マ ウ ン ト プ レ ー ト 36に 取 り 付 け ら れ る 。 前 記 下 側 関 節 ア ー ム が 前 記 カ
ー ト に 対 し て 回 動 さ れ る 場 合 、 前 記 マ ウ ン ト プ レ ー ト は 、 ベ ア リ ン グ ワ ッ シ ャ 62と 64と の
間 で 回 転 し 、 保 持 部 66は 、 関 節 機 構 30の こ の 下 側 ジ ョ イ ン ト の ク ラ ン プ 力 （ 回 転 摩 擦 ） を
予 備 付 勢 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 マ ウ ン ト プ レ ー ト 36は 、 前 記 カ ー ト の 上 面 に 形 成 さ れ た 円 形 の 溝 の 中 を 移 動 す る 前 記 マ
ウ ン ト プ レ ー ト か ら 下 方 に 延 在 す る ね じ 37を 持 つ 。 こ の 溝 の 長 さ は 、 可 動 範 囲 と 、 ね じ 37
の 移 動 を 制 限 し 、 こ れ に よ り 前 記 下 側 ジ ョ イ ン ト の 回 転 角 を 所 定 の 角 度 に 制 限 す る 端 部 ス
ト ッ パ と を 規 定 す る 。 構 成 さ れ た 実 施 例 に お い て 、 使 用 さ れ る 前 記 回 転 角 は 、 下 側 関 節 ア
ー ム 32が 完 全 な 円 形 の 回 転 範 囲 の 最 前 側 の １ ５ ０ ° に わ た り 揺 動 し な い よ う に す る ２ １ ０
° で あ る 。 こ の 回 動 範 囲 の 選 択 は 、 前 記 下 側 関 節 ア ー ム が 前 記 シ ス テ ム の 前 部 ま で 完 全 に
揺 動 す る こ と を 防 ぎ 、 さ も な け れ ば 前 記 制 御 パ ネ ル の 上 側 部 分 19に 衝 撃 を 与 え 得 る 。 下 側
関 節 ア ー ム 32は 、 前 記 カ ー ト の 後 面 に わ た り 完 全 に 揺 動 す る こ と を 可 能 に さ れ 、 こ こ で 前
記 ア ー ム の 上 方 の 傾 斜 は 、 前 記 ア ー ム が 後 面 16上 に 配 置 さ れ た 付 属 装 置 を 回 避 す る こ と を
可 能 に さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 上 側 及 び 下 側 関 節 ア ー ム は 、 エ ル ボ ジ ョ イ ン ト に よ り 一 緒 に 接 続 さ れ る 。 前 記 エ ル
ボ ジ ョ イ ン ト は 、 フ ラ ン ジ 付 き ベ ア リ ン グ 48の 中 に 重 な り 、 ボ ル ト 88に よ り 上 側 関 節 ア ー
ム 34に 接 続 さ れ る ベ ア リ ン グ シ ャ フ ト 46を 含 む 。 前 記 エ ル ボ ジ ョ イ ン ト の 回 転 は 、 潤 滑 表
面 を 持 ち 、 前 記 下 側 関 節 ア ー ム と 前 記 上 側 関 節 ア ー ム と の 間 に 配 置 さ れ た ス ラ ス ト ワ ッ シ
ャ 72に よ り 容 易 に さ れ る 。 構 成 さ れ た 実 施 例 に お い て 、 前 記 エ ル ボ ジ ョ イ ン ト は 、 自 由 に
回 る こ と を 可 能 に さ れ る が 、 し か し 前 記 ジ ョ イ ン ト が 固 定 位 置 に ロ ッ ク さ れ る こ と が で き
る ２ つ の 回 転 止 め 位 置 を 持 つ 。 こ れ は ロ ッ ク 機 構 に よ り 可 能 に さ れ 、 前 記 ロ ッ ク 機 構 は 、
ロ ッ ク ボ タ ン 42を 持 つ ロ ッ ク 解 除 機 構 44と 、 ば ね 付 勢 ロ ッ ク ピ ン 50の 対 と 、 前 記 ロ ッ ク 機
構 内 に ２ つ の ば ね （ 図 示 さ れ て い な い ） を 保 持 す る ば ね 保 持 部 52の 対 と を 含 む 。 前 記 関 節
ア ー ム が 、 重 な る 位 置 に お い て 互 い に 平 行 、 又 は 広 げ ら れ た 位 置 に お い て 互 い に 平 行 に 向
け ら れ る 場 合 は い つ で も 、 ２ つ の ロ ッ ク ピ ン 50は 、 上 側 関 節 ア ー ム 34に お け る 孔 に は ま り
込 み 、 前 記 ２ つ の ア ー ム を 所 定 の 位 置 に ロ ッ ク す る 。 こ の ロ ッ ク 機 構 を 解 除 す る た め に 、
ロ ッ ク ボ タ ン 42が 、 ロ ッ ク 解 除 機 構 44を 前 記 ２ つ の ば ね の 力 に 対 し て 回 転 さ せ る た め に 押
さ れ る 。 前 記 ロ ッ ク 解 除 機 構 が 回 転 す る に つ れ て 、 カ ム 付 き 面 は 、 前 記 ロ ッ ク ピ ン を 引 き
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下 げ 、 前 記 上 側 関 節 ア ー ム と の 係 合 を 外 す 。 前 記 エ ル ボ ジ ョ イ ン ト は 、 前 記 回 転 止 め 位 置
の １ つ が 再 び 係 合 す る ま で 、 再 び 自 由 に 回 る こ と が で き る 。 こ の 機 構 は 、 前 記 関 節 機 構 が
、 ユ ー ザ の 随 意 で ３ ピ ボ ッ ト 機 構 又 は ２ ピ ボ ッ ト 機 構 の ど ち ら か と し て 作 動 さ れ る こ と を
可 能 に す る 。 前 記 エ ル ボ が 、 前 記 関 節 機 構 を ２ ピ ボ ッ ト 機 構 と し て 作 動 す る よ う に ロ ッ ク
さ れ る 場 合 、 （ も し 前 記 ア ー ム が 同 じ 長 さ で あ れ ば ） 両 方 の ピ ボ ッ ト 軸 が 一 列 に 配 列 さ れ
、 前 記 カ ー ト の 上 で 中 心 に 配 置 さ れ た 機 構 か 、 又 は 前 記 ピ ボ ッ ト 軸 が 可 能 な 限 り 広 く 間 隔
を あ け 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ が 完 全 に 広 げ ら れ た 位 置 に あ る 機 構 の ど ち ら か を 形 成 す る こ と
が で き る 。 前 記 ２ つ の 関 節 ア ー ム が 一 列 に 配 列 さ れ 、 重 な っ て い る 状 態 で ロ ッ ク さ れ る 場
合 、 前 記 モ ニ タ は 、 表 示 画 面 が 前 に 向 き 、 前 記 エ ル ボ が 前 記 カ ー ト の 後 部 に 直 接 延 在 す る
状 態 で 基 準 の “ ホ ー ム ” 位 置 に 配 置 さ れ る こ と が で き る 。 前 記 モ ニ タ の 重 み は 、 こ の 場 合
、 前 記 カ ー ト が 移 動 さ れ る 場 合 に あ る べ き 前 記 カ ー ト の 中 心 の 上 を 中 心 と す る 。 前 記 カ ー
ト が 移 動 又 は 輸 送 さ れ る 場 合 に 、 ロ ッ ク 機 構 は 、 幾 つ か 又 は 全 て の ジ ョ イ ン ト を ロ ッ ク す
る た め に 前 記 関 節 機 構 の ２ つ 又 は ３ つ の 前 記 ピ ボ ッ ト ジ ョ イ ン ト で 配 置 さ れ る こ と が で き
る こ と が 認 識 さ れ る だ ろ う 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 側 関 節 ア ー ム 34の 他 端 に お い て 、 モ ニ タ チ ル ト 及 び 旋 回 台 38は 、 同 様 な フ ラ ン ジ 付 き
ベ ア リ ン グ 82と 、 ベ ア リ ン グ シ ャ フ ト 84と 、 ボ ル ト 86と に よ り 前 記 上 側 ア ー ム に 回 動 可 能
に 取 り 付 け ら れ る 。 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ 76は 、 台 38の ジ ョ イ ン ト 面 と ア ー ム 34と の 間 に 配 置
さ れ る 。 こ の ジ ョ イ ン ト は 、 前 記 エ ル ボ ジ ョ イ ン ト の よ う に 連 続 的 に 回 転 し な い よ う に さ
れ る が 、 お よ そ ３ ６ ０ ° の 円 を １ 周 だ け 回 る こ と を 可 能 に さ れ る の み で あ る 。 構 成 さ れ た
実 施 例 に お い て 、 ピ ン が 上 側 ア ー ム 34か ら 上 方 に 延 在 し 、 ダ イ カ ス ト の モ ニ タ 台 38に 形 成
さ れ る 円 形 の 溝 に 係 合 す る 。 こ の ピ ン 及 び 溝 は 、 前 記 モ ニ タ が 、 基 準 前 方 位 置 か ら 一 方 向
に ８ ０ ° 及 び 他 方 向 に ２ ７ ０ ° 回 る こ と を 可 能 に し 、 合 計 ピ ボ ッ ト 回 転 は お よ そ ３ ５ ０ °
で あ る 。 連 続 的 な 回 転 の こ の 制 限 は 、 前 記 ア ー ム 内 部 の 前 記 デ ィ ス プ レ イ ケ ー ブ ル 及 び コ
ー ド が 、 モ ニ タ 20の 連 続 的 な 回 動 に よ っ て 過 度 に ね じ れ る こ と を 防 ぐ 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 モ ニ タ 台 38は 、 前 記 モ ニ タ が 、 従 来 の コ ン ピ ュ ー タ モ ニ タ ・ ベ ー ス マ ウ ン ト と 同 様 に 上
方 及 び 下 方 に 揺 動 す る こ と を 可 能 に す る よ う に 形 成 さ れ る と 理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 構 成 さ れ た 実 施 例 に お い て 、 前 記 モ ニ タ は 、 基 準 中 心 位 置 か ら 左 右 に 、 各 方 向 に お い て
１ １ イ ン チ 横 向 き に 移 動 さ れ る こ と が で き る 。 こ の 実 施 例 に お け る 前 記 関 節 機 構 は 、 前 記
モ ニ タ が 、 ７ イ ン チ 前 方 に 、 及 び １ １ イ ン チ 後 方 に 移 動 さ れ る こ と を も 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 ユ ー ザ が 、 前 記 表 示 装 置 を 片 手 で 異 な る 位 置 に 容 易 に 移 動 す る こ と を 可 能 に す る た
め に 、 ハ ン ド ル 100が 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ の 前 面 に 設 け ら れ る 。 前 記 ハ ン ド ル は 、 図 ５ に
示 さ れ る よ う に 、 デ ィ ス プ レ イ ベ ゼ ル 110の 一 部 と し て 形 成 さ れ る か 、 又 は 取 り 付 け ら れ
る か の ど ち ら か で あ る こ と が で き る 。 ハ ン ド ル 100は 、 図 ６ に 平 面 図 で 示 さ れ る 。 ハ ン ド
ル 100が 、 デ ィ ス プ レ イ ケ ー ス 又 は ベ ゼ ル 110と は 別 の 部 分 と し て 形 成 さ れ る 場 合 、 好 ま し
く は 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ ケ ー ス 又 は ベ ゼ ル と 同 じ 材 料 及 び 色 の 中 空 の 成 形 さ れ た 部 分 と し
て 形 成 さ れ る 。 構 成 さ れ た 実 施 例 に お い て 、 前 記 ハ ン ド ル は 、 Ａ Ｂ Ｓ プ ラ ス チ ッ ク 材 料 か
ら 形 成 さ れ る 。 好 ま し い 実 施 例 に お い て 、 前 記 ハ ン ド ル は 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ の 前 面 に 機
械 的 に 及 び 粘 着 し て の 両 方 で 取 り 付 け ら れ る 。 構 成 さ れ た 実 施 例 に お い て 、 前 記 ハ ン ド ル
は 、 前 記 ベ ゼ ル に 前 記 ベ ゼ ル の 内 部 か ら ボ ル ト で 固 定 さ れ 、 ま た 、 ウ レ タ ン 接 着 剤 を 用 い
て 前 記 ベ ゼ ル に 接 着 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 使 用 に お い て 、 前 記 オ ペ レ ー タ は 、 片 手 を 用 い て 前 記 ハ ン ド ル を 掴 み 、 前 記 モ ニ タ を 異
な る 視 点 位 置 に 片 手 を 用 い て 容 易 に 移 動 又 は 回 動 す る こ と が で き る 。 前 側 の 前 記 ハ ン ド ル
は 、 前 記 モ ニ タ を 旋 回 し 、 左 右 又 は 前 後 に 移 動 し 、 前 記 モ ニ タ を 上 方 又 は 下 方 に 揺 動 す る
た め の 前 記 ハ ン ド ル に 対 し て 好 ま し い 位 置 で あ る こ と が 見 い だ さ れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の カ ー ト に 載 せ ら れ た 超 音 波 シ ス テ ム を 前 か ら の 斜 視 図 で 図 示 す る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の カ ー ト に 載 せ ら れ た 超 音 波 シ ス テ ム を 後 ろ か ら の 斜 視 図 で 図 示 す る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 原 理 に よ り 構 築 さ れ た 関 節 型 デ ィ ス プ レ イ マ ウ ン ト の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の 関 節 型 デ ィ ス プ レ イ マ ウ ン ト の 分 解 さ れ た 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に 対 す る デ ィ ス プ レ イ ベ ゼ ル の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の デ ィ ス プ レ イ ベ ゼ ル に お い て 使 用 さ れ る デ ィ ス プ レ イ ハ ン ド ル の 平 面 図 で
あ る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】

【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 12月 5日 (2003.12.5)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 図
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 外 国 語 明 細 書 】

ULTRASONIC DIAGNOSTIC IMAGING SYSTEM WITH ARTICULATING DISPLAY

　
      This invention relates to ultrasonic diagnostic imaging systems and, in pa
rticular, to ultrasonic diagnostic imaging systems with displays that can be art
iculated for ease and comfort of viewing.
      Designs of ultrasound systems are increasingly taking the comfort and conv
enience of the user and patient into consideration. 
These efforts have been stimulated by reports of repetitive stress injuries and 
by the desire to provide additional comfort and convenience for those using the 
ultrasound system, including both the operator and the patient.  One component o
f the ultrasound system which is amenable to such designs is the display device 
on which the diagnostic image is displayed. 
As the operator is guiding the ultrasound probe over the body of the patient to 
acquire the anatomy of interest in the field of view of the probe, the operator 
is constantly watching the image produced by the probe on the system display.  T
o do this comfortably and effectively, the operator needs to position the patien
t, the operator, and the display in related positions that enable the anatomy of
 interest to be effectively scanned while the operator watches the ultrasound im
age on the display.  This procedure is aided when the display device, which may 
be a CRT monitor or a flat-panel display, can be easily moved to the desired vie
wing position.
       To enable the user to adjust the monitor position, some ultrasound system
s mount the monitor on the articulation mechanism conventionally found on many c
omputer monitors.  These mechanisms include a base mount on which the monitor ca
n swivel about a vertical pivot axis, and which permits the monitor to be rocked
 about a horizontal axis so as to face more upward or downward toward the operat
or.  It is desirable to facilitate more than just these basic movements, so that
 the display will have a broader range of movements and to accommodate both the 
viewing position for the scanning clinician and a viewing position for the patie
nt.
      In accordance with the principles of the present invention, a cart-borne u
ltrasound system includes an articulating mounting device for the image display.
  In a preferred embodiment the articulation device has three pivot axes about w
hich the sections of the device can be rotated to provide a wide range of moveme
nt.  The range of motion is restricted from at least one position where the moni
tor would interfere with other parts of the system.  In the preferred embodiment
 the articulating mount includes an inclined section which enables the display t
o clear other parts of the system when being moved, and which prevents the devel
opment of a pinch point in the articulating device.
 　 Referring first to FIGURES 1 and 2, a cart-borne ultrasound system 10 is show
n in forward and rearward perspective views.  The ultrasound system cart include
s a main body 12 which contains the electronics of the system, including a card 
cage with specially designed ultrasound circuitry such as beamformers and signal
 and image processors and associated power supplies.  The cart is mounted on whe
els or casters 14.  The cart has a top surface in the front which forms an
accessory bay 17 in which accessory devices such as a printer can be installed. 
 Above the accessory bay 17 is a control panel 18 which the operator uses to set
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 up and control an ultrasound examination.  The illustrated control panel has a 
rear portion 19 which is inclined upward so as to put the buttons and switches o
n that portion of the control panel within easy reach of the operator.  In a pre
ferred embodiment the control panel is movable so that it can be raised and lowe
red and be more comfortable for both sitting and standing operators.
      The cart also has a rear top surface 16 which accommodates other accessory
 devices such as a video recorder.
      In accordance with the principles of the present invention the ultrasound 
system 10 has a monitor 20 located above the control panel.  The monitor 20 is m
ounted on an articulating mechanism 30 which allows the monitor to be rotated an
d moved to a comfortable viewing position for the operator and/or the patient.  
The ultrasound system display may alternatively comprise a flat panel LCD or pla
sma display instead of the CRT monitor shown in FIGURES 1 and 2.  The articulati
ng mechanism 30 allows the monitor to be swiveled and repositioned without strik
ing the raised portion 19 of the control panel or any accessory device located o
n the rear surface 16 of the cart.
       The display articulating mechanism 30 is shown in an enlarged perspective
 view in FIGURE 3.  The embodiment there shown has a mount plate 36 at the botto
m which can be secured to the top of the ultrasound system cart as described bel
ow.  The mechanism 30 has a lower articulation arm 32 which is pivotally mounted
 on the mount plate 36.  The lower articulation arm is a rigid member which is i
nclined upward at approximately a 16 o  angle which enables the articulating mecha
nism and display device to clear the raised portion 19 of the control panel 19 w
hen the control panel is fully elevated and the monitor 20 is rotated forward ov
er the control panel.  In a constructed embodiment the lower arm provides an ele
vation of approximately three inches above the top surface of the cart.  At its 
upper end the lower articulation arm 32 is pivotally connected to an upper artic
ulation arm 34.  At its other end the upper articulation arm 34 is pivotally con
nected to a monitor tilt and swivel base 38.  The inclined angle of the lower ar
ticulation arm also prevents development of a pinch point between the lower arm 
and the top surface of the cart and between the lower and upper arms when the tw
o arms overlap, which would not be the case if the arms were flush with each oth
er or the lower arm were flush with the surface of the cart.  The mount plate, l
ower articulation arm, and upper articulation arm can be hollow members which en
able the passage of a power cord and cable to pass from the main body of the ult
rasound system cart, through the pivot joints and arms, and to a monitor or flat
 panel display located on the tilt and swivel base.  Alternatively the cord and 
cable can be loosely located about the articulating mechanism to enable the disp
lay to articulate freely without binding or tangling the cord and cable.
      FIGURE 4 is an exploded view of the articulating mechanism 30.  The mount 
plate 36 is sandwiched by two bearing washers 62 and 64 which are conventional b
earing washers with smooth Teflon(R)-like surfaces.  Compression of the mount pl
ate and bearing washers is maintained by a retainer 66, which is mounted to the 
top of the ultrasound system cart.  The lower articulation arm 32 is mounted by 
bolts 90 to the mount plate 36.  When the lower articulation arm is pivoted rela
tive to the cart, the mount plate rotates between the bearing washers 62 and 64,
 with the retainer 66 preloading the clamping force
(rotational friction) of this lower joint of the articulating mechanism 30.
       The mount plate 36 has a screw 37 extending downward from the mount plate
 which travels in a circular trough formed in the top surface of the cart.  The 
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length of this trough defines a range of movement and end stops which restrict t
he travel of the screw 37 and thereby the angle of rotation of the lower joint t
o a predetermined angle.  In a constructed embodiment the range of rotation used
 is 210 o , which does not allow the lower articulation arm 32 to swing over the f
ront-most 150 o  of a full circular range of rotation.  This choice of pivot range
 prevents the lower articulation arm to swing fully to the front of the system w
here it might otherwise impact the upper portion 19 of the control panel.  The l
ower articulation arm 32 is allowed to swing completely over the rear surface 16
 of the cart, where the upward inclination of the arm enables it to clear an acc
essory device located on the rear surface 16.
      The upper and lower articulation arms are connected together by an elbow j
oint.  The elbow joint includes a bearing shaft 46 riding in a flanged bearing 4
8 and connected by a bolt 88 to the upper articulation arm 34.  Rotation of
the elbow joint is facilitated by a thrust washer 72 having a lubrication surfac
e and located between the lower and upper articulation arms.  In a constructed e
mbodiment the elbow joint is allowed to turn freely but has two detent positions
 in which the joint can be locked in a fixed position. 
This is provided by a locking mechanism, including a lock release mechanism 44 w
ith a lock button 42, a pair of spring-loaded lock pins 50, and a pair of spring
 retainers 52 which retain two springs (not shown) in the locking mechanism.  Wh
enever the articulation arms are oriented parallel to each over in an overlappin
g position, or parallel to each other and in an extended position, the two lock 
pins 50 snap into holes in the upper articulation arm 34, locking the two arms i
n position.  To release this locking mechanism the lock button 42 is pushed to r
otate the lock release mechanism 44 against the force of the two springs.  As th
e lock release mechanism rotates a cammed surface pulls the lock pins downward a
nd out of engagement with the upper articulation arm.  The elbow joint can again
 turn freely until one of the detent positions are engaged again.  This mechanis
m allows the articulating mechanism to be operated as either a three-pivot mecha
nism or a two-pivot mechanism, at the option of the user. 
When the elbow is locked to operate the articulation mechanism as a two-pivot me
chanism, it can form either a mechanism with both pivot axes aligned (if the arm
s are of the same length) and centrally located over the cart, or with the pivot
 axes as widely spaced as possible and the display in a fully extended position.
  When locked with the two articulation arms aligned and overlapping, the monito
r can be located in its nominal “ home”  position with the display screen facing
 forward and the elbow extending directly to the rear of the cart.  The weight o
f the monitor is thencentered above the center of the cart, where it  should be 
when the cart is being moved.  It will be appreciated that a locking mechanism c
ould be located at two or three of the pivot joints of the articulating mechanis
m to lock several or all of the joints when the cart is being moved or transport
ed.
      At the other end of the upper articulation arm 34 the monitor tilt and swi
vel base 38 is pivotally mounted to the upper arm by a similar flanged bearing 8
2, bearing shaft 84 and bolt 86.  A thrust washer 76 is located between the join
t surfaces of the base 38 and the arm 34.  This joint is not allowed to rotate c
ontinuously as is the elbow joint, but is only permitted to turn in one circle o
f approximately 360 o . 
In a constructed embodiment a pin extends upward from the upper arm 34 and engag
es a circular trough formed in the die-cast monitor base 38.  This pin and troug

(16) JP 2004-344636 A 2004.12.9



h allow the monitor to turn 80 o  in one direction from its nominal forward positi
on and 270 o  in the other direction, for a total pivotal rotation of approximatel
y 350 o . 
This restriction on continuous rotation prevents the display cables and cords in
side the arms from becoming overly twisted due to continuous pivoting of the mon
itor 20.
      The monitor base 38 is seen to be formed to enable the monitor to rock upw
ard and downward in the same manner as a conventional computer monitor base moun
t.
      In a constructed embodiment the monitor can be moved laterally to the left
 and right of its nominal center position by 11 inches in each direction.  The a
rticulation mechanism in that embodiment also enables the monitor to be moved fo
rward 7 inches and rearward 11 inches.
      To enable the user to easily move the display device to a different positi
on with one hand, a handle 100 is provided on the front of the display.  The han
dle can be either formed as a part of or attached to the display bezel 110 as sh
own in FIGURE 5.  The handle 100 is shown in a plan view in FIGURE 6.  When the 
handle 100 is formed as a separate part from the display case or bezel 110, it i
s preferably formed as a hollow molded part of the same material and color as th
e display case or bezel.  In a constructed embodiment the handle is formed from 
an ABS plastic material.  In a preferred embodiment the handle is attached to th
e front of display both mechanically and adhesively.  In a constructed embodimen
t the handle is bolted to the bezel from the inside of the bezel and is also bon
ded to the bezel with a urethane adhesive.
      In use the operator can grab the handle with one hand and move or pivot th
e monitor easily with one hand to a different viewing position.  The front handl
e has been found to be the preferred position for the handle for swiveling the m
onitor, moving it from side to side or front to rear, and rocking the monitor to
 face upward or downward.

      FIGURE 1 illustrates a cart-borne ultrasound system of the present inventi
on in a forward perspective view;
      FIGURE 2 illustrates a cart-borne ultrasound system of the present inventi
on in a rearward perspective view;
      FIGURE 3 is a perspective view of an articulating display mount constructe
d in accordance
with the principles of the present invention;
      FIGURE 4 is an exploded perspective view of the articulating display mount
 of FIGURE 3;
      FIGURE 5 is a perspective view of a display bezel for a preferred embodime
nt of the present invention; and
      FIGURE 6 is a plan view of the display handle used on the display bezel of
 FIGURE 5.

      1.    An ultrasonic diagnostic imaging system (10) comprising:
      a cart (12) in which electronic components of the system are located and h
aving an upper surface;
      a control panel (18) mounted on the cart (12);
      an articulating mechanism (30) mounted on the upper surface of the cart (1
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2) which has a lower articulation arm (32) pivotally mounted at a bottom end to 
the cart (12) and a top end providing a constant inclination above the cart (12)
, and an upper articulation arm (34) pivotally mounted at one end to the top end
 of the lower arm (32) and having a second end; and
      a display device (20) pivotally mounted at the second end of the upper art
iculation arm (34).

      2.    The ultrasonic diagnostic imaging system (10) of Claim 1, wherein th
e cart (12) further comprises components which may extend above the level of the
 upper surface,
      wherein the inclination of the articulating mechanism (30) is sufficient t
o enable the display device (20) to be articulated above components extending ab
ove the level of the upper surface.

      3.    The ultrasonic diagnostic imaging system (10) of Claim 1, wherein th
e lower articulation arm (32) is connected to the cart (12) at a lower pivot joi
nt; the lower articulation arm (32) is pivotally connected to the upper articula
tion arm (34) at an elbow joint; and the second end is connected to the display 
device (20) at an upper pivot joint,
      wherein the inclination of the lower articulation arm (32) prevents develo
pment of a pinch point between the lower and upper articulation arms (32, 34).

      4.    The ultrasonic diagnostic imaging system (10) of Claim 3, wherein th
e pivot joints and the elbow joint further comprise joints which pivot about ver
tical axes.

      5.    The ultrasonic diagnostic imaging system (10) of Claim 4, wherein at
 least one of the joints includes a pivot restrictor which restricts the range o
f pivoting of the joint to less than  60 o .

      6.    The ultrasonic diagnostic imaging system (10) of Claim 5, wherein th
e pivot restrictor of at least one of the joints comprises means for preventing 
collision of the articulating mechanism (30) and display device (20) with anothe
r component of the ultrasound system (10).

      7.    The ultrasonic diagnostic imaging system (10) of Claim 5, wherein on
e of the joints includes a pivot restrictor which restricts the range of pivotin
g to substantially 360 o ;
one of the joints includes a pivot restrictor which restricts the range of pivot
ing to less than 360 o , and one of the joints permits pivoting in excess of 360 o .

      8.    The ultrasonic diagnostic imaging system (10) of Claim 1, wherein th
e display device (20) comprises a CRT display.

      9.    The ultrasonic diagnostic imaging system (10) of Claim 1, wherein th
e display device (20) comprises a flat panel display.

      10.   An ultrasonic diagnostic imaging system (10) comprising:
      a cart (12) in which electronic components of the system are located and h
aving an upper surface (19);
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      a control panel (18) mounted on the cart (12);
      an articulating mechanism (30)mounted on the upper surface (19) of the car
t (12) which has a lower articulation arm (32) connected to the cart (12) at a f
irst articulation joint, and an upper articulation arm (34) connected to the low
er arm (32) at a second articulation joint;
      a display device (20) connected to the upper articulation arm (34) at a th
ird articulation joint; and
a locking mechanism, located at one of the articulation joints, which acts to se
lectively prevent articulation of the joint.

      11.    The ultrasonic diagnostic imaging system (10) of Claim 10, wherein 
the articulating mechanism (30) comprises an N-joint articulating mechanism when
 the locking mechanism is not locked, and an (N-1)-joint articulating mechanism 
when the locking mechanism joints is locked.

      12.    The ultrasonic diagnostic imaging system (10) of Claim 10, wherein 
the locking mechanism locks an articulation joint in a predetermined articulated
 position.

      13.    The ultrasonic diagnostic imaging system (10) of Claim 12, wherein 
the locking mechanism is located at the second articulation joint; and
wherein the locking mechanism acts to lock the first and second articulation arm
s (32, 34) in a predetermined relationship to each other.

      14.    The ultrasonic diagnostic imaging system (10) of Claim 13, wherein 
the locking mechanism acts to lock the first and second articulation arms (32, 3
4) in two different predetermined relationships to each other.

      15.    The ultrasonic diagnostic imaging system (10) of Claim 14, wherein 
the second articulation joint comprises a vertically pivoting joint; and
 wherein the locking mechanism acts to lock the first and second articulation ar
ms (32, 34) in either a mutually aligned and overlapping relationship or a mutua
lly aligned and extended relationship.

      16.   The ultrasonic diagnostic imaging system (10) of Claim 10, further c
omprising a second locking mechanism, located at another one of the articulation
 joints, which acts to selectively prevent articulation of the other articulatio
n joint.

An ultrasonic diagnostic imaging system cart is provided with an articulation me
chanism for the image display.  The articulation mechanism is pivotally mounted 
to the cart and to the display and includes an intermediate pivot elbow which al
lows the display to be moved laterally and forward and back from its nominal hom
e position.  One arm of the articulating mechanism is inclined to allow the disp
lay to clear other components of the cart when articulated and to prevent the de
velopment of pinch points.  One of the joints of the articulating mechanism incl
udes a locking device which selectively locks the joint to alter the articulatio
n characteristic of the mechanism.  

Fig.1
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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摘要(译)

解决的问题：提供一种超声成像系统，该超声成像系统具有可以通过关
节移动的显示器，从而可以轻松舒适地查看超声图像。 超声诊断成像系
统推车设有用于图像显示的关节机构。 铰接机构可枢转地安装到手推车
和显示器，并且包括中间枢轴肘部，该中间枢轴肘部允许显示器从一侧
到另一侧来回移动。 铰接机构的一个臂是倾斜的，以使显示器在铰接推
车时避开手推车的其他组件，并防止出现夹点。 铰接机构的关节之一包
括锁定装置，该锁定装置选择性地锁定关节以改变机构的关节特性。 [选
型图]图1
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