
(57)【要約】

【課題】超音波画像の意味や処理や診断結果などを説明

する音響データをあらかじめ用意しておいて、画像情報

をリムーバブル記録媒体に出力する際にその画像データ

に対応する音響データを、必要に応じて随時自動的に画

像データに付加する。

【解決手段】超音波受信信号から画像を構成する信号処

理部１３と、その画像を表示モニター装置１５に表示さ

せる表示部１４と、表示された画像に対する診断結果な

どの音響データを格納するハードディスク記録装置１７

と、対応する画像に適切な音響データを得る音響データ

処理部１８と、画像データとそれに付加される対応音響

データとをリムーバブル記録媒体に記録するリムーバブ

ル記録装置２１とを備える。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 該 超 音 波 プ ロ ー ブ を 介 し て 超 音 波 の 送 信 お よ び 受 信 を 行 う 超 音 波 送 受
信 制 御 部 と 、 該 受 信 超 音 波 信 号 を 処 理 し て 超 音 波 画 像 を 構 成 す る 信 号 処 理 部 と 、 あ ら か じ
め 用 意 さ れ た 音 響 デ ー タ が 格 納 さ れ て い る 格 納 部 と 、 リ ム ー バ ブ ル 記 録 媒 体 に デ ー タ を 記
録 す る 記 録 部 と 、 外 部 か ら の 指 令 に よ り 超 音 波 画 像 に 対 応 す る 音 響 デ ー タ を 上 記 格 納 部 か
ら 読 み 出 し て 該 超 音 波 画 像 デ ー タ と と も に 上 記 デ ー タ 記 録 部 に 送 っ て リ ム ー バ ブ ル 記 録 媒
体 に 記 録 さ せ る 制 御 部 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 画 像 情 報 の 外 部 出 力 可 能 な 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 ビ ー ム を 被 検 体 （ 被 診 察 者 の 身 体 ） 内 に 入 射 し 、 そ の 反 射 波 を
受 波 す る こ と に よ っ て 身 体 内 の 断 層 像 を 得 た り 、 ド プ ラ 現 象 を 利 用 し て 血 流 な ど の 速 度 を
検 出 し た り す る も の で あ る 。 超 音 波 断 層 像 を 速 い レ ー ト で 撮 影 す れ ば 、 動 画 と し て 画 像 表
示 す る こ と が で き る 。 動 画 の 超 音 波 断 層 像 の 出 力 先 と し て 、 ビ デ オ テ ー プ や 、 最 近 で は Ｍ
Ｐ Ｅ Ｇ フ ァ イ ル や Ａ Ｖ Ｉ フ ァ イ ル 、 あ る い は ビ デ オ Ｃ Ｄ な ど が 用 い ら れ て い る 。 医 院 に よ
っ て は 胎 児 の 超 音 波 画 像 の 納 め ら れ た 媒 体 を 妊 婦 に 提 供 す る サ ー ビ ス を 行 っ て い る と こ ろ
も あ り 、 自 ら の 胎 児 が 動 く 様 子 を 家 庭 で も 観 察 で き る の で 、 喜 ば れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
と こ ろ が 、 超 音 波 画 像 自 体 は 音 響 情 報 を 含 ん で い な い た め 、 画 像 を 再 生 す る と き は 無 音 の
ま ま 観 察 す る こ と に な り 、 や や 寂 し い 。 そ の た め 、 従 来 よ り 、 画 像 情 報 に Ｂ Ｇ Ｍ な ど の 音
響 情 報 を 付 加 し た り 、 あ る い は 実 際 の 診 断 で 使 う ド ッ プ ラ 音 響 な ど を 付 加 し て い る 。 ま た
、 医 師 が そ の 画 像 を 説 明 し た り 、 診 断 結 果 を 説 明 し た り す る 音 声 を マ イ ク ロ フ ォ ン を 通 じ
て 入 力 し 、 こ の 音 響 情 報 を 付 加 す る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 単 な る Ｂ Ｇ Ｍ で は 画 像 の 意 味 が わ か ら な い し 、 医 師 が 画 像 の 意 味 を 説 明 す
る た め い ち い ち マ イ ク ロ フ ォ ン で 音 声 を 入 力 す る の も 煩 雑 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 発 明 は 、 上 記 に 鑑 み 、 超 音 波 画 像 の 意 味 や 処 理 や 診 断 結 果 な ど を 説 明 す る 音 響 デ ー タ
を あ ら か じ め 用 意 し て お い て 、 画 像 情 報 を リ ム ー バ ブ ル 記 録 媒 体 に 出 力 す る 際 に そ の 画 像
デ ー タ に 対 応 す る 音 響 デ ー タ を 、 必 要 に 応 じ て 随 時 自 動 的 に 画 像 デ ー タ に 付 加 す る こ と が
で き る よ う に 改 善 し た 、 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 こ の 発 明 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 該
超 音 波 プ ロ ー ブ を 介 し て 超 音 波 の 送 信 お よ び 受 信 を 行 う 超 音 波 送 受 信 制 御 部 と 、 該 受 信 超
音 波 信 号 を 処 理 し て 超 音 波 画 像 を 構 成 す る 信 号 処 理 部 と 、 あ ら か じ め 用 意 さ れ た 音 響 デ ー
タ が 格 納 さ れ て い る 格 納 部 と 、 リ ム ー バ ブ ル 記 録 媒 体 に デ ー タ を 記 録 す る 記 録 部 と 、 外 部
か ら の 指 令 に よ り 超 音 波 画 像 に 対 応 す る 音 響 デ ー タ を 上 記 格 納 部 か ら 読 み 出 し て 該 超 音 波
画 像 デ ー タ と と も に 上 記 デ ー タ 記 録 部 に 送 っ て リ ム ー バ ブ ル 記 録 媒 体 に 記 録 さ せ る 制 御 部
と が 備 え ら れ る こ と が 特 徴 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
超 音 波 画 像 デ ー タ を 記 録 部 に 送 っ て ビ デ オ テ ー プ な ど の リ ム ー バ ブ ル 記 録 媒 体 に 記 録 し よ
う と す る と き 、 そ の 画 像 デ ー タ に 音 響 デ ー タ を 付 加 し た い 場 合 に キ ー ボ ー ド な ど か ら そ の
旨 の 指 令 を 与 え る と 、 そ の 画 像 デ ー タ に 対 応 す る 音 響 デ ー タ が 読 み 出 さ れ て 画 像 デ ー タ に
音 響 デ ー タ が 付 加 さ れ た 形 で デ ー タ 記 録 が な さ れ る 。 こ う し て 記 録 さ れ た ビ デ オ テ ー プ な
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ど を 再 生 す る と 、 超 音 波 画 像 の 表 示 が な さ れ る と と も に 、 そ の 画 像 に 対 応 し た 音 声 が 流 れ
て く る の で 、 画 像 の 意 味 の 説 明 な ど を 聞 き な が ら 超 音 波 画 像 を 観 察 で き る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
つ ぎ に 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ に お い
て 、 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ と 超 音 波 送 受 信 制 御 部 １ ２ と を 備 え て い る 。
超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ は 、 超 音 波 振 動 子 を 有 し 、 被 診 察 者 身 体 の 表 面 任 意 箇 所 に あ て が わ れ
て 、 超 音 波 の 身 体 内 へ の 送 信 と 身 体 内 部 か ら の 反 射 波 の 受 信 を 行 う 。 超 音 波 送 受 信 制 御 部
１ ２ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ６ の 指 令 の 下 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ か ら の 超 音 波 の 送 信 と 、 超 音 波 プ ロ
ー ブ １ １ で の 超 音 波 の 受 信 を 制 御 し 、 た と え ば 電 子 的 な 制 御 で 送 信 お よ び 受 信 超 音 波 の 指
向 角 度 を 制 御 し て 超 音 波 ビ ー ム の セ ク タ ス キ ャ ン （ 扇 形 ス キ ャ ン ） な ど を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
受 信 信 号 は 信 号 処 理 部 １ ３ で 処 理 さ れ 、 画 像 信 号 が 得 ら れ る 。 こ の 画 像 信 号 は デ ジ タ ル ス
キ ャ ン コ ン バ ー タ （ Ｄ Ｓ Ｃ ） な ど を 含 む 表 示 部 １ ４ を 経 て 画 像 モ ニ タ ー 装 置 １ ５ に 送 ら れ
て 、 た と え ば セ ク タ ス キ ャ ン で 得 ら れ た 扇 形 の 超 音 波 断 層 像 が 表 示 さ れ る 。 こ の セ ク タ ス
キ ャ ン を 速 い レ ー ト で 連 続 的 に 行 え ば 、 時 系 列 的 な 超 音 波 断 層 像 が つ ぎ つ ぎ に 表 示 さ れ る
の で 、 被 診 察 体 身 体 内 部 の 組 織 の 動 き を 表 す 動 画 と し て の 表 示 が な さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の 信 号 処 理 部 １ ３ で 処 理 さ れ た 画 像 信 号 あ る い は 表 示 部 １ ４ で 表 示 用 と さ れ た 画 像 信 号
が ハ ー ド デ ィ ス ク 装 置 な ど の 記 録 装 置 １ ７ に 送 ら れ て 記 録 さ れ る 。 こ の 記 録 装 置 １ ７ に は
、 各 種 ソ フ ト ウ ェ ア の 実 行 プ ロ グ ラ ム や 制 御 用 の デ ー タ な ど も 記 録 さ れ て い て Ｃ Ｐ Ｕ １ ６
に よ っ て 随 時 読 み 出 さ れ て 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
さ ら に こ の 記 録 装 置 １ ７ に は 、 こ こ で は 、 音 響 デ ー タ が 記 録 さ れ て い る 。 こ の 音 響 デ ー タ
は ソ フ ト ウ ェ ア の 処 理 に 応 じ た も の と し て あ ら か じ め 電 子 的 な 音 声 デ ー タ と し て あ る い は
各 医 師 が 入 力 し た 音 声 を 電 子 化 し た も の と し て 、 た と え ば Ｗ Ａ Ｖ Ｅ フ ォ ー マ ッ ト デ ー タ と
し て 記 録 さ れ て い る 。 そ の 内 容 は ソ フ ト ウ ェ ア の 各 処 理 の 説 明 を 行 う 音 声 で あ っ た り 、 そ
の 処 理 の 結 果 を 説 明 す る た め の 音 声 で あ っ た り す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
た と え ば 妊 婦 の 場 合 、 胎 児 の 超 音 波 画 像 を 動 画 と し て 撮 影 し て 表 示 し 、 こ れ を 観 察 し な が
ら 診 察 す る こ と に な る 。 こ の 胎 児 画 像 が 表 示 さ れ て い る と き 、 キ ー ボ ー ド １ ９ （ あ る い は
ト ラ ッ ク ボ ー ル ） な ど を 操 作 し て 胎 児 の 頭 の 大 き さ を 計 測 す る プ ロ グ ラ ム を 起 動 さ せ る と
、 そ の 計 測 が 自 動 的 に 行 わ れ て ○ ○ ｃ ｍ と い う よ う な 結 果 が 得 ら れ 、 こ れ が 画 像 モ ニ タ ー
装 置 １ ５ の 画 面 隅 に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の と き キ ー ボ ー ド １ ９ な ど の 操 作 に よ っ て 音 響 を 付 加 さ せ る 指 令 を 与 え れ ば 、 記 録 装 置
１ ７ か ら 音 響 デ ー タ が 読 み 出 さ れ 、 そ の ソ フ ト ウ ェ ア 処 理 （ こ の 場 合 胎 児 の 頭 の 大 き さ の
自 動 計 測 ） に 対 応 す る 音 響 デ ー タ の 処 理 が 音 響 デ ー タ 処 理 部 １ ８ で 行 わ れ て 、 「 い ま 、 赤
ち ゃ ん の 頭 の 大 き さ を 計 測 し て い ま す 。 」 と か の 音 声 が ス ピ ー カ ー な ど の サ ウ ン ド 出 力 装
置 ２ ０ か ら 流 れ る 。 さ ら に あ ら か じ め 妊 娠 週 数 を 入 力 し て お い て 、 そ の 妊 娠 週 数 に 対 応 す
る 大 き さ の 計 測 結 果 で あ っ た 場 合 に は 「 赤 ち ゃ ん は 順 調 の 成 長 し て い ま す 。 」 な ど の 音 声
が 出 さ れ る よ う に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の よ う な 診 察 経 過 を 表 す 画 像 情 報 と 音 響 情 報 が 、 Ｄ Ｖ Ｄ 記 録 装 置 や Ｖ Ｔ Ｒ 装 置 な ど の リ
ム ー バ ブ ル 記 録 装 置 ２ １ に 記 録 さ れ る 。 記 録 さ れ た Ｄ Ｖ Ｄ や ビ デ オ テ ー プ な ど の リ ム ー バ
ブ ル 媒 体 は 、 被 診 察 者 で あ る 妊 婦 な ど に 手 渡 さ れ る 。 被 診 察 者 は 家 庭 に 帰 っ て こ れ を 再 生
す る と 、 自 ら の 胎 児 の 動 く 様 子 を 表 す 動 画 と し て の 超 音 波 画 像 を 見 た り 、 頭 部 計 測 お よ び
そ の 結 果 を 音 声 で 確 認 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 単 な る 超 音 波 画 像 だ け で な く 、 診 察
時 の 手 順 や 各 診 察 の 説 明 、 診 察 結 果 が 超 音 波 画 像 と と も に 各 段 階 ご と に 音 響 デ ー タ と し て
記 録 さ れ 、 再 生 で き る の で 、 被 診 察 者 の み な ら ず 、 医 師 に と っ て も 非 常 に 役 立 つ 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
な お 、 上 記 の 超 音 波 送 受 信 制 御 部 １ ２ 、 信 号 処 理 部 １ ３ 、 表 示 部 １ ４ 、 音 響 デ ー タ 処 理 部
１ ８ な ど は 、 ソ フ ト ウ ェ ア 的 に も ハ ー ド ウ ェ ア 的 に も 構 成 可 能 で あ る こ と は い う ま で も な
い 。 ま た 、 音 響 デ ー タ は ハ ー ド デ ィ ス ク 記 録 装 置 １ ７ に 格 納 さ れ て い る こ と と し た が 、 Ｒ
Ｏ Ｍ な ど の 半 導 体 メ モ リ に 格 納 し て も よ い 。 そ の 他 、 具 体 的 な 構 成 に つ い て も 、 こ の 発 明
の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 種 々 に 変 更 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 こ の 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 超 音 波 画 像 の 意 味 や 処 理 や 診
断 結 果 な ど を 説 明 す る 音 響 デ ー タ を あ ら か じ め 用 意 し て お い て 、 画 像 情 報 を リ ム ー バ ブ ル
記 録 媒 体 に 出 力 す る 際 に そ の 画 像 デ ー タ に 対 応 す る 音 響 デ ー タ を 、 必 要 に 応 じ て 随 時 自 動
的 に 画 像 デ ー タ に 付 加 す る こ と が で き る た め 、 診 断 後 、 リ ム ー バ ブ ル 記 録 媒 体 を 他 の 場 所
で 再 生 す る と き 、 超 音 波 画 像 の 表 示 が な さ れ る と と も に 、 そ の 画 像 に 対 応 し た 音 響 が 流 れ
て く る の で 、 画 像 の 意 味 の 説 明 な ど を 聞 き な が ら 超 音 波 画 像 を 観 察 で き る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ １ 　 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
１ ２ 　 　 超 音 波 送 受 信 制 御 部
１ ３ 　 　 信 号 処 理 部
１ ４ 　 　 表 示 部
１ ５ 　 　 画 像 モ ニ タ ー 装 置
１ ６ 　 　 Ｃ Ｐ Ｕ
１ ７ 　 　 ハ ー ド デ ィ ス ク 記 録 装 置
１ ８ 　 　 音 響 デ ー タ 処 理 部
１ ９ 　 　 キ ー ボ ー ド
２ ０ 　 　 サ ウ ン ド 出 力 装 置
２ １ 　 　 リ ム ー バ ブ ル 記 録 装 置
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