
(57)【要約】

【課題】　Ｂモード像とティシューベロシティ像の合成

画像を適切に表示する方法および超音波診断装置を実現

する。

【解決手段】　超音波を用いて撮影された被検体のＢモ

ード像とティシューベロシティ像の合成画像を表示する

にあたり、Ｂモード像の輝度の増加に応じて、合成画像

におけるＢモード像の重み付け加算の重み（a_Ib）を減

少させるとともにティシューベロシティ像の重み付け加

算の重み（１－a_Ib）を増加させる。重みの変化特性は

Ｂモード像の輝度の１次関数である。１次関数は折れ線

関数である。折れ線関数は複数の１次関数のつなぎ合わ

せである。複数の１次関数のつなぎ目は可変である。複

数の１次関数の傾斜は可変である。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 を 用 い て 撮 影 さ れ た 被 検 体 の Ｂ モ ー ド 像 と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 合 成 画 像 を
表 示 す る 超 音 波 画 像 表 示 方 法 で あ っ て 、
　 Ｂ モ ー ド 像 の 輝 度 の 増 加 に 応 じ て Ｂ モ ー ド 像 の 重 み を 減 少 さ せ る と と も に テ ィ シ ュ ー ベ
ロ シ テ ィ 像 の 重 み を 増 加 さ せ 、
　 重 み 付 け さ れ た Ｂ モ ー ド 像 と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 加 算 し 、
　 加 算 に よ っ て 得 ら れ た 画 像 を 表 示 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 画 像 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 重 み の 変 化 特 性 が Ｂ モ ー ド 像 の 輝 度 の １ 次 関 数 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 画 像 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 １ 次 関 数 が 折 れ 線 関 数 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 画 像 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 折 れ 線 関 数 が 複 数 の １ 次 関 数 の つ な ぎ 合 わ せ で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 画 像 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 複 数 の １ 次 関 数 の つ な ぎ 目 が 可 変 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 超 音 波 画 像 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 複 数 の １ 次 関 数 の 傾 斜 が 可 変 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ま た は 請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音 波 画 像 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 Ｂ モ ー ド 像 の 輝 度 が 予 め 定 め ら れ た 閾 値 に 満 た な い 部 分 に つ い て 前 記 Ｂ モ ー ド 像 お よ び
前 記 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 黒 抜 け の 画 像 と す る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ６ の う ち の い ず れ か １ つ に 記 載 の 超 音 波 画 像 表 示
方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 閾 値 が 可 変 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 超 音 波 画 像 表 示 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 超 音 波 を 用 い て 被 検 体 の Ｂ モ ー ド 像 と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 撮 影 し 、 こ れ ら ２ 種 類
の 像 の 合 成 画 像 を 表 示 す る 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、
　 Ｂ モ ー ド 像 の 輝 度 の 増 加 に 応 じ て Ｂ モ ー ド 像 の 重 み を 減 少 さ せ る と と も に テ ィ シ ュ ー ベ
ロ シ テ ィ 像 の 重 み を 増 加 さ せ る 重 み 調 節 手 段 と 、
　 重 み 付 け さ れ た Ｂ モ ー ド 像 と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 加 算 す る 加 算 手 段 と 、
　 加 算 に よ っ て 得 ら れ た 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 重 み の 変 化 特 性 が Ｂ モ ー ド 像 の 輝 度 の １ 次 関 数 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 １ 次 関 数 が 折 れ 線 関 数 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 折 れ 線 関 数 が 複 数 の １ 次 関 数 の つ な ぎ 合 わ せ で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
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　 前 記 複 数 の １ 次 関 数 の つ な ぎ 目 が 可 変 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 複 数 の １ 次 関 数 の 傾 斜 が 可 変 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ ま た は 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 Ｂ モ ー ド 像 の 輝 度 が 予 め 定 め ら れ た 閾 値 に 満 た な い 部 分 に つ い て 前 記 Ｂ モ ー ド 像 お よ び
前 記 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 黒 抜 け の 画 像 と す る 黒 抜 き 手 段 、
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ な い し 請 求 項 １ ４ の う ち の い ず れ か １ つ に 記 載 の 超
音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 閾 値 が 可 変 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 画 像 表 示 方 法 お よ び 超 音 波 診 断 装 置 に 関 し 、 特 に 、 超 音 波 を 用 い て 撮
影 さ れ た 被 検 体 の Ｂ モ ー ド （ Ｂ － ｍ ｏ ｄ ｅ ） 像 と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ （ ｔ ｉ ｓ ｓ ｕ ｅ 　
ｖ ｅ ｌ ｏ ｃ ｉ ｔ ｙ ） 像 の 合 成 画 像 を 表 示 す る 方 法 、 お よ び 、 超 音 波 を 用 い て 被 検 体 の Ｂ モ
ー ド 像 と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 撮 影 し 、 こ れ ら ２ 種 類 の 像 の 合 成 画 像 を 表 示 す る 超 音
波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 超 音 波 を 用 い て 被 検 体 の Ｂ モ ー ド 像 と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を
撮 影 し 、 こ れ ら ２ 種 類 の 像 の 合 成 画 像 を 表 示 す る こ と が 行 わ れ る 。 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ
像 の 撮 影 に は 超 音 波 エ コ ー （ ｅ ｃ ｈ ｏ ） の ド ッ プ ラ （ Ｄ ｏ ｐ ｐ ｌ ｅ ｒ ） 信 号 が 利 用 さ れ る
（ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ６ ５ １ ７ ４ ８ ５ 号 明 細 書 （ 第 ７ － １ ３ 欄 、 図 ３ － ４ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 合 成 画 像 は モ ノ ク ロ ー ム （ ｍ ｏ ｎ ｏ ｃ ｈ ｒ ｏ ｍ ｅ ） の Ｂ モ ー ド 像 の 上 に カ ラ ー （ ｃ ｏ ｌ
ｏ ｒ ） の テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 重 ね 合 わ せ た も の と な る が 、 カ ラ ー の テ ィ シ ュ ー ベ ロ
シ テ ィ 像 の 印 象 が 支 配 的 と な り モ ノ ク ロ ー ム の Ｂ モ ー ド 像 が ほ と ん ど 見 え な く な る の で 、
合 成 画 像 と し て は 必 ず し も 適 切 で は な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 課 題 は 、 Ｂ モ ー ド 像 と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 合 成 画 像 を 適 切 に 表
示 す る 方 法 お よ び 超 音 波 診 断 装 置 を 実 現 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め の ひ と つ の 観 点 で の 発 明 は 、 超 音 波 を 用 い て 撮 影 さ れ た 被 検
体 の Ｂ モ ー ド 像 と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 合 成 画 像 を 表 示 す る 超 音 波 画 像 表 示 方 法 で あ
っ て 、 Ｂ モ ー ド 像 の 輝 度 の 増 加 に 応 じ て Ｂ モ ー ド 像 の 重 み を 減 少 さ せ る と と も に テ ィ シ ュ
ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 重 み を 増 加 さ せ 、 重 み 付 け さ れ た Ｂ モ ー ド 像 と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像
を 加 算 し 、 加 算 に よ っ て 得 ら れ た 画 像 を 表 示 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 画 像 表 示 方 法
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め の 他 の 観 点 で の 発 明 は 、 超 音 波 を 用 い て 被 検 体 の Ｂ モ ー ド 像
と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 撮 影 し 、 こ れ ら ２ 種 類 の 像 の 合 成 画 像 を 表 示 す る 超 音 波 診 断
装 置 で あ っ て 、 Ｂ モ ー ド 像 の 輝 度 の 増 加 に 応 じ て Ｂ モ ー ド 像 の 重 み を 減 少 さ せ る と と も に
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テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 重 み を 増 加 さ せ る 重 み 調 節 手 段 と 、 重 み 付 け さ れ た Ｂ モ ー ド 像
と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 加 算 す る 加 算 手 段 と 、 加 算 に よ っ て 得 ら れ た 画 像 を 表 示 す る
表 示 手 段 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 重 み の 変 化 特 性 が Ｂ モ ー ド 像 の 輝 度 の １ 次 関 数 で あ る こ と が 、 重 み の 調 節 を 適 切 に
行 う 点 で 好 ま し い 。 前 記 １ 次 関 数 が 折 れ 線 関 数 で あ る こ と が 、 重 み の 調 節 を よ り 適 切 に 行
う 点 で 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 折 れ 線 関 数 が 複 数 の １ 次 関 数 の つ な ぎ 合 わ せ で あ る こ と が 、 折 れ 線 関 数 の 設 定 が 容
易 な 点 で 好 ま し い 。 前 記 複 数 の １ 次 関 数 の つ な ぎ 目 が 可 変 で あ る こ と が 、 折 れ 線 関 数 特 性
の 変 更 を 容 易 に す る 点 で 好 ま し い 。 前 記 複 数 の １ 次 関 数 の 傾 斜 が 可 変 で あ る こ と が 、 折 れ
線 関 数 特 性 の 変 更 を 容 易 に す る 点 で 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 Ｂ モ ー ド 像 の 輝 度 が 予 め 定 め ら れ た 閾 値 に 満 た な い 部 分 に つ い て 前 記 Ｂ モ ー ド 像 お よ び
前 記 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 黒 抜 け の 画 像 と す る こ と が 、 合 成 画 像 を よ り 適 切 に 表 示 す
る 点 で 好 ま し い 。 前 記 閾 値 が 可 変 で あ る こ と が 、 黒 抜 け の 画 像 と す る 範 囲 が 調 整 可 能 な 点
で 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 Ｂ モ ー ド 像 と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 合 成 画 像 を 表 示 す る に あ た り
、 Ｂ モ ー ド 像 の 輝 度 の 増 加 に 応 じ て 、 合 成 画 像 に お け る Ｂ モ ー ド 像 の 重 み 付 け 加 算 の 重 み
を 減 少 さ せ る と と も に テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 重 み 付 け 加 算 の 重 み を 増 加 さ せ る の で 、
Ｂ モ ー ド 像 と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 合 成 画 像 を 適 切 に 表 示 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。 な お 、 本 発
明 は 、 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 図 １ に 超 音 波 診 断 装
置 の ブ ロ ッ ク （ ｂ ｌ ｏ ｃ ｋ ） 図 を 示 す 。 本 装 置 は 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 の 一 例
で あ る 。 本 装 置 の 構 成 に よ っ て 、 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の
形 態 の 一 例 が 示 さ れ る 。 本 装 置 の 動 作 に よ っ て 、 超 音 波 画 像 表 示 方 法 に 関 す る 本 発 明 を 実
施 す る た め の 最 良 の 形 態 の 一 例 が 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 装 置 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ （ ｐ ｒ ｏ ｂ ｅ ） を 有 す る 。 超 音 波 プ ロ
ー ブ ２ は 、 図 示 し な い 複 数 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ （ ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｄ ｕ ｃ ｅ ｒ ） の ア レ イ
（ ａ ｒ ｒ ａ ｙ ） を 有 す る 。 個 々 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 例 え ば Ｐ Ｚ Ｔ （ チ タ ン （ Ｔ ｉ
） 酸 ジ ル コ ン （ Ｚ ｒ ） 酸 鉛 ） セ ラ ミ ッ ク ス （ ｃ ｅ ｒ ａ ｍ ｉ ｃ ｓ ） 等 の 圧 電 材 料 に よ っ て 構
成 さ れ る 。 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ は 、 操 作 者 に よ り 被 検 体 ４ に 当 接 し て 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
  超 音 波 プ ロ ー ブ ２ は 送 受 信 部 ６ に 接 続 さ れ て い る 。 送 受 信 部 ６ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ に
駆 動 信 号 を 与 え て 超 音 波 を 送 波 さ せ る 。 送 受 信 部 ６ は ま た 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ が 受 波 し た エ
コ ー 信 号 を 受 信 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 超 音 波 の 送 受 信 は 、 超 音 波 ビ ー ム す な わ ち 音 線 で 撮 影 範 囲 を 走 査 し な が ら 行 わ れ る 。 音
線 走 査 は 、 セ ク タ ス キ ャ ン （ ｓ ｅ ｃ ｔ ｏ ｒ 　 ｓ ｃ ａ ｎ ） 、 コ ン ベ ッ ク ス ス キ ャ ン （ ｃ ｏ ｎ
ｖ ｅ ｘ 　 ｓ ｃ ａ ｎ ） あ る い は リ ニ ア ス キ ャ ン （ ｌ ｉ ｎ ｅ ａ ｒ 　 ｓ ｃ ａ ｎ ） 等 に よ っ て 行 わ
れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 送 受 信 部 ６ は Ｂ モ ー ド 処 理 部 １ ０ お よ び ド ッ プ ラ 処 理 部 １ ２ に 接 続 さ れ て い る 。 送 受 信
部 ６ か ら 出 力 さ れ る 音 線 ご と の エ コ ー 受 信 信 号 は 、 Ｂ モ ー ド 処 理 部 １ ０ お よ び ド ッ プ ラ 処
理 部 １ ２ に 入 力 さ れ る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 Ｂ モ ー ド 処 理 部 １ ０ は Ｂ モ ー ド 像 を 形 成 す る も の で あ る 。 Ｂ モ ー ド 処 理 部 １ ０ は 、 音 線
上 の 個 々 の 反 射 点 で の エ コ ー の 強 度 を 表 す 信 号 、 す な わ ち Ａ ス コ ー プ （ ｓ ｃ ｏ ｐ ｅ ） 信 号
を 得 て 、 こ の Ａ ス コ ー プ 信 号 の 各 瞬 時 の 振 幅 を そ れ ぞ れ 輝 度 値 と し て Ｂ モ ー ド 像 を 形 成 す
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ド ッ プ ラ 処 理 部 １ ２ は テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 形 成 す る も の で あ る 。 ド ッ プ ラ 処 理 部
１ ２ は 、 エ コ ー 受 信 信 号 を 直 交 検 波 し た Ｉ ， Ｑ 信 号 を Ｍ Ｔ Ｉ （ Ｍ ｏ ｖ ｉ ｎ ｇ 　 Ｔ ａ ｒ ｇ ｅ
ｔ 　 Ｉ ｎ ｄ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ） 処 理 し て エ コ ー の 複 素 ド ッ プ ラ 信 号 を 求 め 、 そ れ に 基 づ い て
、 所 定 の 演 算 に よ り 音 線 ご と に テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 求 め る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 ド ッ プ ラ 信 号 に は テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 成 分 の 他 に 血 流 速 度 成 分 も 含 ま れ る が 、
両 者 の 速 度 領 域 の 相 違 を 利 用 し て テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 成 分 だ け が 抽 出 さ れ 、 そ れ に 基 づ
い て テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 が 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 Ｂ モ ー ド 処 理 部 １ ０ お よ び ド ッ プ ラ 処 理 部 １ ２ は 画 像 処 理 部 １ ４ に 接 続 さ れ て い る 。 画
像 処 理 部 １ ４ は 、 Ｂ モ ー ド 処 理 部 １ ０ お よ び ド ッ プ ラ 処 理 部 １ ２ か ら そ れ ぞ れ 入 力 さ れ る
画 像 デ ー タ に 基 づ い て 、 表 示 用 の 画 像 を 生 成 す る 。 Ｂ モ ー ド 像 は モ ノ ク ロ ー ム 画 像 と し て
生 成 さ れ る 。 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 は カ ラ ー 画 像 と し て 生 成 さ れ る 。 カ ラ ー 画 像 は 速 度
の 方 向 を 色 相 に よ っ て 表 現 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 画 像 処 理 部 １ ４ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 バ ス （ ｂ ｕ ｓ ） １ ４ ０ に よ っ て 接 続 さ れ た 入 力
デ ー タ メ モ リ （ ｄ ａ ｔ ａ 　 ｍ ｅ ｍ ｏ ｒ ｙ ） １ ４ ２ 、 デ ィ ジ タ ル ・ ス キ ャ ン コ ン バ ー タ （ ｄ
ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 ｓ ｃ ａ ｎ 　 ｃ ｏ ｎ ｖ ｅ ｒ ｔ ｅ ｒ ） １ ４ ４ 、 画 像 メ モ リ １ ４ ６ お よ び プ ロ セ
ッ サ （ ｐ ｒ ｏ ｃ ｅ ｓ ｓ ｏ ｒ ） １ ４ ８ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 Ｂ モ ー ド 処 理 部 １ ０ お よ び ド ッ プ ラ 処 理 部 １ ２ か ら 音 線 ご と に 入 力 さ れ た Ｂ モ ー ド 像 お
よ び テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 は 、 入 力 デ ー タ メ モ リ １ ４ ２ に そ れ ぞ れ 記 憶 さ れ る 。 入 力 デ
ー タ メ モ リ １ ４ ２ の デ ー タ は 、 デ ィ ジ タ ル ・ ス キ ャ ン コ ン バ ー タ １ ４ ４ で 走 査 変 換 さ れ て
画 像 メ モ リ １ ４ ６ に 記 憶 さ れ る 。 プ ロ セ ッ サ １ ４ ８ は 、 入 力 デ ー タ メ モ リ １ ４ ２ お よ び 画
像 メ モ リ １ ４ ６ の デ ー タ に つ い て 表 示 用 の デ ー タ 処 理 を 施 す 。 表 示 用 の デ ー タ 処 理 に つ い
て は 後 に あ ら た め て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 画 像 処 理 部 １ ４ に は 表 示 部 １ ６ が 接 続 さ れ て い る 。 表 示 部 １ ６ は 、 画 像 処 理 部 １ ４ か ら
画 像 信 号 が 与 え ら れ 、 そ れ に 基 づ い て 画 像 を 表 示 す る よ う に な っ て い る 。 表 示 部 １ ６ は 、
本 発 明 に お け る 表 示 手 段 の 一 例 で あ る 。 表 示 部 １ ６ は 、 カ ラ ー 画 像 が 表 示 可 能 な グ ラ フ ィ
ッ ク デ ィ ス プ レ ー （ ｇ ｒ ａ ｐ ｈ ｉ ｃ 　 ｄ ｉ ｓ ｐ ｌ ａ ｙ ） 等 で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 の 送 受 信 部 ６ 、 Ｂ モ ー ド 処 理 部 １ ０ 、 ド ッ プ ラ 処 理 部 １ ２ 、 画 像 処 理 部 １ ４ お よ び
表 示 部 １ ６ に は 制 御 部 １ ８ が 接 続 さ れ て い る 。 制 御 部 １ ８ は 、 そ れ ら 各 部 に 制 御 信 号 を 与
え て そ の 動 作 を 制 御 す る 。 ま た 、 被 制 御 の 各 部 か ら 各 種 の 報 知 信 号 が 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 制 御 部 １ ８ の 制 御 の 下 で 、 Ｂ モ ー ド 撮 影 動 作 お よ び テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 撮 影 動 作 が 実
行 さ れ る 。 制 御 部 １ ８ に は 操 作 部 ２ ０ が 接 続 さ れ て い る 。 操 作 部 ２ ０ は 操 作 者 に よ っ て 操
作 さ れ 、 制 御 部 １ ８ に 適 宜 の 指 令 や 情 報 を 入 力 す る よ う に な っ て い る 。 操 作 部 ２ ０ は 、 例
え ば キ ー ボ ー ド （ ｋ ｅ ｙ ｂ ｏ ａ ｒ ｄ ） や ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス （ ｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ｉ ｎ ｇ 　 ｄ
ｅ ｖ ｉ ｃ ｅ ） お よ び そ の 他 の 操 作 具 を 備 え た 操 作 パ ネ ル （ ｐ ａ ｎ ｅ ｌ ） で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 表 示 用 の デ ー タ 処 理 に つ い て 説 明 す る 。 表 示 用 の デ ー タ 処 理 は 、 Ｂ モ ー ド 像 と テ ィ シ ュ
ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 合 成 画 像 を 形 成 す る た め の 処 理 で あ る 。 合 成 画 像 は 、 Ｂ モ ー ド 像 と テ ィ
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シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 重 み 付 け 加 算 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ３ に 、 重 み 調 節 に 用 い ら れ る グ ラ フ （ ｇ ｒ ａ ｐ ｈ ） の 一 例 を 示 す 。 同 図 の グ ラ フ は 、
Ｂ モ ー ド 像 の 輝 度 値 B_Intencityを 横 軸 と し 、 透 明 係 数 a_Ibを 縦 軸 と す る 。 輝 度 値 B_Inten
cityの 範 囲 は 例 え ば ０ － ２ ５ ５ で あ る 。 B_Intencity＝ ０ は 最 低 輝 度 を 表 し 、 B_Intencity
＝ ２ ５ ５ は 最 高 輝 度 を 表 す 。 透 明 係 数 a_Ibの 範 囲 は ０ － １ で あ る 。 a_Ib＝ ０ は 完 全 不 透 明
を 表 し 、 a_Ib＝ １ は 完 全 透 明 を 表 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 透 明 係 数 a_Ibは 、 合 成 画 像 が 、 Ｂ モ ー ド 像 の 上 に テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 重 ね る こ と
に よ っ て 形 成 さ れ る と 考 え た と き の 、 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 透 明 度 を 表 す 。 し た が っ
て 、 a_Ib＝ ０ は テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 が 完 全 不 透 明 に な る こ と を 意 味 す る 。 こ の と き 、
Ｂ モ ー ド 像 は テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 陰 に 隠 れ て 見 え な く な り 、 合 成 画 像 は テ ィ シ ュ ー
ベ ロ シ テ ィ 像 だ け の 画 像 と な る 。 こ れ に 対 し て 、 a_Ib＝ １ は テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 が 完
全 透 明 に な る こ と を 意 味 す る 。 こ の と き 、 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 が 消 え て 、 合 成 画 像 は
Ｂ モ ー ド 像 だ け の 画 像 と な る 。 な お 、 ０ ＜ a_Ib＜ １ の と き は 、 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 が
a_Ibの 値 に 対 応 し た 半 透 明 と な る 。 こ の と き 、 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 透 か し て Ｂ モ ー
ド 像 が 見 え る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 合 成 画 像 は 、 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 上 に Ｂ モ ー ド 像 を 重 ね る こ と に よ っ て 形 成 さ れ
る と 考 え て も よ い 。 そ の 場 合 は 、 a_Ib＝ ０ は Ｂ モ ー ド 像 が 完 全 透 明 で あ る こ と を 意 味 し 、
_Ib＝ １ は Ｂ モ ー ド 像 が 完 全 不 透 明 で あ る こ と を 意 味 し 、 ０ ＜ a_Ib＜ １ は Ｂ モ ー ド 像 が 半
透 明 で あ る こ と を 意 味 す る 。 こ の よ う に し て も 、 得 ら れ る 合 成 画 像 は 同 じ で あ る 。 以 下 、
便 宜 的 に 、 合 成 画 像 は Ｂ モ ー ド 像 の 上 に テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 重 ね る こ と に よ っ て 形
成 さ れ る と 考 え る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 グ ラ フ の 一 部 を 構 成 す る ラ イ ン （ ｌ ｉ ｎ ｅ ） ａ は 、 横 軸 と B_Intencity＝ ２ ５ ５ で 交 わ
り 、 縦 軸 と a_Ib＝ Transparencyで 交 わ る １ 次 関 数 の グ ラ フ で あ り 、 次 式 で 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ １ 】
　 グ ラ フ の 他 の 一 部 を 構 成 す る ラ イ ン ｂ は 、 ポ イ ン ト （ ｐ ｏ ｉ ｎ ｔ ） Ｄ で ラ イ ン ａ と 交 わ
り 、 a_Ib＝ Bth_transparentで 縦 軸 と 交 わ る １ 次 関 数 の グ ラ フ で あ り 、 次 式 で 与 え ら れ る
。 た だ し 、 Bth_transparent＞ Transparencyで あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 グ ラ フ の 残 り の 部 分 を 構 成 す る ラ イ ン ｃ は 、 a_Ib＝ １ で 縦 軸 と 交 わ る ０ 次 関 数 の グ ラ フ
で あ る 。
　 輝 度 値 B_Intencityに 関 し て は 、 交 点 設 定 値 B_th0お よ び 閾 値 Thresholdが 設 定 可 能 に な
っ て い る 。 交 点 設 定 値 B_th0は 、 ポ イ ン ト Ｄ す な わ ち ラ イ ン ａ と ラ イ ン ｂ の 交 点 の 位 置 を
指 定 す る 設 定 値 で あ る 。 こ れ は ラ イ ン ａ と ラ イ ン ｂ の つ な ぎ 目 を 指 定 す る も の と も な る 。
閾 値 Thresholdは ラ イ ン ｃ の 終 点 を 規 定 す る 設 定 値 で あ る 。 こ れ ら の 設 定 値 B_th0お よ び Th
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resholdは 操 作 部 ２ ０ を 通 じ て 使 用 者 に よ り 任 意 に 設 定 か つ 調 整 で き る よ う に な っ て い る
。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 縦 軸 と ラ イ ン ａ ， ｂ の 交 点 Transparencyお よ び Bth_transparentも 、 操 作 部 ２ ０ を 通 じ
て そ れ ぞ れ 任 意 に 設 定 か つ 調 整 で き る よ う に な っ て い る 。 Transparencyお よ び Bth_transp
arentの 調 整 に よ っ て に よ っ て 、 ラ イ ン ａ ， ｂ の 傾 斜 が そ れ ぞ れ 変 わ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ れ ら ３ つ の ラ イ ン ａ ， ｂ ， ｃ を 用 い て 、 合 成 画 像 に お け る テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の
透 明 度 が 調 節 さ れ る 。 透 明 度 調 節 は Ｂ モ ー ド 像 を 構 成 す る 個 々 の 画 素 の 輝 度 値 B_Intencit
yに 基 づ い て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 B_Intencity＜ Thresholdの と き は 、 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 透 明 係 数 を ラ イ ン ｃ に よ
っ て 定 め る 。 こ れ に よ っ て 、 a_Ib＝ １ と な り 、 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 が 完 全 透 明 と な っ
て 合 成 画 像 は Ｂ モ ー ド 像 だ け の 画 像 と な る 。 こ の よ う な 処 理 に 併 せ て 、 Ｂ モ ー ド 像 を 黒 抜
け の 像 と す る 処 理 が 行 わ れ る 。 完 全 透 明 と な っ た テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 は す で に 黒 抜 け
と な っ て い る の で 、 結 果 的 に 両 画 像 と も 黒 抜 け の 像 と な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の よ う に 、 B_Intencity＜ Thresholdの 範 囲 で は 、 Ｂ モ ー ド 像 と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ
像 を 黒 抜 け 像 と す る こ と に よ り 、 ノ イ ズ （ ｎ ｏ ｉ ｓ ｅ ） や ア ー チ フ ァ ク ト （ ａ ｒ ｔ ｉ ｆ ａ
ｃ ｔ ） 等 が 画 像 化 さ れ る の を 阻 止 し 、 合 成 画 像 の 品 質 を 良 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 Threshold≦ B_Intencity＜ B_th0の と き は 、 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 透 明 係 数 を ラ イ
ン ｂ に よ っ て 定 め る 。 す な わ ち 、 透 明 係 数 a_Ibを （ ２ ） 式 に よ っ て 求 め る 。 こ れ に よ っ て
、 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 が 半 透 明 と な り 、 そ れ を 透 か し て Ｂ モ ー ド 像 が 見 え る 状 態 と な
る 。 こ の よ う な 印 象 を 与 え る 合 成 画 像 は 、 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 と Ｂ モ ー ド 像 を 重 み 付
け 加 算 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。 重 み 付 け 加 算 に は 次 式 が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 数 ３ 】
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ こ で 、 RGB_Transparentは 合 成 画 像 を 表 す ３ 原 色 （ Ｒ ， Ｇ ， Ｂ ） の デ ー タ で あ る 。 ま
た 、 RGB_Bは モ ノ ク ロ ー ム の Ｂ モ ー ド 像 を 表 す ３ 原 色 デ ー タ で あ り 、 RGB_Colorは カ ラ ー の
テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 を 表 す ３ 原 色 デ ー タ で あ る 。 ３ 原 色 を 表 す 各 デ ー タ は そ れ ぞ れ 例
え ば ８ ビ ッ ト （ ｂ ｉ ｔ ） の デ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 （ ３ ） 式 に 示 す よ う に 、 合 成 画 像 は 、 Ｂ モ ー ド 像 の 重 み を a_Ibと し テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ
ィ 像 の 重 み を １ － a_Ibと し て 加 算 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。 な お 、 （ ３ ） 式 で は 透 明
係 数 a_Ibは 単 に 重 み を 表 す 数 値 と し て 用 い ら れ る 。 し た が っ て 、 透 明 係 数 の グ ラ フ は 重 み
付 け 加 算 用 の 重 み の グ ラ フ と も な る 。 以 下 、 透 明 係 数 a_Ibを 重 み と も い う 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 な お 、 透 明 係 数 a_Ibが 大 き い ほ ど テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 透 明 度 が 増 し て そ の 後 の Ｂ
モ ー ド 像 の 見 え 方 が 良 く な る の で 、 a_Ibを Ｂ モ ー ド 像 の 重 み と す る の は 理 に か な っ て い る
。 ま た 、 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 透 明 度 が 増 す ほ ど テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 見 え 方 が
悪 く な る の で 、 １ － a_Ibを テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 重 み と す る の は 理 に か な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 B_th0≦ B_Intencityの と き は 、 重 み を ラ イ ン ａ に よ っ て 定 め る 。 す な わ ち 、 重 み a_Ibを
（ １ ） 式 に よ っ て 求 め る 。 そ し て 、 Ｂ モ ー ド 像 の 重 み を a_Ibと し 、 テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ
像 の 重 み を １ － a_Ibと し 、 合 成 画 像 の 画 素 値 を （ ３ ） 式 に よ っ て 求 め る 。
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【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の よ う に 、 Threshold≦ B_Intencityの 範 囲 で は 、 Ｂ モ ー ド 像 と テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ
像 の 重 み を B_Intencityに 応 じ て 相 補 的 に 変 化 さ せ て 加 算 す る こ と に よ り 、 Ｂ モ ー ド 像 と
テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 の 調 和 が と れ た 合 成 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 重 み を 求 め る 式 を B_Intencityが 属 す る 区 間 に 応 じ て 使 い 分 け 、 折 れ 線 状 の １ 次
関 数 に よ っ て 重 み を 与 え る よ う に し た の で 、 B_Intencityが 属 す る 区 間 ご と に そ れ ぞ れ 最
適 な 透 明 度 調 節 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 な お 、 交 点 設 定 値 B_th0を ２ つ 以 上 に し て 多 段 折 れ 線 の １ 次 関 数 で 重 み を 与 え る よ う に
し て も よ い 。 こ れ に よ っ て 、 さ ら に き め 細 か な 透 明 度 調 節 を 行 う こ と が で き る 。 あ る い は
、 重 み の 計 算 は 連 続 曲 線 を な す ２ 次 以 上 の 高 次 関 数 で 行 う よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ４ に 、 上 記 の よ う な 合 成 画 像 形 成 を 行 う プ ロ セ ッ サ １ ４ ８ の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 を 示 す 。
同 図 に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ １ ４ ８ は 、 重 み 付 け 部 １ ５ ２ ， １ ５ ４ で Ｂ モ ー ド 像 （ B）
お よ び テ ィ シ ュ ー ベ ロ シ テ ィ 像 （ Color） に そ れ ぞ れ a_Ibお よ び １ － a_Ibの 重 み 付 け を 行
い 、 加 算 部 １ ５ ６ で 両 画 像 を 加 算 し て 合 成 画 像 （ RGB_Transparent） を 形 成 し 、 黒 抜 き 部
１ ５ ８ を 通 じ て 出 力 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 重 み 付 け 部 １ ５ ２ ， １ ５ ４ は 、 本 発 明 に お け る 重 み 調 節 手 段 の 一 例 で あ る 。 加 算 部 １ ５
２ ， １ ５ ４ は 、 本 発 明 に お け る 加 算 手 段 の 一 例 で あ る 。 黒 抜 き 部 １ ５ ８ は 、 本 発 明 に お け
る 黒 抜 き 手 段 の 一 例 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 の 一 例 の 超 音 波 診 断 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 画 像 処 理 部 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 重 み 調 節 に 用 い ら れ る グ ラ フ の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 プ ロ セ ッ サ の 機 能 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
２ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
４ 　 被 検 体
６ 　 送 受 信 部
１ ０ 　 Ｂ モ ー ド 処 理 部
１ ２ 　 ド ッ プ ラ 処 理 部
１ ４ 　 画 像 処 理 部
１ ６ 　 表 示 部
１ ８ 　 制 御 部
２ ０ 　 操 作 部
１ ５ ２ ， １ ５ ４ 　 重 み 付 け 部
１ ５ ６ 　 加 算 部
１ ５ ８ 　 黒 抜 き 部

10

20

30

40

(8) JP 2006-55241 A 2006.3.2



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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解决的问题：实现一种用于适当显示B模式图像和组织速度图像的合成图
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加。 权重的变化特性是B模式图像亮度的线性函数。 线性函数是线函
数。 线函数是多个线性函数的组合。 多个线性函数的关节是可变的。 
多个线性函数的斜率是可变的。 [选择图]图3
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