
(57)【要約】

　【課題】　病院に既存の３次元診断装置により撮像さ

れた臓器の３次元画像に基づいて３次元立体造形装置に

より安価に臓器の立体模型を作成する。

　【解決手段】　病院に設置された超音波プローブ１と

超音波診断装置２により撮像された臓器の３次元画像デ

ータをＤＩＣＯＭ３を有するインターフェイスを介して

３次元立体造形業者の３次元立体造形装置４に転送し、

ＤＩＣＯＭにより転送された３次元画像データに基づい

て３次元立体造形装置により臓器の３次元立体模型５を

作成する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 病 院 に 設 置 さ れ た ３ 次 元 診 断 装 置 に よ り 撮 像 さ れ た 臓 器 の ３ 次 元 画 像 デ ー タ を 伝 送 媒 体
を 介 し て ３ 次 元 立 体 造 形 業 者 の ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 に 転 送 し 、
　 前 記 伝 送 媒 体 を 介 し て 転 送 さ れ た ３ 次 元 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 前 記 ３ 次 元 立 体 造 形 装 置
に よ り 臓 器 の 立 体 模 型 を 作 成 す る 臓 器 の 模 型 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ３ 次 元 画 像 デ ー タ の 形 式 が Ｄ Ｉ Ｃ Ｏ Ｍ で あ り 、 前 記 伝 送 媒 体 が 少 な く と も Ｌ Ａ Ｎ 、
デ ー タ を 格 納 す る ス ト レ ー ジ メ デ ィ ア 、 電 話 回 線 、 光 フ ァ イ バ の い ず れ か を 用 い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 臓 器 の 模 型 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ３ 次 元 診 断 装 置 は 、 ３ 次 元 超 音 波 診 断 装 置 、 Ｃ Ｔ 、 Ｍ Ｒ Ｉ の い ず れ か で あ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 臓 器 の 模 型 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 臓 器 の 模 型 製 造 方 法 に 関 し 、 特 に 臓 器 の 立 体 模 型 を 製 造 す る 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 外 科 医 な ど が 臓 器 の 手 術 を 開 始 す る 前 に 手 術 方 法 を 検 討 す る 場 合 、 超 音 波 、 Ｃ Ｔ
、 Ｍ Ｒ Ｉ な ど に よ り 得 ら れ た 臓 器 の ２ 次 元 や ３ 次 元 の 画 像 デ ー タ に 基 づ い て そ の 画 像 を モ
ニ タ に 表 示 し た り 、 プ リ ン ト ア ウ ト し 、 そ の モ ニ タ に 表 示 さ れ た 画 像 や プ リ ン ト ア ウ ト さ
れ た 画 像 を 見 て 臓 器 の 形 態 や 位 置 を 把 握 す る 方 法 が と ら れ て い た 。 従 来 の ３ 次 元 超 音 波 診
断 装 置 と し て は 、 例 え ば 下 記 の 特 許 文 献 １ 、 ２ な ど に 開 示 さ れ た も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 人 体 模 型 を 作 成 す る 従 来 の 手 法 と し て は 、 下 記 の 特 許 文 献 ３ に 開 示 さ れ て い る も
の が あ る 。 ま た 、 光 硬 化 性 樹 脂 を レ ー ザ 光 に よ り 硬 化 さ せ て 樹 脂 性 の 立 体 物 を 作 成 す る 従
来 の 手 法 と し て は 、 下 記 の 特 許 文 献 ４ 、 ５ な ど に 開 示 さ れ て い る も の が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － １ ３ ７ ７ ２ ８ 号 公 報 、 （ 要 約 書 ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ６ － １ ４ ２ １ ０ ４ 号 公 報 、 （ 要 約 書 ）
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ５ ３ ７ ７ 号 公 報 、 （ 要 約 書 ）
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 平 ５ － ９ ６ ６ ３ １ 号 公 報 、 （ 要 約 書 ）
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 平 ５ － ９ ６ ６ ３ ２ 号 公 報 、 （ 要 約 書 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 超 音 波 、 Ｃ Ｔ 、 Ｍ Ｒ Ｉ な ど の ３ 次 元 診 断 装 置 に よ り 撮 像 さ れ た ３ 次 元 画
像 に 基 づ い て モ ニ タ に 表 示 さ れ た 画 像 や プ リ ン ト ア ウ ト さ れ た 画 像 は ２ 次 元 で あ る の で 、
臓 器 の 正 確 な 形 態 や 位 置 を 把 握 す る こ と が で き な い と い う 問 題 点 が あ る 。 ま た 、 モ ニ タ 上
に ３ 次 元 画 像 を 表 示 し て 手 術 方 法 を 確 認 す る 場 合 に お い て も 、 執 刀 に 利 用 す る メ ス な ど の
器 具 を 臓 器 の ど の 位 置 か ら 操 作 す れ ば 血 管 な ど を 避 け て 安 全 に 手 術 を 行 え る か の 確 認 に は
不 充 分 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ こ で 、 特 許 文 献 ４ 、 ５ な ど に 示 さ れ る ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 を 各 病 院 に 配 置 し 、 既 存 の
３ 次 元 診 断 装 置 に よ り 撮 像 さ れ た 臓 器 の ３ 次 元 画 像 に 基 づ い て ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 に よ り
臓 器 の 立 体 模 型 を 作 成 す る 方 法 が 考 え ら れ る 。 し か し な が ら 、 こ の 方 法 で は 、 各 病 院 が ３
次 元 立 体 造 形 装 置 を 購 入 な ど し て 配 置 す る 必 要 が あ り 、 ま た 、 ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 が 高 価
な こ と か ら 、 そ の 普 及 を 図 る こ と は 困 難 で あ る 。 そ こ で 、 病 院 に 既 存 の ３ 次 元 診 断 装 置 に
よ り 撮 像 さ れ た 臓 器 の ３ 次 元 画 像 に 基 づ い て ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 に よ り 安 価 に 臓 器 の 立 体
模 型 を 作 成 す る ビ ジ ネ ス モ デ ル が 望 ま れ る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 上 記 従 来 例 の 問 題 点 に 鑑 み 、 病 院 に 既 存 の ３ 次 元 診 断 装 置 に よ り 撮 像 さ れ た 臓
器 の ３ 次 元 画 像 に 基 づ い て ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 に よ り 安 価 に 臓 器 の 立 体 模 型 を 作 成 す る こ
と が で き 、 ひ い て は 臓 器 の 手 術 前 に そ の 正 確 な 形 態 や 位 置 を 把 握 す る こ と が で き る 臓 器 の
模 型 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 病 院 に 設 置 さ れ た ３ 次 元 診 断 装 置 に よ り 撮 像 さ れ
た 臓 器 の ３ 次 元 画 像 デ ー タ を 伝 送 媒 体 を 介 し て ３ 次 元 立 体 造 形 業 者 の ３ 次 元 立 体 造 形 装 置
に 転 送 し 、
　 前 記 伝 送 媒 体 を 介 し て 転 送 さ れ た ３ 次 元 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 前 記 ３ 次 元 立 体 造 形 装 置
に よ り 臓 器 の 立 体 模 型 を 作 成 す る よ う に し て い る 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 病 院 に ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 を 設 置 す る こ と な く 、 病 院 に 設 置 さ れ た ３
次 元 診 断 装 置 に よ り 撮 像 さ れ た 臓 器 の ３ 次 元 画 像 に 基 づ い て ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 に よ り 臓
器 の 立 体 模 型 を 作 成 す る こ と が で き る の で 、 安 価 に 臓 器 の 立 体 模 型 を 作 成 す る こ と が で き
、 ま た 、 病 院 側 も 臓 器 の 正 確 な 形 態 や 位 置 を 把 握 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 ３ 次 元 画 像 デ ー タ の 形 式 が Ｄ Ｉ Ｃ Ｏ Ｍ で あ り 、 前 記 伝 送 媒 体 が 少
な く と も Ｌ Ａ Ｎ 、 デ ー タ を 格 納 す る ス ト レ ー ジ メ デ ィ ア 、 電 話 回 線 、 光 フ ァ イ バ の い ず れ
か を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 ３ 次 元 超 音 波 診 断 装 置 に よ り 撮 像 さ れ た 臓 器 の ３ 次 元 画 像 を 病 院 側 か
ら ３ 次 元 立 体 造 形 業 者 に 簡 単 に 転 送 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 ３ 次 元 診 断 装 置 が ３ 次 元 超 音 波 診 断 装 置 、 Ｃ Ｔ 、 Ｍ Ｒ Ｉ の い ず れ
か で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 病 院 に ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 を 設 置 す る こ と な く 、 病 院 に 設 置 さ れ た ３
次 元 超 音 波 診 断 装 置 、 Ｃ Ｔ 、 Ｍ Ｒ Ｉ に よ り 撮 像 さ れ た 臓 器 の ３ 次 元 画 像 に 基 づ い て ３ 次 元
立 体 造 形 装 置 に よ り 臓 器 の 立 体 模 型 を 作 成 す る こ と が で き る の で 、 安 価 に 臓 器 の 立 体 模 型
を 作 成 す る こ と が で き 、 ま た 、 病 院 側 も 臓 器 の 正 確 な 形 態 や 位 置 を 把 握 す る こ と が で き る
。 ま た 、 ３ 次 元 立 体 模 型 を 形 成 す る 手 段 と し て は Ｎ Ｃ マ シ ン や 、 粉 末 積 層 造 形 装 置 や 紙 積
層 造 形 装 置 や 光 造 形 装 置 な ど の ラ ピ ッ ド プ ロ タ イ ピ ン グ （ Ｒ Ｐ Ｔ ） を 用 い る こ と で 、 短 期
間 で 安 価 に 模 型 を 作 成 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 病 院 に ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 を 設 置 す る こ と な く 、 安 価 に 臓 器 の 立 体 模
型 を 作 成 す る こ と が で き 、 ま た 、 病 院 側 も 臓 器 の 正 確 な 形 態 や 位 置 を 把 握 す る こ と が で き
る と い う 効 果 が あ る 。 ま た 、 人 体 臓 器 以 外 の 模 型 作 成 用 途 と し て は 、 胎 児 の ３ 次 元 画 像 デ
ー タ を 用 い る こ と に よ っ て 、 出 産 前 の 胎 児 の 立 体 模 型 を 作 成 す る こ と が で き る 。 胎 児 模 型
を 用 い る こ と に よ り 、 先 天 的 な 奇 形 （ 染 色 体 異 常 ） な ど の 形 体 異 常 を 早 期 に 発 見 で き る と
同 時 に 、 母 親 へ の 医 学 的 説 明 を 確 実 か つ 容 易 に す る こ と が 可 能 で あ る 。
　 ま た 、 ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 と し て は 、 Ｎ Ｃ マ シ ン な ど を 用 い て も よ い が 、 複 雑 で 微 細 な
臓 器 模 型 を 形 成 す る 場 合 に は 、 光 造 形 法 を 用 い る こ と が 好 ま し い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 に 係 る 臓 器
の 模 型 製 造 方 法 の 一 実 施 の 形 態 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 ２ （ 及 び 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ） は 病 院 に 配 置 さ れ 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ は 超
音 波 を ３ 次 元 で 被 検 体 に 送 信 し て 被 検 体 で 反 射 さ れ た 超 音 波 を 受 信 し 、 そ の 超 音 波 信 号 を
超 音 波 診 断 装 置 ２ に 出 力 す る 。 超 音 波 診 断 装 置 ２ は 超 音 波 プ ロ ー ブ １ か ら の 超 音 波 信 号 を
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画 像 処 理 し て ３ 次 元 断 層 画 像 を 生 成 し て 、 そ れ を モ ニ タ 上 に 表 示 し た り 、 記 録 媒 体 に 記 録
す る 。 ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 ４ は ３ 次 元 立 体 造 形 業 者 に 配 置 さ れ 、 立 体 部 品 を 示 す ３ 次 元 画
像 を 所 定 方 向 で あ る Ｚ 方 向 に 複 数 の Ｘ Ｙ 平 面 画 像 に 分 割 し 、 各 Ｘ Ｙ 平 面 画 像 に 基 づ い て 光
硬 化 性 樹 脂 な ど の ラ ピ ッ ド プ ロ タ イ ピ ン グ （ Ｒ Ｐ Ｔ ） を 用 い て 、 所 定 の 材 料 を Ｚ 方 向 に 成
長 さ せ て 立 体 部 品 の 模 型 を 製 造 す る 。 Ｒ Ｐ Ｔ と し て は 粉 末 積 層 造 形 や 紙 積 層 造 形 な ど も 利
用 可 能 で あ る が 、 血 管 な ど の 微 細 構 造 の 把 握 が 執 刀 前 の 検 討 に は 重 要 で あ る 場 合 に は 、 通
常 の 加 工 方 法 で は 実 現 で き な い 場 合 が 多 く 、 光 造 形 法 を 用 い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ こ で 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ と 超 音 波 診 断 装 置 ２ に よ り 撮 像 さ れ た 臓 器 の ３ 次 元 画 像 は 、
医 用 デ ジ タ ル 画 像 を 伝 送 す る た め の 通 信 プ ロ ト コ ル で あ る Ｄ Ｉ Ｃ Ｏ Ｍ （ Digital Imaging 
and COmmunication in Medicine） ３ を 有 す る イ ン タ ー フ ェ イ ス を 介 し て ３ 次 元 立 体 造 形
装 置 ４ に 送 信 さ れ 、 ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 ４ に よ り 臓 器 の ３ 次 元 立 体 模 型 ５ を 製 造 す る こ と
が で き る 。 ま た 、 こ の デ ー タ 伝 送 は Ｌ Ａ Ｎ 、 Ｍ Ｏ や Ｃ Ｄ － Ｒ な ど の ス ト レ ー ジ メ デ ィ ア 、
電 話 回 線 、 光 フ ァ イ バ な ど を 用 い て 行 う こ と に よ り 、 短 時 間 で 遠 方 の ３ 次 元 模 型 製 造 業 者
に 伝 送 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う な シ ス テ ム に よ れ ば 、 ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 ４ を 各 病 院 に 配 置 す る こ と な く 、 病
院 に 既 存 の 超 音 波 プ ロ ー ブ １ と 、 超 音 波 診 断 装 置 ２ に よ り 撮 像 さ れ た 臓 器 の ３ 次 元 画 像 の
デ ー タ を ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 ４ の あ る ３ 次 元 立 体 造 形 業 者 な ど の 所 定 機 関 に 送 信 し 、 こ れ
に 基 づ い て ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 ４ に よ り 安 価 に 臓 器 の ３ 次 元 立 体 模 型 ５ を 作 成 す る こ と が
で き る 。 ま た 、 病 院 側 も 臓 器 の 正 確 な 形 態 や 位 置 を 把 握 し た 手 術 執 刀 事 前 検 討 ６ を 行 う こ
と が で き る 。
　 な お 、 画 像 デ ー タ を 病 院 か ら ３ 次 元 立 体 造 形 業 者 に 伝 送 す る 手 段 と し て は 、 上 記 の Ｄ Ｉ
Ｃ Ｏ Ｍ の み な ら ず 、 他 の 通 信 手 段 で も よ く 、 ま た 、 Ｄ Ｖ Ｄ な ど の 記 録 媒 体 を 介 し て 伝 送 す
る よ う に し て も よ い 。 さ ら に 、 ３ 次 元 診 断 装 置 と し て 、 Ｃ Ｔ や Ｍ Ｒ Ｉ な ど も 利 用 す る こ と
が で き 、 ま た 、 ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 ４ と し て Ｎ Ｃ マ シ ン な ど も 利 用 す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 病 院 に ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 を 設 置 す る こ と な く 、 短 時 間 で 安 価 に 臓 器
や 胎 児 の 立 体 模 型 を 作 成 す る こ と が で き 、 ま た 、 病 院 側 に と っ て も 臓 器 の 正 確 な 形 態 や 位
置 を 把 握 で き る こ と や 、 患 者 な ど へ の 医 学 的 解 説 を 行 う 際 に 有 効 に 活 用 す る こ と が で き る
と い う 効 果 が あ る の で 本 発 明 は 医 療 関 係 分 野 な ど で 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 臓 器 の 模 型 製 造 方 法 の 一 実 施 の 形 態 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
　 ２ 　 超 音 波 診 断 装 置
　 ３ 　 Ｄ Ｉ Ｃ Ｏ Ｍ
　 ４ 　 ３ 次 元 立 体 造 形 装 置 （ 光 造 形 装 置 ）
　 ５ 　 ３ 次 元 立 体 模 型
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