
(57)【要約】

【課題】短軸断層像を撮影し観察している場合であって

もshortening情報を同時に観察することができ、また、

長軸断層像を撮影し観察している場合であってもthicke

ning情報を同時に観察することができる超音波診断装置

、超音波画像処理プログラムを提供すること。

【解決手段】２次元断層画像を表示する場合において、

ＴＳＩ画像のボリュームデータを用いて、断層画像と直

交する方向に関する運動情報を当該断層画像に色づけし

てマッピングし画像化する。例えば、短軸断層像上の心

臓組織の各点について、ＴＳＩ画像のボリュームデータ

を用いてshortening情報をカラーマッピングすることで

マッピング画像を生成する。当該マッピング画像を、も

との短軸断層像と重畳して表示することで、短軸断層像

を撮影し観察している場合であってもshortening情報を

同時に観察することができる。

【選択図】　　　図１２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ の 方 向 の 成 分 を 含 む 組 織 の 運 動 情 報 を 生 成 す る 運 動 情 報 生 成 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 第 １ の 方 向 と 平 行 で な い 面 に 関 す る ２ 次 元 画 像 を 生 成 す る ２ 次 元 画 像 生 成 ユ ニ ッ ト
と 、
　 前 記 ２ 次 元 画 像 に 対 し て 前 記 運 動 情 報 を マ ッ ピ ン グ す る こ と で 、 マ ッ ピ ン グ 画 像 を 生 成
す る マ ッ ピ ン グ 画 像 生 成 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 マ ッ ピ ン グ 画 像 を 表 示 す る 表 示 ユ ニ ッ ト と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 運 動 情 報 生 成 ユ ニ ッ ト は 、 組 織 の ３ 次 元 的 な 動 き に 関 す る 運 動 情 報 を 生 成 し 、
　 前 記 ２ 次 元 画 像 生 成 ユ ニ ッ ト は 、 組 織 の 形 態 に 関 す る ３ 次 元 デ ー タ か ら 前 記 ２ 次 元 画 像
を 生 成 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 運 情 報 生 成 ユ ニ ッ ト は 、 心 臓 の 短 軸 断 層 上 の 心 組 織 の 長 軸 方 向 に 関 す る 運 動 情 報 を
生 成 し 、
　 前 記 ２ 次 元 画 像 生 成 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 短 軸 断 層 面 に 関 す る ２ 次 元 画 像 を 生 成 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 運 情 報 生 成 ユ ニ ッ ト は 、 心 臓 の 長 軸 断 層 上 の 心 組 織 の 短 軸 方 向 に 関 す る 運 動 情 報 を
生 成 し 、
　 前 記 ２ 次 元 画 像 生 成 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 長 軸 断 層 面 に 関 す る ２ 次 元 画 像 を 生 成 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 運 動 情 報 は 、 心 臓 組 織 の 捻 れ 運 動 に 関 す る 情 報 、 心 臓 組 織 の 相 対 回 転 勾 配 に 関 す る
情 報 、 心 臓 組 織 の 歪 み 又 は 歪 み 率 に 関 す る 情 報 、 心 臓 組 織 の 変 位 に 関 す る 情 報 の い ず れ か
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ４ の う ち い ず れ か 一 項 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 運 情 報 生 成 ユ ニ ッ ト は 、 被 検 体 を ３ 次 元 ス キ ャ ン す る こ と で 生 成 さ れ た ３ 次 元 の 運
動 情 報 、 又 は 複 数 の ２ 次 元 ス キ ャ ン に 基 づ く 補 間 処 理 に よ っ て 生 成 さ れ た 運 動 情 報 の い ず
れ か を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ５ の う ち い ず れ か 一 項 記 載 の 超 音 波 診 断 装
置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 表 示 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 マ ッ ピ ン グ 画 像 を 、 前 記 運 動 情 報 に よ っ て 決 定 さ れ る 運 動 の
度 合 い と 対 応 す る よ う に 所 定 の 色 彩 の 輝 度 が 割 り 当 て ら れ た カ ラ ー マ ッ ピ ン グ で 表 示 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ６ の う ち い ず れ か 一 項 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 表 示 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 マ ッ ピ ン グ 画 像 上 の 心 臓 組 織 を 小 領 域 に 分 割 し 、 当 該 小 領 域
毎 に そ の 運 動 情 報 を 数 値 化 し て 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ６ の う ち い ず れ か
一 項 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ２ 次 元 画 像 生 成 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 第 １ の 方 向 と 平 行 で な い 複 数 の 面 に 関 す る ２ 次 元
画 像 を 生 成 し 、
　 前 記 マ ッ ピ ン グ ユ ニ ッ ト は 、 前 記 複 数 の 面 に 関 す る ２ 次 元 画 像 に 対 し て 前 記 運 動 情 報 を
マ ッ ピ ン グ し 複 数 の マ ッ ピ ン グ 画 像 を 生 成 し 、
　 前 記 表 示 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 複 数 の マ ッ ピ ン グ 画 像 に 基 づ く 投 影 画 像 を 生 成 し 表 示 す る こ
と 、
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
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　 組 織 の ３ 次 元 的 な 動 き に 関 す る パ ラ メ ー タ を 計 算 す る 計 算 ユ ニ ッ ト と 、
　 ３ 次 元 デ ー タ か ら ２ 次 元 画 像 を 生 成 す る 画 像 生 成 ユ ニ ッ ト と 、
　 生 成 さ れ た 前 記 ２ 次 元 画 像 と 共 に 計 算 さ れ た 前 記 パ ラ メ ー タ を 表 示 す る 表 示 ユ ニ ッ ト と
、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ に 超 音 波 画 像 処 理 を 実 行 さ れ る た め の プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ の 制 御 ユ ニ ッ ト に 、
　 第 １ の 方 向 の 成 分 を 含 む 組 織 の 運 動 情 報 を 生 成 さ せ る 運 動 情 報 生 成 機 能 と 、
　 前 記 第 １ の 方 向 と 平 行 で な い 面 に 関 す る ２ 次 元 画 像 を 生 成 さ せ る ２ 次 元 画 像 生 成 機 能 と
、
　 前 記 ２ 次 元 画 像 に 対 し て 前 記 運 動 情 報 を マ ッ ピ ン グ す る こ と で 、 マ ッ ピ ン グ 画 像 を 生 成
さ せ る マ ッ ピ ン グ 画 像 生 成 機 能 と 、
　 前 記 コ ン ピ ュ ー タ の 表 示 ユ ニ ッ ト に マ ッ ピ ン グ 画 像 を 表 示 さ せ る 表 示 機 能 と 、
　 を 実 現 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 画 像 処 理 プ ロ グ ラ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 組 織 歪 み イ メ ー ジ ン グ （ TSI: Tissue Strain Imaging） 法 を 用 い た 心 臓 の 映
像 化 に 関 し 、 特 に 、 心 臓 の 収 縮 期 に お け る 長 軸 方 向 の 縮 み （ Shortening） 情 報 の 短 軸 画 像
へ マ ッ ピ ン グ 、 又 は 心 臓 の 心 壁 厚 方 向 の 伸 張 （ Thickening） 情 報 の 短 軸 画 像 へ マ ッ ピ ン グ
に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 心 筋 等 の 生 体 組 織 に 関 し て 、 そ の 運 動 や 機 能 を 客 観 的 か つ 定 量 的 に 評 価 す る こ
と は 、 そ の 組 織 の 診 断 に と っ て 非 常 に 重 要 で あ る 。 超 音 波 画 像 処 理 装 置 を 使 用 し た 画 像 診
断 に お い て も 、 主 に 心 臓 を 例 と し て 様 々 な 定 量 的 評 価 法 が 試 み ら れ て い る 。 例 え ば 、 正 常
な 心 筋 は 収 縮 期 に 壁 厚 方 向 （ 短 軸 ） へ は 厚 み が 増 し （ thickening） 、 長 軸 方 向 へ は 長 さ が
縮 む （ shortening） こ と が わ か っ て い る 。 一 般 に 、 こ の thickeningと shorteningは 、 そ の
運 動 方 向 が 互 い に 直 交 し 異 な る 起 序 を 呈 す る と 言 わ れ て い る 一 方 、 こ れ ら の 運 動 を 観 察 し
心 筋 壁 運 動 を 評 価 す る こ と で 、 例 え ば 心 筋 梗 塞 等 の 心 臓 疾 患 に 関 す る 診 断 支 援 の 可 能 性 が
示 唆 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 な お 、 本 願 に 関 連 す る 公 知 文 献 と し て は 、 例 え ば 次 の よ う な も の が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ２ ０ ０ ３ － １ ７ ５ ０ ４ １ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て は 、 例 え ば 次 の よ う な 問 題 が あ る 。 す な
わ ち 、 短 軸 断 層 像 を 撮 影 し 観 察 し て い る 場 合 に は 、 超 音 波 診 断 装 置 の 特 性 上 当 該 短 軸 断 層
像 の 走 査 面 に 対 し て 垂 直 な 生 体 情 報 を 取 得 す る こ と は で き な い た め 、 shortening情 報 を 同
時 に 表 現 す る こ と は で き な い 。 ま た 、 例 え ば 組 織 ド プ ラ 法 に よ っ て 例 え ば 心 尖 長 軸 断 層 像
を 撮 影 し 観 察 し て い る 場 合 に は 、 ド プ ラ 限 界 角 が 存 在 す る た め 、 thickening情 報 を 同 時 に
表 現 す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 事 情 を 鑑 み て な さ れ た も の で 、 短 軸 断 層 像 を 撮 影 し 観 察 し て い る 場 合 で
あ っ て も shortening情 報 を 同 時 に 観 察 す る こ と が で き 、 ま た 、 長 軸 断 層 像 を 撮 影 し 観 察 し
て い る 場 合 で あ っ て も thickening情 報 を 同 時 に 観 察 す る こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 、 超
音 波 画 像 処 理 プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 次 の よ う な 手 段 を 講 じ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 視 点 は 、 第 １ の 方 向 の 成 分 を 含 む 組 織 の 運 動 情 報 を 生 成 す る 運 動 情 報 生
成 ユ ニ ッ ト と 、 前 記 第 １ の 方 向 と 平 行 で な い 面 に 関 す る ２ 次 元 画 像 を 生 成 す る ２ 次 元 画 像
生 成 ユ ニ ッ ト と 、 前 記 ２ 次 元 画 像 に 対 し て 前 記 運 動 情 報 を マ ッ ピ ン グ す る こ と で 、 マ ッ ピ
ン グ 画 像 を 生 成 す る マ ッ ピ ン グ 画 像 生 成 ユ ニ ッ ト と 、 前 記 マ ッ ピ ン グ 画 像 を 表 示 す る 表 示
ユ ニ ッ ト と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 視 点 は 、 組 織 の ３ 次 元 的 な 動 き に 関 す る パ ラ メ ー タ を 計 算 す る 計 算 ユ ニ
ッ ト と 、 ３ 次 元 デ ー タ か ら ２ 次 元 画 像 を 生 成 す る 画 像 生 成 ユ ニ ッ ト と 、 生 成 さ れ た 前 記 ２
次 元 画 像 と 共 に 計 算 さ れ た 前 記 パ ラ メ ー タ を 表 示 す る 表 示 ユ ニ ッ ト と 、 を 具 備 す る こ と を
特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 第 ３ の 視 点 は 、 コ ン ピ ュ ー タ に 超 音 波 画 像 処 理 を 実 行 さ れ る た め の プ ロ グ ラ ム
で あ っ て 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ の 制 御 ユ ニ ッ ト に 、 第 １ の 方 向 の 成 分 を 含 む 組 織 の 運 動 情 報
を 生 成 さ せ る 運 動 情 報 生 成 機 能 と 、 前 記 第 １ の 方 向 と 平 行 で な い 面 に 関 す る ２ 次 元 画 像 を
生 成 さ せ る ２ 次 元 画 像 生 成 機 能 と 、 前 記 ２ 次 元 画 像 に 対 し て 前 記 運 動 情 報 を マ ッ ピ ン グ す
る こ と で 、 マ ッ ピ ン グ 画 像 を 生 成 さ せ る マ ッ ピ ン グ 画 像 生 成 機 能 と 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ の
表 示 ユ ニ ッ ト に マ ッ ピ ン グ 画 像 を 表 示 さ せ る 表 示 機 能 と 、 を 実 現 さ せ る こ と を 特 徴 と す る
超 音 波 画 像 処 理 プ ロ グ ラ ム で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 上 本 発 明 に よ れ ば 、 短 軸 断 層 像 を 撮 影 し 観 察 し て い る 場 合 で あ っ て も shortening情 報
を 同 時 に 観 察 す る こ と が で き 、 ま た 、 長 軸 断 層 像 を 撮 影 し 観 察 し て い る 場 合 で あ っ て も th
ickening情 報 を 同 時 に 観 察 す る こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 、 超 音 波 画 像 処 理 プ ロ グ ラ ム
を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 乃 至 第 ３ 実 施 形 態 を 図 面 に 従 っ て 説 明 す る 。 以 下 の 説 明 に
お い て 、 略 同 一 の 機 能 及 び 構 成 を 有 す る 構 成 要 素 に つ い て は 、 同 一 符 号 を 付 し 、 重 複 説 明
は 必 要 な 場 合 に の み 行 う 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 な お 、 以 下 の 各 実 施 形 態 に お い て は 、 本 発 明 の 技 術 的 思 想 を 超 音 波 診 断 装 置 に 適 用 す る
場 合 を 例 と し て 説 明 す る 。 し か し な が ら 、 こ れ に 拘 泥 さ れ る こ と な く 、 本 発 明 の 技 術 的 思
想 は 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ 等 の 超 音 波 画 像 処 理 装 置 に つ い て も
適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る 各 構 成 要 素 、 特 に 後 述 す る Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ０ 、 ボ リ ュ ー
ム デ ー タ 生 成 ユ ニ ッ ト ２ １ 、 マ ッ ピ ン グ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ４ 、 追 跡 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ７ （ 図 １
、 図 １ ４ 参 照 ） に つ い て は 、 当 該 各 構 成 要 素 と 同 様 の 処 理 を 実 行 す る ソ フ ト ウ ェ ア プ ロ グ
ラ ム を ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 等 の コ ン ピ ュ ー タ 、 コ ン ピ ュ ー タ 機 能 を 有 す る 超 音 波 診 断 装 置
等 に イ ン ス ト ー ル し 、 こ れ ら を メ モ リ 上 で 展 開 す る こ と に よ っ て も 実 現 す る こ と が で き る
。 こ の と き 、 コ ン ピ ュ ー タ に 当 該 手 法 を 実 行 さ せ る こ と の で き る プ ロ グ ラ ム は 、 磁 気 デ ィ
ス ク （ フ ロ ッ ピ ー （ 登 録 商 標 ） デ ィ ス ク 、 ハ ー ド デ ィ ス ク な ど ） 、 光 デ ィ ス ク （ Ｃ Ｄ － Ｒ
Ｏ Ｍ 、 Ｄ Ｖ Ｄ な ど ） 、 半 導 体 メ モ リ な ど の 記 録 媒 体 に 格 納 し て 頒 布 す る こ と も 可 能 で あ る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 （ 第 １ 実 施 形 態 ）
　 図 １ は 、 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 １ ０ の 構 成 図 で あ る 。 本 超 音 波 診 断 装 置
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１ ０ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ 、 送 信 ユ ニ ッ ト １ ２ 、 受 信 ユ ニ ッ ト １ ３ 、 Ｂ モ ー ド 処 理 ユ ニ
ッ ト １ ４ 、 組 織 ド プ ラ 処 理 ユ ニ ッ ト １ ５ 、 表 示 制 御 ユ ニ ッ ト １ ７ 、 表 示 ユ ニ ッ ト １ ８ 、 Ｔ
Ｓ Ｉ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ０ 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 生 成 ユ ニ ッ ト ２ １ 、 記 憶 部 ２ ２ 、 制 御 ユ ニ ッ ト
（ Ｃ Ｐ Ｕ ） ２ ３ 、 マ ッ ピ ン グ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ４ 、 入 力 ユ ニ ッ ト ２ ５ を 具 備 し て い る 。 な お
、 本 発 明 を 超 音 波 処 理 装 置 に 適 用 す る 場 合 に は 、 図 １ の 点 線 内 が そ の 構 成 要 素 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ は 、 送 信 ユ ニ ッ ト １ ２ か ら の 駆 動 信 号 に 基 づ き 超 音 波 を 発 生 し 、 被
検 体 か ら の 反 射 波 を 電 気 信 号 に 変 換 す る 複 数 の 圧 電 振 動 子 、 当 該 圧 電 振 動 子 に 設 け ら れ る
整 合 層 、 当 該 圧 電 振 動 子 か ら 後 方 へ の 超 音 波 の 伝 播 を 防 止 す る バ ッ キ ン グ 材 等 を 有 し て い
る 。 当 該 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ か ら 被 検 体 に 超 音 波 が 送 信 さ れ る と 、 生 体 組 織 の 非 線 形 性 に
よ り 、 超 音 波 の 伝 播 に 伴 っ て 種 々 の ハ ー モ ニ ッ ク 成 分 が 発 生 す る 。 送 信 超 音 波 を 構 成 す る
基 本 波 と ハ ー モ ニ ッ ク 成 分 は 、 体 内 組 織 の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス の 境 界 、 微 小 散 乱 等 に よ り
後 方 散 乱 さ れ 、 反 射 波 （ エ コ ー ） と し て 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ に 受 信 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 送 信 ユ ニ ッ ト １ ２ は 、 図 示 し な い 遅 延 回 路 お よ び パ ル サ 回 路 等 を 有 し て い る 。 パ ル サ 回
路 で は 、 所 定 の レ ー ト 周 波 数 ｆ ｒ 　 Ｈ ｚ （ 周 期 ； １ ／ ｆ ｒ 秒 ） で 、 送 信 超 音 波 を 形 成 す る
た め の レ ー ト パ ル ス が 繰 り 返 し 発 生 さ れ る 。 ま た 、 遅 延 回 路 で は 、 チ ャ ン ネ ル 毎 に 超 音 波
を ビ ー ム 状 に 集 束 し 且 つ 送 信 指 向 性 を 決 定 す る の に 必 要 な 遅 延 時 間 が 、 各 レ ー ト パ ル ス に
与 え ら れ る 。 送 信 ユ ニ ッ ト １ ２ は 、 こ の レ ー ト パ ル ス に 基 づ く タ イ ミ ン グ で 、 所 定 の ス キ
ャ ン ラ イ ン に 向 け て 超 音 波 ビ ー ム が 形 成 さ れ る よ う に 振 動 子 毎 に 駆 動 パ ル ス を 印 加 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 受 信 ユ ニ ッ ト １ ３ は 、 図 示 し て い な い ア ン プ 回 路 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 、 加 算 器 等 を 有 し て い
る 。 ア ン プ 回 路 で は 、 プ ロ ー ブ １ １ を 介 し て 取 り 込 ま れ た エ コ ー 信 号 を チ ャ ン ネ ル 毎 に 増
幅 す る 。 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 で は 、 増 幅 さ れ た エ コ ー 信 号 に 対 し 受 信 指 向 性 を 決 定 す る の に 必 要
な 遅 延 時 間 を 与 え 、 そ の 後 加 算 器 に お い て 加 算 処 理 を 行 う 。 こ の 加 算 に よ り 、 所 定 の ス キ
ャ ン ラ イ ン に 対 応 し た 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 Ｂ モ ー ド 処 理 ユ ニ ッ ト １ ４ は 、 受 信 ユ ニ ッ ト １ ３ か ら 受 け 取 っ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 対
し て 包 絡 線 検 波 処 理 を 施 す こ と に よ り 、 超 音 波 エ コ ー の 振 幅 強 度 に 対 応 し た Ｂ モ ー ド 信 号
を 生 成 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 組 織 ド プ ラ 処 理 ユ ニ ッ ト １ ５ は 、 受 信 ユ ニ ッ ト １ ３ か ら 受 け 取 っ た エ コ ー 信 号 に 対 し て
直 交 検 波 処 理 、 自 己 相 関 処 理 等 を 行 い 、 遅 延 加 算 処 理 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 の ド プ ラ 偏
移 成 分 に 基 づ い て 、 被 検 体 内 で 移 動 し て い る 組 織 の 速 度 、 分 散 、 パ ワ ー に 対 応 し た 組 織 ド
プ ラ 信 号 を 求 め る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 表 示 制 御 ユ ニ ッ ト １ ７ は 、 Ｂ モ ー ド 信 号 の 所 定 断 層 に 係 る 次 元 分 布 を 表 し た Ｂ モ ー ド 超
音 波 像 を 生 成 す る 。 ま た 、 表 示 制 御 ユ ニ ッ ト １ ７ は 、 組 織 ド プ ラ 信 号 に 基 づ い て 、 速 度 、
分 散 、 パ ワ ー 値 の 所 定 断 層 に か か る ２ 次 元 分 布 を 表 し た 組 織 ド プ ラ 超 音 波 像 を 生 成 す る 。
さ ら に 、 表 示 制 御 ユ ニ ッ ト １ ７ は 、 必 要 に 応 じ て Ｂ モ ー ド 超 音 波 像 と 組 織 ド プ ラ 超 音 波 像
の 重 畳 画 像 、 Ｂ モ ー ド 超 音 波 像 と 組 織 の 運 動 情 報 に 関 す る 画 像 と の 重 畳 画 像 等 を 生 成 す る
。 こ こ で 、 組 織 の 運 動 情 報 と は 、 組 織 の 歪 み 、 歪 み 率 、 移 動 距 離 、 速 度 そ の 他 の 組 織 の 運
動 に 関 し て 取 得 可 能 な 物 理 情 報 で あ る 。 以 下 、 こ の よ う な 組 織 の 運 動 情 報 を 含 む 画 像 の 総
称 を 「 Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 」 と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 表 示 部 １ ８ は 、 表 示 制 御 ユ ニ ッ ト １ ７ か ら の ビ デ オ 信 号 に 基 づ い て 、 生 体 内 の 形 態 学 的
情 報 や 、 血 流 情 報 を 画 像 と し て 表 示 す る 。 ま た 、 造 影 剤 を 用 い た 場 合 に は 、 造 影 剤 の 空 間
的 分 布 、 す な わ ち 血 流 或 い は 血 液 の 存 在 し て い る 領 域 を 求 め た 定 量 的 な 情 報 量 に 基 づ い て
、 輝 度 画 像 や カ ラ ー 画 像 と し て 表 示 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
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　 Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 Ｂ モ ー ド 処 理 ユ ニ ッ ト １ ４ が 出 力 す る Ｂ モ ー ド 信 号 、 組 織
ド プ ラ 処 理 ユ ニ ッ ト １ ６ が 出 力 す る ド プ ラ 信 号 、 記 憶 部 ２ ２ に 記 憶 さ れ た Ｂ モ ー ド 画 像 デ
ー タ 、 ド プ ラ 画 像 デ ー タ 、 速 度 分 布 画 像 等 を 用 い て Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 を 実 行 し 、 組 織 の 歪 み に 関
す る 画 像 で あ る Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 を 生 成 す る 。 こ こ で 、 速 度 分 布 画 像 と は 、 診 断 対 象 組 織 上 の 複
数 位 置 に お け る 速 度 を 時 相 毎 に 表 す 画 像 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 生 成 ユ ニ ッ ト ２ １ は 、 必 要 に 応 じ て 、 Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ０ に お い
て 生 成 さ れ た 所 定 の 対 象 に 関 す る 複 数 の 断 層 に 関 す る Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 を 用 い て 、 空 間 的 な 補 間
処 理 を 実 行 す る 。 こ れ に よ り 、 当 該 所 定 の 対 象 に 関 す る Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 の ボ リ ュ ー ム デ ー タ が
生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 記 憶 部 ２ ２ は 、 各 時 相 に 対 応 す る 超 音 波 画 像 デ ー タ （ 例 え ば 、 組 織 ド プ ラ モ ー ド 、 Ｂ モ
ー ド 等 に よ っ て 撮 影 さ れ た 組 織 画 像 デ ー タ ） 、 Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ０ に よ っ て 生 成 さ れ
た 各 時 相 に 対 応 す る 速 度 分 布 画 像 及 び Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 等 を 記 憶 す る 。 ま た 、 記 憶 部 ２ ２ は 、 ボ
リ ュ ー ム デ ー タ 生 成 ユ ニ ッ ト ２ １ に お い て 生 成 さ れ た Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 の ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 、
必 要 に 応 じ て 記 憶 す る 。 な お 、 記 憶 部 ２ ２ が 記 憶 す る 超 音 波 画 像 デ ー タ は 、 ス キ ャ ン コ ン
バ ー ト 前 の 所 謂 Raw画 像 デ ー タ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 制 御 ユ ニ ッ ト （ Ｃ Ｐ Ｕ ） ２ ３ は 、 情 報 処 理 装 置 （ 計 算 機 ） と し て の 機 能 を 持 ち 、 本 超 音
波 診 断 装 置 本 体 の 動 作 を 静 的 又 は 動 的 に 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 マ ッ ピ ン グ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ４ は 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 生 成 ユ ニ ッ ト ２ １ に お い て 生 成 さ れ
た Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 の ボ リ ュ ー ム デ ー タ に 基 づ い て 、 選 択 さ れ た 短 軸 断 層 上 に Shortening情 報 を
マ ッ ピ ン グ す る マ ッ ピ ン グ 処 理 を 行 う 。 ま た 、 マ ッ ピ ン グ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ４ は 、 同 じ く Ｔ
Ｓ Ｉ 画 像 の ボ リ ュ ー ム デ ー タ に 基 づ い て 、 選 択 さ れ た 長 軸 断 層 上 に Thickening情 報 を マ ッ
ピ ン グ す る マ ッ ピ ン グ 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 入 力 部 ２ ５ は 、 装 置 本 体 に 接 続 さ れ 、 オ ペ レ ー タ か ら の 各 種 指 示 、 関 心 領 域 （ Ｒ Ｏ Ｉ ）
の 設 定 指 示 、 種 々 の 画 質 条 件 設 定 指 示 等 を 装 置 本 体 に と り こ む た め の マ ウ ス や ト ラ ッ ク ボ
ー ル 、 モ ー ド 切 替 ス イ ッ チ 、 キ ー ボ ー ド 等 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 （ 組 織 歪 み イ メ ー ジ ン グ ： Ｔ Ｓ Ｉ ）
　 次 に 、 本 実 施 形 態 の 前 提 と な る 技 術 で あ る 組 織 歪 み イ メ ー ジ ン グ 法 に つ い て 、 簡 単 に 説
明 す る 。 こ の 組 織 歪 み イ メ ー ジ ン グ 法 は 、 組 織 の 運 動 情 報 と し て 、 運 動 に 伴 う 組 織 位 置 を
追 跡 し な が ら 、 速 度 情 報 に 由 来 す る 信 号 を 積 分 す る こ と で 得 ら れ る 、 局 所 の 変 位 、 歪 み 等
の パ ラ メ ー タ を 画 像 化 す る も の で あ る 。 当 該 手 法 に よ れ ば 、 心 臓 の 局 所 心 筋 の 歪 み や 変 位
に 関 す る 画 像 を 作 成 ・ 表 示 す る こ と が で き 、 画 像 出 力 値 の 局 所 領 域 に 対 す る 時 間 変 化 の 解
析 が 支 援 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 例 え ば 短 軸 断 層 像 を 用 い て Thickeningを 観 察 す る 場 合 、 組 織 歪 み イ メ ー ジ ン グ 法 で は 、
こ の Thickeningに 関 わ る 成 分 を 角 度 補 正 に よ っ て 検 出 し て 画 像 化 す る た め に 、 収 縮 中 心 に
向 か う 運 動 の 場 （ コ ン ト ラ ク シ ョ ン 場 ： Contraction Motion Field） の 概 念 や 設 定 を 用 い
て い る 。 ま た 、 組 織 歪 み イ メ ー ジ ン グ 法 で は 、 心 臓 全 体 の 並 進 運 動 （ 「 translation」 と
も 呼 ば れ る ） の 影 響 も 考 慮 し て 収 縮 中 心 位 置 を 時 間 的 に 移 動 さ せ 、 時 間 的 に 可 変 な 運 動 場
に 対 し て も 適 用 可 能 と な っ て い る 。 従 っ て 、 並 進 運 動 に よ る 収 縮 中 心 位 置 の 変 動 に は 追 随
す る こ と が で き る 。 こ の 組 織 歪 み イ メ ー ジ ン グ 法 の さ ら な る 詳 細 に つ い て は 、 例 え ば 特 開
平 ２ ０ ０ ３ － １ ７ ５ ０ ４ １ 号 に 説 明 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 な お 、 本 組 織 歪 み イ メ ー ジ ン グ 法 で は 、 複 数 の 時 相 に 関 す る 速 度 分 布 画 像 が 必 要 と さ れ
る 。 こ の 速 度 分 布 画 像 は 、 組 織 ド プ ラ 法 に よ っ て 収 集 さ れ た 複 数 の 時 相 に 関 す る ２ 次 元 又
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は ３ 次 元 超 音 波 画 像 デ ー タ か ら 生 成 す る か 、 Ｂ モ ー ド 等 に よ っ て 収 集 さ れ た 複 数 の 時 相 に
関 す る 複 数 の ２ 次 元 又 は ３ 次 元 組 織 画 像 に 対 し て パ タ ー ン マ ッ チ ン グ 処 理 を 施 す こ と で 得
ら れ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 説 明 を 具 体 的 に す る た め 、 時 相 毎 の Ｂ モ ー ド 画 像 を パ タ ー ン マ
ッ チ ン グ 処 理 す る こ と に よ っ て 生 成 さ れ た ２ 次 元 の 速 度 分 布 画 像 を 用 い る も の で あ る と す
る 。 し か し な が ら 、 こ れ に 限 定 す る 趣 旨 で は な く 、 例 え ば 組 織 ド プ ラ 法 に よ っ て 生 成 さ れ
た ２ 次 元 又 は ３ 次 元 の 速 度 分 布 画 像 を 利 用 す る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 （ ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 取 得 ）
　 後 述 す る マ ッ ピ ン グ 処 理 に お い て は 、 例 え ば 診 断 対 象 （ 今 の 場 合 、 心 臓 ） に 関 す る Ｔ Ｓ
Ｉ 画 像 の ボ リ ュ ー ム デ ー タ 等 が 必 要 で あ る 。 そ の た め 、 本 超 音 波 診 断 装 置 １ ０ は 、 Ｔ Ｓ Ｉ
画 像 の ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 取 得 す る た め の い く つ か の 機 能 を 有 し て い る 。 以 下 、 こ の 機 能
に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ２ は 、 Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 の ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 取 得 す る た め の 第 １ の 手 法 を 示 し て お り 、 実
際 に 診 断 部 位 を 含 む ３ 次 元 領 域 を 走 査 す る ボ リ ュ ー ム ス キ ャ ン に よ っ て ボ リ ュ ー ム デ ー タ
を 取 得 す る 手 法 を 示 し た 図 で あ る 。 す な わ ち 、 実 際 に 診 断 部 位 を 含 む ３ 次 元 領 域 を 、 ２ 次
元 ア レ イ プ ロ ー ブ （ す な わ ち 、 超 音 波 振 動 子 が マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ た プ ロ ー ブ ） を
用 い た ボ リ ュ ー ム ス キ ャ ン 、 又 は 一 次 元 ア レ イ プ ロ ー ブ を 機 械 的 又 は 手 技 等 に よ り 煽 り 動
作 さ せ る こ と に よ る ボ リ ュ ー ム ス キ ャ ン す る こ と で 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 取 得 す る こ と が
で き る 。 ま た 、 ボ リ ュ ー ム ス キ ャ ン を 連 続 的 に 行 う こ と で 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 時 相 毎 に
取 得 で き 、 こ れ ら を 用 い た Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 を 行 う こ と で 、 診 断 対 象 に 関 す る 時 相 毎 の Ｔ Ｓ Ｉ 画
像 の ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 取 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ３ 、 図 ４ は 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 取 得 す る た め の 第 ２ の 手 法 を 示 し て い る 。 各 図 に 示
す よ う に 、 例 え ば 心 腔 ２ 断 層 （ 2-CH） 、 心 尖 長 軸 像 （ 3-CH） 、 心 腔 ４ 断 層 （ 4-CH） の 三 つ
の 長 軸 断 層 像 を 時 相 毎 に 取 得 し 、 こ れ ら を 用 い た Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 を 行 う 。 得 ら れ た 三 つ の 長 軸
断 層 像 に 関 す る Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 を 補 間 処 理 す る こ と で 、 診 断 対 象 に 関 す る Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 の ボ リ ュ
ー ム デ ー タ を 時 相 毎 に 取 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ５ 、 図 ６ は 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 取 得 す る た め の 第 ３ の 手 法 を 示 し て い る 。 各 図 に 示
す よ う に 、 例 え ば 心 基 部 レ ベ ル （ Basal） 、 中 央 レ ベ ル （ Mid） 、 心 尖 部 レ ベ ル （ Apex） の
三 つ の 断 軸 像 を 時 相 毎 に 取 得 し 、 こ れ を 用 い て こ れ ら を 用 い た Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 を 行 う 。 得 ら れ
た 三 つ の 短 軸 断 層 像 に 関 す る Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 を 補 間 処 理 す る こ と で 、 診 断 対 象 に 関 す る Ｔ Ｓ Ｉ
画 像 の ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 時 相 毎 に 取 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 第 １ の 手 法 と 第 ２ 及 び 第 ３ の 手 法 と を 比 較 し た 場 合 、 装 置 の 仕 様 に よ っ て は 、 第
２ 及 び 第 ３ の 手 法 は 第 １ の 手 法 に 比 し て 空 間 分 解 能 が 劣 る 一 方 、 時 間 分 解 能 が 勝 る 場 合 が
あ る 。 係 る 場 合 に は 、 診 断 の 目 的 に 応 じ て い ず れ の 手 法 を 採 用 す べ き か を 決 定 す る 必 要 が
あ る 。 ま た 、 第 ２ 及 び 第 ３ の 手 法 に お い て は 、 三 断 層 に 基 づ く 補 間 処 理 を 例 に 説 明 し た 。
し か し な が ら 、 こ れ に 拘 泥 さ れ ず 、 補 間 可 能 で あ れ ば 、 撮 影 に て 取 得 す る （ 補 間 処 理 の 基
礎 と す る ） 断 層 像 の 数 は 、 い く つ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 （ 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 処 理 ）
　 次 に 、 本 超 音 波 診 断 装 置 １ が 有 す る 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 機 能 に つ い て 説 明 す る 。 こ の
機 能 は 、 ２ 次 元 断 層 画 像 を 表 示 す る 場 合 に お い て 、 Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 の ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 用 い
て 、 断 層 画 像 と 直 交 す る 方 向 に 関 す る 運 動 情 報 を 当 該 断 層 画 像 に 色 づ け し て マ ッ ピ ン グ （
カ ラ ー マ ッ ピ ン グ ） し 、 画 像 化 す る も の で あ る 。 こ れ に よ り 、 断 層 画 像 上 の 走 査 線 に 沿 っ
た 方 向 の 運 動 と 当 該 断 層 画 像 に 直 交 す る 方 向 に 関 す る 運 動 と を 、 同 一 の ２ 次 元 断 層 画 像 上
に お い て 観 察 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
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　 図 ７ 、 図 ８ は 、 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 機 能 を 説 明 す る た め の 概 念 図 の 一 例 で あ る 。 図 ７
に 示 す よ う に 、 例 え ば 異 な る 三 つ の 長 軸 断 層 画 像 （ 図 ３ 、 図 ４ 参 照 ） に 関 す る Ｔ Ｓ Ｉ 画 像
を 用 い た 補 間 処 理 に よ り 、 診 断 対 象 に 関 す る ボ リ ュ ー ム デ ー タ Ｖ １ が 生 成 さ れ て い る と す
る 。 こ の ボ リ ュ ー ム デ ー タ Ｖ １ に 対 し て 任 意 の 短 軸 断 層 面 Ｅ １ を 指 定 す る と 共 に 、 ボ リ ュ
ー ム デ ー タ Ｖ １ を 用 い て 当 該 短 軸 断 層 面 Ｅ １ 上 の 組 織 上 の 各 点 の Shortening情 報 を 例 え ば
そ の 歪 み の 大 き さ に 応 じ た 輝 度 に よ っ て カ ラ ー 変 換 し 、 マ ッ ピ ン グ 画 像 Ｆ １ を 生 成 す る 。
こ の マ ッ ピ ン グ 画 像 Ｆ １ を 、 例 え ば 短 軸 断 層 面 Ｅ １ の 通 常 の 超 音 波 画 像 と 重 畳 し て 表 示 す
る こ と で 、 短 軸 断 層 画 像 に お い て Shortening情 報 を 観 察 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 図 ９ 、 図 １ ０ は 、 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 機 能 を 説 明 す る た め の 概 念 図 の 他 の 例 で
あ る 。 図 ９ に 示 す よ う に 、 例 え ば 異 な る 三 つ の 短 軸 断 層 画 像 （ 図 ５ 、 図 ６ 参 照 ） に 関 す る
Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 を 用 い た 補 間 処 理 に よ り 、 診 断 対 象 に 関 す る ボ リ ュ ー ム デ ー タ Ｖ ２ が 生 成 さ れ
て い る と す る 。 こ の ボ リ ュ ー ム デ ー タ Ｖ ２ に 対 し て 任 意 の 長 軸 断 層 面 Ｅ ２ を 指 定 す る と 共
に 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ Ｖ ２ を 用 い て 当 該 長 軸 断 層 面 Ｅ ２ 上 の 組 織 上 の 各 点 の Thickening情
報 を 例 え ば そ の 歪 み の 大 き さ に 応 じ た 輝 度 に よ っ て カ ラ ー 変 換 し 、 マ ッ ピ ン グ 画 像 Ｆ ２ を
生 成 す る 。 こ の マ ッ ピ ン グ 画 像 Ｆ ２ を 、 例 え ば 長 軸 断 層 面 Ｅ ２ の 通 常 の 超 音 波 画 像 と 重 畳
し て 表 示 す る こ と で 、 長 軸 断 層 画 像 に お い て Thickening情 報 を 観 察 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 上 記 各 例 に 従 う 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 処 理 は 、 診 断 対 象 の Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 に 関 す る ボ リ ュ ー
ム デ ー タ を 用 い た マ ッ ピ ン グ で あ る 。 こ の Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 に 関 す る ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 取 得 は
、 補 間 処 理 を 含 む 既 述 の 手 法 に よ っ て 可 能 で あ る 。 従 っ て 、 本 手 法 に よ れ ば 、 例 え ば 図 １
１ 上 段 に 示 す よ う に 複 数 の 長 軸 （ 複 数 の 短 軸 ） 断 層 画 像 を 撮 影 す る の み で 、 図 １ １ 下 段 に
示 す よ う に 短 軸 （ 長 軸 ） 断 層 画 像 上 に Shortening情 報 を マ ッ ピ ン グ し て 映 像 化 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 （ 実 施 例 １ ）
　 次 に 、 本 超 音 波 診 断 装 置 １ の 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 処 理 に お け る 動 作 に つ い て 説 明 す る
。 本 実 施 例 １ は 、 短 軸 断 層 画 像 上 に 歪 み の Shortening情 報 を マ ッ ピ ン グ す る 場 合 を 例 と し
て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 １ ２ は 、 本 実 施 例 に 係 る 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 処 理 に お い て 実 行 さ れ る 各 処 理 の 流 れ
を 示 し た フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 同 図 に 示 す よ う に 、 ま ず 、 Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 の ボ リ ュ ー ム デ ー
タ に 対 し て 、 任 意 の （ 所 望 の ） 位 置 に お け る 短 軸 断 層 が 選 択 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 、 マ ッ ピ ン グ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ４ は 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 用 い て 、 指 定 さ れ た 短 軸 断
層 上 に 存 在 す る 組 織 の 各 位 置 に 関 す る 長 軸 方 向 の 縮 み （ Shortening情 報 ） を 取 得 し 、 こ れ
を 歪 み の 強 度 と そ の 濃 度 と が 対 応 す る よ う な カ ラ ー マ ッ ピ ン グ を 行 う 。 こ の マ ッ ピ ン グ 処
理 に よ り 、 マ ッ ピ ン グ 画 像 が 生 成 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 次 に 、 表 示 制 御 ユ ニ ッ ト １ ７ は 、 指 定 さ れ た 短 軸 断 層 に 関 す る 通 常 の 超 音 波 画 像 （ 短 軸
断 層 像 ） と 生 成 さ れ た マ ッ ピ ン グ 画 像 と を 重 畳 さ せ て 、 表 示 ユ ニ ッ ト １ ８ の 画 面 に 表 示 す
る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 （ 実 施 例 ２ ）
　 次 に 、 本 超 音 波 診 断 装 置 １ の 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 処 理 に お け る 動 作 に つ い て 説 明 す る
。 本 実 施 例 １ は 、 長 軸 断 層 画 像 上 に 歪 み の Thickening情 報 を マ ッ ピ ン グ す る 場 合 を 例 と し
て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 １ ３ は 、 本 実 施 例 に 係 る 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 処 理 に お い て 実 行 さ れ る 各 処 理 の 流 れ
を 示 し た フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 同 図 に 示 す よ う に 、 ま ず 、 Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 の ボ リ ュ ー ム デ ー
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タ に 対 し て 、 任 意 の （ 所 望 の ） 位 置 に お け る 長 軸 断 層 が 選 択 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ ） 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 次 に 、 マ ッ ピ ン グ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ４ は 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 用 い て 、 指 定 さ れ た 長 軸 断
層 上 に 存 在 す る 組 織 の 各 位 置 に 関 す る 短 軸 方 向 の 伸 張 （ Thickening情 報 ） を 取 得 し 、 こ れ
を 歪 み の 強 度 と そ の 濃 度 と が 対 応 す る よ う な カ ラ ー マ ッ ピ ン グ を 行 う 。 こ の マ ッ ピ ン グ 処
理 に よ り 、 マ ッ ピ ン グ 画 像 が 生 成 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ） 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 次 に 、 表 示 制 御 ユ ニ ッ ト １ ７ は 、 指 定 さ れ た 長 軸 断 層 に 関 す る 通 常 の 超 音 波 画 像 （ 長 軸
断 層 像 ） と 生 成 さ れ た マ ッ ピ ン グ 画 像 と を 重 畳 さ せ て 、 表 示 ユ ニ ッ ト １ ８ の 画 面 に 表 示 す
る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ３ ） 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 以 上 述 べ た 構 成 に よ れ ば 、 以 下 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 ２ 次 元 断 層 画 像 を 表 示 す る 場 合 に お い て 、 断 層 画 像 と 直 交 す る
方 向 に 関 す る 運 動 情 報 を 当 該 断 層 画 像 に マ ッ ピ ン グ し 、 画 像 化 す る 。 こ れ に よ り 、 従 来 取
得 で き な か っ た 表 示 情 報 が 得 ら れ 、 互 い に 直 交 し 異 な る 起 序 を 呈 す る と 言 わ れ る Shorteni
ng情 報 と Thickening情 報 と を 複 合 的 に 判 断 す る こ と が 可 能 と な る 。 そ の 結 果 、 心 臓 の 画 像
診 断 に お い て 、 局 所 的 な 心 筋 壁 運 動 の 把 握 が 容 易 と な り 、 心 筋 梗 塞 等 の 診 断 を 支 援 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 、 本 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 例 え ば 長 軸 （ 短 軸 ） 断 層 画 像 の Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 を 用 い た
補 間 処 理 に よ り 、 診 断 対 象 の Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 に 関 す る ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 生 成 す る 。 従 っ て 、
例 え ば 複 数 の 長 軸 （ 複 数 の 短 軸 ） 断 層 画 像 を 撮 影 す る の み で 、 ２ 次 元 画 像 上 に Shortening
（ Thickening） 情 報 を マ ッ ピ ン グ し 、 Shortening情 報 と Thickening情 報 と を 複 合 的 に 判 断
す る こ と が 可 能 と な る 。 そ の 結 果 、 長 軸 断 層 画 像 及 び 短 軸 断 層 画 像 の 双 方 を 撮 影 す る 必 要
が な く 、 画 像 診 断 に お け る 作 業 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き 、 術 者 及 び 被 験 者 の 負 担 を 軽 減
さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 （ 第 ２ 実 施 形 態 ）
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 本 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 １ は
、 任 意 の 断 層 画 像 上 に 、 Shortening情 報 と Thickening情 報 と を 同 時 に マ ッ ピ ン グ し 映 像 化
し う る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 １ ４ は 、 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 １ ０ の 構 成 図 で あ る 。 図 １ の 超 音 波 診
断 装 置 １ ０ と 比 較 し た 場 合 、 追 跡 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ７ を さ ら に 具 備 す る 点 が 異 な る 。 こ の 追
跡 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ７ は 、 例 え ば Ｂ モ ー ド 撮 影 に よ っ て 取 得 さ れ た 時 相 毎 の 組 織 像 に お い て
、 ２ 次 元 又 は ３ 次 元 の ス ペ ッ ク ル 追 跡 （ ト ラ ッ キ ン グ 処 理 ） を 行 い 、 心 筋 の 壁 厚 方 向 の Th
ickening情 報 等 を 演 算 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 １ ５ は 、 本 実 施 形 態 の マ ッ ピ ン グ 処 理 の 概 念 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 図 １ ５ に 示
す よ う に 、 既 述 の 方 法 に て 診 断 対 象 の Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 に 関 す る ボ リ ュ ー ム デ ー タ Ｖ を 生 成 し 、
こ れ を 用 い て Shortening情 報 を 演 算 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 次 に 、 任 意 の 短 軸 断 層 像 Ｅ １ を 指 定 し 、 当 該 短 軸 断 層 内 で の 白 黒 像 の ス ペ ッ ク ル 追 跡 に
よ り 、 壁 方 向 の Thickening情 報 を 演 算 す る 。 ま た 、 こ れ と 並 列 し て 、 任 意 の 長 軸 断 層 像 Ｅ
２ を 指 定 し 、 当 該 長 軸 断 層 内 で の 白 黒 像 の ス ペ ッ ク ル 追 跡 に よ り 、 壁 方 向 の Thickening情
報 を 演 算 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 次 に 、 演 算 さ れ た Shortening情 報 の 伸 張 成 分 を 赤 色 、 収 縮 成 分 を 青 色 、 Thickening情 報
の 厚 さ 増 加 成 分 を 緑 色 と い っ た 具 合 に 、 運 動 に 応 じ た 色 を 割 り 当 て た 後 カ ラ ー 変 換 す る こ
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と で 、 マ ッ ピ ン グ 画 像 Ｆ １ 、 Ｆ ２ を 生 成 す る 。 生 成 さ れ た 各 マ ッ ピ ン グ 画 像 は 、 背 景 の 白
黒 画 像 （ 短 軸 断 層 像 又 は 長 軸 断 層 像 ） に 重 畳 さ せ て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 な お 、 以 上 の 手 順 を 図 １ ６ の フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 し た 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 以 上 述 べ た 構 成 に よ れ ば 、 必 要 に 応 じ て Shortening情 報 が マ ッ ピ ン グ さ れ た 短 軸 断 層 像
、 及 び Thickening情 報 が マ ッ ピ ン グ さ れ た 長 軸 断 層 像 を 同 時 に 表 示 す る こ と が で き る 。 従
っ て 、 観 察 者 は 、 短 軸 断 層 像 及 び 長 軸 断 層 像 の 双 方 で Thickening情 報 と Shortening情 報 と
を 観 察 す る こ と が で き 、 心 臓 の 画 像 診 断 に お い て 、 局 所 的 な 心 筋 壁 運 動 の 把 握 が 容 易 と な
り 、 心 筋 梗 塞 等 の 診 断 を 好 適 に 支 援 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 （ 第 ３ の 実 施 形 態 ）
　 第 １ の 実 施 形 態 、 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 Thickening情 報 、 Shortening情 報 を 運 動 情 報 と
す る 例 を 示 し た 。 し か し な が ら 、 本 超 音 波 診 断 装 置 の マ ッ ピ ン グ 機 能 に 用 い る こ と が で き
る 運 動 情 報 は 、 Thickening情 報 、 Shortening情 報 に 限 定 さ れ な い 。 そ こ で 、 本 実 施 形 態 で
は 、 Thickening情 報 及 び Shortening情 報 以 外 の 運 動 情 報 を 用 い て 、 第 １ の 実 施 形 態 で 述 べ
た マ ッ ピ ン グ 処 理 、 及 び 第 ２ の 実 施 形 態 で 述 べ た マ ッ ピ ン グ 処 理 を 実 行 す る 例 に つ い て 説
明 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 本 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 １ ０ は 、 図 １ ４ と 略 同 様 の 構 成 を 有 す る 。 以 下 、 各 運
動 情 報 を 用 い た マ ッ ピ ン グ 機 能 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 （ 運 動 情 報 ： 捻 れ 運 動 ）
ま ず 、 運 動 情 報 と し て 心 臓 壁 の 捻 れ 運 動 の 状 態 を 採 用 す る 場 合 の 例 を 図 ２ １ 、 図 ２ ２ を 参
照 し つ つ 説 明 す る 。 表 示 ユ ニ ッ ト １ ８ に 表 示 さ れ た 断 層 画 像 上 に 計 測 画 像 領 域 が 指 定 さ れ
る と 、 追 跡 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ７ は 、 時 系 列 に 沿 っ た 複 数 の ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 構 成 す る 断 層
画 像 を 用 い て 内 膜 ｍ １ の ２ 次 元 ト ラ ッ キ ン グ を 実 行 す る こ と に よ り 、 心 尖 部 短 軸 像 Ｇ １ の
断 面 に 直 交 す る 方 向 （ 心 臓 の 長 軸 方 向 ） を 軸 と す る 内 膜 ｍ １ の 回 転 角 度 （ 局 所 運 動 情 報 ）
を 演 算 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ １ ） 。 同 様 に 、 乳 頭 筋 短 軸 像 Ｇ ２ 及 び 心 基 部 短 軸 像 Ｇ ３ に つ い
て も 、 心 臓 の 長 軸 方 向 を 軸 と す る 内 膜 ｍ ２ 、 ｍ ３ の 回 転 角 度 （ 局 所 運 動 情 報 ） を 演 算 す る
（ ス テ ッ プ Ｓ ３ ２ ） ） 。 な お 、 内 膜 ｍ １ 、 ｍ ２ 、 ｍ ３ に 代 え て 、 外 膜 Ｍ １ 、 Ｍ ２ 、 Ｍ ３ の
回 転 角 度 を 演 算 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 こ の と き 、 追 跡 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ７ は 、 た と え ば 各 時 相 に つ い て 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ で 内 膜
ｍ １ 等 が 入 力 さ れ た 時 相 （ 基 準 時 相 ） に 対 す る 回 転 角 度 と し て 内 膜 ｍ １ 、 ｍ ２ 、 ｍ ３ の 回
転 角 度 を 演 算 す る 。 ま た 、 時 系 列 に 沿 っ て 隣 接 す る フ レ ー ム （ つ ま り 連 続 す る フ レ ー ム ）
に お け る 内 膜 ｍ １ 、 ｍ ２ 、 ｍ ３ の 回 転 角 度 を 順 次 演 算 し て い く よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 内 膜 ｍ １ の 回 転 角 度 と 、 内 膜 ｍ ２ の 回 転 角 度 と の 差 （ 相 対
回 転 角 度 ） を 演 算 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ３ ） 。 同 様 に 、 内 膜 ｍ ２ の 回 転 角 度 と 、 内 膜 ｍ ３ の
回 転 角 度 と の 差 （ 相 対 回 転 角 度 ） を 演 算 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ ） 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ３ 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ の 処 理 に つ い て 、 図 ２ ２ を 参 照 し つ つ 具 体 的 に 説 明 す
る 。 入 力 ユ ニ ッ ト ２ ５ か ら の 所 定 の 操 作 に よ り 、 例 え ば 反 時 計 回 り 方 向 を 正 の 回 転 方 向 （
＋ θ 方 向 ） と 定 義 す る 。 ま た 、 内 膜 ｍ １ の 回 転 角 度 を θ １ 、 内 膜 ｍ ２ の 回 転 角 度 を θ ２ 、
内 膜 ｍ ３ の 回 転 角 度 を θ ３ と す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ の と き 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ３ で 演 算 さ れ る 相 対 回 転 角 度 Δ θ １ ２ は 、 Δ θ １ ２ ＝ θ １ － θ
２ （ 又 は 、 θ ２ － θ １ ） に よ っ て 算 出 さ れ る 。 ま た 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ で 演 算 さ れ る 相 対 回
転 角 度 Δ θ ２ ３ は 、 Δ θ ２ ３ ＝ θ ２ － θ ３ （ 又 は 、 θ ３ － θ ２ ） に よ っ て 算 出 さ れ る 。
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【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ３ で 得 ら れ る 相 対 回 転 角 度 Δ θ １ ２ は 、 心 尖 部 短 軸 像 Ｇ １ の 断 面 位 置 と 乳
頭 筋 短 軸 像 Ｇ ２ の 断 面 位 置 と の 間 に お け る 心 臓 壁 の 捻 れ 運 動 の 状 態 （ 大 き さ ） を 反 映 す る
情 報 で あ る 。 つ ま り 、 相 対 回 転 角 度 Δ θ １ ２ ＝ ０ （ θ １ ＝ θ ２ ） で あ る 場 合 、 こ れ ら の 断
面 位 置 の 間 の 任 意 の 位 置 に お い て 、 心 臓 壁 は 同 じ 方 向 に 同 じ 角 度 だ け 回 転 し て お り 、 回 転
方 向 へ の 捻 れ は 無 い も の と 考 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 一 方 、 ｜ Δ θ １ ２ ｜ ≠ ０ で あ る 場 合 に は 、 こ れ ら の 断 面 位 置 の 間 に お い て 回 転 角 度 に 差
異 が あ り 、 心 臓 壁 が 回 転 角 度 方 向 に 捻 れ て い る こ と に な る 。 こ の 心 臓 壁 の 捻 れ は 、 相 対 回
転 角 度 Δ θ １ ２ の 絶 対 値 が 大 き い ほ ど 大 き く な る 。 た と え ば 、 θ １ の 符 号 と θ ２ の 符 号 と
が 異 な る 場 合 、 す な わ ち 内 膜 ｍ １ の 回 転 方 向 と 内 膜 ｍ ２ の 回 転 方 向 と が 逆 で あ る 場 合 に は
、 相 対 回 転 角 度 Δ θ １ ２ の 絶 対 値 は 比 較 的 大 き く な る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ で 得 ら れ る 相 対 回 転 角 度 Δ θ ２ ３ は 、 同 様 に 、 乳 頭 筋 短 軸 像 Ｇ ２ の 断 面
位 置 と 心 基 部 短 軸 像 Ｇ ３ の 断 面 位 置 と の 間 に お け る 心 臓 壁 の 捻 れ 運 動 の 大 き さ を 反 映 す る
情 報 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 マ ッ ピ ン グ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ４ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ３ 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ で 演 算 さ れ た 相 対 回
転 角 度 Δ θ １ ２ 、 Δ θ ２ ３ を 、 心 臓 壁 の 捻 れ 運 動 の 大 き さ を 示 す 運 動 情 報 と し 、 こ れ を 例
え ば 長 軸 断 層 像 等 に カ ラ ー マ ッ ピ ン グ す る こ と で マ ッ ピ ン グ 画 像 を 生 成 す る 。 表 示 制 御 ユ
ニ ッ ト １ ７ は 、 こ の マ ッ ピ ン グ 画 像 を 、 組 織 の 形 態 画 像 又 は 所 定 の 運 動 情 報 が マ ッ ピ ン グ
さ れ た マ ッ ピ ン グ 画 像 と 重 畳 さ せ て 表 示 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ５ ） 。 こ の 表 示 さ れ た 相 対 回
転 角 度 Δ θ １ ２ 、 Δ θ ２ ３ を 参 照 す る こ と に よ り 、 ユ ー ザ は 、 心 臓 壁 の 捻 れ 運 動 の 大 き さ
を 把 握 す る こ と が で き る 。 こ こ で 、 心 臓 壁 の 内 膜 及 び 外 膜 に つ い て そ れ ぞ れ 相 対 回 転 角 度
を 演 算 し 、 こ の ２ つ の 相 対 回 転 角 度 に 基 づ い て 捻 れ 運 動 の 大 き さ を 評 価 す る こ と も で き る
（ 例 え ば ２ つ の 相 対 回 転 角 度 の 平 均 値 を 取 る な ど 。 ） 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 な お 、 相 対 回 転 角 度 Δ θ １ ２ を 時 間 で 微 分 す る こ と に よ り 、 内 膜 ｍ １ 、 ｍ ２ の 間 に お け
る 心 臓 壁 の 捻 れ 運 動 の 速 度 を 求 め る こ と が で き る 。 同 様 に 、 相 対 回 転 角 度 Δ θ ２ ３ を 時 間
で 微 分 す る こ と に よ り 、 内 膜 ｍ ２ 、 ｍ ３ の 間 に お け る 心 臓 壁 の 捻 れ 運 動 の 速 度 を 求 め る こ
と が で き る 。 そ し て 、 こ れ ら の 速 度 を 表 示 部 ８ １ に 表 示 さ せ る よ う に 構 成 す る こ と が 可 能
で あ る 。 こ こ で 、 「 微 分 」 と は 、 通 常 の 微 分 演 算 と と も に 、 相 対 回 転 角 度 を 求 め た フ レ ー
ム 間 の 時 間 間 隔 で 当 該 相 対 回 転 角 度 を 除 算 す る 処 理 も 含 む も の と す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 （ 運 動 情 報 ： 相 対 回 転 勾 配 ）
心 臓 壁 の 相 対 回 転 勾 配 を 運 動 情 報 と し て 取 得 す る と き の 処 理 に つ い て 、 図 ２ ３ 、 図 ２ ４ を
参 照 し つ つ 説 明 す る 。 こ の 相 対 回 転 勾 配 は 、 心 臓 壁 の 捻 れ 運 動 の 度 合 い を 示 す 運 動 情 報 で
あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ま ず 、 追 跡 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ７ は 、 心 尖 部 短 軸 像 Ｇ １ の 内 膜 ｍ １ の 回 転 角 度 θ １ と 、 乳 頭
筋 短 軸 像 Ｇ ２ の 内 膜 ｍ ２ の 回 転 角 度 θ ２ と 、 心 基 部 短 軸 像 Ｇ ３ の 内 膜 ｍ ３ の 回 転 角 度 θ ３
と を そ れ ぞ れ 演 算 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ４ １ ） 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 次 に 、 追 跡 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ７ は 、 内 膜 ｍ １ の 回 転 角 度 θ １ と 、 内 膜 ｍ ２ の 回 転 角 度 θ ２
と の 相 対 回 転 角 度 Δ θ １ ２ を 演 算 し （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ２ ） 、 内 膜 ｍ ２ の 回 転 角 度 θ ２ と 、 内
膜 ｍ ３ の 回 転 角 度 θ ３ と 相 対 回 転 角 度 Δ θ ２ ３ を 演 算 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ３ ） 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 追 跡 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ７ は 、 心 尖 部 短 軸 像 Ｇ １ と 乳 頭 筋 短 軸 像 Ｇ ２ と の 間 の 距 離 ｄ １ ２ を
演 算 し （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ４ ） 、 乳 頭 筋 短 軸 像 Ｇ ２ と 心 基 部 短 軸 像 Ｇ ３ と の 間 の 距 離 ｄ ２ ３ を
演 算 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ５ ） 。 こ の 距 離 ｄ １ ２ 、 ｄ ２ ３ は 、 た と え ば 心 尖 部 短 軸 像 Ｇ １ 、
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乳 頭 筋 短 軸 像 Ｇ ２ 、 心 基 部 短 軸 像 Ｇ ３ の 断 面 位 置 の 座 標 に 基 づ い て 演 算 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 次 に 、 Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 図 ２ ４ に 示 す よ う に 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ２ で 求 め た 相 対
回 転 角 度 Δ θ １ ２ を 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ４ で 求 め た 距 離 ｄ １ ２ で 除 算 し て 、 内 膜 ｍ １ と 内 膜 ｍ
２ と の 間 に お け る 相 対 回 転 勾 配 δ θ １ ２ ＝ Δ θ １ ２ ／ ｄ １ ２ を 演 算 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ６
） 。 同 様 に 、 Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ３ で 求 め た 相 対 回 転 角 度 Δ θ ２ ３
を 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ５ で 求 め た 距 離 ｄ ２ ３ で 除 算 し て 、 内 膜 ｍ ２ と 内 膜 ｍ ３ と の 間 に お け る
相 対 回 転 勾 配 δ θ ２ ３ ＝ Δ θ ２ ３ ／ ｄ ２ ３ を 演 算 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ７ ） 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 マ ッ ピ ン グ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ６ 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ７ で 演 算 さ れ た 相 対 回
転 勾 配 δ θ １ ２ 、 δ θ ２ ３ を 、 心 臓 壁 の 捻 れ 運 動 の 度 合 い を 示 す 運 動 情 報 と し 、 こ れ を 例
え ば 長 軸 断 層 像 等 に カ ラ ー マ ッ ピ ン グ す る こ と で マ ッ ピ ン グ 画 像 を 生 成 す る 。 表 示 制 御 ユ
ニ ッ ト １ ７ は 、 こ の マ ッ ピ ン グ 画 像 を 、 組 織 の 形 態 画 像 又 は 所 定 の 運 動 情 報 が マ ッ ピ ン グ
さ れ た マ ッ ピ ン グ 画 像 と 重 畳 さ せ て 表 示 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ８ ） 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 相 対 回 転 勾 配 δ θ １ ２ は 、 心 尖 部 レ ベ ル の 内 膜 と 乳 頭 筋 レ ベ ル の 内 膜 の 間 に お け る 単 位
距 離 当 た り の 捻 れ の 大 き さ を 示 し て い る 。 ま た 、 相 対 回 転 勾 配 δ θ ２ ３ は 、 乳 頭 筋 レ ベ ル
の 内 膜 の 心 基 部 レ ベ ル の 内 膜 と 間 に お け る 単 位 距 離 当 た り の 捻 れ の 大 き さ を 示 し て い る 。
つ ま り 、 相 対 回 転 勾 配 δ θ １ ２ 、 δ θ ２ ３ は 、 心 臓 壁 （ 内 膜 ） の 捻 れ の 度 合 い を 反 映 し た
運 動 情 報 で あ る 。 ユ ー ザ は 、 表 示 さ れ た 相 対 回 転 勾 配 δ θ １ ２ 、 δ θ ２ ３ を 参 照 す る こ と
に よ り 、 心 臓 壁 の 捻 れ 運 動 の 度 合 い を 把 握 す る こ と が で き る 。 な お 、 心 臓 壁 の 内 膜 及 び 外
膜 に つ い て そ れ ぞ れ 相 対 回 転 勾 配 を 演 算 し 、 こ の ２ つ の 相 対 回 転 勾 配 に 基 づ い て 捻 れ 運 動
の 度 合 い を 評 価 す る こ と も で き る （ 例 え ば 、 ２ つ の 相 対 回 転 勾 配 の 平 均 値 を 取 る な ど 。 ）
。
【 ０ ０ ７ ７ 】
（ 運 動 情 報 ： 長 軸 方 向 の ス ト レ イ ン ）
　 心 臓 壁 の 長 軸 方 向 の ス ト レ イ ン を 運 動 情 報 と し て 取 得 す る と き の 処 理 に つ い て 、 図 ２ ５
、 図 ２ ６ を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。 こ の ス ト レ イ ン は 、 心 臓 壁 の 歪 み の 大 き さ の 度 合 い を 示
す 情 報 で あ り 、 心 臓 壁 の 歪 み 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 ま ず 、 追 跡 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ７ は 、 内 膜 ｍ １ 、 内 膜 ｍ ２ 、 内 膜 ｍ ３ の そ れ ぞ れ に つ い て 、
計 測 画 像 領 域 が 指 定 さ れ た 断 層 画 像 ３ 次 元 的 な 変 位 （ Δ ｘ １ 、 Δ ｙ １ 、 Δ ｚ １ ） 、 （ Δ ｘ
２ 、 Δ ｙ ２ 、 Δ ｚ ２ ） 、 （ Δ ｘ ３ 、 Δ ｙ ３ 、 Δ ｚ ３ ） を 演 算 し （ ス テ ッ プ Ｓ ５ １ ） 、 こ れ
ら の ３ 次 元 的 な 変 位 か ら 、 Ｚ 方 向 （ 長 軸 方 向 ） へ の 変 位 Δ ｚ １ 、 Δ ｚ ２ 、 Δ ｚ ３ を そ れ ぞ
れ 抽 出 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ２ ） 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 次 に 、 追 跡 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ７ は 、 心 尖 部 レ ベ ル と 乳 頭 筋 レ ベ ル と の 間 に お け る 心 臓 壁 の
伸 縮 Δ ｚ １ ２ ＝ Δ ｚ １ － Δ ｚ ２ を 演 算 し （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ３ ） 、 乳 頭 筋 レ ベ ル と 心 基 部 レ ベ
ル と の 間 に お け る 心 臓 壁 の 伸 縮 Δ ｚ ２ ３ ＝ Δ ｚ ２ － Δ ｚ ３ を 演 算 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ４ ）
。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 ま た 、 追 跡 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ７ は 、 計 測 画 像 領 域 が 指 定 さ れ た 心 尖 部 短 軸 像 Ｇ １ 、 乳 頭 筋
短 軸 像 Ｇ ２ 、 心 基 部 短 軸 像 Ｇ ３ に つ い て 、 心 尖 部 短 軸 像 Ｇ １ と 乳 頭 筋 短 軸 像 Ｇ ２ と の 間 の
距 離 ｄ １ ２ を 演 算 し （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ５ ） 、 乳 頭 筋 短 軸 像 Ｇ ２ と 心 基 部 短 軸 像 Ｇ ３ と の 間 の
距 離 ｄ ２ ３ を 演 算 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ６ ） 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ３ で 演 算 し た 伸 縮 Δ ｚ １ ２ を ス テ ッ プ Ｓ ４ ５
で 演 算 し た 距 離 ｄ １ ２ で 除 算 す る こ と に よ り 、 心 尖 部 レ ベ ル と 乳 頭 筋 レ ベ ル と の 間 に お け
る 長 軸 方 向 の ス ト レ イ ン δ ｚ １ ２ ＝ Δ ｚ １ ２ ／ ｄ １ ２ を 演 算 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ７ ） 。 ま

10

20

30

40

50

(12) JP 2007-44499 A 2007.2.22



た 、 Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ４ で 演 算 し た 伸 縮 Δ ｚ ２ ３ を ス テ ッ プ Ｓ ４
６ で 演 算 し た 距 離 ｄ ２ ３ で 除 算 す る こ と に よ り 、 乳 頭 筋 レ ベ ル と 心 基 部 レ ベ ル と の 間 に お
け る 長 軸 方 向 の ス ト レ イ ン δ ｚ ２ ３ ＝ Δ ｚ ２ ３ ／ ｄ ２ ３ を 演 算 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ８ ） 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 マ ッ ピ ン グ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ７ 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ８ で 演 算 さ れ た 心 臓 壁
の ス ト レ イ ン δ ｚ １ ２ 、 δ ｚ ２ ３ を 、 心 臓 壁 の ス ト レ イ ン の 大 き さ を 示 す 運 動 情 報 と し 、
こ れ を 例 え ば 短 軸 断 層 像 等 に カ ラ ー マ ッ ピ ン グ す る こ と で マ ッ ピ ン グ 画 像 を 生 成 す る 。 表
示 制 御 ユ ニ ッ ト １ ７ は 、 こ の マ ッ ピ ン グ 画 像 を 、 組 織 の 形 態 画 像 又 は 所 定 の 運 動 情 報 が マ
ッ ピ ン グ さ れ た マ ッ ピ ン グ 画 像 と 重 畳 さ せ て 表 示 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ９ ） 。 ユ ー ザ は 、 表
示 さ れ た 心 臓 壁 の ス ト レ イ ン δ ｚ １ ２ 、 δ ｚ ２ ３ を 参 照 す る こ と に よ り 、 心 臓 壁 の 歪 み の
大 き さ を 把 握 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 な お 、 心 臓 壁 の 内 膜 及 び 外 膜 に つ い て そ れ ぞ れ ス ト レ イ ン を 演 算 し 、 こ の ２ つ の ス ト レ
イ ン の 値 に 基 づ い て 歪 み の 大 き さ を 評 価 す る こ と も で き る （ 例 え ば ２ つ の ス ト レ イ ン の 値
の 平 均 値 を 取 る な ど 。 ） 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
（ 運 動 情 報 ： 長 軸 方 向 の ス ト レ イ ン レ ー ト ）
　 心 臓 壁 の 長 軸 方 向 の ス ト レ イ ン レ ー ト を 運 動 情 報 と し て 取 得 す る と き の 処 理 に つ い て 説
明 す る 。 こ の ス ト レ イ ン レ ー ト は 、 心 臓 壁 の 歪 み （ ス ト レ イ ン ） の 時 間 変 化 率 を 示 す 情 報
で あ り 、 心 臓 壁 の 歪 み 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 ス ト レ イ ン レ ー ト を 求 め る 場 合 、 図 ２ ５ の フ ロ ー チ ャ ー ト の ス テ ッ プ Ｓ ５ １ ～ Ｓ ５ ８ と
同 様 の 処 理 を 行 っ て 、 心 尖 部 レ ベ ル と 乳 頭 筋 レ ベ ル と の 間 に お け る 長 軸 方 向 の ス ト レ イ ン
δ ｚ １ ２ と 、 乳 頭 筋 レ ベ ル と 心 基 部 レ ベ ル と の 間 に お け る 長 軸 方 向 の ス ト レ イ ン δ ｚ ２ ３
と を 演 算 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 こ こ で 、 ス ト レ イ ン δ ｚ １ ２ 、 ス ト レ イ ン δ ｚ ２ ３ は 、 ２ つ の 時 相 ｔ １ 、 ｔ ２ に お け る
心 尖 部 短 軸 像 Ｇ １ 、 乳 頭 筋 短 軸 像 Ｇ ２ 、 心 基 部 短 軸 像 Ｇ ３ に つ い て 演 算 さ れ る も の で あ る
。 Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 ス ト レ イ ン δ ｚ １ ２ を 時 間 間 隔 Δ ｔ ＝ ｜ ｔ １ － ｔ ２ ｜ で 除
算 す る こ と に よ り 、 心 尖 部 レ ベ ル と 乳 頭 筋 レ ベ ル と の 間 に お け る 長 軸 方 向 の ス ト レ イ ン レ
ー ト を 演 算 す る 。 ま た 、 ス ト レ イ ン δ ｚ ２ ３ を 時 間 間 隔 Δ ｔ で 除 算 す る こ と に よ り 、 乳 頭
筋 レ ベ ル と 心 基 部 レ ベ ル と の 間 に お け る 長 軸 方 向 の ス ト レ イ ン レ ー ト を 演 算 す る 。 な お 、
通 常 の 微 分 演 算 を 実 行 す る こ と に よ り 、 ス ト レ イ ン か ら ス ト レ イ ン レ ー ト を 算 出 す る よ う
に し て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 マ ッ ピ ン グ 処 理 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 演 算 さ れ た 心 臓 壁 の ス ト レ イ ン レ ー ト δ ｚ １ ２ ／ Δ ｔ
、 δ ｚ ２ ３ ／ Δ ｔ を 、 心 臓 壁 の ス ト レ イ ン の 時 間 変 化 率 を 示 す 運 動 情 報 と し 、 こ れ を 例 え
ば 短 軸 断 層 像 等 に カ ラ ー マ ッ ピ ン グ す る こ と で マ ッ ピ ン グ 画 像 を 生 成 す る 。 表 示 制 御 ユ ニ
ッ ト １ ７ は 、 こ の マ ッ ピ ン グ 画 像 を 、 組 織 の 形 態 画 像 又 は 所 定 の 運 動 情 報 が マ ッ ピ ン グ さ
れ た マ ッ ピ ン グ 画 像 と 重 畳 さ せ て 表 示 す る 。 ユ ー ザ は 、 表 示 さ れ た 心 臓 壁 の ス ト レ イ ン レ
ー ト を 参 照 す る こ と に よ り 、 心 臓 壁 の 歪 み の 時 間 変 化 率 を 把 握 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 な お 、 心 臓 壁 の 内 膜 及 び 外 膜 に つ い て そ れ ぞ れ ス ト レ イ ン レ ー ト を 演 算 し 、 こ の ２ つ の
ス ト レ イ ン レ ー ト の 値 に 基 づ い て 歪 み の 時 間 変 化 率 を 評 価 す る こ と も で き る （ 例 え ば 、 ２
つ の ス ト レ イ ン レ ー ト の 値 の 平 均 値 を 取 る な ど 。 ） 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 以 上 述 べ た 構 成 に よ れ ば 、 捻 れ 情 報 等 の 運 動 情 報 を 用 い た 場 合 で あ っ て も 、 第 １ の 実 施
形 態 で 述 べ た マ ッ ピ ン グ 処 理 、 及 び 第 ２ の 実 施 形 態 で 述 べ た マ ッ ピ ン グ 処 理 を 実 現 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
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　 な お 、 本 発 明 は 上 記 実 施 形 態 そ の ま ま に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 実 施 段 階 で は そ の 要
旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 構 成 要 素 を 変 形 し て 具 体 化 で き る 。 具 体 的 な 変 形 例 と し て は 、 例 え
ば 次 の よ う な も の が あ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 （ １ ） 上 記 各 実 施 形 態 に お い て は 、 マ ッ ピ ン グ 画 像 を 当 該 断 面 の 白 黒 像 と 重 畳 さ せ て 表
示 す る 構 成 と し た 。 こ れ に 対 し 、 一 枚 の 短 軸 断 層 像 又 は 長 軸 断 層 像 に Thickening情 報 と Sh
ortening情 報 と の 双 方 を マ ッ ピ ン グ し た マ ッ ピ ン グ 画 像 を 生 成 し 、 こ れ を 表 示 す る よ う に
し て も よ い 。 こ の 場 合 に は 、 例 え ば 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 Thickening情 報 と Shortening情
報 と で 異 な る 色 相 を 割 り 当 て 、 そ の 歪 み の 強 度 に 応 じ た 濃 度 に よ っ て こ れ を 表 示 す る よ う
に す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 （ ２ ） 上 記 各 実 施 形 態 に お い て は 、 Thickening情 報 又 は Shortening情 報 を 色 相 表 示 す る
た め の マ ッ ピ ン グ 画 像 を 生 成 し 表 示 す る 構 成 で あ っ た 。 こ れ に 対 し 、 例 え ば 図 １ ８ 、 図 １
９ に 示 す 様 に 、 マ ッ ピ ン グ 画 像 上 の 心 臓 組 織 を 小 領 域 に 分 割 し 、 当 該 小 領 域 毎 に そ の 運 動
情 報 を 数 値 化 し て 表 示 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 に 開 示 さ れ て い る 複 数 の 構 成 要 素 の 適 宜 な 組 み 合 わ せ に よ り 、 種 々
の 発 明 を 形 成 で き る 。 例 え ば 、 実 施 形 態 に 示 さ れ る 全 構 成 要 素 か ら 幾 つ か の 構 成 要 素 を 削
除 し て も よ い 。 さ ら に 、 異 な る 実 施 形 態 に わ た る 構 成 要 素 を 適 宜 組 み 合 わ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 （ ３ ） 上 記 各 実 施 形 態 に お い て は 、 説 明 を 具 体 的 に す る た め 、 ３ 次 元 ス キ ャ ン 等 に よ っ
て 取 得 さ れ て ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 用 い て 診 断 対 象 に 関 す る Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 の ボ リ ュ ー ム デ ー タ
を 生 成 し 、 こ れ を 用 い た 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 処 理 を 説 明 し た 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
た 。 し か し な が ら 、 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 処 理 は 、 必 ず し も 診 断 対 象 に 関 す る Ｔ Ｓ Ｉ 画 像
の ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 必 要 と し な い 。 す な わ ち 、 本 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 処 理 は 、 マ ッ ピ
ン グ 画 像 を 生 成 す る た め に 選 択 さ れ る 短 軸 断 層 像 又 は 長 軸 断 層 像 に 表 示 さ れ た 組 織 の 各 点
に お い て 、 当 該 断 層 面 と 直 交 す る 方 向 に つ い て の 運 動 情 報 を 取 得 し う る 画 像 デ ー タ が あ れ
ば よ い 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 従 っ て 、 例 え ば 図 ２ ０ に 示 す よ う に 、 マ ッ ピ ン グ 画 像 を 生 成 す る た め に 選 択 さ れ る 断 層
像 Ｅ １ を 含 み 、 当 該 断 層 像 と 直 交 す る 方 向 に 関 し て 一 定 の 厚 さ を 有 す る 画 像 デ ー タ ｖ に よ
っ て も 、 本 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 処 理 を 実 現 す る こ と が で き る 。 な お 、 こ の 画 像 デ ー タ ｖ
を 取 得 す る 場 合 、 断 層 像 Ｅ １ に 略 直 交 す る 複 数 の 断 層 像 を 取 得 し 既 述 の 補 間 処 理 を 行 う か
、 少 な く と も 当 該 画 像 デ ー タ ｖ に 対 応 す る 領 域 を 超 音 波 走 査 す れ ば 十 分 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 （ ４ ） 上 記 各 実 施 形 態 に お い て は 、 Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 を 利 用 す る 場 合 を 例 を 説 明 し た 。 し か し
な が ら 、 こ れ に 拘 泥 さ れ ず 、 組 織 の 運 動 情 報 に 関 す る 画 像 で あ れ ば 本 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン
グ 処 理 を 適 用 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 例 え ば 組 織 ド プ ラ 画 像 を 用 い て も 本 直 交 方 向 の
マ ッ ピ ン グ 処 理 は 実 施 可 能 で あ り 、 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 （ ５ ） 上 記 各 実 施 形 態 に お い て は 、 マ ッ ピ ン グ 処 理 に よ っ て 得 ら れ た マ ッ ピ ン グ 画 像 を
他 の 画 像 と 重 畳 さ せ て 表 示 す る 例 を 説 明 し た 。 し か し な が ら 、 こ れ に 拘 泥 さ れ ず 、 マ ッ ピ
ン グ 処 理 に よ っ て 得 ら れ る 複 数 の マ ッ ピ ン グ 画 像 を 用 い て 投 影 画 像 （ 例 え ば 、 ボ リ ュ ー ム
レ ン ダ リ ン グ 画 像 、 サ ー フ ェ ス レ ン ダ リ ン グ 画 像 、 極 座 標 等 に よ る 展 開 画 像 ） を 生 成 し 、
こ れ を 表 示 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 に 開 示 さ れ て い る 複 数 の 構 成 要 素 の 適 宜 な 組 み 合 わ せ に よ り 、 種 々
の 発 明 を 形 成 で き る 。 例 え ば 、 実 施 形 態 に 示 さ れ る 全 構 成 要 素 か ら 幾 つ か の 構 成 要 素 を 削
除 し て も よ い 。 さ ら に 、 異 な る 実 施 形 態 に わ た る 構 成 要 素 を 適 宜 組 み 合 わ せ て も よ い 。
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【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ １ ０ ０ 】
　 以 上 本 発 明 に よ れ ば 、 短 軸 断 層 像 を 撮 影 し 観 察 し て い る 場 合 で あ っ て も shortening情 報
を 同 時 に 観 察 す る こ と が で き 、 ま た 、 長 軸 断 層 像 を 撮 影 し 観 察 し て い る 場 合 で あ っ て も th
ickening情 報 を 同 時 に 観 察 す る こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 、 超 音 波 画 像 処 理 プ ロ グ ラ ム
を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ １ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 １ ０ の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 Ｔ Ｓ Ｉ 画 像 の ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 取 得 す る た め の 第 １ の 手 法 を 示 し て い
る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 取 得 す る た め の 第 ２ の 手 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 取 得 す る た め の 第 ２ の 手 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ
る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 取 得 す る た め の 第 ３ の 手 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ
る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 取 得 す る た め の 第 ３ の 手 法 を 説 明 す る た め の 図 で あ
る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 、 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 機 能 を 説 明 す る た め の 概 念 図 の 一 例 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 、 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 機 能 を 説 明 す る た め の 概 念 図 の 一 例 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ９ は 、 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 機 能 を 説 明 す る た め の 概 念 図 の 他 の 例 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 １ ０ は 、 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 機 能 を 説 明 す る た め の 概 念 図 の 他 の 例 で あ る
。
【 図 １ １ 】 図 １ １ は 、 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 機 能 を 説 明 す る た め の 概 念 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ ２ は 、 実 施 例 １ に 係 る 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 処 理 に お い て 実 行 さ れ る 各 処
理 の 流 れ を 示 し た フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ３ は 、 実 施 例 ２ に 係 る 直 交 方 向 の マ ッ ピ ン グ 処 理 に お い て 実 行 さ れ る 各 処
理 の 流 れ を 示 し た フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ ４ は 、 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 １ ０ の 構 成 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ５ は 、 第 ２ 実 施 形 態 の マ ッ ピ ン グ 処 理 の 概 念 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ６ は 、 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る マ ッ ピ ン グ 処 理 の 流 れ を 示 し た フ ロ ー チ ャ ー
ト で あ る 。
【 図 １ ７ 】 図 １ ７ は 、 マ ッ ピ ン グ 画 像 に お け る Thickening情 報 又 は Shortening情 報 の 表 示
形 態 の 変 形 例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 図 １ ８ は 、 マ ッ ピ ン グ 画 像 に お け る Thickening情 報 又 は Shortening情 報 の 表 示
形 態 の 変 形 例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 図 １ ９ は 、 マ ッ ピ ン グ 画 像 に お け る Thickening情 報 又 は Shortening情 報 の 表 示
形 態 の 変 形 例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 図 ２ ０ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 の 変 形 例 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 図 ２ １ は 、 捻 れ 運 動 を 運 動 情 報 と し た 場 合 の マ ッ ピ ン グ 処 理 の 流 れ を 示 し た フ
ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 図 ２ ２ は 、 捻 れ 運 動 を 運 動 情 報 と し た 場 合 の マ ッ ピ ン グ 処 理 を 説 明 す る た め の
図 で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 図 ２ ３ は 、 相 対 回 転 勾 配 を 運 動 情 報 と し た 場 合 の マ ッ ピ ン グ 処 理 の 流 れ を 示 し
た フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 図 ２ ４ は 、 相 対 回 転 勾 配 を 運 動 情 報 と し た 場 合 の マ ッ ピ ン グ 処 理 を 説 明 す る た
め の 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 図 ２ ５ は 、 長 軸 方 向 の ス ト レ イ ン を 運 動 情 報 と し た 場 合 の マ ッ ピ ン グ 処 理 の 流
れ を 示 し た フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
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【 図 ２ ６ 】 図 ２ ６ は 、 長 軸 方 向 の ス ト レ イ ン を 運 動 情 報 と し た 場 合 の マ ッ ピ ン グ 処 理 を 説
明 す る た め の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ０ ２ 】
１ ０ … 超 音 波 診 断 装 置 、 １ １ … 超 音 波 プ ロ ー ブ 、 １ ２ … 送 信 ユ ニ ッ ト 、 １ ３ … 受 信 ユ ニ ッ
ト 、 １ ４ … Ｂ モ ー ド 処 理 ユ ニ ッ ト 、 １ ５ … 組 織 ド プ ラ 処 理 ユ ニ ッ ト 、 １ ７ … 表 示 制 御 ユ ニ
ッ ト 、 １ ８ … 表 示 ユ ニ ッ ト 、 ２ ０ … Ｔ Ｓ Ｉ 処 理 ユ ニ ッ ト 、 ２ １ … ボ リ ュ ー ム デ ー タ 生 成 ユ
ニ ッ ト 、 ２ ２ … 記 憶 部 、 ２ ３ … 制 御 ユ ニ ッ ト （ Ｃ Ｐ Ｕ ） 、 ２ ４ … マ ッ ピ ン グ 処 理 ユ ニ ッ ト
、 ２ ５ … 入 力 ユ ニ ッ ト ２ ５

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

(17) JP 2007-44499 A 2007.2.22



【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】
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【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】
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【 図 ２ ４ 】 【 図 ２ ５ 】

【 図 ２ ６ 】

(20) JP 2007-44499 A 2007.2.22



フロントページの続き

(74)代理人  100084618
            弁理士　村松　貞男
(74)代理人  100092196
            弁理士　橋本　良郎
(72)発明者  阿部　康彦
            栃木県大田原市下石上１３８５番地　東芝メディカルシステムズ株式会社本社内
(72)発明者  川岸　哲也
            栃木県大田原市下石上１３８５番地　東芝メディカルシステムズ株式会社本社内
Ｆターム(参考) 4C601 BB03  DD15  DD19  DE04  EE11  FF08  JC02  JC16  JC25  JC33 
　　　　 　　        KK12  KK19  KK21  KK24  KK25  KK31  LL38 

(21) JP 2007-44499 A 2007.2.22



专利名称(译) 超声波诊断装置和超声波图像处理程序

公开(公告)号 JP2007044499A 公开(公告)日 2007-02-22

申请号 JP2006194794 申请日 2006-07-14

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社东芝
东芝医疗系统株式会社

申请(专利权)人(译) 东芝公司
东芝医疗系统有限公司

[标]发明人 阿部康彦
川岸哲也

发明人 阿部 康彦
川岸 哲也

IPC分类号 A61B8/08

FI分类号 A61B8/08 A61B8/14

F-TERM分类号 4C601/BB03 4C601/DD15 4C601/DD19 4C601/DE04 4C601/EE11 4C601/FF08 4C601/JC02 4C601
/JC16 4C601/JC25 4C601/JC33 4C601/KK12 4C601/KK19 4C601/KK21 4C601/KK24 4C601/KK25 
4C601/KK31 4C601/LL38

代理人(译) 河野 哲
中村诚

优先权 2005207687 2005-07-15 JP

其他公开文献 JP5134787B2

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：即使在捕获和观察短轴断层图像时也要同时观察缩短信
息，即使在捕获和观察长轴断层图像时也要获得增厚信息。 提供一种允
许同时观察的超声诊断设备和超声图像处理程序。 当显示二维断层图像
时，T​​SI图像的体信息用于使在与断层图像正交的方向上的运动信息着色
并映射到断层图像。 例如，通过在短轴断层图像上使用针对心脏组织的
每个点的TSI图像的体数据对缩短信息进行颜色映射来生成映射图像。 
通过显示叠加在原始短轴断层图像上的映射图像，即使在捕获和观察短
轴断层图像时也可以同时观察到缩短信息。 [选择图]图12
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