
(57)【要約】

【課題】人体に無害な超音波を利用して、顎骨の強度を

評価する装置を提供する。

【解決手段】人体に無害な超音波を利用した装置であっ

て、骨幅の測長器を利用して、頬表面と歯茎の内側を挟

みこみ、骨幅を測定し、超音波プローブを頬の表面に接

触させ、超音波を顎骨内に透過させ、歯茎の内側で反射

し検出されるまでの時間を測定し、これらを基に音速を

測定し、骨剛性を算出し顎骨の強度を評価する、１個ま

たは２個のプローブで構成された装置、または、音波が

伝播するように接触した振動波形を計測する超音波プロ

ーブで、顎骨の強度を測定する装置。

【選択図】　図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
プ ロ グ ラ ム さ れ た コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 顎 骨 の 強 度 を 評 価 す る 装 置 で あ っ て 、 超 音 波 を 顎
骨 外 側 か ら 透 過 さ せ 、 顎 骨 内 側 で 反 射 し て 検 出 さ れ る ま で の 時 間 を 測 定 す る 手 段 と 、 骨 幅
測 長 器 で 頬 の 表 面 と 歯 茎 内 側 か ら 、 歯 根 部 分 を 挟 み 込 む こ と で 、 物 理 的 な 距 離 を 測 定 す る
手 段 と 、 反 射 に 掛 か っ た 時 間 と 、 頬 表 面 か ら 歯 茎 内 側 ま で の 距 離 か ら 、 頬 表 面 か ら 歯 茎 内
側 ま で の 音 速 を 測 定 す る 手 段 と 、 こ れ を 基 に 骨 剛 性 を 算 出 す る 手 段 を 備 え 、 さ ら に 、 上 顎
骨 モ ー ド と 下 顎 骨 モ ー ド と を 切 換 え る 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 顎 骨 の 強 度 を 評 価 す
る 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
プ ロ グ ラ ム さ れ た コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 顎 骨 の 強 度 を 評 価 す る 装 置 で あ っ て 、 ２ 個 の 超 音
波 プ ロ ー ブ で 顎 骨 の 歯 根 部 分 を 平 行 に 挟 み 込 む 構 造 を 特 徴 と す る 超 音 波 測 定 に よ る 顎 骨 の
強 度 を 評 価 す る 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
プ ロ グ ラ ム さ れ た コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 顎 骨 の 強 度 を 評 価 す る 装 置 で あ っ て 、 頬 の 外 側 に
超 音 波 プ ロ ー ブ １ 個 を 配 置 、 歯 茎 の 内 側 に 反 射 板 を 固 定 し 、 反 射 法 に よ っ て 時 間 測 定 を 行
い 顎 骨 の 強 度 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 、 顎 骨 の 強 度 の 評 価 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
プ ロ グ ラ ム さ れ た コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 顎 骨 の 強 度 を 評 価 す る 装 置 で あ っ て 、 音 波 が 伝 播
す る よ う に 接 触 し た 振 動 波 形 を 測 定 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ を 、 顎 の 測 定 部 位 頬 の 外 側 か ら 接
触 さ せ 、 超 音 波 を 送 波 し て 測 定 す る こ と を 特 徴 と す る 、 超 音 波 測 定 に よ る 顎 骨 の 強 度 を 評
価 す る 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 顎 骨 の 強 度 を 測 定 す る プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た 記 録 媒 体 で あ っ て 、 超
音 波 を 顎 骨 に 透 過 さ せ 、 顎 骨 内 側 で 反 射 し て 検 出 さ れ る ま で の 時 間 を 測 定 し 、 ジ グ で 頬 の
表 面 と 歯 茎 内 側 の 歯 根 部 分 を 挟 み 込 み 得 ら れ る 、 物 理 的 な 距 離 を 測 定 し 、 反 射 に 掛 か っ た
時 間 と 超 音 波 プ ロ ー ブ と 反 射 時 間 の 距 離 か ら 、 音 速 を 測 定 し 、 骨 剛 性 を 算 出 さ せ る こ と を
特 徴 と す る 顎 骨 の 強 度 の 評 価 プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た 記 録 媒 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 を 利 用 し て 顎 骨 の 強 度 を 評 価 す る 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の Ｘ 線 を 利 用 し た 診 断 で は 、 人 体 に 有 害 な 放 射 線 を 浴 び る た め 、 リ ス ク を 負 い な が
ら の 評 価 で あ っ た 。 ま た 、 従 来 の 超 音 波 を 利 用 し た 骨 を 測 定 す る 装 置 に は 、 踵 や 腕 で 測 定
す る も の が 多 か っ た た め 、 大 型 の も の が 多 か っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 発 明 人 等 は 、 超 音 波 で 骨 を 測 定 す る も の に 、 超 音 波 を 踵 骨 に 送 波 し て 透 過 伝 播 速 度 を 求
め て 骨 密 度 を 評 価 す る 装 置 を 提 案 し て い る 。 ま た 、 骨 梁 形 状 か ら 骨 粗 し ょ う 症 を 評 価 す る
装 置 を 提 案 し て い る 。 さ ら に 、 超 音 波 を 透 過 及 び 反 射 さ せ て 測 定 す る 装 置 を 提 案 し て い る
。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ １ ８ ２ ５ ５ ８ 号
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ９ ５ ７ ９ ７ 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｘ 線 被 爆 を 避 け た 定 期 健 診 と し て の 、 骨 の 強 度 の 評 価 が 望 ま れ て い る 。 そ こ で 、 本 発 明
は 顎 骨 の 状 態 を 超 音 波 に よ っ て 測 定 し 、 骨 の 強 度 の 評 価 が で き る 装 置 を 提 供 す る こ と を 目
的 と し た も の で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 来 の Ｘ 線 を 使 っ て 、 顎 骨 の 状 態 を 評 価 す る も の に は 被 爆 の 問 題 が あ り 、 患 者 に と っ て
負 担 に な る も の で あ っ た 。 こ の た め 、 定 期 検 診 と し て 使 用 す る に は 不 向 き で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 Ｘ 線 を 使 用 す る 場 合 、 専 用 の 部 屋 や 、 専 門 の 技 師 を 必 要 と す る た め 、 多 く の 費 用
が か か り 、 経 済 的 負 担 が か か る と い う 問 題 が あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 人 体 に 無 害 で あ る 超 音 波 を 用 い て 、 患 者 （ 被 検 者 ） の 顎 骨 内 部 の 情 報 （ 強 度
） を 測 定 で き る よ う に し た も の で あ る 。 具 体 的 に は 、 超 音 波 を 骨 内 部 （ 顎 骨 ） へ 透 過 さ せ
、 顎 骨 の 内 側 で 反 射 し 検 出 さ れ る ま で の 時 間 を 測 定 し 、 顎 骨 測 長 用 の ジ グ で 頬 の 表 面 と 歯
茎 の 内 側 か ら 歯 根 部 分 を 挟 み 込 み 、 顎 骨 の 物 理 的 な 距 離 を 測 定 し 、 反 射 に 掛 か っ た 時 間 と
、 顎 骨 の 距 離 か ら 音 速 を 測 定 し 、 骨 剛 性 を 算 出 し 、 顎 骨 の 強 度 を 評 価 す る こ と が で き る よ
う に し た も の で あ る 。 　
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ ま た は 、 音 波 が 伝 播 す る よ う に 接 触 し た 振 動 波 形 を 測 定 す る 超 音 波 プ ロ
ー ブ を 使 用 し 、 超 音 波 を 利 用 し て 顎 骨 の 強 度 の 測 定 を 行 う 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 超 音 波 に よ る 測 定 に す る こ と で 、 測 定 後 、 結 果 を す ぐ に 知 る こ と が で き る 。 よ っ て 、 検
査 結 果 を 、 後 日 聞 き に 行 く 等 患 者 へ の 負 担 が 軽 減 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 超 音 波 に よ る 測 定 な の で 、 人 体 に 無 害 で あ る か ら 、 患 者 に と り 簡 単 で 安 全 に 測 定 を す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ １ 個 で 反 射 法 を 利 用 し た 測 定 の 場 合 、 該 超 音 波 プ ロ ー ブ は 、 被 検 者 の 頬
の 表 面 に 接 触 さ せ て 測 定 す る た め 、 患 者 に 負 担 を か け る こ と な く 容 易 に 測 定 を す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 超 音 波 測 定 に す る こ と に よ り 、 Ｘ 線 を 使 用 す る た め の 専 用 の 部 屋 を 作 る こ と が な く な り
、 ま た 、 専 門 の 技 師 を 必 要 と し な い た め 、 コ ス ト が 軽 減 さ れ る 。 ま た 、 Ｘ 線 を 利 用 し た 装
置 と 比 較 し て 小 型 で あ る た め 、 省 ス ペ ー ス で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ れ ま で の 超 音 波 を 利 用 し た 骨 を 測 定 す る 装 置 に は 、 大 型 の も の が 多 く 、 持 ち 運 び や 移
動 に は 不 便 な も の が 多 か っ た が 、 本 発 明 の 装 置 は 、 重 量 が 軽 く 、 小 型 に な っ た た め 持 ち 運
び や 移 動 が 容 易 に な っ た 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 頬 の 表 面 と 歯 茎 の 内 側 を 、 超 音 波 プ ロ ー ブ を 頬 の 表 面 に 接 触 さ せ 、 超 音 波 を 送 波 し 、 顎
骨 を 透 過 し 、 歯 茎 の 内 側 で 反 射 し て 検 出 さ れ る ま で の 時 間 を 計 測 、 顎 骨 の 距 離 の 測 定 、 こ
れ ら を 基 に 音 速 を 測 定 し 、 顎 骨 の 骨 剛 性 を 算 出 し 骨 の 強 度 を 評 価 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 装 置 を 実 施 す る 顎 骨 の 強 度 の 評 価 を す る 装 置 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ に 示 す
よ う に 、 本 装 置 は 、 コ ン ピ ュ ー タ 、 キ ー ボ ー ド 、 マ ウ ス 、 デ ィ ス プ レ イ 、 超 音 波 プ ロ ー ブ
で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ５ の フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 す 通 り 、 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 頬 の 接 触 部 分 に ゼ リ ー 等 の 水 溶
液 を 塗 布 し 、 図 ２ で 示 す よ う に １ 個 の 超 音 波 プ ロ ー ブ １ を 頬 の 外 側 に 押 し 当 て 、 超 音 波 を
送 波 し 、 歯 茎 の 内 側 で 反 射 し た 超 音 波 が プ ロ ー ブ に 到 達 す る ま で の 時 間 を 測 定 、 こ の 際 に
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得 ら れ る 波 形 が 図 ３ に 示 す 波 形 で 、 デ ィ ス プ レ イ に 表 示 さ れ る 。 次 い で 、 図 ４ に 示 す 骨 幅
測 長 器 で 頬 表 面 か ら 歯 茎 の 内 側 を 挟 み 込 み 、 顎 骨 の 幅 を 測 定 し 、 こ れ ら を 基 に 音 速 を 測 定
し 、 骨 剛 性 を 算 出 し 骨 の 強 度 を 評 価 す る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ２ 個 の 超 音 波 プ ロ ー ブ が 取 付 け ら れ た プ ロ ー ブ 固 定 用 ジ グ で 、 顎 骨 を 頬 の 表 面 と 歯 茎 の
内 側 か ら 平 行 に 挟 み 込 み 、 超 音 波 を 送 波 し 、 超 音 波 の 透 過 速 度 を 算 出 し 、 こ の 透 過 速 度 と
該 プ ロ ー ブ 間 の 距 離 か ら 骨 の 強 度 を 評 価 す る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 音 波 が 伝 播 す る よ う に 接 触 し た 振 動 波 形 を 測 定 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ を 、 頬 の 外 側 か ら 、
顎 の 測 定 部 位 に 接 触 さ せ 、 超 音 波 を 送 波 し 、 骨 の 強 度 を 評 価 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 本 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 測 定 の 様 相 を 示 す 測 定 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 測 定 時 の 波 形 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 顎 骨 の 測 長 器 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 装 置 に よ る 測 定 の フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
１ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

(4) JP 2006-247072 A 2006.9.21



【 図 ５ 】

(5) JP 2006-247072 A 2006.9.21



专利名称(译) 通过超声波评估颌骨强度的装置

公开(公告)号 JP2006247072A 公开(公告)日 2006-09-21

申请号 JP2005066419 申请日 2005-03-10

[标]申请(专利权)人(译) 传感器

申请(专利权)人(译) 传感器有限公司

[标]发明人 松井和幸
東光司

发明人 松井 和幸
東 光司

IPC分类号 A61B8/08

FI分类号 A61B8/08

F-TERM分类号 4C601/DD10 4C601/DD20 4C601/DE17 4C601/EE13 4C601/EE14 4C601/EE20

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：提供一种使用对人体无害的超声波评估颚骨强度的装
置。 一种使用对人体无害的超声波的装置，其中，使用骨表面长度测量
装置将颊骨表面和牙龈内部夹在中间，以测量骨宽度，并且将超声波探
头用于颊骨。 超声波通过颚骨传输，测量直至反射并在牙龈内部被检测
到的时间，基于这些超声波测量声速，计算出骨的刚度，并评估颚骨的
强度。 一种由一个或两个探头组成的设备，或者是一个用超声波探头测
量颌骨强度的设备，该探头测量接触的振动波形，从而传播声波。 [选择
图]图5

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/c4949c8f-ee11-48bd-93b9-ca3494c88813
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037088153/publication/JP2006247072A?q=JP2006247072A

