
(57)【要約】

　超音波撮像システムは、ディスプレイの観察画面上に

発生されるべき超音波画像を生じさせる画像プロセッサ

に結合された超音波走査ヘッドを含む。画像プロセッサ

は、送波及び受波ビームを発生するビームフォーマ、信

号プロセッサ、並びに従来のスキャンコンバータを含む

。信号プロセッサは、画像に対応する画像データを発生

するようビームフォーマからの信号を受信し、画像デー

タを解析し、解析に基づいて、使用されるべき送波焦点

位置の数、並びに、各焦点位置に対する最適な場所を決

定する。次に、信号プロセッサは、焦点位置の場所を設

定するようビームフォーマへデータを結合する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 画 像 が 生 成 さ れ る デ ィ ス プ レ イ を 有 す る 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム に お い て 送 波 さ れ る
超 音 波 の 一 組 の ビ ー ム の 焦 点 位 置 を 自 動 的 に 設 定 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 超 音 波 デ ィ ス プ レ イ は 、 深 さ 軸 及 び 方 位 軸 を 有 し 、
　 前 記 方 法 は 、
　 前 記 超 音 波 画 像 の 関 心 領 域 を 識 別 す る た め に 前 記 超 音 波 画 像 を 自 動 的 に 解 析 し 、 及 び ／
又 は 前 記 超 音 波 画 像 中 の 関 心 領 域 を 選 択 し 、
　 前 記 送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム の 焦 点 位 置 の 場 所 を 前 記 超 音 波 画 像 の 関 心 領 域 の 場 所 に
対 応 す る よ う 自 動 的 に 設 定 す る 段 階 と を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム の 焦 点 位 置 の 場 所 を 自 動 的 に 設 定 す る 動 作 は 、 前 記 超 音
波 デ ィ ス プ レ イ の 前 記 深 さ 軸 に 沿 っ た 少 な く と も ２ つ の 焦 点 位 置 の 夫 々 の 場 所 を 自 動 的 に
設 定 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 超 音 波 デ ィ ス プ レ イ の 前 記 深 さ 軸 に 沿 っ た 少 な く と も ２ つ の 焦 点 位 置 の 夫 々 の 場 所
を 設 定 す る 動 作 は 、 前 記 超 音 波 デ ィ ス プ レ イ の 前 記 深 さ 軸 に 沿 っ た 焦 点 位 置 の 夫 々 の 場 所
を 前 記 超 音 波 デ ィ ス プ レ イ の 前 記 方 位 軸 に 沿 っ た 夫 々 の 場 所 に 対 し て 設 定 す る こ と を 含 む
、 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム の 焦 点 位 置 の 場 所 を 前 記 超 音 波 の 関 心 領 域 の 場 所 に 対 応
す る よ う 自 動 的 に 設 定 す る 動 作 は 、 前 記 焦 点 位 置 の 数 及 び 各 焦 点 位 置 の 場 所 を 自 動 的 に 設
定 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 関 心 領 域 を 選 択 す る 動 作 は 、 前 記 深 さ 軸 及 び 前 記 方 位 軸 の 両 方 に 沿 っ て 前 記 超 音 波
画 像 の 複 数 の 関 心 領 域 を 選 択 す る こ と を 含 み 、 前 記 送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム の 焦 点 位 置
の 場 所 を 自 動 的 に 設 定 す る 動 作 は 、 前 記 超 音 波 画 像 の 前 記 選 択 さ れ た 各 関 心 領 域 の 特 徴 に
基 づ い て 前 記 送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム の 夫 々 の 焦 点 位 置 の 場 所 を 自 動 的 に 設 定 す る こ と
を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を 有 す る 走 査 ヘ ッ ド と 、
　 前 記 走 査 ヘ ッ ド に 結 合 さ れ 、 前 記 走 査 ヘ ッ ド に 超 音 波 の ビ ー ム を 送 波 さ せ る よ う 前 記 走
査 ヘ ッ ド に 電 気 信 号 を 与 え 、 前 記 走 査 ヘ ッ ド に よ っ て 受 波 さ れ る 超 音 波 エ コ ー に 応 じ て 前
記 走 査 ヘ ッ ド か ら 電 気 信 号 を 受 信 す る ビ ー ム フ ォ ー マ と 、
　 前 記 走 査 ヘ ッ ド に よ っ て 送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム は 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ に 与 え ら れ る
制 御 信 号 に よ っ て 決 め ら れ る 焦 点 位 置 で 合 焦 さ れ 、
　 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ か ら 信 号 を 受 信 す る よ う 結 合 さ れ 、 前 記 信 号 を 超 音 波 画 像 に 対 応 す
る 画 像 デ ー タ へ 変 換 し 、 前 記 画 像 デ ー タ に 対 応 す る 超 音 波 画 像 中 の 関 心 領 域 を 識 別 す る よ
う 前 記 画 像 デ ー タ を 解 析 す る よ う 動 作 可 能 で あ り 、 前 記 超 音 波 画 像 の 関 心 領 域 の 場 所 に 対
応 す る 前 記 送 波 さ れ た 超 音 波 の ビ ー ム の 焦 点 位 置 の 場 所 を 設 定 す る よ う 前 記 制 御 信 号 を 発
生 す る よ う 動 作 可 能 な 画 像 プ ロ セ ッ サ と 、
　 前 記 画 像 プ ロ セ ッ サ に 結 合 さ れ 、 前 記 画 像 デ ー タ に 対 応 す る 超 音 波 画 像 を 発 生 す る デ ィ
ス プ レ イ と を 含 む 、
　 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ に 、 夫 々 の 焦 点 位 置 を 有 す る 少 な く と も ２
つ の 超 音 波 ビ ー ム を 送 波 さ せ る よ う 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ に 信 号 を 与 え る よ う 動 作 可 能 で あ
り 、 前 記 焦 点 位 置 の 場 所 は 、 前 記 画 像 プ ロ セ ッ サ に よ っ て 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ に 印 加 さ れ
る 信 号 に よ っ て 制 御 さ れ る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
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　 前 記 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 超 音 波 デ ィ ス プ レ イ の 深 さ 軸 に 沿 っ て 前 記 焦 点 位 置 の 夫 々
の 場 所 を 設 定 す る よ う 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ に 信 号 を 印 加 す る よ う 更 に 動 作 可 能 で あ る 、 請
求 項 ６ 記 載 の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 所 定 の 画 像 特 徴 を 識 別 す る た め に 前 記 超 音 波 画 像 を 解 析 す る よ
う 動 作 可 能 で あ る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 所 定 の 画 像 特 徴 を 自 動 的 に 識 別 す る よ う 動 作 可 能 な 自 動 化 さ れ
た 境 界 検 出 プ ロ セ ッ サ を 有 す る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を 有 す る 走 査 ヘ ッ ド と 、
　 前 記 走 査 ヘ ッ ド に 結 合 さ れ 、 前 記 走 査 ヘ ッ ド に 超 音 波 の ビ ー ム を 送 波 さ せ る よ う 前 記 走
査 ヘ ッ ド へ 電 気 信 号 を 印 加 し 、 前 記 走 査 ヘ ッ ド に よ っ て 受 波 さ れ る 超 音 波 エ コ ー に 応 答 す
る 前 記 走 査 ヘ ッ ド か ら の 電 気 信 号 を 受 信 す る ビ ー ム フ ォ ー マ と 、 前 記 走 査 ヘ ッ ド に よ っ て
送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム は 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ に 印 加 さ れ る 制 御 信 号 に よ っ て 決 定 さ れ
、
　 深 さ 軸 及 び 方 位 軸 の 両 方 に 沿 っ て 超 音 波 画 像 中 の 関 心 領 域 を 識 別 す る 情 報 を 含 む 情 報 を
ユ ー ザ が 入 力 す る こ と を 可 能 と す る よ う 構 成 さ れ た ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 と 、
　 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ 及 び 前 記 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス か ら 信 号 を 受 信 す る よ う 結 合 さ れ 、
前 記 信 号 を 超 音 波 画 像 に 対 応 す る 画 像 デ ー タ へ 変 換 す る 画 像 プ ロ セ ッ サ と 、
　 前 記 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 に 応 答 的 で あ り 、 前 記 入 力 さ れ た 情 報 に 基 づ い て 前 記 送
波 さ れ た 超 音 波 の ビ ー ム の 焦 点 位 置 の 場 所 を 設 定 す る よ う 前 記 制 御 信 号 に 結 合 す る よ う 動
作 可 能 な 制 御 線 と 、
　 前 記 画 像 プ ロ セ ッ サ に 結 合 さ れ 、 前 記 画 像 デ ー タ に 対 応 す る 超 音 波 画 像 を 発 生 す る デ ィ
ス プ レ イ と を 含 む 、
　 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 は 、 超 音 波 画 像 中 の 複 数 の 関 心 領 域 を 識 別 す る 情 報 を ユ ー ザ
が 入 力 す る こ と を 可 能 と す る 構 成 と さ れ 、 前 記 制 御 線 は 、 送 波 さ れ た 超 音 波 の ビ ー ム の 夫
々 の 焦 点 位 置 の 場 所 を 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ に 設 定 さ せ る よ う 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ に 信 号 を
印 加 す る よ う 動 作 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の ア レ イ を 有 す る 走 査 ヘ ッ ド と 、
　 前 記 走 査 ヘ ッ ド に 結 合 さ れ 、 前 記 走 査 ヘ ッ ド に 超 音 波 の ビ ー ム を 送 波 さ せ る よ う 前 記 走
査 ヘ ッ ド に 電 気 信 号 を 印 加 し 、 前 記 走 査 ヘ ッ ド に よ っ て 受 波 さ れ る 超 音 波 エ コ ー に 応 答 的
な 前 記 走 査 ヘ ッ ド か ら の 電 気 信 号 を 受 信 す る ビ ー ム フ ォ ー マ と 、 前 記 走 査 ヘ ッ ド に よ っ て
送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム は 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ に 印 加 さ れ る 制 御 信 号 に よ っ て 決 定 さ れ
る 焦 点 位 置 に 合 焦 さ れ 、
　 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ 及 び 前 記 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス か ら 信 号 を 受 信 す る よ う 結 合 さ れ 、
前 記 信 号 を 超 音 波 画 像 に 対 応 す る 画 像 デ ー タ に 変 換 し 、 送 波 さ れ た 超 音 波 の ビ ー ム の 焦 点
位 置 の 場 所 を 深 さ 軸 に 沿 っ た 複 数 の 関 心 領 域 の 場 所 に 対 応 す る よ う 設 定 す る 制 御 信 号 を 前
記 方 位 軸 に 沿 っ た 関 心 領 域 の 場 所 の 関 数 と し て 発 生 す る よ う 動 作 可 能 で あ る 、 画 像 プ ロ セ
ッ サ と 、
　 前 記 画 像 プ ロ セ ッ サ に 結 合 さ れ 、 前 記 画 像 デ ー タ に 対 応 す る 超 音 波 画 像 を 発 生 す る デ ィ
ス プ レ イ と を 有 す る 、
　 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 超 音 波 画 像 を 解 析 す る よ う 、 ま た 前 記 解 析 に 基 づ き 前 記 複
数 の 関 心 領 域 を 識 別 す る よ う 動 作 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
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　 前 記 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ に 前 記 超 音 波 デ ィ ス プ レ イ の 深 さ 軸 に 沿 っ
た 少 な く と も ２ つ の 焦 点 位 置 の 夫 々 の 場 所 を 設 定 さ せ る よ う 、 前 記 ビ ー ム フ ォ ー マ に 信 号
を 印 加 す る よ う 動 作 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 画 像 診 断 法 に 係 り 、 特 に 、 送 波 さ れ た 超 音 波 ビ ー ム の １ つ 又 は そ れ 以
上 の 焦 点 位 置 の 場 所 を 自 動 的 に 選 択 す る シ ス テ ム 及 び 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 は 、 様 々 な 撮 像 モ ー ド を 用 い て 組 織 及 び 血 管 を 撮 像 す る た め に 使 用 さ れ う る 。 例
え ば 、 Ｂ モ ー ド 走 査 は 、 画 像 の 各 領 域 の 明 る さ が 、 対 応 す る 組 織 の 領 域 か ら の 超 音 波 反 射
波 の 強 度 の 関 数 で あ る グ レ ー ス ケ ー ル 値 で 組 織 を 描 写 す る こ と に よ り 組 織 を 撮 像 す る た め
に 使 用 さ れ う る 。 Ｂ モ ー ド 走 査 は 、 器 官 及 び 血 管 の 形 状 を 視 覚 化 し 、 組 織 中 の 腫 瘍 と い っ
た 塊 の 存 在 を 検 出 す る の に 使 用 さ れ う る 。 ド ッ プ ラ 走 査 は 、 動 脈 又 は 静 脈 を 通 っ て 流 れ る
血 液 と い っ た 動 く 音 の 反 射 体 の 速 度 を 示 す 画 像 を 与 え る た め に 使 用 さ れ う る 。 血 管 を 通 る
血 液 の 流 れ の パ タ ー ン を 撮 像 す る た め に ド ッ プ ラ 走 査 を 用 い る こ と に よ り 、 血 管 の 内 部 形
状 を 推 論 す る こ と が 可 能 と な る 。 結 果 と し て 、 血 管 中 の 部 分 的 な 閉 塞 が 検 出 さ れ う る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ 中 、 従 来 の 超 音 波 画 像 診 断 シ ス テ ム １ ０ が 示 さ れ て い る 。 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム １ ０
は 、 関 心 と な る 組 織 、 器 官 、 又 は 血 管 を 含 む 目 標 領 域 と 接 し て 配 置 さ れ る ト ラ ン ス デ ュ ー
サ 面 を 有 す る 走 査 ヘ ッ ド ２ ０ を 含 む 。 以 下 説 明 す る よ う に 、 走 査 ヘ ッ ド ２ ０ は 、 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ 素 子 ２ ４ の ア レ イ を 含 み 、 各 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 素 子 ２ ４ は 、 送 信 信 号 を 超 音 波 ビ
ー ム の 成 分 へ 変 換 し 、 超 音 波 反 射 波 を 夫 々 の 受 信 信 号 へ 変 換 す る 。 こ れ ら の 信 号 は 、 ケ ー
ブ ル ２ ６ を 通 じ て 走 査 ヘ ッ ド ２ ０ と 撮 像 ユ ニ ッ ト ３ ０ と の 間 で 結 合 さ れ る 。 撮 像 ユ ニ ッ ト
３ ０ は 、 カ ー ト ３ ４ に 搭 載 さ れ て 示 さ れ て い る 。 撮 像 シ ス テ ム は ま た 、 シ ス テ ム １ ０ に 対
す る ユ ー ザ の イ ン タ フ ェ ー ス を 可 能 と す る 制 御 パ ネ ル ３ ８ を 含 む 。 観 察 画 面 ４ ４ を 有 す る
デ ィ ス プ レ イ モ ニ タ ４ ０ は 、 撮 像 ユ ニ ッ ト ３ ０ の 上 面 の 上 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 動 作 中 、 走 査 ヘ ッ ド ２ ０ 中 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ 素 子 ２ ４ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 超 音 波 エ
ネ ル ギ ー を ま と め て 送 波 す る 。 全 て の 又 は 幾 つ か の ト ラ ン ス デ ュ ー サ 素 子 ２ ４ へ 、 一 般 的
に は １ － ２ ０ Ｍ Ｈ ｚ の 周 波 数 で あ る 夫 々 の 電 気 信 号 が 印 加 さ れ る 。 電 気 信 号 が 印 加 さ れ る
ト ラ ン ス デ ュ ー サ 素 子 ２ ４ の 数 は 、 送 波 ア パ ー チ ャ の 寸 法 を 決 定 す る 。 ア パ ー チ ャ の 寸 法
は 、 以 下 に 説 明 す る よ う に 、 撮 像 視 野 の 寸 法 及 び 解 像 度 に 影 響 を 与 え る 。 実 際 に は 、 ト ラ
ン ス デ ュ ー サ 素 子 ２ ４ に 印 加 さ れ る 電 気 信 号 の 位 相 は 、 ビ ー ム ５ ０ が 焦 点 位 置 ５ ２ で 合 焦
さ れ る よ う 調 整 さ れ る 。 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 面 の 下 の 焦 点 位 置 ５ ２ の 深 さ は 、 ト ラ ン ス デ ュ
ー サ 素 子 ２ ４ に 印 加 さ れ る 電 気 信 号 の 位 相 の 差 の 大 き さ に よ っ て 制 御 さ れ る 。 焦 点 位 置 ５
２ の 有 効 長 に 対 応 す る 焦 点 距 離 は 、 送 波 ア パ ー チ ャ の 寸 法 及 び 利 得 、 即 ち 、 ビ ー ム ５ ０ を
形 成 す る の に 用 い ら れ る ト ラ ン ス デ ュ ー サ 素 子 ２ ４ の 数 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 理 想 的 に は
、 焦 点 位 置 ５ ２ は 、 最 も 高 く 関 心 が 持 た れ る 特 徴 が 最 善 の 達 成 可 能 な 焦 点 に お さ ま る 位 置
と な る よ う 、 位 置 決 め さ れ る べ き で あ る 。 図 ２ 中 、 焦 点 位 置 ５ ２ は 、 図 示 の た め 、 実 際 の
一 般 的 な 場 合 よ り も か な り 「 鋭 く 」 示 さ れ て い る 。 個 々 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ 素 子 ２ ４ か ら
の 超 音 波 は 、 通 常 は 組 織 に よ っ て 回 折 さ れ 、 焦 点 位 置 ５ ２ の 有 効 長 は 、 実 際 に は ビ ー ム ５
０ が 点 と な る 場 所 よ り も ビ ー ム ５ ０ が 狭 め ら れ た 領 域 に お い て 長 く な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 の よ う に 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 素 子 ２ ４ は ま た 、 超 音 波 反 射 波 を 受 波 し 、 対 応 す る 電
気 信 号 を 発 生 す る の に も 使 用 さ れ る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 受 信 さ れ た 信 号 の 位 相 及 び 利 得
は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 素 子 ２ ４ か ら 結 合 さ れ る 信 号 間 の 位 相 差 に 対 応 す る 焦 点 位 置 ５ ８ に
合 焦 さ れ る 受 波 ビ ー ム ５ ６ を 有 効 に 発 生 す る よ う 調 整 さ れ る 。 （ 明 瞭 性 の た め 、 ２ つ の ト
ラ ン ス デ ュ ー サ 素 子 ２ ４ の み に 対 す る ビ ー ム 成 分 を 示 す が 、 ビ ー ム 成 分 は 全 て の 作 動 中 の
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ト ラ ン ス デ ュ ー サ 素 子 に 対 し て 存 在 す る こ と が 理 解 さ れ よ う ） 。 受 波 ビ ー ム ５ ６ は ま た 、
ト ラ ン ス デ ュ ー サ 素 子 ２ ４ か ら 結 合 さ れ る 信 号 間 の 位 相 差 を 調 整 す る こ と に よ り 、 「 ス テ
ア リ ン グ 」 さ れ 、 即 ち 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 面 に 対 し て 垂 直 な 軸 か ら ず ら さ れ る 。 実 際 は 、
こ れ ら の 信 号 間 の 位 相 差 は 、 焦 点 位 置 ５ ８ が 比 較 的 深 い 位 置 ６ ０ か ら の 深 さ か ら 超 音 波 が
反 射 さ れ る 比 較 的 浅 い 位 置 ６ ２ へ 動 的 に 変 化 す る よ う 、 各 超 音 波 送 波 か ら の 時 間 遅 延 の 関
数 と し て 調 整 さ れ る 。 従 っ て 、 送 波 ビ ー ム ５ ０ に 対 す る 焦 点 位 置 ５ ２ が 一 定 の 場 所 で あ る
の に 対 し て 、 受 波 ビ ー ム ５ ６ に 対 す る 焦 点 位 置 ５ ８ は 、 超 音 波 が 反 射 さ れ る 深 さ と 共 に 動
的 に 変 化 す る 。 以 下 説 明 す る よ う に 、 本 願 発 明 は 、 受 波 ビ ー ム ５ ６ に 対 す る 焦 点 位 置 ５ ８
の 場 所 で は な く 送 波 ビ ー ム ５ ０ に 対 す る 焦 点 位 置 ５ ２ の 場 所 に 関 連 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 ４ に 、 観 察 画 面 ４ ４ 上 に 表 示 さ れ た 典 型 的 な Ｂ モ ー ド 超 音 波 画 像 ６ ４ を 示 す 。 超 音 波
画 像 ６ ４ は 、 組 織 ６ ６ や 血 管 ６ ８ と い っ た 多 数 の 解 剖 学 的 特 徴 を 示 す 。 図 ４ に 示 す 特 別 な
場 合 に は 、 医 療 術 者 に と っ て の 関 心 領 域 は 血 管 ６ ８ で あ る 。 結 果 と し て 、 送 波 ビ ー ム の 焦
点 位 置 は 、 望 ま し く は 血 管 ６ ８ の 深 さ に 配 置 さ れ る べ き で あ る 。 従 来 の 超 音 波 撮 像 シ ス テ
ム １ ０ （ 図 １ ） は 、 送 波 ビ ー ム の 焦 点 位 置 の 場 所 を 調 整 す る 可 能 性 を 有 す る 。 図 ４ に 示 す
よ う に 、 画 像 ６ ４ の 深 さ 軸 に 沿 っ た 焦 点 位 置 の 場 所 は 、 観 察 画 面 ４ ４ の 右 側 の カ ー ソ ル ７
０ に よ っ て 示 さ れ る 。 焦 点 位 置 の 場 所 は 、 制 御 パ ネ ル ３ ８ （ 図 １ ） で 制 御 を 操 作 す る こ と
と い っ た 適 当 な 手 段 で 調 節 さ れ る 。 結 果 と し て 、 医 療 術 者 は 、 送 波 ビ ー ム の 焦 点 位 置 を 超
音 波 画 像 ６ ４ 中 の 最 も 高 い 関 心 が 持 た れ る 領 域 に 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 関 心 対 象 は 、 単 一 の 焦 点 位 置 に よ っ て 有 効 に 合 焦 さ れ う る よ り も 大 き い こ と 、 又 は 、 単
一 の 焦 点 位 置 に よ っ て は 適 切 に 合 焦 さ れ え な い 多 数 の 対 象 が 異 な る 被 写 界 深 度 に あ る こ と
が あ り う る 。 こ の 問 題 に 対 す る １ つ の 解 決 策 は 、 図 ５ に 示 す よ う に ２ つ 以 上 の 送 波 合 焦 位
置 を 用 い て 画 像 を 発 生 す る 従 来 の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム １ ０ に よ っ て 与 え ら れ る 。 観 察 画 面
４ ４ は 、 比 較 的 大 き い 血 管 ８ ４ を 含 む 組 織 ８ ２ を 示 す Ｂ モ ー ド 画 像 ８ ０ を 示 す 。 単 一 の 焦
点 領 域 は 、 血 管 ８ ４ を 最 適 に 撮 像 す る に は 小 さ す ぎ る こ と が あ る 。 こ の た め に 、 医 療 術 者
は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 多 数 の 焦 点 位 置 、 例 え ば 観 察 画 面 ４ ４ の 右 側 の カ ー ソ ル ８ ６ 、 ８
８ に よ っ て 示 さ れ る よ う な ２ つ の 焦 点 位 置 を 選 択 す る こ と が で き る 。 焦 点 位 置 の 場 所 は 、
例 え ば 制 御 パ ネ ル ３ ８ の 制 御 を 操 作 す る こ と と い っ た 適 当 な 手 段 に よ っ て 調 整 さ れ う る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ２ つ の 送 波 焦 点 位 置 は 、 ま ず 、 第 １ の 焦 点 位 置 で 合 焦 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム を 送 波 す る
こ と に よ っ て 用 い ら れ る 。 次 に 、 上 述 の よ う に 超 音 波 反 射 波 が 得 ら れ 、 そ れ に 対 応 す る 第
１ の 組 の デ ー タ が 適 当 な 手 段 に よ っ て 記 憶 さ れ る 。 次 に 第 ２ の 焦 点 位 置 で 合 焦 さ れ る 超 音
波 の 第 ２ の ビ ー ム が 送 波 さ れ 、 次 に や は り 超 音 波 反 射 波 が 得 ら れ 、 そ れ に 対 応 す る 第 ２ の
組 の デ ー タ が 記 憶 さ れ る 。 次 に 、 記 憶 さ れ た ２ 組 の デ ー タ を 用 い て 画 像 ８ ０ が 形 成 さ れ 、
こ の と き 、 第 １ の 焦 点 位 置 に あ る 画 像 の 部 分 は 主 に 第 １ の 組 の デ ー タ か ら 導 出 さ れ 、 第 ２
の 焦 点 位 置 に あ る 画 像 の 部 分 は 主 に 第 ２ の 組 の デ ー タ か ら 導 出 さ れ る 。 多 数 の 送 波 焦 点 領
域 を 用 い る 望 ま し い 方 法 は 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 シ ス テ ム １ ０ の 動 作 に つ い て 、 図 ４ 及 び 図 ５ に 示 す Ｂ モ ー ド 画 像 を 参 照 し て 説 明 し た 。
し か し な が ら 、 ド ッ プ ラ 画 像 と い っ た 他 の 種 類 の 画 像 に 対 し て 同 じ 原 理 が 適 用 さ れ う る こ
と が 理 解 さ れ よ う 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 シ ス テ ム １ ０ は 、 図 ４ 及 び 図 ５ を 参 照 し て 上 述 し た よ う に 、 送 波 焦 点 位 置 を 最 適 に 位 置
決 め す る よ う 動 作 し う る が 、 そ れ で も な お 限 界 や 問 題 が あ る 。 例 え ば 、 送 波 焦 点 位 置 を 正
し い 位 置 に お く こ と は か な り 時 間 が か か る 。 更 に 、 正 し い 数 の 焦 点 位 置 を 選 択 し 、 各 焦 点
位 置 を 最 適 な 場 所 に お く こ と は 非 常 に 高 い 水 準 の 技 能 を 必 要 と し う る 。 上 述 の 及 び 他 の 理
由 に よ り 、 焦 点 位 置 は し ば し ば 最 適 な 場 所 に は 配 置 さ れ て お ら ず 、 多 く の 場 合 、 術 者 は 焦
点 位 置 を 最 適 な 位 置 に し よ う と 試 み も し な い 。 実 際 に 、 術 者 は 、 焦 点 位 置 の 場 所 が 調 整 さ
れ う る こ と 、 ま た は 、 多 数 の 焦 点 位 置 が 使 用 さ れ う る こ と に 気 づ き も し な い こ と が あ る 。
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【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ３ １ ５ ， ７ ２ ３ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 従 っ て 、 特 別 な 操 作 技 能 を 必 要 と す る こ と な く 、 焦 点 位 置 の 最 適 な 数 及 び そ れ ら の 最 適
な 位 置 を 迅 速 か つ 容 易 に 選 択 し う る シ ス テ ム 及 び 方 法 が 必 要 と さ れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 超 音 波 診 断 撮 像 シ ス テ ム 及 び 方 法 は 、 超 音 波 走 査 ヘ ッ ド に よ っ て 送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ
ー ム の 焦 点 位 置 の 場 所 を 超 音 波 デ ィ ス プ レ イ 上 に 表 示 さ れ る 超 音 波 画 像 の 解 析 に 基 づ い て
自 動 的 に 設 定 す る 画 像 プ ロ セ ッ サ を 用 い る 。 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 関 心 領 域 を 自 動 的 に 識 別
す る た め に 画 像 を 解 析 し て も よ く 、 又 は 関 心 領 域 は ユ ー ザ に よ っ て 手 動 で 選 択 さ れ て も よ
い 。 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 画 像 の 質 と い っ た 画 像 の 特 徴 を 解 析 す る こ と に よ っ て 関 心 領 域 を
自 動 的 に 識 別 し う る 。 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 関 心 領 域 中 の 超 音 波 画 像 の 質 を 最 大 化 す る た め
に 、 焦 点 位 置 の 場 所 を 関 心 領 域 の 場 所 に 対 応 さ せ る こ と 、 又 は 何 ら か の 他 の 手 段 に よ っ て
設 定 し う る 。 画 像 プ ロ セ ッ サ は ま た 、 超 音 波 画 像 の 解 析 に 基 づ い て 、 超 音 波 送 波 の 数 及 び
夫 々 の 焦 点 位 置 の 場 所 を 選 択 し て も よ い 。 画 像 プ ロ セ ッ サ は ま た 、 深 さ （ depth） 軸 に 沿
っ た 焦 点 位 置 の 場 所 を 超 音 波 デ ィ ス プ レ イ の 方 位 （ azimuth） 軸 に 沿 っ た 関 心 領 域 の 場 所
の 関 数 と し て 変 化 さ せ る こ と に よ り 焦 点 位 置 の 場 所 を 動 的 に 変 化 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 異 な る 実 施 例 に よ れ ば 、 超 音 波 画 像 中 の 関 心 領 域 を 識 別 す る た め に 超 音 波 画 像
を 自 動 的 に 解 析 す る 動 作 は 、 所 定 の 画 像 特 徴 を 識 別 す る よ う 超 音 波 画 像 を 自 動 的 に 解 析 す
る こ と を 含 み 、 所 定 の 画 像 特 徴 を 識 別 す る よ う 超 音 波 画 像 を 自 動 的 に 解 析 す る 動 作 は 、 自
動 化 さ れ た 境 界 検 出 に よ っ て 画 像 デ ー タ を 解 析 す る こ と を 含 み う る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 自 動 化 さ れ た 境 界 検 出 に よ っ て 画 像 デ ー タ を 解 析 す る 動 作 は 、 時 間 的 に 異 な る 画 像 の 画
像 デ ー タ を 解 析 す る こ と を 含 み 、 ビ ー ム の 焦 点 位 置 の 場 所 を 自 動 的 に 設 定 す る 動 作 は 、 少
な く と も 周 期 的 に ビ ー ム の 焦 点 位 置 の 場 所 を 更 新 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 超 音 波 画 像 中 の 関 心 領 域 を 識 別 す る た め に 超 音 波 画 像 を 自 動 的 に 解 析 す る 動 作 は 、 画 像
の 所 定 の 領 域 中 の 画 像 の 質 を 解 析 す る こ と を 含 み う る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム の 焦 点 位 置 の 場 所 を 自 動 的 に 設 定 す る 動 作 は 、 所 定 の 領 域 中
の 画 像 の 質 を 最 適 化 す る た め に 焦 点 位 置 の 場 所 を 設 定 す る こ と を 含 み う る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 超 音 波 画 像 が 発 生 さ れ え 、 深 さ 軸 及 び 方 位 軸 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ を
有 す る 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム 中 で 送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム の 焦 点 位 置 を 設 定 す る 方 法 は 、
　 超 音 波 画 像 を 観 察 す る こ と 、
　 超 音 波 画 像 中 の 関 心 領 域 を 選 択 す る こ と 、
　 超 音 波 画 像 の 選 択 さ れ た 関 心 領 域 の 特 徴 に 基 づ き 送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム の 焦 点 位 置
の 場 所 を 自 動 的 に 設 定 す る こ と を 含 み う る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 選 択 さ れ た 関 心 領 域 の 場 所 に 基 づ き 送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム の 焦 点 位 置 の 場 所 を 自 動
的 に 設 定 す る 動 作 は 、 超 音 波 デ ィ ス プ レ イ の 方 位 軸 に 沿 っ た 夫 々 の 場 所 に 対 し て 超 音 波 デ
ィ ス プ レ イ の 深 さ 軸 に 沿 っ た 複 数 の 位 置 に 対 す る 焦 点 位 置 へ 自 動 的 に 設 定 す る こ と を 含 み
う る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 選 択 さ れ た 関 心 領 域 の 場 所 に 基 づ き 送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム の 焦 点 位 置 の 場 所 を 自 動
的 に 設 定 す る 動 作 は 、 超 音 波 デ ィ ス プ レ イ の 深 さ 軸 に 沿 っ た 少 な く と も ２ つ の 焦 点 位 置 の
夫 々 の 場 所 を 設 定 す る こ と を 含 み う る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 選 択 さ れ た 関 心 領 域 の 特 徴 に 基 づ き 送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム の 焦 点 意 位 置 の 場 所 を 自
動 的 に 設 定 す る 動 作 は 、 選 択 さ れ た 領 域 に お け る 画 像 の 質 を 最 大 化 さ せ る た め に 焦 点 位 置
の 場 所 を 自 動 的 に 設 定 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 超 音 波 画 像 中 の 関 心 領 域 を 選 択 す る 動 作 は 、 選 択 さ れ た 関 心 領 域 を 分 割 す る 選 択 さ れ た
関 心 領 域 の 位 置 に 対 応 す る 場 所 に お い て 超 音 波 デ ィ ス プ レ イ 上 に 識 別 マ ー ク を 配 置 す る こ
と を 含 み う る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 選 択 さ れ た 関 心 領 域 の 特 徴 に 基 づ き 送 波 さ れ る 超 音 波 の ビ ー ム の 焦 点 位 置 の 場 所 を 自 動
的 に 設 定 す る 動 作 は 、 焦 点 位 置 の 数 及 び 各 焦 点 位 置 の 場 所 を 選 択 さ れ た 関 心 領 域 の 特 徴 に
基 づ い て 自 動 的 に 設 定 す る こ と を 含 み う る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム で は 、 走 査 ヘ ッ ド 中 の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 線 形 配 列
と し て 配 置 さ れ う る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム で は 、 制 御 線 は 、 ビ ー ム フ ォ ー マ に 夫 々 の 焦 点 位 置 を 有 す
る 少 な く と も ２ つ の 超 音 波 ビ ー ム を 送 波 さ せ る よ う 、 ビ ー ム フ ォ ー マ に 信 号 を 印 加 す る よ
う 動 作 可 能 で あ り え 、 焦 点 位 置 の 場 所 は 制 御 線 に よ っ て ビ ー ム フ ォ ー マ に 印 加 さ れ る 信 号
に よ っ て 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム は 更 に 、 ユ ー ザ が 複 数 の 関 心 領 域 を 識 別 す る 情 報 を 入 力 す
る こ と を 可 能 と す る よ う な 構 造 と さ れ た ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 を 含 み う る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ６ に 、 本 発 明 に よ る 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム １ ０ ０ の １ つ の 実 施 例 を 示 す 。 シ ス テ ム １ ０
０ は 、 図 １ の 撮 像 シ ス テ ム １ ０ で 用 い ら れ る の と 同 じ 多 く の 要 素 を 用 い る 。 従 っ て 、 簡 略
化 の た め 、 こ れ ら の 要 素 に は 同 じ 参 照 番 号 が 付 さ れ 、 そ れ ら の 機 能 及 び 動 作 の 説 明 は 繰 り
返 さ な い 。 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 シ ス テ ム １ ０ で 用 い ら れ る 撮 像 ユ ニ ッ ト ３ ０ と は 異 な る 撮
像 ユ ニ ッ ト １ ０ ６ を 用 い る 点 で 主 に 図 １ に 示 す シ ス テ ム １ ０ と は 異 な る 。 撮 像 ユ ニ ッ ト １
０ ６ 中 で 用 い ら れ る 要 素 に つ い て 、 図 １ １ を 参 照 し て 以 下 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の １ つ の 実 施 例 に 従 っ て 超 音 波 画 像 １ １
０ を 発 生 し う る 。 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 適 当 な 手 段 に よ っ て 関 心 領 域 １ １ ２ の 位 置 を 見 つ け
る た め に 画 像 １ １ ０ を 自 動 的 に 解 析 す る こ と に よ っ て 画 像 １ １ ０ を 発 生 す る 。 シ ス テ ム １
０ ０ は 、 超 音 波 画 像 を 解 析 す る た め の 既 存 の ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て こ の 解 析 を 行 っ て も よ
い が 、 超 音 波 画 像 を 解 析 す る た め の 後 に 開 発 さ れ る ア ル ゴ リ ズ ム も ま た 使 用 さ れ て も よ い
。 １ つ の 実 施 例 で は 、 ア ル ゴ リ ズ ム は 、 最 も 明 る い 領 域 の 位 置 を 見 つ け る た め に 画 像 １ １
０ を 解 析 し 、 こ の 領 域 は 関 心 領 域 と し て 選 択 さ れ る 。 他 の 実 施 例 で は 、 予 想 関 心 領 域 の 特
徴 が 取 得 さ れ て い る 画 像 の 種 類 に よ っ て 定 義 さ れ る 「 組 織 特 定 撮 像 （ tissue　 specific　
imaging） 」 が 用 い ら れ る 。 フ ィ リ ッ プ ス Ｈ Ｄ Ｉ ５ ０ ０ ０ 超 音 波 シ ス テ ム 上 で 利 用 可 能 な
「 組 織 特 定 撮 像 」 で は 、 ユ ー ザ は 撮 像 さ れ る べ き 解 剖 学 的 構 造 を 選 択 し 、 超 音 波 シ ス テ ム
は 解 剖 学 的 構 造 を 走 査 す る た め の 望 ま し い パ ラ メ ー タ で 超 音 波 シ ス テ ム 自 体 を 自 動 的 に 初
期 化 す る 。 例 え ば 、 ユ ー ザ は 、 「 産 科 撮 像 」 又 は 「 心 臓 撮 像 」 を 選 択 し う る 。 産 科 走 査 で
は 、 予 想 関 心 領 域 は 、 画 像 中 の 比 較 的 明 る い 領 域 内 に あ る で あ ろ う 。 心 臓 撮 像 で は 、 関 心
領 域 は 、 左 心 室 又 は 僧 帽 弁 と 行 っ た 心 臓 の 特 定 の 領 域 の 画 像 特 徴 に よ っ て 定 義 さ れ う る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 関 心 領 域 の 寸 法 、 画 像 中 の 明 る い 対 象 の 位 置 、 産 科 撮 像 に お け る 胎 児 又 は 心 臓 撮 像 に お
け る 心 臓 と い っ た 関 心 と な る 解 剖 学 的 構 造 の 同 一 性 、 統 計 的 な 解 析 （ 均 一 性 、 特 徴 の 識 別
力 等 ） 、 又 は 送 波 ビ ー ム の 現 在 の 焦 点 深 度 と い っ た 他 の 因 子 に 基 づ き 、 シ ス テ ム １ ０ ０ は
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、 画 像 １ １ ０ を 発 生 す る た め に 最 適 に 使 用 さ れ る べ き で あ る 顔 の 位 置 を 決 定 す る 。 シ ス テ
ム １ ０ ０ は 、 次 に 、 各 送 波 焦 点 位 置 の 場 所 を 示 す た め に 観 察 画 面 ４ ４ の 右 側 に カ ー ソ ル １
１ ４ 、 １ １ ６ を 置 く 。 本 発 明 の １ つ の 実 施 例 で は 、 ユ ー ザ は こ れ ら の 自 動 的 に 決 定 さ れ た
位 置 を 例 え ば 制 御 パ ネ ル ３ ８ 上 の 制 御 を 操 作 す る と い っ た 適 当 な 手 段 に よ っ て 手 動 で 調 整
で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ８ に 示 す 他 の 実 施 例 で は 、 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 ユ ー ザ が 、 例 え ば マ ウ ス 、 ト ラ ッ ク ボ
ー ル 、 又 は ラ イ ト ペ ン と い っ た ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス を 用 い る こ と 、 又 は 、 タ ッ チ パ ネ
ル デ ィ ス プ レ イ 上 に 表 示 さ れ た 関 心 領 域 を 触 る こ と と い っ た 適 切 な 手 段 に よ っ て 画 像 １ ２
２ 中 の 関 心 領 域 １ ２ ０ を 指 定 す る こ と を 可 能 と す る 。 シ ス テ ム １ ０ ０ は 次 に 、 こ の ユ ー ザ
入 力 か ら 、 画 像 １ ２ ２ の 続 く バ ー ジ ョ ン を 発 生 す る の に 使 用 さ れ る べ き 、 送 波 焦 点 位 置 の
場 所 、 又 は 、 多 数 の 送 波 焦 点 の 数 及 び 場 所 を 決 定 す る 。 シ ス テ ム は ま た 、 分 割 境 界 １ ２ ６
又 は 他 の 印 で ユ ー ザ に よ っ て 選 択 さ れ る 関 心 領 域 １ ２ ０ の 境 界 を つ け 、 深 さ 軸 に 沿 っ て 焦
点 位 置 の 場 所 を 示 す た め に 観 察 画 面 ４ ４ の 右 側 に カ ー ソ ル １ ２ ８ を 置 く こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 自 動 境 界 分 割 の 望 ま し い 技 術 は 、 「 Automated　 Border　 Detection　 in　 Ultrasonic　
Diagnostic　 Images」 な る 名 称 の 米 国 特 許 出 願 第 ０ ９ ／ ７ ３ ２ ， ６ １ ３ 号 明 細 書 に 記 載 さ
れ て い る 。 こ の 文 献 に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 心 臓 と い っ た 構 造 の 画 像 デ ー タ は 、 僧 帽 弁
平 面 及 び 心 筋 の 境 界 の 位 置 と い っ た 特 定 の 解 剖 学 的 特 徴 を 識 別 す る た め に 解 析 さ れ る 。 僧
帽 弁 の 働 き の 診 断 が 医 師 に と っ て 関 心 の あ る も の で あ る 場 合 、 例 え ば 、 僧 帽 弁 平 面 の 識 別
情 報 は 、 超 音 波 画 像 中 の 僧 帽 弁 の 深 さ を 識 別 す る 。 自 動 化 さ れ た 境 界 検 出 は 、 例 え ば 産 科
の 患 者 の 中 の 胎 児 の 解 剖 学 的 構 造 と い っ た 体 の 中 の 他 の 構 造 を 識 別 す る た め に も 使 用 さ れ
う る 。 自 動 化 さ れ た 境 界 の 検 出 を 用 い た 本 発 明 の 実 施 例 は 、 関 心 と な る 解 剖 学 的 構 造 を 識
別 し 、 す る と 識 別 さ れ る 解 剖 学 的 構 造 の 深 さ は 、 超 音 波 画 像 中 の 焦 点 位 置 の 数 及 び ／ 又 は
位 置 を 設 定 す る の に 使 用 さ れ う る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 自 動 化 さ れ た 境 界 検 出 は 、 時 間 的 に 順 次 の 画 像 に 対 し て 動 作 し う る た め 、 周 期 的 又 は 連
続 的 に 画 像 デ ー タ を 解 析 す る 技 術 が 使 用 さ れ え 、 従 っ て 、 時 間 と と も に 解 剖 学 的 構 造 を 追
跡 し う る 。 こ の 情 報 は 、 周 期 的 又 は 連 続 的 に 焦 点 位 置 を 更 新 す る の に 使 用 さ れ え 、 従 っ て
走 査 ヘ ッ ド 又 は 解 剖 学 的 な 動 き が あ る 場 合 で も 焦 点 を 絶 え ず 最 適 化 す る 。 望 ま し く は 、 焦
点 位 置 が 変 化 さ れ ず 、 小 さ い 動 き の 変 化 に 対 し て ジ ッ タ を 示 さ な い よ う 、 何 ら か の 形 の ヒ
ス テ リ シ ス 又 は 積 分 が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 上 述 の よ う に 、 シ ス テ ム １ ０ ０ の フ レ ー ム レ ー ト は 、 用 い ら れ る 焦 点 位 置 の 数 が 増 加 す
る に つ れ て 減 少 す る 。 １ つ の 実 施 例 で は 、 ユ ー ザ は 、 シ ス テ ム が 使 用 し う る 多 数 の 焦 点 位
置 の 数 、 最 小 の 許 容 可 能 な フ レ ー ム レ ー ト を 制 限 し 、 又 は 多 数 の 送 波 焦 点 位 置 の 自 動 選 択
が 阻 止 さ れ る 程 度 を 選 択 す る こ と が で き る 。 こ の 実 施 例 で は 、 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 多 数 の
焦 点 位 置 の 使 用 を 選 択 し て も よ い が 、 こ れ は 多 数 の 送 波 焦 点 位 置 が 画 像 １ １ ０ の 質 に 対 し
て 非 常 に 重 要 で あ る 場 合 に の み 行 わ れ る 。 フ レ ー ム レ ー ト の パ フ ォ ー マ ン ス の 制 限 が な い
他 の 実 施 例 で は 、 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 多 数 の ５ の 焦 点 位 置 が 画 像 の 質 を か な り 改 善 さ せ る
と き は 、 多 数 の 焦 点 位 置 の 使 用 を 自 動 的 に 選 択 し う る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ９ に 示 す 本 発 明 の 他 の 実 施 例 で は 、 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 画 像 １ ３ ２ 中 の 関 心 領 域 １ ３
０ を 自 動 的 に 選 択 す る か 、 例 え ば ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス を 用 い て 、 又 は 分 割 境 界 １ ３ ４
で 領 域 を 区 切 る こ と と い っ た 適 当 な 手 段 に よ っ て ユ ー ザ が 関 心 領 域 １ ３ ０ を 指 定 す る こ と
を 可 能 と す る 。 シ ス テ ム １ ０ ０ は 次 に 、 例 え ば 画 像 の 細 部 の 鮮 鋭 さ を 解 析 す る こ と と い っ
た 従 来 の 又 は 今 後 開 発 さ れ る ア ル ゴ リ ズ ム に よ っ て 、 関 心 領 域 １ ３ ０ 中 の 画 像 １ ３ ２ の 質
を 自 動 的 に 解 析 す る 。 関 心 領 域 １ ３ ０ の 各 解 析 の 後 、 シ ス テ ム １ ３ ０ は 、 焦 点 位 置 の 最 適
な 場 所 が 決 定 さ れ る ま で 、 焦 点 位 置 の 場 所 及 び ／ 又 は 焦 点 位 置 の 数 を 変 更 す る 。 シ ス テ ム
１ ０ ０ は ま た 、 画 像 １ ３ ２ を 作 る の に 用 い ら れ た 焦 点 位 置 の 数 及 び 夫 々 の 位 置 を 示 す よ う
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観 察 画 面 の 右 縁 に カ ー ソ ル １ ３ ６ 、 １ ３ ８ を 配 置 す る こ と が 望 ま し い 。 ま た 、 例 え ば 、 焦
点 位 置 が 計 算 さ れ る 周 波 数 を 制 限 す る こ と 、 又 は 、 焦 点 位 置 の 場 所 を 決 定 す る の に 用 い ら
れ る 因 子 の 比 較 的 大 き い 変 化 に 対 し て の み 新 し い 焦 点 位 置 が 計 算 さ れ る よ う ヒ ス テ リ シ ス
又 は 閾 値 処 理 を 用 い る こ と に よ っ て 、 焦 点 位 置 の 場 所 を 決 定 す る の に 必 要 と さ れ る 処 理 の
量 を 制 限 す る た め の 技 術 が 使 用 さ れ う る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 １ ０ に 示 す 本 発 明 の 更 な る 実 施 例 で は 、 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 ２ つ の 関 心 領 域 が 異 な る
深 さ に 配 置 さ れ る 送 波 焦 点 位 置 の 場 所 を 選 択 す る 上 述 の 問 題 を 解 決 す る 。 関 心 領 域 は 、 上
述 の よ う に 、 自 動 的 に 又 は ユ ー ザ 入 力 を 通 じ て 見 つ け ら れ 得 る 。 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 観
察 画 面 ４ ４ 上 の 画 像 １ ４ ０ は 、 第 １ の 血 管 １ ４ ４ 及 び 第 ２ の 血 管 １ ４ ６ を 含 む 組 織 １ ４ ２
を 含 む 。 第 １ の 血 管 １ ４ ４ は 、 方 位 軸 １ ５ ０ に 沿 っ た 、 即 ち 観 察 画 面 ４ ４ の 左 側 の 第 １ の
位 置 、 及 び 、 深 さ 軸 １ ５ ２ に 沿 っ た 、 即 ち 観 察 画 面 ４ ４ の 下 の 付 近 の 第 １ の 位 置 に 配 置 さ
れ る 。 第 ２ の 血 管 １ ４ ６ は 、 方 位 軸 １ ５ ０ に 沿 っ た 、 即 ち 観 察 画 面 ４ ４ の 右 側 の 第 ２ の 位
置 、 及 び 、 観 察 画 面 ４ ４ の 上 の 方 の 深 さ 軸 １ ５ ２ に 沿 っ た 第 ２ の 位 置 に 配 置 さ れ る 。 深 さ
軸 １ ５ ２ に 沿 っ た 血 管 １ ４ ４ 、 １ ４ ６ の 異 な る 場 所 は 、 ど の 焦 点 位 置 の 単 一 の 場 所 も 両 方
の 血 管 １ ４ ４ 、 １ ４ ６ を 撮 像 す る の に 最 適 な も の と す る こ と を 防 ぐ 。 ２ つ の 異 な る 焦 点 位
置 、 即 ち 一 方 は 第 １ の 血 管 １ ４ ４ の 深 さ に 配 置 さ れ 、 一 方 は 第 ２ の 血 管 １ ４ ６ の 深 さ に 配
置 さ れ る 、 が 使 用 さ れ う る 。 し か し な が ら 、 こ の ア プ ロ ー チ は 、 撮 像 シ ス テ ム １ ０ ０ の フ
レ ー ム レ ー ト を 減 少 さ せ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の １ つ の 実 施 例 に よ れ ば 、 関 心 領 域 、 例 え ば 血 管 １ ４ ４ 、 １ ４ ６ が 上 述 の よ う に
自 動 的 又 は 手 動 で 選 択 さ れ た 後 、 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 深 さ 軸 １ ５ ２ に 沿 っ た １ つ 以 上 の 焦
点 位 置 の 場 所 を 方 位 軸 １ ５ ０ に 沿 っ た 各 関 心 対 象 の 位 置 の 関 数 と し て 自 動 的 に 変 更 す る 。
シ ス テ ム １ ０ ０ が 、 画 像 １ ４ ０ の 左 側 で 血 管 １ ４ ４ を 撮 像 し て い る と き 、 シ ス テ ム １ ０ ０
は 、 画 像 １ ４ ０ の 深 さ 軸 に 沿 っ た 血 管 １ ４ ４ の 位 置 に 対 応 す る 焦 点 位 置 に 対 す る 場 所 を 選
択 す る 。 シ ス テ ム １ ０ ０ が 、 画 像 １ ４ ０ の 右 側 の 血 管 １ ４ ６ を 撮 像 し て い る と き 、 シ ス テ
ム １ ０ ０ は 、 画 像 １ ４ ０ の 深 さ 軸 に 沿 っ た 血 管 １ ４ ６ の 位 置 に 対 応 す る 焦 点 位 置 に 対 す る
場 所 を 選 択 す る 。 結 果 と し て 、 焦 点 位 置 の 場 所 は 、 深 さ 軸 １ ５ ２ に 沿 っ て 動 的 に 可 変 で あ
り 、 こ れ は 一 般 的 な 画 像 フ レ ー ム で も 達 成 で き 、 関 心 領 域 が 画 像 の 異 な る 横 の 領 域 を 占 め
る と き に 利 益 を 得 る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 １ ０ を 参 照 し て 説 明 さ れ る 本 発 明 の 実 施 例 は 、 他 の 実 施 例 と 組 み 合 わ さ れ う る 。 例 え
ば 、 画 像 １ ４ ０ 中 の 各 関 心 領 域 は 、 図 ７ を 参 照 し て 上 述 し た よ う に 画 像 １ ４ ０ を 自 動 的 に
解 析 す る こ と に よ っ て 、 又 は 、 図 ８ を 参 照 し て 上 述 し た よ う に ユ ー ザ が 関 心 領 域 を 指 定 す
る こ と を 可 能 と す る こ と に よ っ て 、 選 択 さ れ う る 。 焦 点 位 置 の 場 所 を 動 的 に 変 化 さ せ る こ
と は ま た 、 例 え ば 図 ９ を 参 照 し て 上 述 し た よ う に 所 定 の 領 域 中 で 画 像 １ ４ ０ の 質 を 最 適 化
さ せ る こ と に よ っ て 、 上 述 の 技 術 を 用 い て 設 定 さ れ う る 。 当 業 者 に よ れ ば 、 他 の 組 合 せ 及
び 代 替 策 が 明 ら か と な ろ う 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 動 作 上 、 ユ ー ザ は 、 例 え ば 制 御 パ ネ ル ３ ８ （ 図 １ ） 上 の キ ー を 押 す こ と と い っ た 適 当 な
手 段 に よ り １ つ 以 上 の 焦 点 位 置 の 場 所 の 設 定 を 手 動 で 開 始 さ せ う る 。 或 い は 、 シ ス テ ム １
０ ０ は 、 １ つ 以 上 の 焦 点 位 置 の 場 所 を 周 期 的 に 設 定 す る た め に 、 バ ッ ク グ ラ ウ ン ド で 動 作
し う る 。 焦 点 位 置 の 設 定 を 開 始 す る 他 の 手 段 も ま た 使 用 さ れ う る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ６ の シ ス テ ム に お い て 使 用 さ れ る 撮 像 ユ ニ ッ ト １ ０ ６ の １ つ の 実 施 例 を 、 図 １ １ に 示
す 。 撮 像 ユ ニ ッ ト １ ０ ６ は 、 ケ ー ブ ル ２ ６ を 通 じ て 走 査 ヘ ッ ド ２ ０ に 結 合 さ れ る ビ ー ム フ
ォ ー マ ２ ０ ４ を 含 む 捕 捉 サ ブ シ ス テ ム ２ ０ ０ を 含 む 。 走 査 ヘ ッ ド ２ ０ ０ の ト ラ ン ス デ ュ ー
サ 素 子 か ら の 電 気 信 号 は 、 各 捕 捉 さ れ た 走 査 ラ イ ン の エ コ ー に 対 応 す る 信 号 を ビ ー ム へ と
処 理 す る ビ ー ム フ ォ ー マ ２ ０ ４ へ 印 加 さ れ る 。 上 述 の よ う に 、 ビ ー ム フ ォ ー マ ２ ０ ４ は 、
走 査 ヘ ッ ド に 超 音 波 エ ネ ル ギ ー の ビ ー ム を 送 波 さ せ る よ う 、 走 査 ヘ ッ ド ２ ０ ０ 中 の ト ラ ン
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ス デ ュ ー サ 素 子 ２ ６ に 電 気 信 号 を 印 加 す る 。 ビ ー ム フ ォ ー マ ２ ０ ４ は 、 送 波 ビ ー ム を 特 定
の 深 さ へ 合 焦 す る た め に 、 走 査 ヘ ッ ド ２ ０ の ト ラ ン ス デ ュ ー サ 素 子 に 印 加 さ れ る 信 号 の 夫
々 の 遅 延 を 制 御 す る 。 焦 点 位 置 の 場 所 は 、 制 御 線 ２ １ ０ を 通 じ て 印 加 さ れ る 制 御 デ ー タ に
よ っ て 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ビ ー ム フ ォ ー マ ２ ０ ４ か ら の 受 信 さ れ た 信 号 は 、 従 来 の 信 号 プ ロ セ ッ サ ２ ２ ４ と 従 来 の
ス キ ャ ン コ ン バ ー タ ２ ２ ６ と を 含 む 信 号 ・ 画 像 処 理 サ ブ シ ス テ ム ２ ２ ０ へ 印 加 さ れ る 。 信
号 プ ロ セ ッ サ ２ ２ ４ は 、 図 ７ 乃 至 １ ０ に 示 さ れ る 画 像 と い っ た 画 像 に 対 応 す る 画 像 デ ー タ
を 発 生 す る よ う ビ ー ム フ ォ ー マ ２ ０ ４ か ら 画 像 を 受 信 す る 。 信 号 プ ロ セ ッ サ ２ ２ ４ は ま た
、 図 ７ 乃 至 図 １ ０ を 参 照 し て 説 明 し た よ う に 、 焦 点 位 置 の 最 適 位 置 又 は 焦 点 位 置 の 最 適 な
数 と そ れ ら の 最 適 な 場 所 を 決 定 す る た め に 画 像 の 所 定 の 部 分 に 対 応 す る 画 像 デ ー タ を 解 析
し う る 。 信 号 プ ロ セ ッ サ ２ ２ ４ は ま た 、 上 述 の よ う に 例 え ば 焦 点 位 置 調 整 処 理 を 開 始 す る
命 令 又 は 質 に つ い て 解 析 さ れ る べ き 画 像 領 域 を 指 定 す る 情 報 と い っ た ユ ー ザ 入 力 を 受 信 す
る よ う 制 御 パ ネ ル ３ ８ （ 図 示 せ ず ） と イ ン タ フ ェ ー ス 接 続 さ れ る 。 信 号 プ ロ セ ッ サ ２ ２ ４
は 、 焦 点 位 置 の 最 適 な 場 所 又 は 焦 点 位 置 の 最 適 な 数 と そ れ ら の 最 適 な 場 所 を 決 定 し た 後 、
焦 点 位 置 の 場 所 を 制 御 す る た め に 、 制 御 線 ２ １ ０ を 通 じ て ビ ー ム フ ォ ー マ へ 適 当 な 制 御 デ
ー タ を 印 加 す る 。 信 号 プ ロ セ ッ サ ２ ２ ４ は ま た 、 送 波 及 び 受 波 ア パ ー チ ャ の 寸 法 を 制 御 す
る デ ー タ と い っ た 、 ビ ー ム フ ォ ー マ ２ ０ ４ へ 他 の デ ー タ を 結 合 さ せ う る 。 信 号 プ ロ セ ッ サ
か ら の 画 像 デ ー タ は 次 に 、 画 像 デ ー タ を 所 望 の 画 像 フ ォ ー マ ッ ト の 夫 々 の 超 音 波 画 像 フ レ
ー ム ５ デ ー タ へ と 整 え る ス キ ャ ン コ ン バ ー タ ２ ２ ６ へ 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 信 号 ・ 画 像 処 理 サ ブ シ ス テ ム ２ ２ ０ か ら の 画 像 フ レ ー ム デ ー タ は 、 ビ デ オ プ ロ セ ッ サ ２
３ ２ 及 び デ ィ ス プ レ イ モ ニ タ ４ ０ を 含 む デ ィ ス プ レ イ サ ブ シ ス テ ム ２ ３ ０ へ 転 送 さ れ る 。
ビ デ オ プ ロ セ ッ サ ２ ３ ２ は 、 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ ２ ２ ６ か ら の 画 像 フ レ ー ム デ ー タ を 、 デ
ィ ス プ レ イ モ ニ タ ４ ０ に よ る 使 用 の た め に 、 Ｎ Ｔ Ｓ Ｃ 又 は Ｓ Ｖ Ｇ Ａ １ ０ ビ デ オ 信 号 と い っ
た 適 当 な ビ デ オ 信 号 へ 変 換 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 上 述 の こ と よ り 、 本 発 明 の 特 定 の 実 施 例 に つ い て 例 示 の た め に 説 明 し た が 、 本 発 明 の 趣
旨 及 び 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 様 々 な 変 更 が な さ れ う る こ と が 認 め ら れ よ う 。 従 っ て 、
本 発 明 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 以 外 に よ っ て 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 図 １ 】 従 来 の 超 音 波 診 断 撮 像 シ ス テ ム の 等 角 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の シ ス テ ム で 用 い ら れ る 超 音 波 走 査 ヘ ッ ド が 電 気 信 号 に 応 じ て 超 音 波 エ ネ ル
ギ ー の ビ ー ム を 送 波 す る 方 法 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の シ ス テ ム で 用 い ら れ る 超 音 波 走 査 ヘ ッ ド が 超 音 波 エ ネ ル ギ ー の ビ ー ム を 受
信 し 対 応 す る 電 気 信 号 を 発 生 す る 方 法 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム 中 の デ ィ ス プ レ イ の 観 察 画 面 上 に 示 す 超 音 波 画 像 を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 超 音 波 画 像 が ２ つ の 別 々 の 焦 点 位 置 を 用 い て 発 生 さ れ る 従 来 の 超 音 波 撮 像 シ ス テ
ム 中 の デ ィ ス プ レ イ の 観 察 画 面 上 に 示 さ れ る 超 音 波 画 像 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る 超 音 波 診 断 撮 像 シ ス テ ム の １ つ の 実 施 例 を 示 す 等 角 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の １ つ の 実 施 例 に よ る 図 ６ の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム の 観 察 画 面 上 に 示 さ れ る
超 音 波 画 像 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ る 図 ６ の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム の 観 察 画 面 上 に 示 さ れ る 超
音 波 画 像 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 更 な る 実 施 例 に よ る 図 ６ の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム の 観 察 画 面 上 に 示 さ れ る
超 音 波 画 像 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ る 図 ６ の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム の 観 察 画 面 上 に 示 さ れ る
超 音 波 画 像 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。
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【 図 １ １ 】 図 ６ の 超 音 波 撮 像 シ ス テ ム に お い て 使 用 さ れ う る 本 発 明 に よ る 撮 像 ユ ニ ッ ト の
１ つ の 実 施 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(15) JP 2005-511235 A 2005.4.28



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(16) JP 2005-511235 A 2005.4.28



フロントページの続き

(81)指定国　　　　  AP(GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM),EP(AT,
BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE,SK,TR),OA(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,
ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DZ,EC,EE,ES,
FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK,MN,MW,MX,MZ,N
O,NZ,OM,PH,PL,PT,RO,RU,SC,SD,SE,SG,SI,SK,SL,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,UA,UG,UZ,VC,VN,YU,ZA,ZM,ZW

(74)代理人  100107766
            弁理士　伊東　忠重
(72)発明者  シュミージング，ダニエル　シー
            オランダ国，５６５６　アーアー　アインドーフェン，プロフ・ホルストラーン　６
(72)発明者  シェナル，セドリック
            オランダ国，５６５６　アーアー　アインドーフェン，プロフ・ホルストラーン　６
(72)発明者  オルソン，ラーズ　ジェイ
            オランダ国，５６５６　アーアー　アインドーフェン，プロフ・ホルストラーン　６
Ｆターム(参考) 4C601 BB02  DD14  EE09  HH22  HH29  JB55  JC08  JC09  JC37  KK12 
　　　　 　　        KK31 

(17) JP 2005-511235 A 2005.4.28



专利名称(译) 超声成像系统和方法

公开(公告)号 JP2005511235A 公开(公告)日 2005-04-28

申请号 JP2003552140 申请日 2002-11-26

[标]申请(专利权)人(译) 皇家飞利浦电子股份有限公司

申请(专利权)人(译) 皇家飞利浦电子股份有限公司的Vie

[标]发明人 シュミージングダニエルシー
シェナルセドリック
オルソンラーズジェイ

发明人 シュミージング,ダニエル シー
シェナル,セドリック
オルソン,ラーズ ジェイ

IPC分类号 A61B8/00 A61B8/08 G01S7/52

CPC分类号 A61B8/467 A61B8/08 A61B8/4405 A61B8/461 G01S7/52046 G01S7/5206 G01S7/52084

FI分类号 A61B8/00

F-TERM分类号 4C601/BB02 4C601/DD14 4C601/EE09 4C601/HH22 4C601/HH29 4C601/JB55 4C601/JC08 4C601
/JC09 4C601/JC37 4C601/KK12 4C601/KK31

代理人(译) 伊藤忠彦

优先权 10/023080 2001-12-14 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

超声成像系统包括耦合到图像处理器的超声扫描头，该图像处理器产生
要在显示器的观看屏幕上生成的超声图像。图像处理器包括用于生成发
送和接收的波束的波束形成器，信号处理器和常规的扫描转换器。信号
处理器接收来自波束形成器的信号以生成与图像相对应的图像数据，分
析图像数据，并且基于该分析计算要使用的发送焦斑位置的数量和焦点
焦点位置的数量确定最佳位置。信号处理器然后将数据耦合到波束形成
器以设置焦点位置的位置。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/7305743d-0489-4adf-a94e-48fef080b8a1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/021813014/publication/JP2005511235A?q=JP2005511235A

