
(57)【要約】

【課題】排尿障害の診断に当たって、外性器の露出によ

る羞恥心や尿道カテーテルの挿入による苦痛を発生させ

ない無侵襲排尿障害診断システムの開発が永年の課題で

あった。医師や看護婦が被検者に触れないで正確な排尿

パラメーターと解剖学的パラメーターが算出でき、専門

医でなくても診断ができることが課題である。

【解決手段】普通の座位での排尿のみで超音波による自

動測定を行う。会陰部の洗浄や超音波観察ゼリーも自動

噴射し、超音波スキャナーによる検査の位置決めを知能

ロボットアームで自動誘導により最適画像の取得解析を

行う。被検者の体動にも対応する知能ロボットアームの

自動追尾方式とする。これによって一般病院や診療セン

ターでの診断を可能にした。専門医の診断が必要な場合

には、その表示が現れ、遠隔地の専門医の診断支援を可

能にするシステムとした。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
初 期 位 置 の 誘 導 制 御 と 学 習 機 能 を 有 す る 超 音 波 ス キ ャ ナ ー シ ス テ ム に よ り 画 像 処 理 を 行 っ
て 検 査 位 置 、 ス キ ャ ナ と 会 陰 部 と の 接 触 圧 を 決 定 し 、 排 尿 前 、 排 尿 中 、 排 尿 後 に お け る 解
剖 学 的 パ ラ メ ー タ ー を 算 出 し 、 最 適 画 像 の 取 得 と 測 定 パ ラ メ ー タ ー の 解 析 に よ っ て 得 ら れ
る 排 尿 障 害 診 断 シ ス テ ム
【 請 求 項 ２ 】
ス キ ャ ナ ー 内 臓 の 振 動 子 の 三 次 元 ス キ ャ ニ ン グ に よ り 排 尿 前 の 三 次 元 画 像 情 報 か ら 膀 胱 容
量 、 前 立 腺 体 積 、 膀 胱 壁 厚 、 膀 胱 内 径 の 立 体 的 位 置 関 係 が 自 動 計 算 さ れ 、 排 尿 観 察 に 当 た
り 最 適 の 位 置 に 超 音 波 振 動 子 を 配 置 し て 、 排 尿 中 の 尿 道 内 の 尿 流 速 測 定 、 排 尿 後 の 残 量 等
を 被 検 者 の 不 測 の 動 き に も 対 応 で き る よ う ロ ボ ッ ト ア ー ム が 追 尾 し 、 最 適 画 像 取 得 と 解 析
を し 、 診 断 ソ フ ト に よ っ て 自 動 的 に 診 断 名 や 専 門 医 へ の 相 談 の 必 要 性 を 表 示 し 、 専 門 医 の
遠 隔 診 断 も 可 能 に す る 請 求 項 １ の 無 侵 襲 排 尿 障 害 診 断 シ ス テ ム
【 請 求 項 ３ 】
検 査 前 後 の 会 陰 部 と ス キ ャ ナ ー の 洗 浄 及 び 乾 燥 並 び に 検 査 前 の 超 音 波 観 察 用 ゼ リ ー の 自 動
噴 射 に よ り 精 度 を 上 げ た 解 剖 学 的 パ ラ メ ー タ ー 測 定 を 可 能 に し た 請 求 項 １ 及 び ２ の 無 侵 襲
排 尿 障 害 診 断 シ ス テ ム
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 高 齢 者 の 排 尿 障 害 の 診 断 に お い て 、 被 検 者 に 苦 痛 を 与 え な い 無 侵 襲 排 尿 障 害 診
断 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
排 尿 障 害 の 自 覚 症 状 に よ る 診 断 に つ い て は 、 １ ９ ９ ５ 年 に 世 界 保 健 機 構 で 制 定 さ れ た Ｉ Ｐ
Ｓ Ｓ ス コ ア が 、 よ く 知 ら れ て い る 。 尿 流 量 や 残 尿 測 定 は 、 洋 式 ト イ レ の よ う な 装 置 で 排 尿
し 、 尿 の 出 方 、 排 尿 の 時 間 等 を 自 動 測 定 す る 方 法 が 知 ら れ て い る 。 残 尿 の 量 は 、 尿 道 か ら
カ テ ー テ ル を 入 れ て 尿 を 排 出 し て 量 る 方 法 、 超 音 波 で 大 体 の 量 を 画 像 か ら 判 断 す る 方 法 が
あ る 。 そ の 他 、 排 尿 障 害 の 症 状 に よ っ て は 、 エ ッ ク ス 線 で 静 脈 性 の 尿 路 造 影 や 膀 胱 造 影 を
行 う こ と が あ る 。 尿 道 狭 窄 の 有 無 の 検 査 に つ い て は 膀 胱 鏡 を 使 用 し た 検 査 も 知 ら れ て い る
（ 非 特 許 文 献 １ ） 。 ま た 、 尿 道 か ら 挿 入 し た カ テ ー テ ル に よ り 膀 胱 の 内 圧 を 測 定 し て 機 能
を 評 価 す る 方 法 も あ る 。 し か し 、 こ れ ら の 検 査 技 術 に お い て は 、 外 性 器 の 露 出 や カ テ ー テ
ル の 挿 入 等 被 検 者 に と っ て は 苦 痛 を 伴 う 侵 襲 的 検 査 で あ り 、 さ ら に 女 性 に と っ て 羞 恥 心 の
問 題 が 大 き く 作 用 し て 、 多 く の 排 尿 障 害 者 を 放 任 す る 結 果 と な っ て い る 。 さ ら に 、 こ れ ま
で の 検 査 は 、 泌 尿 器 科 専 門 医 し か 実 施 で き な い こ と も 問 題 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
先 行 特 許 技 術 に つ い て は 、 特 許 庁 の 公 開 特 許 フ ロ ン ト ペ ー ジ 検 索 を 、 無 侵 襲 排 尿 障 害 診 断
或 い は 無 侵 襲 排 尿 障 害 診 断 シ ス テ ム で 実 施 し 、 先 行 技 術 や 先 行 シ ス テ ム が な い こ と を 認 め
た 。 さ ら に 、 排 尿 障 害 診 断 及 び 排 尿 障 害 検 査 を キ ー ワ ー ド と し て 検 索 し て も ゼ ロ 件 で あ っ
た 。 排 尿 障 害 で 検 索 す る と 、 改 善 薬 と し て 、 治 療 剤 と 健 康 補 助 食 品 の 特 許 が ３ ９ 件 あ っ た
。 こ れ ら は ノ コ ギ リ ヤ シ 抽 出 物 、 フ ラ ボ ノ イ ド 誘 導 体 、 ア ル キ ル ジ ア ミ ン 誘 導 体 等 で あ り
、 本 発 明 に 関 連 す る 特 許 か ら み た 背 景 技 術 は な い と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 泌 尿 器 疾 患 　 著 者 　 公 文 裕 巳 　 日 本 医 事 新 報 社 　 ２ ０ ０ ４ 年 ３ 月 他
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 １ 患 者 が 受 診 し 易 い よ う に 、 外 性 器 の 露 出 に よ る 羞 恥
心 を も た ら な い 事 、 ２ 尿 道 カ テ ー テ ル の 挿 入 、 造 影 剤 の 注 射 等 の 苦 痛 を 伴 わ な い 無 侵 襲 排
尿 障 害 診 断 で あ る 事 、 ３ 被 検 者 に 人 が 触 れ な い で 正 確 な 解 剖 学 的 パ ラ メ ー タ ー が 算 出 で き
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る 事 、 ４ 泌 尿 器 科 の 専 門 医 で な く て も 簡 易 診 断 が で き る 事 、 ５ ． 遠 隔 通 信 に よ り 専 門 医 に
よ る 診 断 が 受 け ら れ る 事 な ど で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
１ 普 通 に 座 位 で の 排 尿 の み で 超 音 波 に よ る 自 動 測 定 を 行 う 。 ２ す な わ ち 無 侵 襲 排 尿 障 害 診
断 方 式 と す る 。 ３ 測 定 時 の 洗 浄 、 乾 燥 及 び 超 音 波 観 察 ゼ リ ー に つ い て も 自 動 噴 射 方 式 と す
る 。 ４ 超 音 波 ス キ ャ ナ ー に よ る 検 査 の 最 適 位 置 決 め を 知 能 ロ ボ ッ ト に よ る 学 習 機 能 の あ る
自 動 誘 導 と す る 。 ５ 被 検 者 の 若 干 の 動 き に も 対 応 で き る 知 能 ロ ボ ッ ト の 自 動 追 尾 方 式 と す
る 。 ６ 一 般 病 院 で も 排 尿 障 害 の 簡 易 診 断 を 可 能 に す る 。 ７ 遠 隔 地 の 専 門 医 の 相 談 を 可 能 に
す る イ ン タ ー ネ ッ ト 通 信 ソ フ ト 及 び 診 断 ソ フ ト の 開 発 を す る 。 ８ 一 般 病 院 や 診 療 所 に お い
て 専 門 医 の 診 断 支 援 を 可 能 に す る 。 こ れ ら の 実 現 が 、 課 題 解 決 の 手 段 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
排 尿 障 害 に 悩 む 患 者 の 受 診 機 会 が 飛 躍 的 に 向 上 す る 効 果 は 大 き い 。 成 人 女 性 の 約 半 数 が 尿
失 禁 に 悩 ま さ れ て い る が 、 羞 恥 心 の た め 専 門 医 の 受 診 に 踏 み 切 れ て い な い 。 高 齢 男 性 の 前
立 腺 肥 大 に よ る 排 尿 障 害 の 診 断 に つ い て も カ テ ー テ ル の 挿 入 は 苦 痛 で あ る 。 本 発 明 に よ り
こ れ ら の 障 害 が 排 除 さ れ 、 受 診 機 会 が 拡 大 す る 。 さ ら に 、 適 切 な 排 尿 管 理 を 実 施 す れ ば 、
尿 失 禁 や 排 尿 障 害 を 有 す る 要 介 護 高 齢 者 の ３ ０ ～ ４ ０ ％ で 、 オ ム ツ や 尿 道 カ テ ー テ ル は ず
し が 可 能 で あ る と 言 わ れ て い る 。 尿 道 カ テ ー テ ル 留 置 は 日 常 の 生 活 活 動 を 制 限 し 、 人 間 の
尊 厳 を 傷 つ け 、 寝 た き り 患 者 の 発 生 を 誘 発 し て い る 。 そ の 意 味 で 、 本 発 明 は 、 高 齢 者 の 生
活 の 質 を 向 上 さ せ 、 寝 た き り 老 人 の 発 生 の 抑 制 効 果 が あ る 。 ま た 、 発 展 し つ つ あ る ネ ッ ト
環 境 の 中 で 、 地 域 診 療 所 と 専 門 医 と の 連 携 に よ る 医 療 の 効 率 化 に よ る 大 幅 な 医 療 費 の 抑 制
に 寄 与 す る 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
受 診 に 先 立 っ て 、 座 位 の ま ま で 、 会 陰 部 を 自 動 洗 浄 及 び 乾 燥 を 行 い 、 そ の 後 超 音 波 測 定 用
ゼ リ ー を 塗 布 す る 。 準 備 工 程 を 終 え た 後 、 最 適 位 置 制 御 と 最 適 画 像 取 得 の た め 超 音 波 ス キ
ャ ナ ー を 装 着 し た 知 能 化 ロ ボ ッ ト ア ー ム を 使 用 し 、 三 次 元 画 像 処 理 を 行 い 、 解 剖 学 的 パ ラ
メ ー タ ー を 算 出 す る 。 こ の 超 音 波 ス キ ャ ナ ー に よ る 三 次 元 画 像 表 示 は 、 排 尿 前 に ま ず 行 う
。 次 い で 、 排 尿 中 に 超 音 波 ス キ ャ ン を 実 行 す る が 、 被 検 者 の 体 動 に よ っ て 、 最 適 位 置 の 移
動 が 起 こ る の で 、 標 的 部 位 か ら の ず れ を 微 調 整 す る 機 能 を 有 す る ロ ボ ッ ト ア ー ム に よ り 追
尾 す る 。 こ の 機 能 に よ っ て 、 正 確 に 解 剖 学 的 な ら び に 排 尿 パ ラ メ ー タ ー が 得 ら れ 、 パ ソ コ
ン に 記 録 す る 。 さ ら に 、 排 尿 後 の デ ー タ を 採 取 し て 、 膀 胱 容 量 、 膀 胱 壁 の 厚 さ 、 前 立 腺 容
積 並 び に 排 尿 後 の 残 尿 量 等 の 三 次 元 的 超 音 波 画 像 診 断 情 報 を 組 み 合 わ せ て 、 排 尿 障 害 診 断
の 精 度 を 向 上 さ せ 、 一 般 の 医 療 や 介 護 の レ ベ ル で の 排 尿 管 理 支 援 が 容 易 に 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
診 断 ソ フ ト を 導 入 す る こ と に よ り 、 排 尿 前 か ら 排 尿 後 ま で の 解 剖 学 的 な ら び に 排 尿 パ ラ メ
ー タ ー の 数 値 か ら 簡 易 診 断 を 可 能 と し 、 Ｉ Ｓ Ｓ Ｐ ス コ ア と 尿 流 測 定 よ り も 正 確 で 定 量 的 な
排 尿 障 害 診 断 が 可 能 に な っ た 。 正 確 な デ ー タ に よ る 簡 易 診 断 が 、 一 般 病 院 や 診 療 所 で 出 来
る こ と に な る 。 診 断 結 果 に よ っ て 問 題 が あ れ ば 、 導 入 し た 遠 隔 医 療 支 援 シ ス テ ム に よ り 専
門 医 の 常 駐 す る 施 設 と 双 方 向 の や り 取 り を し て 、 よ り 精 密 な 排 尿 機 能 の 評 価 を す る 。 尿 排
出 時 の 尿 道 内 尿 流 速 、 膀 胱 壁 厚 、 膀 胱 内 径 変 化 等 の パ ラ メ ー タ ー の 変 化 の 診 断 的 意 義 に つ
い て は 、 必 要 に 応 じ て 専 門 医 の 判 断 を 求 め る こ と に な る 。 こ の よ う に 専 門 医 の 支 援 が 、 い
つ で も ど こ で も 受 け ら れ る 遠 隔 医 療 支 援 体 制 を 構 築 す る の が 、 本 発 明 を 実 施 す る 最 良 の 形
態 で あ る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ０ 】
図 １ に よ っ て 説 明 す る 。 １ は 上 半 身 着 衣 の ま ま の 被 検 者 で あ る 。 ２ の 便 座 に 通 常 の 形 の 座
位 で 腰 掛 け る 。 便 座 に は 圧 力 セ ン サ ー が 配 置 し て あ る 。 ３ は 会 陰 部 洗 浄 用 水 の 貯 水 槽 、 ４
に は 、 自 動 噴 射 す る 水 と 超 音 波 観 察 用 ゼ リ ー の ノ ズ ル が そ れ ぞ れ 取 り 付 け て あ り 、 洗 浄 時
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に 所 定 位 置 に 移 動 す る 。 自 動 噴 射 方 式 と な っ て い る 装 置 で あ る 。 ５ は 制 御 装 置 に 連 結 し て
い る 多 軸 の ロ ボ ッ ト ア ー ム で あ り 、 そ の 先 端 の ス キ ャ ナ ー と 超 音 波 発 振 子 ６ は 被 検 者 の 会
陰 部 下 に 位 置 し て い る 。 ７ は 制 御 装 置 で あ る 。 ８ は セ ン シ ン グ シ ス テ ム で あ る 。 ９ は 尿 の
受 容 器 で 尿 流 計 に 接 続 し て あ る 。 １ ０ は 診 断 シ ス テ ム 機 器 を 載 せ た 台 車 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
被 検 者 １ は ２ に 腰 掛 け て 、 肘 は 肘 掛 に 乗 せ て 出 来 る だ け 動 か な い よ う に 座 る 。 ４ に よ っ て
会 陰 部 が 洗 浄 さ れ 、 超 音 波 用 観 察 用 の ゼ リ ー を 塗 布 し た 。 ５ の 知 能 ロ ボ ッ ト の 先 端 に あ る
ス キ ャ ナ ー 内 蔵 の 振 動 子 が ス キ ャ ン し 、 得 ら れ る 二 次 元 画 像 を 、 三 次 元 構 築 し て 、 膀 胱 尿
道 及 び ス キ ャ ナ ー の 立 体 的 位 置 関 係 図 を 作 成 す る 。 測 定 の 最 適 位 置 制 御 と 最 適 画 像 取 得 の
た め ７ に 内 蔵 し た 制 御 装 置 に お い て 、 初 期 位 置 誘 導 用 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク 、 最 適 画 像
取 得 用 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク 及 び 自 動 追 尾 用 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク の ３ 種 類 の 学 習 適
正 化 シ ス テ ム を 導 入 し 、 誤 差 の 少 な い 解 剖 学 的 位 置 情 報 を 入 手 し 、 便 座 に 組 み 込 ん だ 感 圧
セ ン サ ー 情 報 、 セ ン サ ー と 皮 膚 と の 接 触 圧 、 尿 流 で 発 生 す る 音 等 の 複 数 の セ ン シ ン グ 情 報
を 使 用 し て ７ に 内 蔵 す る 高 度 な 知 能 化 制 御 シ ス テ ム を 構 築 し た 。 し か も 排 尿 中 の 体 動 に よ
る 標 的 部 位 の ズ レ を 微 調 整 し て 追 尾 す る 機 能 を 組 み 込 ん だ 。
【 ０ ０ １ ２ 】
診 断 ソ フ ト に よ り 排 尿 前 の 膀 胱 容 量 、 前 立 腺 体 積 、 膀 胱 壁 厚 、 膀 胱 内 径 等 は 自 動 計 算 さ れ
、 被 検 者 に 排 尿 し て も ら い 、 尿 流 測 定 と 尿 道 内 の 尿 流 速 測 定 に よ る 排 尿 パ ラ メ ー タ ー と 解
剖 学 的 パ ラ メ ー タ ー 情 報 を 総 合 し て 診 断 に 使 用 し 、 自 動 的 に 病 態 診 断 や 専 門 医 へ の 相 談 の
必 要 性 を 、 自 動 表 示 し た 。 膀 胱 壁 厚 、 膀 胱 内 径 変 化 等 の パ ラ メ ー タ ー の 解 析 に は 、 専 門 医
と の 遠 隔 医 療 装 置 に よ り 診 断 を 受 け 精 密 な 排 尿 機 能 の 結 果 を 得 て 、 被 検 者 に 伝 え た 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ３ 】
高 齢 化 社 会 に お い て 、 高 齢 者 の 排 尿 障 害 が 問 題 に な っ て お り 、 本 発 明 に 係 る シ ス テ ム は 、
社 会 的 必 要 性 の 高 い 医 用 診 断 シ ス テ ム で あ る と い え る 。 １ ０ ０ ０ 万 人 と 推 定 さ れ て い る 排
尿 障 害 患 者 の 内 、 そ の 多 く が 泌 尿 器 科 医 以 外 の 家 庭 医 や 老 人 保 険 施 設 等 で 管 理 さ れ て い る
。 地 域 型 病 院 、 検 診 セ ン タ ー 、 老 人 保 険 施 設 等 の 対 象 施 設 は １ ３ ， ０ ０ ０ 施 設 あ る 。 こ れ
ら の 施 設 で 簡 易 診 断 用 と し て 導 入 し て も ら う た め に 、 扱 い 易 い 機 器 と し て 提 供 出 来 る よ う
に し た 。 無 侵 襲 の 排 尿 障 害 診 断 用 と し て 、 普 及 型 の 新 規 な 医 用 機 器 と な り 一 つ の 医 用 産 業
が 創 出 で き る 。 ま た 、 遠 隔 操 作 に よ る 専 門 医 と の 連 携 シ ス テ ム を 採 用 し 、 遠 隔 医 療 支 援 体
制 の 構 築 に よ り 汎 用 普 及 機 器 に な り う る 要 素 を 持 っ て い る 。 こ の 機 器 生 産 に 参 画 す る 企 業
が 現 れ る こ と に よ り 、 地 域 産 業 活 性 化 に つ な が る 可 能 性 が 大 き い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 図 １ 】 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク を 利 用 し た 無 侵 襲 排 尿 障 害 診 断 シ ス テ ム 機 器 の 側 面
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
１ 被 検 者
２ 通 常 の 座 位 を 採 用 し た 複 数 の 感 圧 セ ン サ ー 付 便 座
３ 会 陰 部 洗 浄 用 水 の 貯 水 槽
４ 洗 浄 水 及 び 超 音 波 観 察 用 ゼ リ ー ノ ズ ル と 自 動 噴 射 器
５ 学 習 機 能 を 有 す る ロ ボ ッ ト ア ー ム
６ 会 陰 部 の 下 に 位 置 す る ア ー ム の 先 端 の ス キ ャ ナ ー と 超 音 波 発 信 子
７ ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク 機 能 を 内 蔵 す る 制 御 装 置
８ セ ン シ ン グ シ ス テ ム
９ 尿 容 器
１ ０ 本 発 明 の 診 断 シ ス テ ム 機 器 を 載 せ た 台 車
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摘要(译)

要解决的问题：开发一种非侵入性排尿障碍诊断系统，该系统不会在诊
断排尿障碍时因外部生殖器暴露而引起羞耻或由于插入尿道导管而引起
疼痛。 问题在于医生和护士可以在不接触受试者的情况下计算出准确的
尿液参数和解剖学参数，并且可以在没有专科医生的情况下进行诊断。 
解决方案：仅在正常坐姿下排尿才能执行超声波自动测量。 会阴和超声
波观察胶的清洁也将自动喷洒，超声波扫描仪的检查位置由智能机械臂
自动引导，以获取和分析最佳图像。 智能机器人手臂将自动跟踪对象的
身体运动。 这可以在综合医院和医疗中心进行诊断。 当需要专家诊断
时，会出现显示，并且系统使偏远地区的专家能够支持诊断。 [选型图]
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