
(57)【要約】

【課題】　インダクタンスコイルを用いながらも多素子

化が容易な超音波プローブを実現する。

【解決手段】　先端が閉じたエンクロージャと、エンク

ロージャの先端部の内側に設けられた超音波トランスデ

ューサアレイと、エンクロージャの先端部とは反対側に

設けられた信号ケーブルと、エンクロージャ内で超音波

トランスデューサアレイと信号ケーブルを電気的に接続

する回路パターンを有するフレキシブルプリント基板（

４００）と、フレキシブルプリント基板に回路パターン

（４０２）の一部として形成された渦巻状のコイル（４

２４）と、このコイルと対向しかつ電気的に絶縁してフ

レキシブルプリント基板に設けられた磁性膜（４２６）

とを具備する。

【選択図】　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 先 端 が 閉 じ た エ ン ク ロ ー ジ ャ と 、
　 前 記 エ ン ク ロ ー ジ ャ の 先 端 部 の 内 側 に 設 け ら れ た 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ と 、
　 前 記 エ ン ク ロ ー ジ ャ の 先 端 部 と は 反 対 側 に 設 け ら れ た 信 号 ケ ー ブ ル と 、
　 前 記 エ ン ク ロ ー ジ ャ 内 で 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ と 前 記 信 号 ケ ー ブ ル を 電 気
的 に 接 続 す る 回 路 パ タ ー ン を 有 す る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 と 、
　 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 に 回 路 パ タ ー ン の 一 部 と し て 形 成 さ れ た 渦 巻 状 の コ イ ル
と 、
　 前 記 コ イ ル と 対 向 し か つ 電 気 的 に 絶 縁 し て 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 に 設 け ら れ た
磁 性 膜 と 、
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 回 路 パ タ ー ン が 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ に お け る 複 数 の ト ラ ン ス デ ュ ー
サ エ レ メ ン ト と 前 記 信 号 ケ ー ブ ル に お け る 複 数 の 信 号 線 を そ れ ぞ れ 接 続 す る 複 数 の 電 気 経
路 を 有 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 コ イ ル が 前 記 電 気 経 路 ご と に 設 け ら れ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 コ イ ル が 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ レ メ ン ト に 直 列 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 コ イ ル が 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ レ メ ン ト に 並 列 で あ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 コ イ ル が 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ レ メ ン ト に 直 列 な コ イ ル と 並 列 な コ イ ル の 組 み 合
わ せ か ら な る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 磁 性 膜 が 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 の 片 面 に 設 け ら れ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ６ の う ち の い ず れ か １ つ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ
。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 磁 性 膜 が 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 の 両 面 に 設 け ら れ る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ６ の う ち の い ず れ か １ つ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ （ ｐ ｒ ｏ ｂ ｅ ） に 関 し 、 特 に 、 超 音 波 診 断 装 置 用 の 超 音 波 プ
ロ ー ブ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 経 膣 あ る い は 経 直 腸 で 超 音 波 診 断 を 行 う こ と が あ り 、 そ の よ う な
場 合 は 、 経 膣 プ ロ ー ブ あ る い は 経 直 腸 プ ロ ー ブ が 用 い ら れ る 。 そ れ ら の プ ロ ー ブ は い ず れ
も 体 腔 挿 入 可 能 な 棒 状 部 分 を 有 し 、 そ の 先 端 の 内 側 に 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ （ ｔ
ｒ ａ ｎ ｓ ｄ ｕ ｃ ｅ ｒ 　 ａ ｒ ｒ ａ ｙ ） を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 先 端 部 と 反 対 側 の 端 部 に は 信 号 ケ ー ブ ル （ ｃ ａ ｂ ｌ ｅ ） が 接 続 さ れ 、 そ の 心 線 の 各 々 が
超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ の 各 ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ レ メ ン ト （ ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｄ ｕ ｃ ｅ ｒ
　 ｅ ｌ ｅ ｍ ｅ ｎ ｔ ） に 内 部 配 線 に よ っ て そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 内 部 配 線 に は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ レ メ ン ト ご と に 、 イ ン ピ ー ダ ン ス （ ｉ ｍ ｐ ｅ ｄ ａ ｎ
ｃ ｅ ） 整 合 を 行 う た め の イ ン ダ ク タ ン ス コ イ ル （ ｉ ｎ ｄ ｕ ｃ ｔ ａ ｎ ｃ ｅ 　 ｃ ｏ ｉ ｌ ） が 設
け ら れ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － １ ３ ３ ９ ７ ５ 号 公 報 （ 第 ３ － ４ 頁 、 図 ４ － ９ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 イ ン ダ ク タ ン ス コ イ ル は 微 小 化 し に く い 部 品 な の で 、 特 に 、 経 膣 プ ロ ー ブ や 経 直 腸 プ ロ
ー ブ の よ う に 細 身 の プ ロ ー ブ で は 、 そ の 中 に イ ン ダ ク タ ン ス コ イ ル を 多 数 収 容 す る こ と が
困 難 で あ る 。 ま た 、 イ ン ダ ク タ ン ス コ イ ル を ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ レ メ ン ト ご と に 設 け た と
き は 、 収 容 可 能 な イ ン ダ ク タ ン ス コ イ ル 数 に よ っ て 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ の エ レ
メ ン ト 数 が 制 約 さ れ の で ア レ イ の 多 素 子 化 が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 課 題 は 、 イ ン ダ ク タ ン ス コ イ ル を 用 い な が ら も 多 素 子 化 が 容 易 な 超 音
波 プ ロ ー ブ を 実 現 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め の 本 発 明 は 、 先 端 が 閉 じ た エ ン ク ロ ー ジ ャ と 、 前 記 エ ン ク ロ
ー ジ ャ の 先 端 部 の 内 側 に 設 け ら れ た 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ と 、 前 記 エ ン ク ロ ー ジ
ャ の 先 端 部 と は 反 対 側 に 設 け ら れ た 信 号 ケ ー ブ ル と 、 前 記 エ ン ク ロ ー ジ ャ 内 で 前 記 超 音 波
ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ と 前 記 信 号 ケ ー ブ ル を 電 気 的 に 接 続 す る 回 路 パ タ ー ン を 有 す る フ
レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 と 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 に 回 路 パ タ ー ン の 一 部 と し て
形 成 さ れ た 渦 巻 状 の コ イ ル と 、 前 記 コ イ ル と 対 向 し か つ 電 気 的 に 絶 縁 し て 前 記 フ レ キ シ ブ
ル プ リ ン ト 基 板 に 設 け ら れ た 磁 性 膜 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 プ ロ ー ブ で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 回 路 パ タ ー ン が 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ に お け る 複 数 の ト ラ ン ス デ ュ ー
サ エ レ メ ン ト と 前 記 信 号 ケ ー ブ ル に お け る 複 数 の 信 号 線 を そ れ ぞ れ 接 続 す る 複 数 の 電 気 経
路 を 有 す る こ と が 、 個 々 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ レ メ ン ト ご と に 信 号 授 受 を 行 う 点 で 好 ま し
い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 コ イ ル が 前 記 電 気 経 路 ご と に 設 け ら れ る こ と が 、 個 々 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ レ メ ン
ト ご と に イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 を 行 う 点 で 好 ま し い 。 前 記 コ イ ル が 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ
レ メ ン ト に 直 列 で あ る こ と が 、 直 列 イ ン ピ ー ダ ン ス を 整 合 さ せ る 点 で 好 ま し い 。 前 記 コ イ
ル が 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ レ メ ン ト に 並 列 で あ る こ と が 、 並 列 イ ン ピ ー ダ ン ス を 整 合 さ
せ る 点 で 好 ま し い 。 前 記 コ イ ル が 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ レ メ ン ト に 直 列 な コ イ ル と 並 列
な コ イ ル の 組 み 合 わ せ か ら な る こ と が 、 直 列 お よ び 並 列 イ ン ピ ー ダ ン ス を 整 合 さ せ る 点 で
好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 磁 性 膜 が 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 の 片 面 に 設 け ら れ る こ と が 、 フ レ キ シ ブ ル
プ リ ン ト 基 板 の 製 造 工 程 を 少 な く す る 点 で 好 ま し い 。 前 記 磁 性 膜 が 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ
ン ト 基 板 の 両 面 に 設 け ら れ る こ と が 、 イ ン ダ ク タ ン ス を 高 め る 点 で 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 超 音 波 プ ロ ー ブ が 、 先 端 が 閉 じ た エ ン ク ロ ー ジ ャ と 、 前 記 エ ン ク ロ ー
ジ ャ の 先 端 部 の 内 側 に 設 け ら れ た 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ と 、 前 記 エ ン ク ロ ー ジ ャ
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の 先 端 部 と は 反 対 側 に 設 け ら れ た 信 号 ケ ー ブ ル と 、 前 記 エ ン ク ロ ー ジ ャ 内 で 前 記 超 音 波 ト
ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ と 前 記 信 号 ケ ー ブ ル を 電 気 的 に 接 続 す る 回 路 パ タ ー ン を 有 す る フ レ
キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 と 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 に 回 路 パ タ ー ン の 一 部 と し て 形
成 さ れ た 渦 巻 状 の コ イ ル と 、 前 記 コ イ ル と 対 向 し か つ 電 気 的 に 絶 縁 し て 前 記 フ レ キ シ ブ ル
プ リ ン ト 基 板 に 設 け ら れ た 磁 性 膜 と を 具 備 す る の で 、 イ ン ダ ク タ ン ス コ イ ル を 用 い な が ら
も 多 素 子 化 が 容 易 な 超 音 波 プ ロ ー ブ を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。 な お 、 本 発
明 は 、 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 図 １ に 、 超 音 波 プ ロ
ー ブ の 外 観 を 示 す 。 超 音 波 プ ロ ー ブ は 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 の 一 例 で あ る 。 本
プ ロ ー ブ の 構 成 に よ っ て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ に 関 す る 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 の
一 例 が 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 同 図 に 示 す よ う に 、 超 音 波 プ ロ ー ブ の エ ン ク ロ ー ジ ャ （ ｅ ｎ ｃ ｌ ｏ ｓ ｕ ｒ ｅ ） １ は 、 く
の 字 状 に 折 れ 曲 が っ た 概 ね 棒 状 の 外 形 を な す 。 エ ン ク ロ ー ジ ャ １ は 本 発 明 に お け る エ ン ク
ロ ー ジ ャ の 一 例 で あ る 。 エ ン ク ロ ー ジ ャ １ は 、 例 え ば プ ラ ス チ ッ ク （ ｐ ｌ ａ ｓ ｔ ｉ ｃ ｓ ）
材 料 等 で 一 体 的 に 構 成 さ れ る 。 エ ン ク ロ ー ジ ャ １ の 内 部 に は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア
レ イ を 始 め と す る 超 音 波 送 受 用 の 内 部 ユ ニ ッ ト （ ｕ ｎ ｉ ｔ ） が 収 容 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 く の 字 構 造 の 一 端 側 は 体 腔 挿 入 部 １ ０ ０ で あ る 。 体 腔 挿 入 部 １ ０ ０ は 、 例 え ば 膣 あ る い
は 直 腸 等 の 体 腔 に 挿 入 可 能 な 細 身 で 適 宜 の 長 さ の 棒 体 と な っ て い る 。 体 腔 挿 入 部 １ ０ ０ の
先 端 は 超 音 波 の 送 受 端 １ ０ ２ と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 く の 字 構 造 の 他 端 側 は 握 り 部 ２ ０ ０ と な っ て い る 。 握 り 部 ２ ０ ０ は 使 用 者 に よ る 把 時 に
便 利 な よ う に 適 宜 の 太 さ と な っ て い る 。 握 り 部 ２ ０ ０ の 後 端 に は 信 号 ケ ー ブ ル ２ ０ ２ が 設
け ら れ て い る 。 こ の 信 号 ケ ー ブ ル ２ ０ ２ に よ っ て 超 音 波 プ ロ ー ブ が 図 示 し な い 超 音 波 診 断
装 置 本 体 に 接 続 さ れ る 。 信 号 ケ ー ブ ル ２ ０ ２ は 本 発 明 に お け る 信 号 ケ ー ブ ル の 一 例 で あ る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ に 、 内 部 ユ ニ ッ ト の 要 部 を 示 す 。 同 図 に 示 す よ う に 、 内 部 ユ ニ ッ ト は 、 超 音 波 ト ラ
ン ス デ ュ ー サ ア レ イ ３ ０ ０ を 有 す る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ ３ ０ ０ は 本 発 明 に お
け る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ の 一 例 で あ る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ ３ ０ ０
は 、 エ ン ク ロ ー ジ ャ １ 内 で は 送 受 端 １ ０ ２ の 内 側 に 位 置 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ ３ ０ ０ は 、 例 え ば １ ２ ８ 個 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ レ メ ン
ト を 超 音 波 の 送 受 方 向 に 張 り 出 す 円 弧 に 沿 っ て 配 列 し て 構 成 さ れ る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ
ー サ ア レ イ ３ ０ ０ の 背 後 に は 、 バ ッ キ ン グ 部 材 ３ １ ０ が 接 合 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ ３ ０ ０ に は 、 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト （ ｆ ｌ ｅ ｘ ｉ ｂ ｌ ｅ
　 ｐ ｒ ｉ ｎ ｔ ） 基 板 ４ ０ ０ が 接 合 さ れ る 。 こ の 図 で は 、 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 ４ ０ ０
を 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ ３ ０ ０ と の 接 合 部 分 を 除 い て 筒 状 に 丸 め た 状 態 で 示 す
。 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 ４ ０ ０ は 本 発 明 に お け る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 の 一 例 で
あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ に 、 平 面 的 に 展 開 し た 状 態 で の 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ ３ ０ ０ お よ び フ レ キ
シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 ４ ０ ０ を 示 す 。 同 図 に 示 す よ う に 、 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 ４ ０ ０
は 回 路 パ タ ー ン （ ｐ ａ ｔ ｔ ｅ ｒ ｎ ） ４ ０ ２ を 有 す る 。 回 路 パ タ ー ン ４ ０ ２ は 、 超 音 波 ト ラ
ン ス デ ュ ー サ ア レ イ ３ ０ ０ の 個 々 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ レ メ ン ト 用 の 信 号 経 路 を 構 成 す る
。

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-334306 A 2005.12.8



【 ０ ０ ２ ０ 】
　 回 路 パ タ ー ン ４ ０ ２ は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ ３ ０ ０ と は 反 対 側 の フ レ キ シ ブ
ル プ リ ン ト 基 板 ４ ０ ０ の 端 部 に お い て 、 コ ネ ク タ （ ｃ ｏ ｎ ｎ ｅ ｃ ｔ ｏ ｒ ） ４ ０ ４ に 接 続 さ
れ 、 こ の コ ネ ク タ ４ ０ ４ を 通 じ て 信 号 ケ ー ブ ル ２ ０ ２ 内 の 個 々 の 信 号 線 に 接 続 さ れ る 。 以
下 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ レ メ ン ト を 単 に エ レ メ ン ト と も い い 、 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板
を 単 に プ リ ン ト 基 板 と も い う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ４ に 、 回 路 パ タ ー ン ４ ０ ２ の 一 例 を 示 す 。 こ の 図 は 、 図 ３ の 破 線 で 囲 ん だ 部 分 を 拡 大
図 し た も の で あ る 。 同 図 に 示 す よ う に 、 回 路 パ タ ー ン ４ ０ ２ は 複 数 の 電 気 経 路 ４ ２ ２ を 有
す る 。 複 数 の 電 気 経 路 ４ ２ ２ は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ ３ ０ ０ の 複 数 の エ レ メ ン
ト に 対 応 す る 。 電 気 経 路 ４ ２ ２ は 本 発 明 に お け る 電 気 経 路 の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 各 電 気 経 路 ４ ２ ２ は 、 そ の 一 部 に コ イ ル ４ ２ ４ を 有 す る 。 コ イ ル ４ ２ ４ は 、 同 図 に さ ら
に 拡 大 し て 示 す よ う に 、 電 気 経 路 ４ ２ ２ を プ リ ン ト 基 板 上 で 渦 巻 状 の パ タ ー ン と す る こ と
に よ っ て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 コ イ ル ４ ２ ４ は 、 隣 り 合 う 電 気 経 路 ４ ２ ２ 間 で は 電 気 経 路 上 の 位 置 が 異 な る よ う に 構 成
さ れ る 。 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 電 気 経 路 間 の 隙 間 を 最 大 限 に 利 用 し て コ イ ル を 形 成
す る こ と が で き る 。 な お 、 コ イ ル ４ ２ ４ の パ タ ー ン が 十 分 に 小 さ い と き は 、 電 気 経 路 上 の
位 置 を 同 一 に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 コ イ ル ４ ２ ４ の 上 に は 磁 性 膜 ４ ２ ６ が 設 け ら れ る 。 磁 性 膜 ４ ２ ６ は 、 コ バ ル ト （ Ｃ ｏ ）
合 金 ま た は 鉄 （ Ｆ ｅ ） 合 金 の 薄 膜 で あ る 。 磁 性 膜 は 、 電 気 経 路 ４ ２ ２ の 隣 り 合 う 方 向 に 連
続 し て 設 け ら れ る 。 な お 、 磁 性 膜 ４ ２ ６ は こ の 方 向 に 連 続 す る 必 要 は な く 、 コ イ ル ４ ２ ４
が あ る 部 分 だ け に 断 続 的 に 設 け る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 磁 性 膜 ４ ２ ６ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 電 気 絶 縁 層 ４ ２ ８ を 介 し て 設 け ら れ る 。 同 図 は 、
コ イ ル 部 分 に つ い て の 、 プ リ ン ト 基 板 の ベ ー ス （ ｂ ａ ｓ ｅ ） ４ ３ ０ を 含 む Ａ Ａ 断 面 図 で あ
る 。 磁 性 膜 ４ ２ ６ は 本 発 明 に お け る 磁 性 膜 の 一 例 で あ る 。 磁 性 膜 ４ ２ ６ は 、 図 ６ に 示 す よ
う に 、 プ リ ン ト 基 板 の 両 面 に 設 け る よ う に し て も よ い 。 こ れ に よ っ て 、 イ ン ダ ク タ ン ス を
高 め る こ と が で き る 。 磁 性 膜 ４ ２ ６ を 片 面 だ け と し た と き は 、 両 面 に 比 べ て 製 造 工 程 を 少
な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 コ イ ル ４ ２ ４ が 、 プ リ ン ト 基 板 上 で の 電 気 経 路 ４ ２ ２ の 渦 巻 状 パ タ ー ン と し て 構 成 さ れ
る の で 、 コ イ ル を 容 易 に 微 小 化 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア
レ イ ３ ０ ０ に お け る エ レ メ ン ト の 多 素 子 化 に 適 応 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 コ イ ル に 近 接 し て 磁 性 膜 が 設 け ら れ て い る の で 、 微 小 な 渦 巻 パ タ ー ン で あ っ て も
十 分 な イ ン ダ ク タ ン ス を 持 つ コ イ ル を 実 現 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 イ ン ピ ー ダ ン ス
整 合 用 の イ ン ダ ク タ ン ス コ イ ル と し て 十 分 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 コ イ ル ４ ２ ４ は 、 例 え ば 図 ７ に 示 す よ う に 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ ３ ０ ０ の エ
レ メ ン ト ３ ０ ２ に 対 し て 直 列 接 続 と な る よ う に 電 気 経 路 ４ ２ ２ 中 に 構 成 さ れ る 。 こ れ に よ
っ て 、 信 号 伝 搬 経 路 の 直 列 イ ン ピ ー ダ ン ス を 適 正 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 あ る い は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 コ イ ル ４ ２ ４ は 、 エ レ メ ン ト ３ ０ ２ に 対 し て 並 列 接 続 と
な る よ う に 電 気 経 路 ４ ２ ２ 中 に 構 成 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 信 号 伝 搬 経 路 の 並 列 イ ン ピ ー
ダ ン ス を 適 正 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 コ イ ル ４ ２ ４ は 、 エ レ メ ン ト ３ ０ ２ に 直 列 接 続 さ れ た も の
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と 並 列 接 続 さ れ た も の と の 組 み 合 わ せ と な る よ う に 構 成 し て も よ い 。 こ れ に よ っ て 、 信 号
伝 搬 経 路 の 直 列 イ ン ピ ー ダ ン ス お よ び 並 列 イ ン ピ ー ダ ン ス を 適 正 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 、 体 腔 挿 入 に 特 化 し た 超 音 波 プ ロ ー ブ の 例 で 本 発 明 を 説 明 し た が 、 体 腔 挿 入 型 の 超
音 波 プ ロ ー ブ に 限 ら ず 、 そ れ 以 外 の タ イ プ （ ｔ ｙ ｐ ｅ ） の 超 音 波 プ ロ ー ブ に つ い て も 、 イ
ン ダ ク タ ン ス コ イ ル の 微 小 化 に よ り 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ ３ ０ ０ の エ レ メ ン ト
の 多 素 子 化 あ る い は 超 音 波 プ ロ ー ブ の 小 型 化 が 容 易 に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 の 一 例 の 超 音 波 プ ロ ー ブ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 超 音 波 プ ロ ー ブ の 内 部 ユ ニ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ と フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板 の 平 面 展 開 を 示 す 図
で あ る 。
【 図 ４ 】 回 路 パ タ ー ン を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 コ イ ル 部 分 の 断 面 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 コ イ ル 部 分 の 断 面 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 コ イ ル の 接 続 状 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 コ イ ル の 接 続 状 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 コ イ ル の 接 続 状 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
１ 　 エ ン ク ロ ー ジ ャ
１ ０ ０ 　 体 腔 挿 入 部
１ ０ ２ 　 送 受 端
２ ０ ０ 　 握 り 部
２ ０ ２ 　 信 号 ケ ー ブ ル
３ ０ ０ 　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ
３ ０ ２ 　 ト ラ ン ス デ ュ ー サ エ レ メ ン ト
３ １ ０ 　 バ ッ キ ン グ 部 材
４ ０ ０ 　 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 基 板
４ ０ ２ 　 回 路 パ タ ー ン
４ ０ ４ 　 コ ネ ク タ
４ ２ ２ 　 電 気 経 路
４ ２ ４ 　 コ イ ル
４ ２ ６ 　 磁 性 膜
４ ２ ８ 　 電 気 絶 縁 層
４ ３ ０ 　 ベ ー ス
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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