
(57)【要約】

【課題】同一被検者に対して常にほぼ同一部位の超音波

画像を取得することによりＩＭＴを精度よく算出し、動

脈硬化等の診断の正確性を高める。

【解決手段】被検者に対して現時点で走査している走査

画像をモニタ２２の画面内に半透明表示するとともに、

同一被検者に対する前回の測定時の超音波画像データを

過去画像保存部１６から読み出して参照画像として同一

画面内に表示する。また、マッチング計算部１７は走査

画像と参照画像との類似性を画素単位で評価した指標値

を算出し、その結果をレベルインジケータとして上記画

面内に同時に表示する。検査者はこうした表示が成され

たモニタ２２を見ながら、走査画像が参照画像とほぼ完

全に重なるように超音波プローブ１０の位置や向きを調

整し、更にマッチング度合が最良になるように微調整を

行って画像のフリーズ操作をする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
超 音 波 プ ロ ー ブ に よ り 被 検 者 の 体 内 か ら 取 得 さ れ た 情 報 に 基 づ い て 超 音 波 画 像 を 構 成 し て
表 示 手 段 の 画 面 内 に 表 示 す る 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、
ａ ） 過 去 に 計 測 さ れ た 超 音 波 画 像 デ ー タ を 保 存 し て お く 過 去 画 像 保 存 手 段 と 、
ｂ ） 被 検 者 に 対 し 現 時 点 で 走 査 し て い る 超 音 波 画 像 を 前 記 表 示 手 段 の 画 面 内 に 走 査 画 像 と
し て 表 示 す る と 共 に 、 前 記 過 去 画 像 保 存 手 段 に 保 存 さ れ て い る 同 一 被 検 者 に 対 す る 過 去 の
画 像 デ ー タ を 読 み 出 し て 参 照 画 像 と し て 前 記 画 面 内 に 表 示 す る 表 示 制 御 手 段 と 、
ｃ ） 前 記 表 示 手 段 の 画 面 内 に 表 示 さ れ て い る 前 記 走 査 画 像 と 前 記 参 照 画 像 と の 類 似 性 を 評
価 す る 画 像 評 価 手 段 と 、
ｄ ） 該 画 像 評 価 手 段 に よ る 評 価 結 果 に 基 づ く 情 報 を 計 測 部 位 の 位 置 合 わ せ 情 報 と し て 検 査
者 に 提 供 す る 評 価 情 報 提 供 手 段 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 評 価 情 報 提 供 手 段 は 、 前 記 評 価 結 果 に 基 づ く 情 報 を 、 前 記 走 査 画 像 及 び 参 照 画 像 が 表
示 さ れ て い る 前 記 表 示 手 段 の 画 面 内 の 一 部 に 表 示 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 評 価 情 報 提 供 手 段 は 、 前 記 評 価 結 果 に 基 づ く 情 報 を 、 音 の 発 生 又 は 変 化 に よ っ て 検 査
者 に 提 供 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 画 像 評 価 手 段 は 、 前 記 走 査 画 像 と 前 記 参 照 画 像 と に つ い て 画 素 単 位 で の マ ッ チ ン グ を
評 価 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
走 査 中 に 順 次 得 ら れ る 超 音 波 画 像 デ ー タ と そ の 画 像 に 対 す る 前 記 評 価 結 果 と を 関 連 付 け て
記 憶 し て お く 走 査 中 画 像 記 憶 手 段 と 、 走 査 の 終 了 後 に 、 前 記 評 価 結 果 に 基 づ い て 前 記 参 照
画 像 と の 類 似 性 が 最 も 高 い 走 査 画 像 を 前 記 走 査 中 画 像 記 憶 手 段 か ら 検 索 す る 画 像 選 択 手 段
と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
超 音 波 プ ロ ー ブ に よ り 被 検 者 の 体 内 か ら 取 得 さ れ た 情 報 に 基 づ い て 超 音 波 画 像 を 構 成 し て
表 示 手 段 の 画 面 内 に 表 示 す る 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、
ａ ） 過 去 に 計 測 さ れ た 超 音 波 画 像 デ ー タ を 保 存 し て お く 過 去 画 像 保 存 手 段 と 、
ｂ ） 被 検 者 に 対 し 現 時 点 で 走 査 し て い る 超 音 波 画 像 を 前 記 表 示 手 段 の 画 面 内 に 走 査 画 像 と
し て 表 示 す る と 共 に 、 前 記 過 去 画 像 保 存 手 段 に 保 存 さ れ て い る 同 一 被 検 者 に 対 す る 過 去 の
画 像 デ ー タ を 読 み 出 し て 参 照 画 像 と し て 前 記 画 面 内 に 表 示 し 、 且 つ そ の 走 査 画 像 と 参 照 画
像 の い ず れ か 一 方 を 半 透 明 表 示 と し 、 他 方 を 実 像 表 示 と す る 表 示 制 御 手 段 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 超 音 波 診 断 装 置 に 関 し 、 更 に 詳 し く は 、 頸 動 脈 超 音 波 画 像 か ら 内 膜 中 膜 複 合 体 厚
を 計 測 す る た め に 好 適 な 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
動 脈 硬 化 の 診 断 の 一 手 法 と し て 、 頸 動 脈 の 血 管 の 内 膜 中 膜 複 合 体 厚 （ Ｉ ｎ ｔ ｉ ｍ ａ － Ｍ ｅ
ｄ ｉ ａ 　 Ｔ ｈ ｉ ｃ ｋ ｎ ｅ ｓ ｓ ： 以 下 、 Ｉ Ｍ Ｔ と 略 す ） を 測 定 し 、 こ れ を 動 脈 硬 化 診 断 の 指
標 と す る 方 法 が 従 来 よ り 知 ら れ て い る 。 頸 動 脈 を 超 音 波 診 断 装 置 で 撮 像 し た 超 音 波 画 像 に
基 づ い て Ｉ Ｍ Ｔ を 算 出 す る 手 法 に つ い て は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ 等 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
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特 許 ２ ８ ８ ９ ５ ６ ８ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ う し た 装 置 を 用 い て 動 脈 硬 化 の 進 行 度 合 を 調 べ た り 治 療 効 果 を 確 認 し た り す る た め に は
、 或 る 程 度 長 期 間 に 亘 っ て 、 同 一 被 検 者 の 同 一 部 位 の Ｉ Ｍ Ｔ を 正 確 に 計 測 す る こ と が 必 要
と な る 。 具 体 的 に 言 え ば 、 Ｉ Ｍ Ｔ の 年 進 展 率 は ０ ． ０ １ ｍ ｍ 程 度 と 非 常 に 小 さ な 量 を 問 題
に す る こ と が 多 い た め 、 計 測 部 位 の 僅 か な ず れ が 診 断 結 果 の 正 確 性 に 大 き な 影 響 を 及 ぼ す
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
し か し な が ら 、 従 来 、 こ う し た 計 測 に お い て 超 音 波 プ ロ ー ブ を 押 し 当 て る 計 測 部 位 の 決 定
は 、 検 査 者 の 熟 練 や 技 量 に 頼 る こ と が 多 か っ た 。 特 に 、 頸 部 な ど の 表 面 が 平 坦 で な い 身 体
部 位 に 対 し 毎 回 同 一 部 位 の 計 測 を 行 う こ と は 、 熟 練 し た 検 査 者 に と っ て も 非 常 に 困 難 を 伴
う 作 業 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は か か る 課 題 を 解 決 す る た め に 成 さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 検
査 者 の 熟 練 や 技 量 に 頼 る こ と な く 、 同 一 被 検 者 に 対 し て 常 に ほ ぼ 同 一 の 部 位 の Ｉ Ｍ Ｔ 測 定
を 行 う こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 、 及 び 効 果 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 成 さ れ た 第 １ 発 明 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ に よ り 被 検 者 の 体 内 か ら
取 得 さ れ た 情 報 に 基 づ い て 超 音 波 画 像 を 構 成 し て 表 示 手 段 の 画 面 内 に 表 示 す る 超 音 波 診 断
装 置 に お い て 、
ａ ） 過 去 に 計 測 さ れ た 超 音 波 画 像 デ ー タ を 保 存 し て お く 過 去 画 像 保 存 手 段 と 、
ｂ ） 被 検 者 に 対 し 現 時 点 で 走 査 し て い る 超 音 波 画 像 を 前 記 表 示 手 段 の 画 面 内 に 走 査 画 像 と
し て 表 示 す る と 共 に 、 前 記 過 去 画 像 保 存 手 段 に 保 存 さ れ て い る 同 一 被 検 者 に 対 す る 過 去 の
画 像 デ ー タ を 読 み 出 し て 参 照 画 像 と し て 前 記 画 面 内 に 表 示 す る 表 示 制 御 手 段 と 、
ｃ ） 前 記 表 示 手 段 の 画 面 内 に 表 示 さ れ て い る 前 記 走 査 画 像 と 前 記 参 照 画 像 と の 類 似 性 を 評
価 す る 画 像 評 価 手 段 と 、
ｄ ） 該 画 像 評 価 手 段 に よ る 評 価 結 果 に 基 づ く 情 報 を 計 測 部 位 の 位 置 合 わ せ 情 報 と し て 検 査
者 に 提 供 す る 評 価 情 報 提 供 手 段 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の 第 １ 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 そ の と き の 走 査 に よ り 得 ら れ る 超 音 波 画 像 （ 走
査 画 像 ） と 同 一 被 検 者 の 前 回 の 計 測 時 の 超 音 波 画 像 （ 参 照 画 像 ） と が 同 時 に 表 示 手 段 の 画
面 内 に 表 示 さ れ る 。 従 っ て 、 検 査 者 は 、 走 査 画 像 と 参 照 画 像 と を 見 比 べ な が ら 超 音 波 プ ロ
ー ブ を 移 動 さ せ た り 方 向 を 変 え た り す る こ と に よ っ て 、 前 回 の 計 測 時 と 近 い 計 測 部 位 を 容
易 に 見 つ け 出 す こ と が で き る 。 ま た 、 超 音 波 画 像 の 目 視 上 の 比 較 だ け で は 最 適 な 位 置 合 わ
せ を 行 う こ と は 難 し い が 、 評 価 情 報 提 供 手 段 に よ り 、 走 査 画 像 と 参 照 画 像 と の 類 似 性 を 表
す 情 報 が 提 供 さ れ る の で 、 こ の 情 報 を 参 考 に し て 、 前 回 の 計 測 時 と ほ ぼ 同 一 の 計 測 部 位 を
容 易 に 探 し 当 て る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
従 っ て 、 第 １ 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 同 一 被 検 者 に 対 し て 常 に ほ ぼ 同 一 部 位
の 超 音 波 画 像 を 得 る こ と が で き 、 そ れ に よ っ て ほ ぼ 同 じ 箇 所 で Ｉ Ｍ Ｔ 測 定 を 行 う こ と が 可
能 と な る 。 そ の 結 果 、 非 常 に 微 小 な Ｉ Ｍ Ｔ の 変 化 で も 正 確 に 捉 え る こ と が で き 、 動 脈 硬 化
な ど の 疾 病 の 診 断 や 治 療 効 果 の 確 認 な ど を 高 い 信 頼 性 で 以 て 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 従
来 、 計 測 の 精 度 が 検 査 者 の 技 量 や 熟 練 度 に 依 存 し て い た の に 対 し 、 こ う し た 依 存 性 が 軽 減
で き る の で 、 検 査 者 の 違 い に よ る 精 度 の ば ら つ き を 大 幅 に 減 ら す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
第 １ 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 評 価 情 報 提 供 手 段 と し て は 様 々 な 態 様 の も
の が 考 え ら れ る が 、 一 実 施 態 様 と し て 、 評 価 情 報 提 供 手 段 は 、 前 記 評 価 結 果 に 基 づ く 情 報
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を 、 前 記 走 査 画 像 及 び 前 記 参 照 画 像 が 表 示 さ れ て い る 前 記 表 示 手 段 の 画 面 内 の 一 部 に 表 示
す る 構 成 と す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の 構 成 に よ れ ば 、 検 査 者 は 走 査 画 像 と 参 照 画 像 と を 比 べ つ つ 、 同 時 に 両 画 像 の 類 似 性 の
評 価 結 果 を 目 視 で 容 易 に 確 認 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 計 測 部 位 の 決 定 を 効 率 的 に 行 う
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 別 の 実 施 態 様 と し て 、 評 価 情 報 提 供 手 段 は 、 前 記 評 価 結 果 に 基 づ く 情 報 を 、 音 の 発 生
又 は 変 化 に よ っ て 検 査 者 に 提 供 す る 構 成 と し て も よ い 。 こ の 構 成 に よ れ ば 、 検 査 者 は 目 で
は 走 査 画 像 と 参 照 画 像 と を 追 い な が ら 、 そ の 画 像 の 類 似 の 程 度 を 耳 で 聞 く 音 の 有 無 や 変 化
に よ っ て 判 断 す る こ と で 、 最 適 な 計 測 部 位 を 容 易 に 見 つ け る こ と が で き る 。 従 っ て 、 計 測
部 位 の 決 定 を 効 率 的 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 前 記 画 像 評 価 手 段 は 、 前 記 走 査 画 像 と 前 記 参 照 画 像 と に つ い て 画 素 単 位 で の マ ッ チ
ン グ を 評 価 す る 構 成 と す る こ と が で き る 。 こ の 構 成 に よ れ ば 、 厳 密 に 両 画 像 の 類 似 性 が 評
価 さ れ る の で 、 高 い 精 度 で 同 一 部 位 の 計 測 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
更 に ま た 、 第 １ 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 走 査 中 に 順 次 得 ら れ る 超 音 波 画 像 デ ー タ
と そ の 画 像 に 対 す る 前 記 評 価 結 果 と を 関 連 付 け て 記 憶 し て お く 走 査 中 画 像 記 憶 手 段 と 、 走
査 の 終 了 後 に 、 前 記 評 価 結 果 に 基 づ い て 前 記 参 照 画 像 と の 類 似 性 が 最 も 高 い 走 査 画 像 を 前
記 走 査 中 画 像 記 憶 手 段 か ら 検 索 す る 画 像 選 択 手 段 と 、 を 備 え る 構 成 と す る こ と が 好 ま し い
。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の 構 成 に よ れ ば 、 最 も 類 似 性 が 高 い と 評 価 さ れ る 計 測 部 位 が 見 い 出 さ れ た と き に 走 査 を
終 了 さ せ る （ つ ま り 最 終 的 な 超 音 波 画 像 を 残 す ） こ と が で き な く て も 、 走 査 中 画 像 記 憶 手
段 に は 或 る 程 度 遡 っ た 期 間 中 に 取 得 さ れ た 超 音 波 画 像 デ ー タ が 残 さ れ て い る の で 、 画 像 選
択 手 段 に よ り 、 最 も 類 似 性 が 高 い つ ま り 前 回 の 計 測 時 と ほ ぼ 同 一 部 位 の 超 音 波 画 像 を 確 実
に 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 成 さ れ た 第 ２ 発 明 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ に よ り 被 検 者 の 体 内
か ら 取 得 さ れ た 情 報 に 基 づ い て 超 音 波 画 像 を 構 成 し て 表 示 手 段 の 画 面 内 に 表 示 す る 超 音 波
診 断 装 置 に お い て 、
ａ ） 過 去 に 計 測 さ れ た 超 音 波 画 像 デ ー タ を 保 存 し て お く 過 去 画 像 保 存 手 段 と 、
ｂ ） 被 検 者 に 対 し 現 時 点 で 走 査 し て い る 超 音 波 画 像 を 前 記 表 示 手 段 の 画 面 内 に 走 査 画 像 と
し て 表 示 す る と 共 に 、 前 記 過 去 画 像 保 存 手 段 に 保 存 さ れ て い る 同 一 被 検 者 に 対 す る 過 去 の
画 像 デ ー タ を 読 み 出 し て 参 照 画 像 と し て 前 記 画 面 内 に 表 示 し 、 且 つ そ の 走 査 画 像 と 参 照 画
像 の い ず れ か 一 方 を 半 透 明 表 示 と し 、 他 方 を 実 像 表 示 と す る 表 示 制 御 手 段 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と し て い る 。
な お 、 こ こ で い う 実 像 表 示 と は 、 半 透 明 表 示 と は 異 な り 下 地 の 画 像 が 透 過 し て 見 え な い 表
示 で あ る と い う 意 味 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の 第 ２ 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 例 え ば 走 査 中 に 得 ら れ る 走 査 画 像 が 半 透 明 な 画
像 と し て 、 ま た 同 一 被 検 者 の 参 照 画 像 が 実 像 と し て 同 一 の 画 面 内 に 表 示 さ れ る 。 従 っ て 、
検 査 者 は 、 半 透 明 な 走 査 画 像 を 参 照 画 像 の 上 に 重 ね て 同 一 像 の 輪 郭 の ず れ な ど を 確 認 し な
が ら 、 超 音 波 プ ロ ー ブ を 移 動 さ せ た り 方 向 を 変 え た り し て 両 画 像 が で き る だ け 一 致 す る 状
態 を 見 つ け る 。 こ れ に よ り 、 前 回 の 計 測 時 と 近 い 計 測 部 位 を 容 易 に 且 つ 迅 速 に 見 つ け 出 す
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 第 １ 及 び 第 ２ 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 に つ い て 、 図 １ ～ 図 ３ を 参 照 し
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つ つ 説 明 す る 。 図 １ は 本 実 施 例 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 の 要 部 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 、 図 ２ 及 び
図 ３ は 本 実 施 例 の 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 表 示 画 像 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ は 被 検 者 （ 図 示 し な い ） の 身 体 に 押 し 当 て ら れ 、 送 受 信 制 御 部 １ １ に
よ る 制 御 の 下 に 、 そ の 被 検 者 の 体 内 に 超 音 波 を 送 波 す る と と も に 該 体 内 か ら の 反 射 波 を 受
波 す る 。 そ の 受 信 信 号 は 画 像 信 号 処 理 部 １ ２ へ と 入 力 さ れ 、 所 定 の 演 算 処 理 が 行 わ れ る こ
と に よ っ て 超 音 波 画 像 が 構 成 さ れ る 。 取 得 さ れ た 超 音 波 画 像 デ ー タ は 画 像 出 力 制 御 部 １ ３
に 入 力 さ れ 、 モ ニ タ ２ ２ の 画 面 ３ ０ 上 に 表 示 可 能 で あ る 形 式 に 変 換 さ れ る と と も に 、 画 像
記 憶 部 （ 走 査 中 画 像 記 憶 手 段 ） １ ５ に 記 憶 さ れ る 。 画 像 記 憶 部 １ ５ は 、 所 定 枚 数 又 は 所 定
時 間 に 生 成 さ れ る 超 音 波 画 像 を 自 動 的 且 つ 連 続 的 に 記 憶 し て お く も の で あ る 。 一 方 、 過 去
画 像 保 存 部 （ 過 去 画 像 保 存 手 段 ） １ ６ は 多 数 の 被 検 者 に 対 し て 実 行 さ れ た 測 定 で 取 得 さ れ
、 検 査 者 又 は 医 師 等 に よ っ て 保 存 が 指 示 さ れ た 超 音 波 画 像 を 保 存 し て お く も の で あ る 。 ま
た 、 マ ッ チ ン グ 計 算 部 （ 画 像 評 価 手 段 ） １ ７ は ２ 枚 の 超 音 波 画 像 の 画 素 （ ピ ク セ ル ） 単 位
で の 類 似 性 を 判 断 す る 指 標 値 を 計 算 す る も の で あ り 、 そ の 詳 細 は 後 述 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
上 記 各 部 の 動 作 は Ｃ Ｐ Ｕ 等 を 含 む 中 央 制 御 部 １ ４ に よ り 制 御 さ れ 、 中 央 制 御 部 １ ４ に は 、
入 力 制 御 部 １ ８ を 介 し て キ ー ボ ー ド や ト ラ ッ ク ボ ー ル （ 又 は 他 の ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス
） な ど の 操 作 部 １ ９ か ら 操 作 信 号 が 入 力 さ れ る 。 ま た 、 中 央 制 御 部 １ ４ は ブ ザ ー 駆 動 部 ２
０ を 介 し て ブ ザ ー ２ １ を 鳴 動 さ せ る 。 な お 、 中 央 制 御 部 １ ４ を 中 心 と す る 各 部 の 機 能 は 、
超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ な ど の 入 出 力 装 置 を 除 い て 、 実 質 的 に パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ と 同 様
の 構 成 を 有 し 、 該 コ ン ピ ュ ー タ 上 で 動 作 す る 制 御 プ ロ グ ラ ム に よ っ て 上 記 各 部 の 機 能 が 達
成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 実 施 例 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 Ｉ Ｍ Ｔ を 計 測 す る 際 に 計 測 部 位 の 決 定 を 補 助 す る た め の 処
理 動 作 に 特 徴 が あ る 。 次 に 、 こ の 点 に つ い て 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
検 査 者 は 被 検 者 Ａ の Ｉ Ｍ Ｔ 計 測 を 行 う に 先 立 ち 、 そ の 被 検 者 Ａ に 関 す る 過 去 の 直 近 の Ｉ Ｍ
Ｔ 計 測 時 の 超 音 波 画 像 を 呼 び 出 す べ く 、 操 作 部 １ ９ で 所 定 の 操 作 を 行 う 。 そ の 操 作 信 号 を
受 け た 中 央 制 御 部 １ ４ は 、 過 去 画 像 保 存 部 １ ６ に 保 存 さ れ て い る 画 像 デ ー タ の 検 索 を 行 う
。 該 当 す る 画 像 デ ー タ は 過 去 画 像 保 存 部 １ ６ か ら 読 み 出 さ れ て 画 像 出 力 制 御 部 １ ３ へ と 送
ら れ 、 図 ２ に 示 し た よ う に 、 モ ニ タ ２ ２ の 画 面 ３ ０ 内 の 一 部 に 参 照 画 像 ３ １ と し て 表 示 さ
れ る 。 ま た 、 こ の 参 照 画 像 ３ １ に 対 応 す る 画 像 デ ー タ は マ ッ チ ン グ 計 算 部 １ ７ へ も 並 行 し
て 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
次 に 、 検 査 者 は 被 検 者 Ａ の 身 体 で 前 回 の 計 測 と ほ ぼ 同 じ 部 位 に 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ を 押 し
当 て 超 音 波 画 像 の 撮 像 を 開 始 す る た め の 操 作 を 行 う 。 こ の 操 作 に よ り 所 定 の フ レ ー ム レ ー
ト で 超 音 波 画 像 が 取 得 さ れ 、 そ の 画 像 デ ー タ は 画 像 信 号 処 理 部 １ ２ か ら 画 像 出 力 制 御 部 １
３ へ 送 ら れ 、 モ ニ タ ２ ２ の 画 面 ３ ０ 内 に 走 査 画 像 ３ ２ と し て 半 透 明 状 態 で 表 示 さ れ る 。 上
記 参 照 画 像 ３ １ の 表 示 位 置 は 画 面 ３ ０ 内 で 固 定 さ れ て い る が 、 こ の 走 査 画 像 ３ ２ の 表 示 位
置 は 操 作 部 １ ９ （ 具 体 的 に は ト ラ ッ ク ボ ー ル ） の 操 作 に よ っ て 画 面 ３ ０ 内 で 移 動 す る 。 従
っ て 、 画 面 ３ ０ 上 で 参 照 画 像 ３ １ と 走 査 画 像 ３ ２ と を 重 ね 合 わ せ る こ と も で き る し 、 両 者
を ず ら す こ と も で き る 。 上 述 し た よ う に 走 査 画 像 ３ ２ は 半 透 明 で あ る た め 、 参 照 画 像 ３ １
の 上 に 重 ね た 場 合 に は 下 側 の 参 照 画 像 ３ １ が 透 過 し て 見 え る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
一 方 、 上 記 超 音 波 を 用 い た 撮 像 に よ り 取 得 さ れ る 画 像 デ ー タ は 、 並 行 し て 画 像 記 憶 部 １ ５
と マ ッ チ ン グ 計 算 部 １ ７ へ も 順 次 送 ら れ る 。 画 像 記 憶 部 １ ５ で は そ の 画 像 デ ー タ を フ レ ー
ム 単 位 で 記 憶 す る 。 ま た 、 マ ッ チ ン グ 計 算 部 １ ７ で は 、 参 照 画 像 ３ １ に 対 応 す る 画 像 デ ー
タ と 走 査 画 像 ３ ２ に 対 応 す る 画 像 デ ー タ と か ら 、 所 定 の ア ル ゴ リ ズ ム に 基 づ い て 両 画 像 の
類 似 性 を 表 す 指 標 値 を 算 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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そ の 指 標 値 の 一 例 と し て 、 例 え ば 次 の よ う な 評 価 関 数 を 考 え る こ と が で き る 。
Ｄ ｉ ｆ ＝ （ Σ ｜ Ｉ ｉ ｊ － Ｉ ’ ｉ ｊ ｜ ） ／ Ｎ 　 　 … （ １ ）
Ｄ ｉ ｆ ： 　 参 照 画 像 ３ １ と 走 査 画 像 ３ ２ の マ ッ チ ン グ の 評 価 関 数
Ｉ ｉ ｊ 　 ： 　 参 照 画 像 ３ １ 中 の 画 素 位 置 （ ｉ ， Ｊ ） に お け る 輝 度 信 号
Ｉ ’ ｉ ｊ ： 　 走 査 画 像 ３ ２ 中 の 画 素 位 置 （ ｉ ， Ｊ ） に お け る 輝 度 信 号
Ｎ 　 ： 　 全 画 素 数
上 記 （ １ ） 式 は 全 画 素 に お い て 差 分 和 を と っ て 平 均 化 し て い る が 、 参 照 画 像 ３ １ と 走 査 画
像 ３ ２ の そ れ ぞ れ の 輝 度 の 平 均 や 分 散 を 用 い て 評 価 す る こ と も 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 参 照
画 像 ３ １ を Ｇ 、 走 査 画 像 ３ ２ を Ｔ と し た と き 、
Ｄ ｉ ｆ ＝ ｛ Σ ［ Ｇ ｓ （ ｉ ） － Ｔ ｓ （ ｊ ） ］ ｝ ２ ／ Ｎ 　 　 … （ ２ ）
Ｄ ｉ ｆ ＝ ２ ・ ｛ １ － Σ ［ Ｇ ｓ （ ｉ ） － Ｔ ｓ （ ｊ ） ］ ／ Ｎ ｝ 　 　 … （ ３ ）
Ｄ ｉ ｆ ＝ ｛ Σ ［ Ｇ ｓ （ ｉ ） ・ Ｔ ｓ （ ｊ ） ］ ｝ ／ Ｎ 　 　 … （ ４ ）
な ど の 各 式 も マ ッ チ ン グ の 評 価 関 数 と し て 用 い る こ と が で き る 。 こ こ で 、
Ｇ ｓ （ ｉ ） ＝ ［ Ｇ （ ｉ ） － Ａ ｇ ］ ／ σ ｇ
Ｔ ｓ （ ｉ ） ＝ ［ Ｔ （ ｊ ） － Ａ ｔ ］ ／ σ ｔ
Ａ ｇ 　 ： 　 Ｇ （ ｉ ） の 平 均 値
σ ｇ 　 ： 　 Ｇ （ ｉ ） の 標 準 偏 差
Ａ ｔ 　 ： 　 Ｔ （ ｊ ） の 平 均 値
σ ｇ 　 ： 　 Ｔ （ ｊ ） の 標 準 偏 差
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
も ち ろ ん 、 こ こ で 挙 げ た 以 外 の 各 種 の マ ッ チ ン グ の 評 価 関 数 を 利 用 し て も よ い 。 い ず れ に
し て も 、 こ の 評 価 関 数 Ｄ ｉ ｆ に 基 づ き 、 走 査 画 像 ３ ２ の 各 フ レ ー ム 毎 に そ れ ぞ れ 指 標 値 が
算 出 さ れ る 。 算 出 さ れ た 指 標 値 は 、 画 像 記 憶 部 １ ５ に 記 憶 さ れ る 各 超 音 波 画 像 に 対 応 付 け
て 画 像 記 憶 部 １ ５ 又 は 他 の メ モ リ 内 に 記 憶 さ れ る 。 ま た 、 こ の 指 標 値 は 画 像 出 力 制 御 部 １
３ へ も 送 ら れ 、 モ ニ タ ２ ２ の 画 面 ３ ０ 内 の 一 部 に 容 易 に 理 解 で き る 形 式 で 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ２ の 例 で は 、 マ ッ チ ン グ の 程 度 を 表 す ６ 段 階 の マ ッ チ ン グ 判 定 用 レ ベ ル イ ン ジ ケ ー タ ３
３ が 表 示 さ れ 、 上 記 指 標 値 を ６ 段 階 の レ ベ ル に 変 換 し 、 最 も マ ッ チ ン グ 度 合 が 高 い 場 合 に
６ 個 の イ ン ジ ケ ー タ が 全 て 点 灯 し 、 最 も マ ッ チ ン グ 度 合 が 低 い 場 合 に ６ 個 の イ ン ジ ケ ー タ
が 全 て 消 灯 す る よ う に し て い る 。 ま た 、 上 記 マ ッ チ ン グ の 指 標 値 は 中 央 制 御 部 １ ４ に も 入
力 さ れ 、 中 央 制 御 部 １ ４ は マ ッ チ ン グ の 度 合 が ゼ ロ に 近 い 状 態 で は ブ ザ ー ２ １ を 鳴 動 さ せ
ず 、 マ ッ チ ン グ の 度 合 い が 高 く な る に 従 っ て 徐 々 に 短 い 間 欠 周 期 で ブ ザ ー ２ １ を 鳴 動 さ せ
、 ほ ぼ 完 全 に マ ッ チ ン グ し た 状 態 で は ブ ザ ー ２ １ が 連 続 的 に 鳴 動 す る よ う に 駆 動 制 御 を 行
う 。 即 ち 、 本 実 施 例 で は 、 マ ッ チ ン グ 判 定 用 レ ベ ル イ ン ジ ケ ー タ ３ ３ に よ る 視 覚 的 な 情 報
と ブ ザ ー ２ １ の 鳴 動 に よ る 聴 覚 的 な 情 報 と の 併 用 に よ り 、 正 確 な マ ッ チ ン グ を 検 査 者 に 報
知 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
計 測 に 際 し て 、 検 査 者 は 操 作 部 １ ９ を 操 作 し て 半 透 明 の 走 査 画 像 ３ ２ を 参 照 画 像 ３ １ の 上
に 重 ね 合 わ せ る 。 走 査 画 像 ３ ２ を 参 照 画 像 ３ １ と は 同 一 の サ イ ズ で あ る か ら 、 両 者 の 計 測
部 位 が 完 全 に 一 致 す れ ば 走 査 画 像 ３ ２ と 参 照 画 像 ３ １ と は ほ ぼ 完 全 に 重 な り 、 血 管 壁 な ど
の 像 の 輪 郭 は ほ ぼ 一 致 す る 。 そ こ で 、 検 査 者 は 走 査 画 像 ３ ２ と 参 照 画 像 ３ １ 中 に 現 れ る 像
が ほ ぼ 重 な る よ う に 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ の 向 き や 位 置 を 変 え れ ば よ く 、 容 易 に 適 切 な 計 測
部 位 を 見 つ け 出 す こ と が で き る 。 ま た 、 走 査 画 像 ３ ２ が 参 照 画 像 ３ １ と 或 る 程 度 重 な る 位
置 ま で 粗 調 整 を 行 っ た な ら ば 、 更 に マ ッ チ ン グ 判 定 用 レ ベ ル イ ン ジ ケ ー タ ３ ３ を 目 視 で 確
認 し な が ら 、 ま た 同 時 に ブ ザ ー ２ １ の 鳴 動 音 の 状 態 を 確 認 し な が ら 、 マ ッ チ ン グ 度 合 が で
き る だ け 高 く な る よ う に 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ の 向 き や 位 置 を 微 調 整 す れ ば よ い 。 こ う し た
手 順 に よ っ て 、 容 易 且 つ 迅 速 に 被 検 者 Ａ の 身 体 上 で の 正 確 な 計 測 部 位 を 見 つ け る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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こ う し た 超 音 波 の 走 査 に 伴 っ て フ レ ー ム 毎 に 取 得 さ れ る 超 音 波 画 像 デ ー タ は 連 続 的 に 画 像
記 憶 部 １ ５ に 記 憶 さ れ 、 そ の 記 憶 容 量 を 超 え た 場 合 に は 時 間 的 に 早 い デ ー タ が 順 次 循 環 的
に 上 書 き 消 去 さ れ る 。 従 っ て 、 画 像 記 憶 部 １ ５ に は 例 え ば 現 時 点 か ら 所 定 時 間 だ け 遡 っ た
期 間 に 取 得 さ れ た 超 音 波 画 像 デ ー タ 又 は 現 時 点 か ら 所 定 フ レ ー ム 数 だ け 前 か ら 現 在 に 至 る
ま で に 取 得 さ れ た 超 音 波 画 像 デ ー タ が 常 に 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
検 査 者 は 上 記 の よ う に 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ の 位 置 や 向 き を 適 宜 調 整 し な が ら 、 参 照 画 像 ３
１ と 充 分 に マ ッ チ ン グ し た 走 査 画 像 ３ ２ が 得 ら れ た と 判 断 し た 時 点 で フ リ ー ズ 操 作 、 つ ま
り 超 音 波 画 像 の 取 り 込 み 終 了 の 指 示 を 行 う 。 中 央 制 御 部 １ ４ は こ の 操 作 信 号 を 受 け る と 、
超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ か ら の 受 信 信 号 の 取 り 込 み を 中 止 し 、 超 音 波 画 像 デ ー タ の 更 新 も 中 止
す る 。 従 っ て 、 フ リ ー ズ 操 作 の 直 前 に 取 得 さ れ た 走 査 画 像 ３ ２ が モ ニ タ ２ ２ の 画 面 ３ ０ 内
に 表 示 さ れ た 状 態 で 走 査 画 像 ３ ２ の 更 新 が 一 旦 停 止 す る 。 そ の 後 、 中 央 制 御 部 １ ４ は 画 像
記 憶 部 １ ５ に 記 憶 さ れ て い る 全 て の 超 音 波 画 像 デ ー タ に 対 応 す る マ ッ チ ン グ の 指 標 値 を 読
み 出 し て 比 較 し 、 最 も マ ッ チ ン グ 度 合 が 高 い と 判 断 し た 超 音 波 画 像 デ ー タ を 画 像 記 憶 部 １
５ か ら 読 み 出 し て 画 像 出 力 制 御 部 １ ３ へ と 送 り 、 最 終 的 に 得 ら れ た 超 音 波 画 像 と し て モ ニ
タ ２ ２ の 画 面 ３ ０ 内 に 表 示 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
即 ち 、 検 査 者 が フ リ ー ズ 操 作 を 行 っ た 時 点 で の 走 査 画 像 ３ ２ の マ ッ チ ン グ 度 合 が 最 良 で な
く て も 、 画 像 記 憶 部 １ ５ に 記 憶 さ れ て い る 範 囲 で 、 最 良 の マ ッ チ ン グ 度 合 が 達 成 さ れ た と
き の 超 音 波 画 像 が 自 動 的 に 選 択 さ れ て 画 面 ３ ０ 内 に 表 示 さ れ る 。 従 っ て 、 こ の と き に 画 面
３ ０ 内 に 表 示 さ れ る 走 査 画 像 ３ ２ は 、 参 照 画 像 ３ １ を 取 得 し た と き と ほ ぼ 同 じ 部 位 を 計 測
し た 超 音 波 画 像 と な る 。 そ の 後 に 、 従 来 知 ら れ て い る Ｉ Ｍ Ｔ 計 測 の 演 算 を 行 う こ と に よ っ
て Ｉ Ｍ Ｔ 値 を 測 定 す る 。 こ の と き の Ｉ Ｍ Ｔ の 測 定 位 置 は 前 回 の Ｉ Ｍ Ｔ 測 定 時 と ほ ぼ 同 じ で
あ る か ら 、 両 値 を 比 較 す る こ と に よ り 動 脈 硬 化 の 診 断 や 治 療 効 果 の 確 認 な ど が 正 確 に 行 え
る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
上 記 実 施 例 で は 、 モ ニ タ ２ ２ の 画 面 ３ ０ 内 に 参 照 画 像 ３ １ と 走 査 画 像 ３ ２ と を 同 時 に 表 示
す る 際 に 、 両 者 の サ イ ズ を 揃 え 且 つ 走 査 画 像 ３ ２ を 半 透 明 表 示 と し て 両 者 を 重 ね 合 わ せ る
こ と が で き る よ う に し て い た が 、 表 示 方 法 は こ れ に 限 る も の で は な く 、 検 査 者 に と っ て 両
画 像 を 見 比 べ る こ と が 可 能 で あ る よ う な 形 態 で あ り さ え す れ ば よ い 。 図 ３ は そ う し た 表 示
形 態 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。 こ の 例 で は 、 参 照 画 像 ４ １ を 画 面 ３ ０ 内 の 端 部 に 縮 小 画 像
と し て 表 示 し 、 走 査 画 像 ４ ２ を そ の 横 に 相 対 的 に 大 き な 画 像 と し て 表 示 し て い る 。 こ の 場
合 、 両 画 像 を 重 ね て 比 較 す る こ と は で き な い が 、 両 者 を 見 比 べ な が ら 粗 調 整 を 行 う に は 充
分 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 、 両 画 像 の マ ッ チ ン グ 度 合 の 表 示 形 態 も 、 上 記 の よ う な レ ベ ル イ ン ジ ケ ー タ の 表 示 レ
ベ ル 数 が 上 記 記 載 に 限 ら な い の は も ち ろ ん の こ と 、 レ ベ ル イ ン ジ ケ ー タ と す る も の に 限 定
さ れ る も の で も な く 、 数 値 表 示 や 色 別 表 示 な ど 様 々 な 形 態 が 考 え 得 る 。 更 に ま た 、 ブ ザ ー
音 に よ る 報 知 に つ い て も 、 マ ッ チ ン グ 度 合 に 対 応 し て 音 の 間 欠 周 期 を 変 化 さ せ る ほ か に 、
音 の 周 波 数 、 つ ま り 高 低 を 変 化 さ せ た り 、 音 の 大 き さ を 変 化 さ せ た り し て も よ い 。 も ち ろ
ん 、 視 覚 的 な 表 示 と 音 と を 併 用 せ ず に い ず れ か 一 方 の み を 利 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
更 に ま た 、 上 記 実 施 例 は 本 発 明 の 一 例 で あ っ て 、 上 記 記 載 以 外 の 点 に つ い て も 、 本 発 明 の
趣 旨 の 範 囲 で 適 宜 変 更 、 修 正 、 追 加 な ど を 行 え る こ と は 明 ら か で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 の 要 部 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 。
【 図 ２ 】 本 実 施 例 の 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 表 示 画 像 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 ３ 】 本 実 施 例 の 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 表 示 画 像 の 他 の 例 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ … 超 音 波 プ ロ ー ブ
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１ １ … 送 受 信 制 御 部
１ ２ … 画 像 信 号 処 理 部
１ ３ … 画 像 出 力 制 御 部
１ ４ … 中 央 制 御 部
１ ５ … 画 像 記 憶 部
１ ６ … 過 去 画 像 保 存 部
１ ７ … マ ッ チ ン グ 計 算 部
１ ８ … 入 力 制 御 部
１ ９ … 操 作 部
２ ０ … ブ ザ ー 駆 動 部
２ １ … ブ ザ ー
２ ２ … モ ニ タ
３ ０ … 画 面
３ １ 、 ４ １ … 参 照 画 像
３ ２ 、 ４ ２ … 走 査 画 像
３ ３ … マ ッ チ ン グ 判 定 レ ベ ル イ ン ジ ケ ー タ
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(8) JP 2004-305377 A 2004.11.4



フロントページの続き

Ｆターム(参考) 4C601 BB02  DD14  EE09  EE11  JC05  JC13  JC15  JC16  JC23  KK03 
　　　　 　　        KK09  KK12  KK16  KK24  KK25  KK31 
　　　　 　　  5B050 AA02  BA10  DA02  EA13  EA19  FA02  FA12  GA08 
　　　　 　　  5B057 AA07  BA05  CA02  CA08  CA12  CA16  CB02  CB08  CB12  CB16 
　　　　 　　        CE08  CE20  DA04  DA07  DA16  DB02  DB05  DB09  DC32 

(9) JP 2004-305377 A 2004.11.4



专利名称(译) 超声诊断设备

公开(公告)号 JP2004305377A 公开(公告)日 2004-11-04

申请号 JP2003101811 申请日 2003-04-04

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社岛津制作所
媒体跨

申请(专利权)人(译) 株式会社岛津制作所
媒体交叉有限公司

[标]发明人 加藤潤一
伊藤正男

发明人 加藤 潤一
伊藤 正男

IPC分类号 A61B8/00 G06T1/00 G06T3/00

FI分类号 A61B8/00 G06T1/00.200.B G06T1/00.290.D G06T3/00.300 A61B8/14 G06T5/50 G06T7/00.612

F-TERM分类号 4C601/BB02 4C601/DD14 4C601/EE09 4C601/EE11 4C601/JC05 4C601/JC13 4C601/JC15 4C601
/JC16 4C601/JC23 4C601/KK03 4C601/KK09 4C601/KK12 4C601/KK16 4C601/KK24 4C601/KK25 
4C601/KK31 5B050/AA02 5B050/BA10 5B050/DA02 5B050/EA13 5B050/EA19 5B050/FA02 5B050
/FA12 5B050/GA08 5B057/AA07 5B057/BA05 5B057/CA02 5B057/CA08 5B057/CA12 5B057/CA16 
5B057/CB02 5B057/CB08 5B057/CB12 5B057/CB16 5B057/CE08 5B057/CE20 5B057/DA04 5B057
/DA07 5B057/DA16 5B057/DB02 5B057/DB05 5B057/DB09 5B057/DC32

代理人(译) 小林良平

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：通过不断获取相同对象的大致相同区域的超声图像来准
确计算IMT，并提高诸如动脉硬化等诊断的准确性。 当前正在扫描的对
象的扫描图像半透明地显示在监视器22的屏幕上，并且在先前的测量时
相同对象的超声图像数据被存储在过去的图像存储单元中。 从16开始读
取，并显示在与参考图像相同的屏幕上。 此外，匹配计算单元17计算索
引值，在该索引值中以像素为单位评估扫描图像和参考图像之间的相似
性，并且将结果同时作为级别指示符显示在屏幕中。 检查员调整超声波
探头10的位置和方向，以使得在观看在其上进行这种显示的监视器22的
同时，扫描图像几乎完全与参考图像重叠，并且进一步将匹配程度最佳
地调整为最佳。 冻结图像。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/d09379f7-dea8-4646-a985-900e1310bc8d
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/033465476/publication/JP2004305377A?q=JP2004305377A

