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(57)【要約】

　超音波探触子と、前記超音波探触子を被検体の対象組

織に圧迫させ、前記対象組織の圧縮状態が変化する過程

で複数個のRF信号フレームデータを時系列的に取得する

フレームデータ取得手段と、前記複数個のRF信号フレー

ムデータより１対を取り出して、前記対象組織の各位置

の歪み又は弾性率に計算して複数個の弾性フレームデー

タを生成する弾性情報演算手段と、前記複数個の弾性フ

レームデータを加算して弾性画像を生成する弾性画像構

成手段と、前記弾性画像を表示する表示する表示手段を

備えた超音波診断装置において、

　前記加算の対象となる複数個の弾性フレームデータの

信頼性を前記圧迫の程度に基づいて評価する評価手段を

備える。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 で 被 検 体 の 対 象 組 織 を 圧 迫 し 、 前 記 対 象 組 織 の 圧 縮

状 態 が 変 化 す る 過 程 で 複 数 個 の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ を 時 系 列 的 に 取 得 す る フ レ ー ム デ ー

タ 取 得 手 段 と 、 前 記 複 数 個 の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ よ り 1対 を 取 り 出 し て 、 前 記 対 象 組 織

の 各 位 置 の 歪 み 又 は 弾 性 率 に 計 算 し て 複 数 個 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 生 成 す る 弾 性 情 報 演

算 手 段 と 、 前 記 複 数 個 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 加 算 し て 弾 性 画 像 を 生 成 す る 弾 性 画 像 構 成

手 段 と 、 前 記 弾 性 画 像 を 表 示 す る 表 示 す る 表 示 手 段 を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前

記 加 算 の 対 象 と な る 複 数 個 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 信 頼 性 を 前 記 圧 迫 の 程 度 に 基 づ い て 評

価 す る 評 価 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 評 価 手 段 に よ る 評 価 結 果 に 応 じ て 、 前 記 複 数 個 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 加 算 の 調 整

を 行 う 調 整 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 1記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 調 整 手 段 は 、 前 記 加 算 の 対 象 と な る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 重 み 付 け を 変 え る こ と に

よ り 加 算 の 調 整 を す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 2記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 調 整 手 段 は 、 前 記 加 算 の 対 象 と な る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 枚 数 を 調 整 す る こ と に よ

り 加 算 の 調 整 を す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 2記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 超 音 波 探 触 子 と 前 記 被 検 体 と の 間 の 圧 力 を 計 測 す る 圧 力 計 測 手 段 を 備 え ら れ 、 前 記

評 価 手 段 は 、 前 記 圧 力 計 測 手 段 に よ る 圧 力 値 の 計 測 結 果 に 基 づ い て 前 記 信 頼 性 を 評 価 す る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 1記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 圧 力 計 測 手 段 は 、 前 記 超 音 波 探 触 子 と 前 記 被 検 体 と の 間 の 配 置 さ れ た 圧 力 セ ン サ で

あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 5記 載 の 超 電 導 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 圧 力 計 測 手 段 は 、 前 記 超 音 波 探 触 子 と 前 記 被 検 体 と の 間 の 配 置 さ れ た 圧 計 測 用 変 形

体 で あ り 、 前 記 圧 計 測 用 変 形 体 の 変 形 量 を 計 測 す る こ と に よ り 、 前 記 圧 力 値 を 算 出 す る こ

と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 5記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 評 価 手 段 は 、 前 記 圧 力 値 が 任 意 の 閾 値 よ り 高 い 場 合 に 前 記 信 頼 性 が 低 い と 判 断 し 、

前 記 圧 力 が 任 意 の 閾 値 よ り 低 い 場 合 に 前 記 信 頼 性 が 高 い と 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求

の 範 囲 5記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 評 価 手 段 は 、 前 記 加 算 の 対 象 と な る 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ す べ て に 対 し て 評 価

を す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 2記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 前 記 調 整 手 段 は 、 前 記 加 算 の 対 象 と な る 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ す べ て に つ い て の 評

価 結 果 を 基 に 、 前 記 信 頼 性 の 高 い 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 重 み 付 け を 高 く し て 、 前 記 信 頼 性

の 低 い 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 重 み 付 け を 低 く し て 前 記 加 算 を す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の

範 囲 2記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 前 記 調 整 手 段 は 、 前 記 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ に つ い て の 重 み 付 け の 中 に 、 値 が ゼ ロ

で あ る も の が 含 ま れ る こ と に よ り 、 加 算 の 対 象 と な る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 枚 数 を 調 整 す

る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 10記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 前 記 調 整 手 段 は 、 前 記 加 算 の 対 象 と す る 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 選 択 す る こ と に よ

り 前 記 枚 数 を 調 整 す る フ レ ー ム デ ー タ 選 択 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 2記

載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
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【 請 求 項 １ ３ 】

　 前 記 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 手 段 は 、 時 系 列 的 に 配 列 さ れ た 前 記 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ

を 間 引 く こ と に よ り 、 前 記 加 算 枚 数 を 調 整 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 2記 載 の 超 音

波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 前 記 評 価 手 段 に よ り 評 価 の 対 象 と な る 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 数 は 、 3枚 以 上 で あ

る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 1記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 前 記 評 価 手 段 は 、 前 記 超 音 波 探 触 子 が 前 記 対 象 組 織 を 圧 迫 す る た め に ど の 程 度 空 間 的 に

移 動 し た か 、 あ る い は 前 記 超 音 波 探 触 子 の 位 置 を 計 測 す る 超 音 波 探 触 子 移 動 量 計 測 手 段 を

併 せ 持 ち 、 前 記 移 動 の 距 離 あ る い は 位 置 に 関 す る 情 報 も 加 味 し て 、 前 記 信 頼 性 を 評 価 す る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 1記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 １ ６ 】

　 超 音 波 探 触 子 移 動 量 計 測 手 段 は 、 前 記 超 音 波 探 触 子 に 磁 気 セ ン サ あ る い は 磁 気 ソ ー ス の

い ず れ か 一 方 が 設 置 さ れ 、 前 記 超 音 波 探 触 子 以 外 の 他 の 位 置 に 、 前 記 磁 気 セ ン サ あ る い は

磁 気 ソ ー ス の 他 の 一 方 が 配 置 さ れ 、 前 記 磁 気 セ ン サ は 前 記 磁 気 ソ ー ス に よ り 発 せ ら れ た 磁

場 の 強 度 及 び ／ あ る い は 方 向 を 検 出 す る こ と に よ り 、 前 記 移 動 の 距 離 あ る い は 位 置 を 算 出

す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 15記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 １ ７ 】

　 前 記 評 価 手 段 に は 、 前 記 移 動 の 距 離 あ る い は 位 置 に つ い て の 閾 値 を 記 憶 す る 記 憶 手 段 が

備 え ら れ て い て 、 前 記 移 動 の 距 離 あ る い は 位 置 が 該 閾 値 に 基 づ い て 定 め ら れ る 範 囲 の い ず

れ か に 属 す る か に 基 づ い て 、 前 記 信 頼 性 を 評 価 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 15記 載 の

超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 １ ８ 】

　 前 記 評 価 手 段 は 、 前 記 複 数 個 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ 生 成 の た め の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ

取 得 の 際 の フ レ ー ム レ ー ト を 基 に 、 前 記 信 頼 性 を 評 価 す る フ レ ー ム レ ー ト 評 価 手 段 を 併 せ

持 ち 、 前 記 フ レ ー ム レ ー ト に 関 す る 情 報 も 加 味 し て 、 前 記 信 頼 性 を 評 価 す る こ と を 特 徴 と

す る 請 求 の 範 囲 1記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 １ ９ 】

　 前 記 評 価 手 段 は 、 前 記 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ に 対 し て 演 算 処 理 を 行 う 演 算 手 段 を も

併 せ 持 ち 、 前 記 演 算 手 段 に よ る 演 算 結 果 の 任 意 の 閾 値 に 対 す る 大 小 を 加 味 し て 弾 性 フ レ ー

ム デ ー タ の 信 頼 性 を 評 価 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 の 範 囲 1記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ２ ０ 】

　 前 記 評 価 手 段 に よ る 評 価 結 果 が 、 前 記 表 示 手 段 に 併 せ て 表 示 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請

求 の 範 囲 1記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 組 織 に 圧 縮 を 加 え た と き の 組 織 の 歪 み 等 に 基 づ い て 組 織 の 硬 さ 又 は 軟 ら か さ

を 示 す 弾 性 画 像 等 の 弾 性 情 報 を 生 成 す る 機 能 を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 弾 性 イ メ ー ジ ン グ で は 、 手 動 又 は 機 械 的 な 方 法 に よ り 超 音 波 探

触 子 で 被 検 体 に 圧 迫 (圧 力 )を 加 え 、 計 測 時 間 の 異 な る 2つ の RFフ レ ー ム デ ー タ (超 音 波 断 層

像 )間 に お け る 各 部 の 変 位 に 基 づ い て 、 組 織 の 硬 さ や 柔 ら か さ を 表 す 歪 み 、 あ る い は 弾 性

率 な ど の 弾 性 情 報 を 求 め て 表 示 す る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 弾 性 イ メ ー ジ ン グ で は 、 被 検 体 の 圧 縮 状 態 は リ ア ル タ イ ム に 変 化 し 、 ま た 撮 像 条 件 も 途

中 で 変 更 し た り す る た め 、 各 タ イ ミ ン グ で 最 適 な 弾 性 画 像 を デ ィ ス プ レ イ に 表 示 す る こ と

が 、 臨 床 上 非 常 に 重 要 で あ る 。 例 え ば 、 少 し の 圧 力 の 変 化 で 前 記 2つ の RFフ レ ー ム デ ー タ
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間 の 変 位 が 小 さ い 場 合 に は 、 前 記 2つ の RFフ レ ー ム デ ー タ に よ っ て 得 ら れ る 歪 量 が 少 な い

た め 、 RFフ レ ー ム デ ー タ の 持 つ 誤 差 (ノ イ ズ 等 )の 中 に 有 用 な 情 報 が 埋 も れ て し ま う お そ れ

が あ る 。 ま た 逆 に 、 探 触 子 か ら 被 検 体 へ の 圧 迫 が 低 い た め に 少 し の 圧 力 の 変 化 で 前 記 2つ

の RFフ レ ー ム デ ー タ 間 の 変 位 が 大 き く な る 場 合 に は 、 2つ の RFフ レ ー ム デ ー タ を 取 得 し た

タ イ ミ ン グ の 間 隔 が 開 く た め に 、 被 検 体 の 対 象 部 位 に 加 わ る 圧 力 の 方 向 が 変 化 し 、 信 頼 性

が な い 弾 性 画 像 が 生 成 さ れ て し ま う お そ れ が あ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 特 許 文 献 1(column13、 3行 目 )で は 、 時 系 列 的 に 隣 り 合 う 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 差 (δ k)

や 弾 性 フ レ ー ム の 所 定 マ ト リ ク ス 内 の 平 均 値 (μ k )を 基 に quality factor(Qk)と し て 計 算

し 、 そ の 値 の 大 小 に 応 じ て 、 当 該 弾 性 画 像 の 一 つ 前 に 生 成 さ れ た フ レ ー ム の 弾 性 画 像 と の

重 み 付 け 加 算 を し て 画 像 を 生 成 す る 手 法 が 開 示 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 US6558324B1号 公 報

【 ０ ０ ０ ６ 】

上 記 特 許 文 献 1記 載 の 技 術 で は 、 断 層 画 像 の 信 頼 性 を 評 価 す る た め に 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー

タ に 上 記 所 望 の 計 算 処 理 を 行 っ て い た 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 し か し 、 弾 性 画 像 の 信 頼 性 は 、 パ ラ メ ー タ Qkの 決 定 に よ っ て 評 価 で き る も の (弾 性 フ レ

ー ム デ ー タ 内 の デ ー タ が ど の 程 度 の 値 を 持 つ か )以 外 の 要 因 、 例 え ば 、 探 触 子 か ら 被 検 体

へ 印 加 さ れ る 圧 力 や 撮 像 条 件 等 に よ っ て も 影 響 を 受 け る 場 合 が あ る 。 し か し な が ら 、 上 記

特 許 文 献 1で は 、 そ の 他 の 要 因 、 す な わ ち 探 触 子 か ら 被 検 体 へ 印 加 さ れ る 圧 力 や 撮 像 条 件

等 の 要 因 が 考 慮 さ れ て い な い 。

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 の 目 的 は 、 探 触 子 か ら 被 検 体 へ の ど の 程 度 圧 力 が 付 加 さ れ て い る か 等 の 他 の 要 因

も 考 慮 し て 、 表 示 さ れ る 弾 性 情 報 を 評 価 す る と と も に 、 該 評 価 結 果 に 応 じ て 最 適 な 弾 性 画

像 を 表 示 す る こ と が 可 能 な 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。

　 本 発 明 に よ れ ば 、 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 を 被 検 体 の 対 象 組 織 に 圧 迫 さ せ 、

前 記 対 象 組 織 の 圧 縮 状 態 が 変 化 す る 過 程 で 複 数 個 の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ を 時 系 列 的 に 取

得 す る フ レ ー ム デ ー タ 取 得 手 段 と 、 前 記 複 数 個 の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ よ り 1対 を 取 り 出

し て 、 前 記 対 象 組 織 の 各 位 置 の 歪 み 又 は 弾 性 率 に 計 算 し て 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 生

成 す る 弾 性 情 報 演 算 手 段 と 、 前 記 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 加 算 し て 弾 性 画 像 を 生 成 す

る 弾 性 画 像 構 成 手 段 と 、 前 記 弾 性 画 像 を 表 示 す る 表 示 す る 表 示 手 段 を 備 え た 超 音 波 診 断 装

置 に お い て 、 前 記 加 算 の 対 象 と な る 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 信 頼 性 を 前 記 圧 迫 の 程 度

に 基 づ い て 評 価 す る 評 価 手 段 を 備 え た 。

　 ま た 、 前 記 評 価 手 段 に よ る 評 価 結 果 に 応 じ て 、 前 記 複 数 個 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 加 算

の 調 整 を 行 う 調 整 手 段 を 備 え た 。 こ の 調 整 手 段 は 、 前 記 加 算 の 対 象 と な る 弾 性 フ レ ー ム デ

ー タ の 重 み 付 け を 変 え る こ と に よ り 加 算 の 調 整 を す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 探 触 子 か ら 被 検 体 へ の ど の 程 度 圧 力 が 付 加 さ れ て い る か 等 の 他 の 要 因

も 考 慮 し て 、 表 示 さ れ る 弾 性 情 報 を 評 価 す る と と も に 、 該 評 価 結 果 に 応 じ て 最 適 な 弾 性 画

像 を 表 示 す る こ と が 可 能 な 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ０ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 の 第 一 の 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 を 示 す 図 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 の 詳 細 を 説 明 す る 図 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 に お け る 重 み 付 け の 具 体 例 。

【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 図 。
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【 図 ５ 】 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 の 第 二 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 図 。

【 図 ６ 】 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 の 第 三 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 図 。

【 図 ７ 】 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 の 第 四 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 図 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 13　 弾 性 情 報 演 算 部 、 14　 弾 性 画 像 構 成 部 、 15　 カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 、 18　 重 み

付 け 制 御 部 、 19a～ c　 バ ッ フ ァ メ モ リ 、 20a～ c　 重 み 付 け 設 定 手 段 、 21　 加 算 器

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ ２ 】

　 以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。

【 実 施 例 １ 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 図 1に 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 の 第 一 の 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 を 示 す 。 図 1に 示 す

よ う に 、 被 検 体 1の 外 皮 に 接 触 さ せ て 用 い ら れ る 超 音 波 の 探 触 子 2は 、 被 検 体 1と の 間 で 超

音 波 を 送 信 及 び 受 信 す る 複 数 の 振 動 子 が 配 列 さ れ た 超 音 波 送 受 信 面 を 有 し て 形 成 さ れ て い

る 。 探 触 子 2に は 送 信 部 3が 接 続 さ れ 、 送 信 部 3は 、 探 触 子 2を 駆 動 す る た め の 超 音 波 パ ル ス

を 探 触 子 2に 供 給 す る 。 送 信 部 3及 び 後 述 す る 受 信 部 5に は 超 音 波 送 受 信 制 御 回 路 4が 接 続 さ

れ 、 超 音 波 送 受 信 制 御 回 路 4は 探 触 子 2の 複 数 の 振 動 子 を 駆 動 す る 超 音 波 パ ル ス の 送 信 の タ

イ ミ ン グ を 制 御 し て 、 被 検 体 1内 に 設 定 さ れ る 焦 点 に 超 音 波 ビ ー ム が 形 成 さ れ る よ う に す

る 。 超 音 波 送 受 信 制 御 回 路 4は 、 探 触 子 2の 振 動 子 の 配 列 方 向 に 電 子 的 に 超 音 波 ビ ー ム を 走

査 す る よ う に 制 御 す る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 一 方 、 探 触 子 2に は 受 信 部 5も 接 続 さ れ 、 探 触 子 2は 、 被 検 体 1内 か ら 発 生 す る 反 射 エ コ ー

信 号 を 受 信 し て 受 信 部 5に 出 力 す る 。 受 信 部 5は 、 超 音 波 送 受 信 制 御 回 路 4に よ り 制 御 さ れ

る 超 音 波 パ ル ス の 送 信 の タ イ ミ ン グ に 信 号 に 従 っ て 、 反 射 エ コ ー 信 号 を 取 り 込 ん で 信 号 増

幅 等 の 受 信 処 理 を 行 う 。 受 信 部 5に は 整 相 加 算 回 路 6が 接 続 さ れ 、 整 相 加 算 回 路 6は 、 受 信

部 5に よ り 受 信 処 理 さ れ た 反 射 エ コ ー 信 号 に 位 相 を 加 味 し て 加 算 し て 信 号 を 増 幅 す る 。 整

相 加 算 回 路 6に は 断 層 画 像 構 成 部 7が 接 続 さ れ 、 断 層 画 像 構 成 部 7は 、 整 相 加 算 回 路 6に お い

て 整 相 加 算 さ れ た 反 射 エ コ ー 信 号 の RF信 号 に ゲ イ ン 補 正 、 ロ グ 圧 縮 、 検 波 、 輪 郭 強 調 、 フ

ィ ル タ 処 理 等 の 信 号 処 理 を 行 い 、 断 層 画 像 デ ー タ を 得 る 。 ま た 、 断 層 画 像 構 成 部 7に は 白

黒 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 8が 接 続 さ れ 、 白 黒 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 8は 、 断 層 画 像 構 成 部 7に お

い て 処 理 さ れ た RF信 号 を デ ィ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る と と も に 、 超 音 波 ビ ー ム の 走 査 面 に 対

応 し た 2次 元 の 断 層 像 デ ー タ に 変 換 す る 。 こ れ ら の 断 層 画 像 構 成 部 7と 白 黒 ス キ ャ ン コ ン バ

ー タ 8に よ っ て 断 層 像 (Bモ ー ド )の 画 像 再 構 成 手 段 が 構 成 さ れ る 。 白 黒 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ

8か ら 出 力 さ れ る 断 層 像 デ ー タ は 、 後 述 す る 切 替 加 算 部 9を 介 し て 画 像 表 示 部 10に 供 給 さ れ

て Bモ ー ド 像 が 表 示 さ れ る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 一 方 、 整 相 加 算 回 路 6に は RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 11に 接 続 さ れ 、 RF信 号 フ レ ー ム

デ ー タ 選 択 部 11は 、 超 音 波 ビ ー ム の 走 査 面 (断 層 面 )に 対 応 す る RF信 号 群 を 、 RF信 号 フ レ ー

ム デ ー タ と し て 複 数 フ レ ー ム 分 取 得 し て メ モ リ 等 に 格 納 す る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 よ り 具 体 的 に RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 11は 、 整 相 加 算 回 路 6か ら の 複 数 の RF信 号 フ

レ ー ム デ ー タ を 格 納 し 、 格 納 さ れ た RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ 群 か ら 1組 す な わ ち 2つ の RF信 号

フ レ ー ム デ ー タ を 選 択 す る 。 例 え ば 、 整 相 加 算 回 路 6か ら 時 系 列 に 生 成 さ れ る RF信 号 フ レ

ー ム デ ー タ を RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 11に 順 次 記 録 し 、 記 録 さ れ た 最 新 の RF信 号 フ レ

ー ム デ ー タ (N)を 第 1の デ ー タ と し て 選 択 す る と 同 時 に 、 時 間 的 に 過 去 に 記 録 さ れ た RF信 号

フ レ ー ム デ ー タ 群 (N-1、 N-2、 N-3‥ ‥ N-N＇ )の 中 か ら 1つ の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ (X)を 選

択 す る 。 な お 、 こ こ で N、 N'、 Xは RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ に 付 さ れ た イ ン デ ッ ク ス で あ り 、

自 然 数 で あ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】
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　 RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 11に は 変 位 計 測 部 12が 接 続 さ れ 、 変 位 計 測 部 12は 、 RF信 号

フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 11に 格 納 さ れ て い る 取 得 時 間 が 異 な る 複 数 対 の フ レ ー ム デ ー タ を 順

次 取 り 込 み 、 取 り 込 ん だ 一 対 の フ レ ー ム デ ー タ に 基 づ い て 断 層 面 に お け る 複 数 の 計 測 点 の

変 位 ベ ク ト ル を 求 め 、 変 位 フ レ ー ム デ ー タ と し て 後 述 す る 弾 性 情 報 演 算 部 13に 出 力 す る よ

う に な っ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 よ り 具 体 的 に 、 変 位 計 測 部 12は 、 選 択 さ れ た 1組 の デ ー タ す な わ ち RF信 号 フ レ ー ム デ ー

タ (N)及 び RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ (X)か ら 1次 元 或 い は 2次 元 相 関 処 理 を 行 っ て 、 断 層 画 像 の

各 点 に 対 応 す る 生 体 組 織 に お け る 変 位 や 移 動 ベ ク ト ル す な わ ち 変 位 の 方 向 と 大 き さ に 関 す

る 1次 元 又 は 2次 元 変 位 分 布 を 求 め る 。 こ こ で 、 移 動 ベ ク ト ル の 検 出 に は ブ ロ ッ ク マ ッ チ ン

グ 法 を 用 い る 。 ブ ロ ッ ク マ ッ チ ン グ 法 と は 、 画 像 を 例 え ば N× N画 素 か ら な る ブ ロ ッ ク に 分

け 、 関 心 領 域 内 の ブ ロ ッ ク に 着 目 し 、 着 目 し て い る ブ ロ ッ ク に 最 も 近 似 し て い る ブ ロ ッ ク

を 前 の フ レ ー ム か ら 探 し 、 こ れ を 参 照 し て 差 分 を 求 め る こ と に よ り 、 変 位 を 計 算 す る 処 理

を 行 う 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 変 位 計 測 部 12に は 弾 性 情 報 演 算 部 13が 接 続 さ れ 、 弾 性 情 報 演 算 部 13は 、 変 位 フ レ ー ム デ

ー タ に 基 づ い て 各 計 測 点 の 組 織 の 歪 み 変 化 を 求 め て 歪 み の 変 化 の フ レ ー ム デ ー タ を 生 成 す

る 機 能 や 、 そ の 他 の 弾 性 情 報 (弾 性 率 、 粘 性 率 、 歪 み 、 応 力 、 歪 み 比 、 ポ ア ソ ン 比 な ど )を

演 算 す る 機 能 を 有 し て 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 例 え ば 、 歪 み の 変 化 の デ ー タ は 、 生 体 組 織 の 移 動 量 例 え ば 変 位 を 空 間 微 分 す る こ と に よ

っ て 算 出 さ れ る 。 ま た 、 弾 性 率 の デ ー タ は 、 例 え ば 圧 力 の 変 化 を 歪 み の 変 化 で 除 す る こ と

に よ っ て 計 算 さ れ る 。 例 え ば 、 変 位 計 測 部 12に よ り 計 算 さ れ た 変 位 を L(i,j)、 後 述 す る 圧

力 計 測 部 17に よ っ て 計 測 さ れ た 圧 力 を P(i,j)と す る と 、 ひ ず み 変 化 Δ S(i,j)は L(i,j)を 空

間 微 分 す る こ と に よ っ て 算 出 す る こ と が で き 、 Δ S(i,j)＝ Δ L(i,j)／ Δ X(i,j)と い う 式 を

用 い て 求 め ら れ 、 弾 性 率 は 、 Y m=Δ P(i,j)／ Δ S(i,j)と い う 式 に よ っ て 算 出 さ れ る 。 こ の

弾 性 率 Y mか ら 断 層 画 像 の 各 点 に 相 当 す る 生 体 組 織 の 弾 性 率 が 求 め ら れ る の で 、 2次 元 の 弾

性 フ レ ー ム デ ー タ を リ ア ル タ イ ム に 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 弾 性 情 報 演 算 部 13に は 、 弾 性 画 像 構 成 部 14が 接 続 さ れ 、 弾 性 画 像 構 成 部 14は 、 バ ッ フ ァ

メ モ リ と 画 像 処 理 部 と を 含 ん で 構 成 さ れ て お り 、 弾 性 情 報 演 算 部 13か ら 時 系 列 に 出 力 さ れ

る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を バ ッ フ ァ メ モ リ に 記 録 し 、 記 録 さ れ た 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ に 対 し

て 、 座 標 平 面 内 に お け る ス ム ー ジ ン グ 処 理 、 コ ン ト ラ ス ト 最 適 化 処 理 、 フ レ ー ム 間 に お け

る 時 間 軸 方 向 の ス ム ー ジ ン グ 処 理 な ど の 様 々 な 画 像 処 理 を 画 像 処 理 部 が 施 す よ う に な っ て

い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 弾 性 画 像 構 成 部 14に は 、 カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 15が 接 続 さ れ 、 カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン

バ ー タ 15は 、 弾 性 画 像 構 成 部 14か ら 出 力 さ れ る 弾 性 情 報 の フ レ ー ム デ ー タ を 取 り 込 み 、 設

定 さ れ た 弾 性 情 報 の カ ラ ー マ ッ プ に 従 っ て 、 フ レ ー ム デ ー タ の 画 素 ご と に 色 調 コ ー ド を 付

与 し て カ ラ ー 弾 性 像 を 生 成 す る よ う に な っ て い る 。 つ ま り 、 カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 15

は 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ に 基 づ い て 光 の 3原 色 す な わ ち 赤 (Ｒ )、 緑 (Ｇ )、 青 (B)に 変 換 し て

弾 性 画 像 の 表 示 画 面 を 生 成 す る 。 例 え ば 、 歪 み が 大 き い 弾 性 画 像 デ ー タ を 赤 色 コ ー ド に 変

換 す る と 同 時 に 、 歪 み が 小 さ い 弾 性 画 像 デ ー タ を 青 色 コ ー ド に 変 換 す る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 15に よ り 生 成 さ れ た カ ラ ー 弾 性 画 像 は 、 切 替 演 算 部 9を 介 し

て 画 像 表 示 部 10に 表 示 さ れ る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 切 替 演 算 部 9は 、 白 黒 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 8か ら 出 力 さ れ る 白 黒 の 断 層 像 と 、 カ ラ ー ス キ

ャ ン コ ン バ ー タ 15か ら 出 力 さ れ る カ ラ ー 弾 性 画 像 が 入 力 さ れ る と 、 両 画 像 を 切 り 替 え て い

ず れ か 一 方 を 表 示 さ せ る 機 能 と 、 両 画 像 の 一 方 を 半 透 明 に し て 加 算 合 成 し て 画 像 表 示 部 10
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に 重 ね て 合 成 画 像 と し て 表 示 さ せ る 機 能 と 、 両 画 像 を 並 べ て 表 示 さ せ る 機 能 を 有 し て 形 成

さ れ て い る 。 よ り 具 体 的 に 切 替 演 算 部 9は 、 フ レ ー ム メ モ リ と 、 画 像 処 理 部 と 、 画 像 選 択

部 と を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。 こ こ で 、 フ レ ー ム メ モ リ は 、 白 黒 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 8か

ら の 白 黒 の 断 層 像 と カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 15か ら の カ ラ ー 弾 性 画 像 と を 格 納 す る も の

で あ る 。 画 像 処 理 部 は 、 フ レ ー ム メ モ リ に 記 録 さ れ た 白 黒 の 断 層 像 と カ ラ ー 弾 性 画 像 と を

任 意 の 合 成 割 合 で 合 成 し て 合 成 画 像 を 生 成 す る も の で あ る 。 更 に 、 画 像 選 択 部 は 、 フ レ ー

ム メ モ リ 内 の 白 黒 の 断 層 像 と カ ラ ー 断 層 像 及 び 画 像 処 理 部 に よ る 合 成 画 像 の う ち か ら 、 画

像 表 示 部 10に 表 示 す る 画 像 を 選 択 す る も の で あ る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 更 に 、 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 被 検 体 1と 探 触 子 2の 間 に 、 圧

力 セ ン サ 16が 設 け ら れ て い る 。 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 圧 力 セ ン サ に 関 す る 技 術 は 、 特 開

平 2004－ 261198号 公 報 段 落 [0049]等 に 開 示 さ れ て い る 。 圧 力 セ ン サ 16か ら の 信 号 は 、 圧 力

セ ン サ 16に 接 続 さ れ た 圧 力 計 測 部 17に 送 信 さ れ 、 圧 力 計 測 部 17は 圧 力 セ ン サ 16か ら の 電 気

信 号 を 基 に 探 触 子 2が 被 検 体 1に 加 え ら れ て い る 圧 力 値 を 計 算 し 、 弾 性 演 算 部 13へ 送 信 す る

よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 重 み 付 け 制 御 部 18は 後 述 す る よ う に 、 変 位 計 測 部 12、 弾 性 情 報 演 算 部 13、 圧 力 計 測 部 17

、 図 示 は し て い な い が 超 音 波 送 受 信 制 御 回 路 4、 整 相 加 算 回 路 6、 弾 性 画 像 構 成 部 14な ど に

接 続 さ れ て い て 、 各 構 成 部 で 得 ら れ る 弾 性 画 像 の フ レ ー ム レ ー ト や 超 音 波 探 触 子 2か ら 被

検 体 へ の 圧 迫 情 報 に 応 じ て 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 加 算 す る 際 の 重 み 付 け や 加 算 枚 数 の 制

御 を 弾 性 画 像 構 成 部 14に 対 し て 行 う も の で あ る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 次 に 、 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 の 詳 細 を 図 2を 用 い て 説 明 す る 。 図 2は 、 図 1の 弾 性 画 像

構 成 部 14内 を 示 す 図 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 弾 性 画 像 構 成 部 14は 、 弾 性 情 報 演 算 部 13か ら 得 ら れ る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 記 録 す る 複

数 の バ ッ フ ァ メ モ リ 19a～ cと 、 こ れ ら 複 数 の バ ッ フ ァ メ モ リ に そ れ ぞ れ 対 応 す る 重 み 付 け

を 行 う 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ cと 、 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 重 み に 応 じ て そ れ ぞ れ 加

算 し て 1つ の 弾 性 画 像 デ ー タ を 生 成 す る た め の 加 算 器 21と よ り 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 弾 性 情 報 演 算 部 13か ら 得 ら れ る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ は 、 バ ッ フ ァ メ モ リ 19a、 バ ッ フ ァ

メ モ リ 19b、 バ ッ フ ァ メ モ リ 19c内 に 3フ レ ー ム 分 順 次 記 録 さ れ る 。 例 え ば 、 バ ッ フ ァ メ モ

リ 19a内 に 記 録 さ れ た 最 新 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ Nと す る と 、 バ ッ フ

ァ メ モ リ 19Bに は 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ N-1、 バ ッ フ ァ メ モ リ 19cに は フ レ ー ム N-2の 弾 性 フ レ

ー ム デ ー タ が そ れ ぞ れ 時 系 列 に 順 次 記 録 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 重 み 付 け 設 定 手 段 20aは バ ッ フ ァ メ モ リ 19aに 接 続 さ れ 、 バ ッ フ ァ メ モ リ 19aに 記 録 さ れ

た 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ Nに 、 後 述 す る 重 み 付 け 制 御 部 18に よ っ て 重 み を 与 え る 。 重 み 付 け

設 定 手 段 20bは バ ッ フ ァ メ モ リ 19bに 接 続 さ れ 、 バ ッ フ ァ メ モ リ 19bに 記 録 さ れ た 弾 性 フ レ

ー ム デ ー タ N-1に 、 後 述 す る 重 み 付 け 制 御 部 18に よ っ て 重 み を 与 え る 。 重 み 付 け 設 定 手 段 2

0cは バ ッ フ ァ メ モ リ 19cに 接 続 さ れ 、 バ ッ フ ァ メ モ リ 19cに 記 録 さ れ た 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ

N-2に 、 後 述 す る 重 み 付 け 制 御 部 18に よ っ て 重 み を 与 え る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ cに は 、 重 み 付 け 制 御 部 18が 接 続 さ れ て い る 。 重 み 付 け 制 御 部 18

は 、 変 位 計 測 部 12、 弾 性 情 報 演 算 部 13、 圧 力 計 測 部 17、 図 示 は し て い な い が 超 音 波 送 受 信

制 御 回 路 4、 整 相 加 算 回 路 6な ど に 接 続 さ れ て い る 。 　

　 重 み 付 け 制 御 部 18は 、 超 音 波 探 触 子 2か ら 被 検 体 1の 表 皮 へ 加 え ら れ る 圧 迫 の 情 報 や 各 構

成 部 で 得 ら れ る 弾 性 画 像 の フ レ ー ム レ ー ト 等 に 応 じ て 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ cの 重 み を 制

御 す る 。 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ cは 、 そ れ ぞ れ の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ に そ れ ぞ れ の 重 み を

付 け て 加 算 器 21に 出 力 す る 。 加 算 器 21は 、 そ れ ぞ れ の 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ cか ら 出 力 さ
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れ た 3つ の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 加 算 し 、 加 算 し た 弾 性 画 像 デ ー タ を カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン

バ ー タ 15に 出 力 す る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 こ こ で 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 重 み 付 け に 関 し 、 具 体 的 に 説 明 す る 。 重 み 付 け さ れ 加 算

さ れ た 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 出 力 信 号 は 例 え ば 、 下 記 数 式 で 表 わ さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 指 標 i， jは 、 各 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ 上 の 座 標 を 表 す 。 α と β と γ の 和 は 1で あ る 。 加 算

器 21は 、 バ ッ フ ァ メ モ リ の 中 か ら 選 択 さ れ た 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ N及 び 弾 性 フ レ ー ム デ ー

タ N-1， 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ N-2に 基 づ い て 、 同 座 標 デ ー タ 点 同 士 の 加 算 処 理 を 行 う 。 こ の

加 算 処 理 に よ っ て 加 算 さ れ た 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 弾 性 画 像 デ ー タ と し て カ ラ ー ス キ ャ ン

コ ン バ ー タ 15に 送 出 す る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 次 に 、 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 に お け る 重 み 付 け の 具 体 例 に つ い て 図 3を 用 い て 説 明 す

る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 本 実 施 形 態 で は 、 圧 力 セ ン サ 16及 び 圧 力 計 測 部 17に よ り 計 測 し た 圧 力 情 報 を 用 い て 重 み

付 け 、 加 算 枚 数 等 の 設 定 を す る 。 被 検 体 1を 圧 迫 す る 際 に 圧 力 セ ン サ 16及 び 圧 力 計 測 部 17

で 計 測 さ れ る 圧 力 値 に 基 づ い て 重 み 付 け や 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 加 算 枚 数 の 変 更 を 行 う 形

態 を 図 3に 示 す 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 図 3《 a》 に 示 す よ う に 、 探 触 子 2の 先 端 に 圧 力 セ ン サ 16を 取 り 付 け ら れ て い る 。 弾 性 画

像 を 取 得 す る た め に 、 探 触 子 2を 用 い て 被 検 体 1を 圧 迫 す る と 、 探 触 子 2か ら 反 射 エ コ ー 信

号 が 検 出 さ れ る と 同 時 に 、 圧 力 セ ン サ 16に よ り 圧 力 に 関 す る 電 気 信 号 が 圧 力 計 測 部 17へ 送

信 さ れ る 。 圧 力 計 測 部 17は 、 前 記 電 気 信 号 を 基 に 圧 力 情 報 を 計 算 し 、 該 圧 力 情 報 を 重 み 付

け 制 御 部 18へ 送 信 す る 。 重 み 付 け 制 御 部 18は 、 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ cに 対 し 、 そ の 圧 力

情 報 に 応 じ て 重 み 付 け を 指 示 す る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 図 3《 b》 に 示 さ れ る グ ラ フ は 、 被 検 体 1を 加 圧 又 は 減 圧 す る こ と に よ り 得 ら れ る 圧 力 値

を 時 間 に 対 応 さ せ て 表 示 し た も の で あ る 。 こ の グ ラ フ よ り 、 被 検 体 1の 圧 迫 状 況 を 時 系 列

的 に 把 握 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 適 切 な 圧 迫 が 行 え て い る 時 相 (0)～ 時 相 (3)は 、 圧 力 値 が 小 さ く 、 わ ず か の 圧 力 値 の 変 化

で 隣 接 す る 2つ の フ レ ー ム 間 で 大 き な 変 位 が 生 じ る 時 相 で あ る 。 圧 迫 の 折 り 返 し が 発 生 す

る 時 相 (4)～ 時 相 (7)で は 、 圧 力 値 が 大 き く 、 圧 力 値 を 変 化 さ せ て も 隣 接 す る 2つ の フ レ ー

ム 間 で あ ま り 変 位 が 生 じ な い 時 相 で あ る 。 圧 力 セ ン サ 16に よ る 圧 力 計 測 の 間 隔 は 、 RF信 号

フ レ ー ム デ ー タ が 得 ら れ る フ レ ー ム レ ー ト と 同 じ で あ れ ば 良 い 。 な ぜ な ら 、 各 時 相 (0)～ (

7)に 対 応 さ せ て 、 圧 力 値 を 直 接 計 測 で き る か ら で あ る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 例 え ば 、 計 測 さ れ た 圧 力 値 が aよ り 低 い 場 合 、 す な わ ち 時 相 (0)～ 時 相 (3)の よ う な 場 合

に は 、 重 み 付 け 制 御 部 18は 、 現 フ レ ー ム 3を 信 頼 性 が 高 い 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ で あ る と 判

定 す る 。 こ の よ う に 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ 3の 信 頼 性 が 高 い 場 合 、 重 み 付 け 制 御 部 18は 、 [数

式 1]に お け る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ 3の 乗 算 係 数 (重 み )α の 値 を 、 そ の 他 の 弾 性 フ レ ー ム デ

ー タ の 乗 算 係 数 (重 み )β や γ に 比 べ て 大 き く な る よ う に し て 、 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ cに

そ れ ぞ れ 出 力 す る 。 例 え ば 、 α を 0.8、 β を 0.1、 γ を 0.1と す る 。 あ る い は 、 弾 性 フ レ ー

ム デ ー タ (3)、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (2)、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (1)そ れ ぞ れ に つ い て 、 圧 力

値 を 求 め 、 そ れ ら の 値 の 相 対 的 な 比 較 を 基 に 、 α 、 β 、 γ を 求 め て も 良 い 。 す な わ ち 、 計

測 さ れ る 圧 力 値 が 小 さ い 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ ほ ど 、 大 き な 値 を α 、 β 、 γ に 割 り 当 て 、 計
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測 さ れ る 圧 力 値 が 大 き い 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ ほ ど 、 小 さ な 値 を α 、 β 、 γ に 割 り 当 て る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ま た 、 上 記 1つ あ る い は 3つ の フ レ ー ム の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 信 頼 性 を 評 価 し て 、 そ の

評 価 を 基 に 3つ の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 重 み 付 け を 変 更 す る 場 合 を 示 し た が 、 あ る 特 定 の

弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 信 頼 性 が 高 い と 判 定 さ れ 、 他 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 重 み 付 け 等 の

加 算 の た め に 用 い な く て も 良 い 場 合 も あ る 。 そ の 様 な 場 合 は 、 必 ず し も 3つ の 弾 性 フ レ ー

ム デ ー タ の α 、 β 、 γ の す べ て に 乗 算 係 数 (重 み )を 割 り 当 て て 加 算 す る 必 要 は な く 、 例 え

ば γ を 0と し て 2つ の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の み を 用 い て 加 算 す る よ う に し て 、 加 算 枚 数 を 調

整 可 能 に し て も 良 い 。 す な わ ち 、 重 み 付 け 制 御 部 20で は 、 圧 力 の 計 測 結 果 に 応 じ て 重 み 付

け の み な ら ず 、 加 算 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 枚 数 を 変 え て 、 最 適 な 弾 性 画 像 を 生 成 し て

表 示 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 一 方 、 計 測 さ れ た 圧 力 値 が bよ り 高 い 場 合 、 す な わ ち 時 相 (4)～ 時 相 (7)の よ う な 場 合 に

は 、 重 み 付 け 制 御 部 18は 、 現 フ レ ー ム 7を 信 頼 性 の 低 い 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ で あ る と 判 定

す る 。 こ の よ う に 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ 7の 信 頼 性 が 低 い 場 合 、 重 み 付 け 制 御 部 20は 、 ［ 数

式 1］ に お け る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ 7(N=7の 場 合 )の 乗 算 係 数 α の 値 を β や γ に 比 べ て 小 さ

く な る よ う に し て 、 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ cに そ れ ぞ れ 出 力 す る 。 例 え ば 、 α を 0.2、 β

を 0.4、 γ を 0.4と す る 。 あ る い は 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (7)、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (6) 、

弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (5)そ れ ぞ れ に つ い て 、 圧 力 値 を 求 め 、 そ れ ら の 値 の 相 対 的 な 比 較 を

基 に 、 α 、 β 、 γ を 求 め て も 良 い 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 す な わ ち 、 例 え ば 計 測 さ れ る 圧 力 値 が 大 き い 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ ほ ど 、 小 さ な 値 を α 、

β 、 γ に 割 り 当 て 、 計 測 さ れ る 圧 力 値 が 小 さ い 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ ほ ど 、 大 き な 値 を α 、

β 、 γ に 割 り 当 て る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 ま た 、 上 記 1つ あ る い は 3つ の フ レ ー ム の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 取 得 し た 際 の 圧 力 値 を 基

に 信 頼 性 を 評 価 し て 、 そ の 評 価 を 基 に 3つ の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 重 み 付 け を 変 更 す る 場

合 を 示 し た が 、 あ る 特 定 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 信 頼 性 が 低 い と 判 定 さ れ 、 他 の 弾 性 フ レ

ー ム デ ー タ を 重 み 付 け の 加 算 の た め に 用 い な く て も 良 い 場 合 も あ る 。 そ の 様 な 場 合 は 、 必

ず し も 3つ の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の α 、 β 、 γ の す べ て に 重 み を 割 り 当 て て 加 算 す る 必 要

は な く 、 例 え ば α を 0と し て 残 り 2つ の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の み を 用 い て 加 算 す る よ う に し

て も 良 い 。 す な わ ち 、 重 み 付 け 制 御 部 18に お け る 信 頼 性 の 評 価 結 果 に 応 じ て 重 み 付 け の み

な ら ず 、 加 算 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 枚 数 を 変 え て 、 最 適 な 弾 性 画 像 を 生 成 し て 表 示 す

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ cは 、 設 定 さ れ た α 、 β 、 γ で 重 み 付 け を 行 い 、 加 算 器 21で 複 数

の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 加 算 を 行 う 。 そ し て 、 弾 性 画 像 構 成 部 14は 、 加 算 し た 弾 性 フ レ ー

ム デ ー タ を 弾 性 画 像 デ ー タ と し て 出 力 す る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 こ こ で 、 次 に 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 の 動 作 に つ い て 図 4を 用 い て 説 明 す る 。

(ス テ ッ プ 22)

　 圧 力 計 測 部 17に よ り 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 取 得 し た 際 の 探 触 子 か ら 被 検 体 へ

の 圧 力 値 を 算 出 す る 。

(ス テ ッ プ 23)

　 圧 力 計 測 部 17に よ り 求 め ら れ た 圧 力 値 が 閾 値 に 対 し て ど の 程 度 小 さ い か を 基 に 弾 性 フ レ

ー ム デ ー タ の 信 頼 性 を 判 定 す る 。

(ス テ ッ プ 24)

　 ス テ ッ プ 23の 条 件 を 満 た し た 場 合 、 重 み 付 け 制 御 部 18は 、 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ cに 対

し 、 現 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 重 み 付 け が 高 く な る よ う 、 重 み を 設 定 す る 。 あ る い は 、 近 接

す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ 間 で 圧 力 値 を 比 較 し た 上 で 、 圧 力 値 が 小 さ い 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ
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の 重 み 付 け が 高 く な る よ う に 重 み を 設 定 す る 。

(ス テ ッ プ 25)

　 ス テ ッ プ 23の 条 件 を 満 た さ な か っ た 場 合 、 重 み 付 け 制 御 部 18は 、 重 み 付 け 設 定 手 段 20a

～ cに 対 し 、 現 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 重 み 付 け が 低 く な る よ う 、 重 み を 設 定 す る 。 あ る い

は 、 近 接 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ 間 で 圧 力 値 を 比 較 し た 上 で 、 圧 力 値 が 大 き い 弾 性 フ レ ー

ム デ ー タ の 重 み 付 け が 低 く な る よ う に 重 み を 制 御 す る 。

(ス テ ッ プ 26)

　 加 算 器 21は 、 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ cで 重 み 付 け ら れ た 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 加

算 し て 、 加 算 し た 弾 性 画 像 デ ー タ を カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 15に 出 力 す る 。

(ス テ ッ プ 27)

　 カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 15で 変 換 さ れ た 弾 性 画 像 デ ー タ を 画 像 表 示 器 10に 表 示 す る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 上 記 第 一 の 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 得 た 際 に 探

触 子 よ り 被 検 体 に 加 え て い た 圧 力 値 を 計 測 し 、 そ の 結 果 を 基 に 、 圧 力 値 の 低 い 弾 性 フ レ ー

ム デ ー タ の 重 み 付 け を 高 く す る 。 つ ま り 信 頼 性 の 高 い 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 重 み 付 け を 高

く す る の で 、 よ り 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 加 算 に よ り 得 ら れ る 弾 性 画 像 デ ー タ が 最 適 化 さ れ

る 。 ま た 、 本 実 施 例 で は 前 記 重 み 付 け の 割 り 合 い に 応 じ て 加 算 の 枚 数 も 変 更 で き る の で 、

得 ら れ る 弾 性 画 像 デ ー タ の 信 頼 性 を 向 上 す る た め の 加 算 枚 数 を 最 適 に す る こ と が で き る 。

【 実 施 例 ２ 】

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 次 に 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 の 第 二 の 実 施 形 態 を 図 を 用 い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 こ こ で 第 二 の 実 施 形 態 に つ い て 図 5を 用 い て 説 明 す る 。 第 一 の 実 施 形 態 と 異 な る 点 は 磁

気 セ ン サ 28等 の セ ン サ を 利 用 し 、 圧 迫 に よ る 探 触 子 2の 位 置 情 報 あ る い は 移 動 情 報 を 用 い

て 重 み 付 け あ る い は 、 加 算 枚 数 の 調 整 を す る 点 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 図 5《 a》 に 示 す よ う に 、 磁 場 検 出 手 段 で あ る 磁 場 セ ン サ 28は 、 探 触 子 2に 備 え 付 け ら れ

て お り 、 磁 場 ソ ー ス 29か ら 放 射 さ れ た 高 周 波 磁 場 を 検 出 す る 。 図 示 し な い 位 置 ・ 方 向 解 析

部 は 、 磁 場 ソ ー ス 29の 励 振 に よ っ て 高 周 波 磁 場 が 放 射 し て い る 状 態 で 、 磁 場 セ ン サ 28に よ

っ て 検 出 さ れ た 磁 気 検 出 信 号 を 解 析 す る こ と に よ っ て 、 磁 場 ソ ー ス 29を 基 準 と す る 磁 場 セ

ン サ 28、 す な わ ち 探 触 子 2の 位 置 や 方 向 を 求 め る も の で あ る 。 こ の 位 置 ・ 方 向 解 析 部 は 、

重 み 付 け 制 御 部 18と 画 像 表 示 器 10に 接 続 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 ま た 、 図 5《 b》 は 、 磁 気 セ ン サ 28で 感 知 し た 探 触 子 2の 位 置 (移 動 量 )を 示 す も の で あ り

、 探 触 子 2の 可 動 範 囲 が 示 さ れ て い る 。 こ の 詳 細 を 次 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 可 動 範 囲 cは 圧 迫 範 囲 と し て 予 め 設 定 さ れ た も の で あ る 。 操 作 者 は 、 こ の 可 動 範 囲 cに 収

ま る よ う に 連 続 し て 探 触 子 2を 用 い て 圧 迫 を 行 な う 。 被 検 体 1を 圧 迫 す る と 、 探 触 子 2の 位

置 情 報 が 画 像 表 示 器 10に 表 示 さ れ る 。 こ の 位 置 情 報 と は 、 被 検 体 1の 深 度 方 向 (圧 迫 方 向 )

の 探 触 子 2の 移 動 量 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 具 体 例 と し て 、 圧 迫 範 囲 cが 10m mの 場 合 を 説 明 す る 。 2m mか ら 8m mま で の 範 囲 dを 適 切 な 圧

迫 範 囲 と 設 定 し 、 探 触 子 2の 圧 迫 を 開 始 し て 0m mか ら 2m mま で の 区 間 や 、 圧 迫 を 折 り 返 す 前

後 8m mか ら 10m mま で の 範 囲 eを 過 渡 期 と 設 定 さ れ 、 あ る い は 記 憶 さ れ て い る 。 圧 迫 範 囲 dの

範 囲 で は 、 適 切 な 圧 迫 区 間 で あ る た め 、 重 み 付 け 制 御 部 18は ［ 数 式 1］ に お け る 弾 性 フ レ

ー ム デ ー タ Nの 乗 算 係 数 (α 等 )が 比 較 的 に 大 き く な る よ う に 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ cに そ

れ ぞ れ 出 力 す る 。 圧 迫 範 囲 eの 範 囲 で は 、 適 切 な 圧 迫 が 行 え て い な い 区 間 で あ る た め 、 ［

数 式 1］ に お け る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ Nの 乗 算 係 数 (α )が 比 較 的 に 小 さ く な る よ う に 重 み 付

け 設 定 手 段 20a～ cに そ れ ぞ れ 出 力 す る 。 あ る い は 、 加 算 の 対 象 と す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ

そ れ ぞ れ に つ い て 、 探 触 子 の 位 置 が 過 渡 期 、 適 切 な 圧 迫 範 囲 の い ず れ で あ る か を 評 価 し 、
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そ の 評 価 結 果 を 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ で 相 対 的 に 比 較 す る こ と に よ っ て 、 α 、 β 、 γ

の 重 み 付 け の 値 を 設 定 す る よ う に し て も 良 い 。 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ cは 、 設 定 さ れ た α

、 β 、 γ で 重 み 付 け を 行 い 、 加 算 器 21で 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 加 算 を 行 う 。 そ し て

、 弾 性 画 像 構 成 部 14は 、 加 算 し た 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 弾 性 画 像 デ ー タ と し て 出 力 す る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 次 に 第 二 の 実 施 形 態 の 動 作 に つ い て 図 を 用 い て 説 明 す る 。 図 4で 示 し た (ス テ ッ プ 23)を

、 探 触 子 2の 位 置 が 所 定 の 範 囲 内 か ど う か を 基 に 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 信 頼 性 を 判 定 す る

こ と と 置 き 換 え れ ば 、 第 一 の 実 施 形 態 の 動 作 と 同 様 で あ る 。 そ の た め 、 重 複 部 分 は 説 明 を

省 略 す る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 上 記 第 二 の 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 そ れ ぞ れ の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を

得 た 際 の 探 触 子 の 位 置 を 評 価 し 、 そ の 結 果 を 基 に 、 探 触 子 の 位 置 が 所 定 の 範 囲 に あ る 場 合

に 重 み 付 け を 高 く し 、 所 定 の 範 囲 に な い 場 合 に 重 み 付 け を 低 く す る の で 、 よ り 弾 性 フ レ ー

ム デ ー タ の 加 算 に よ り 得 ら れ る 弾 性 画 像 デ ー タ が 最 適 化 さ れ 向 上 す る と い う 利 点 が あ る 。

ま た 、 本 実 施 例 に お い て 、 例 え ば い ず れ か の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 重 み 付 け を 0と す る こ

と に よ り 、 加 算 の 枚 数 も 変 更 で き る よ う に す れ ば 、 得 ら れ る 弾 性 画 像 デ ー タ の 信 頼 性 を 向

上 す る た め の 加 算 枚 数 を 最 適 に す る こ と も で き る 。

【 実 施 例 ３ 】

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 こ こ で 第 三 の 実 施 形 態 に つ い て 図 6を 用 い て 説 明 す る 。 第 一 ～ 第 二 実 施 形 態 と 異 な る 点

は RF信 号 を 得 る フ レ ー ム レ ー ト に よ っ て 加 算 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 重 み 付 け 、 加 算 枚

数 を 最 適 化 す る 点 で あ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 フ レ ー ム レ ー ト に 応 じ て 2つ の 弾 性 フ レ ー ム

デ ー タ に 重 み を 付 け て 加 算 し た り 、 3つ あ る い は 4つ 以 上 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ に 重 み を 付

け て 加 算 し た り す る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 例 え ば 、 フ レ ー ム レ ー ト が 高 い 場 合 、 変 位 計 測 部 12で 計 測 さ れ る 変 位 が 僅 か で あ る た め

、 弾 性 情 報 演 算 部 13で 歪 み を 計 測 す る こ と が 困 難 な 場 合 が あ る 。 し た が っ て 、 複 数 の 弾 性

フ レ ー ム デ ー タ に 多 く の 誤 差 や ア ー チ フ ァ ク ト が 生 じ て し ま う 可 能 性 が あ る 。 よ っ て 、 誤

差 や ア ー チ フ ァ ク ト の 影 響 を 低 く す る た め 、 多 く の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 加 算 し て 弾 性 画

像 デ ー タ と し て 出 力 す る 必 要 が あ る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 そ こ で 、 本 実 施 形 態 で は 、 時 系 列 的 に 連 続 す る 5つ の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 選 択 し て バ

ッ フ ァ メ モ リ 30a～ バ ッ フ ァ メ モ リ 30eに 記 録 さ せ る ス イ ッ チ 31を 備 え た 。 ス イ ッ チ 31は 、

重 み 付 け 制 御 部 18に 接 続 さ れ て お り 、 重 み 付 け 制 御 部 18か ら の 指 令 に よ り 重 み 付 け 設 定 手

段 20a～ 重 み 設 定 手 段 20eが 制 御 さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 具 体 的 に は 、 拍 動 な ど に よ っ て 、 急 峻 な 動 き を す る 組 織 に 対 し 、 高 い フ レ ー ム レ ー ト を

適 用 し て 安 定 し た 弾 性 画 像 を 描 出 さ せ る 場 合 、 時 系 列 的 に 連 続 す る 3つ 以 上 、 例 え ば 5つ の

弾 性 フ レ ー ム デ ー タ が バ ッ フ ァ メ モ リ 30a～ バ ッ フ ァ メ モ リ 30eに 記 録 さ れ る よ う に ス イ ッ

チ 31を 制 御 す る 。 ま た 、 探 触 子 2か ら の 圧 迫 が 可 能 で あ り 、 フ レ ー ム レ ー ト に 対 し て 安 定

し た 弾 性 像 の 描 出 が 、 あ る 程 度 容 易 な 場 合 、 時 系 列 的 に 連 続 す る 2つ の 弾 性 フ レ ー ム デ ー

タ が バ ッ フ ァ メ モ リ 30a～ バ ッ フ ァ メ モ リ 30bに 記 録 さ れ る よ う に ス イ ッ チ 31を 制 御 す る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ 20eは 、 ス イ ッ チ 31で 選 択 し て 各 バ ッ フ ァ メ モ リ に デ ー タ が 記 録

さ れ た 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ に 所 定 の 重 み 付 け を 行 い 、 加 算 器 21で 複 数 の 弾 性 フ レ ー

ム デ ー タ の 加 算 を 行 う 。 そ し て 、 弾 性 画 像 構 成 部 13は 、 加 算 し た 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 弾

性 画 像 デ ー タ と し て 出 力 す る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 本 実 施 形 態 で は ま た 、 ス イ ッ チ 31を 用 い な く と も 、 3つ 以 上 こ こ で は 5つ の 弾 性 フ レ ー ム

デ ー タ の 重 み を 調 整 し て ゼ ロ の 重 み で あ る も の を 含 ま せ る こ と に よ っ て も 、 弾 性 画 像 デ ー
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タ を 選 択 す る こ と も で き る 。 こ の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 枚 数 等 の 選 択 及 び 重 み 付 け に 関 し

、 具 体 的 に 説 明 す る 。 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 出 力 信 号 は 下 記 式 で 表 わ さ れ る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 　 　 　 Out(i,ｊ )＝ α ・ N(i,j)+β ・ (N-1)(i , j)+γ ・ (N-2)(i , j)

+δ ・ (N-3)(i , j)+ε ・ (N-4)(i , j)　 　 　 　 　 　 　 　 　 [数 式 2]

　 指 標 ｉ ,ｊ は 、 各 フ レ ー ム デ ー タ の 座 標 を 表 す 。 α と β と γ と δ と ε の 和 は 1で あ る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 フ レ ー ム レ ー ト が 高 い 場 合 、 ［ 数 式 2］ に お け る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ Mの 乗 算 係 数 α 、 β

、 γ 、 δ 、 ε を そ れ ぞ れ 均 一 に し て 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ eに そ れ ぞ れ 出 力 す る 。 例 え ば

、 α ＝ β ＝ γ ＝ δ ＝ ε ＝ 0.2と す る 。 そ し て 、 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ eは 、 設 定 さ れ た 乗

算 係 数 で 重 み 付 け を 行 い 、 加 算 器 21で 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 加 算 を 行 う 。 そ し て 、

弾 性 画 像 構 成 部 13は 、 加 算 し た 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 弾 性 画 像 デ ー タ と し て 出 力 す る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 フ レ ー ム レ ー ト が 低 い 場 合 、 ［ 数 式 2］ に お け る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ Mの 乗 算 係 数 α 、 β

に 値 を 与 え 、 乗 算 係 数 γ 、 δ 、 ε を 0に し て 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ eに そ れ ぞ れ 出 力 す る

。 例 え ば 、 α ＝ β ＝ 0.5、 γ ＝ δ ＝ ε ＝ 0と す る 。 そ し て 、 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ eは 、 設

定 さ れ た 乗 算 係 数 で 重 み 付 け を 行 い 、 加 算 器 21で 複 数 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 加 算 を 行 う

。 そ し て 、 弾 性 画 像 構 成 部 13は 、 加 算 し た 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 弾 性 画 像 デ ー タ と し て 出

力 す る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 ま た 、 フ レ ー ム レ ー ト が 高 い 場 合 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ が バ ッ フ ァ メ モ リ 30a、 バ ッ フ

ァ メ モ リ 30c、 バ ッ フ ァ メ モ リ 30eに フ レ ー ム 1つ お き に 記 録 さ れ る よ う に 、 重 み 付 け 設 定

手 段 20bと 重 み 付 け 設 定 手 段 20ｄ の 乗 算 係 数 β と δ が 0と な る よ う 重 み 付 け を 行 っ て も よ い

。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 な お 、 第 三 の 実 施 形 態 で は 、 5つ の バ ッ フ ァ メ モ リ を 用 い て 重 み 付 け を 行 う 形 態 を 説 明

し た が 、 バ ッ フ ァ メ モ リ と そ れ に 対 応 す る 重 み 設 定 手 段 は 5つ 以 上 で も よ く 、 適 宜 変 更 で

き る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 次 に 第 三 実 施 形 態 の 動 作 に つ い て 図 を 用 い て 説 明 す る 。 図 4で 示 し た (ス テ ッ プ 22)を 、 R

F信 号 を 得 る フ レ ー ム レ ー ト が 早 い か 遅 い か を 基 に 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 信 頼 性 を 判 定 す

る と 置 き 換 え れ ば 、 第 一 の 実 施 形 態 の 動 作 と 同 様 で あ る 。 そ の た め 、 重 複 部 分 は 説 明 を 省

略 す る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 上 記 第 三 の 実 施 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 得 た 際 の フ

レ ー ム レ ー ト を 評 価 し 、 そ の 結 果 を 基 に 、 フ レ ー ム レ ー ト が 高 い 場 合 に 加 算 枚 数 を 多 く し

、 フ レ ー ム レ ー ト が 低 い 場 合 に 加 算 枚 数 を 少 な く し て 表 示 画 像 の 調 整 を 行 う た め 、 よ り 弾

性 フ レ ー ム デ ー タ の 加 算 に よ り 得 ら れ る 弾 性 画 像 デ ー タ の 加 算 枚 数 が 最 適 化 さ れ 表 示 さ れ

る 弾 性 画 像 の 信 頼 性 が 向 上 す る と い う 利 点 が あ る 。 ま た 、 本 実 施 例 に お い て 弾 性 フ レ ー ム

デ ー タ を 得 た 際 の フ レ ー ム レ ー ト に よ り 各 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 加 算 の 際 の 重 み 付 け を 変

更 す る よ う に し て も 良 く 、 そ の 面 か ら 得 ら れ る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 信 頼 性 を 向 上 さ せ る

こ と が で き る 。

【 実 施 例 ４ 】

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 次 に 本 発 明 の 第 四 の 実 施 形 態 を 図 7を 用 い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 図 7《 a》 は 、 被 検 体 1に 対 し て 加 圧 と 減 圧 を 繰 り 返 す こ と に よ り 、 画 像 表 示 器 10に 弾 性

画 像 が 表 示 さ れ る 形 態 を 示 す も の で あ る 。 図 7《 b》 の グ ラ フ は 、 被 検 体 1を 加 圧 又 は 減 圧

す る こ と に よ り 得 ら れ る 変 位 計 測 部 12で 得 ら れ る 変 位 を 時 間 に 対 応 さ せ て 表 示 し た も の で

あ る 。 こ の グ ラ フ よ り 、 被 検 体 1の 圧 迫 状 況 を 時 系 列 的 に 把 握 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ７ ０ 】

　 探 触 子 2で 被 検 体 1を 加 圧 す る 際 、 被 検 体 1が 変 化 し て 変 位 限 界 値 fま で 被 検 体 1が 撓 む 。

そ し て 、 変 位 限 界 値 fか ら 探 触 子 2を 被 検 体 1か ら 引 い て 減 圧 す る こ と に よ り 、 被 検 体 1が 元

の 形 状 に 戻 る 。 こ こ で は 、 被 検 体 1が あ る 形 状 か ら 元 の 形 状 に 戻 る 周 期 (例 え ば 、 時 相 0～

時 相 α を 圧 迫 周 期 と す る 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 こ の 圧 迫 周 期 に お い て 、 時 相 (0)～ 時 相 (3)に お い て は 、 変 位 限 界 値 fか ら 離 れ て い る た

め 、 自 由 に 被 検 体 1に 圧 迫 で き る 範 囲 で あ り 、 被 検 体 1に 対 し 十 分 に 圧 力 が 加 わ る 区 間 で あ

る 。 そ の た め 、 時 相 (0) と 時 相 (1)で 算 出 さ れ る 変 位 の 平 均 値 と 、 時 相 (1)と 時 相 (2)で 算

出 さ れ る 変 位 の 平 均 値 と 、 時 相 (2)と 時 相 (3)で 算 出 さ れ る 変 位 の 平 均 値 は 十 分 大 き な 値 で

あ る 。 し た が っ て 、 時 相 (0)～ 時 相 (1) 、 時 相 (1)～ 時 相 (2)、 時 相 (2)～ 時 相 (3)間 で 算 出

さ れ る 歪 み 変 化 の 平 均 値 が 比 較 的 大 き な 値 と し て 算 出 さ れ る 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 例 え ば 、 RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 11で 選 択 さ れ た 時 相 (2)～ 時 相 (3)の RF信 号 フ レ ー

ム デ ー タ に 基 づ い て 得 ら れ る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (3)と す る 。 ま た R

F信 号 部 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 11で 選 択 さ れ た 時 相 (1)～ 時 相 (2)の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ

に 基 づ い て 得 ら れ る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (2)と す る 。 ま た RF信 号 部

フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 11で 選 択 さ れ た 時 相 (0)～ 時 相 (1)の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ に 基 づ い

て 得 ら れ る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (1)と す る 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 ま た 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (3～ 1)に お け る 、 例 え ば 所 定 の 関 心 領 域 に お け る 変 位 の 平 均

値 を D A(3)～ D A(1)、 歪 み 変 化 の 平 均 値 を SA(3)～ SA(1)と す る 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 こ こ で 、 重 み 付 け 制 御 部 18は 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 質 を 判 定 す る た め の し き い 値 を 設

定 し 、 変 位 計 測 部 12で 算 出 さ れ た 変 位 の 平 均 値 や 、 弾 性 情 報 演 算 部 13で 算 出 さ れ た 歪 み の

平 均 値 が 設 定 さ れ た し き い 値 (例 え ば 0.5％ 程 度 )よ り 大 き け れ ば 、 弾 性 フ ー ム デ ー タ (3～ 1

)が 良 質 で あ る と 判 定 す る 。 な ぜ な ら 0.5以 上 の 歪 み で あ れ ば 、 応 力 と 歪 み と の 間 に 、 ほ ぼ

線 形 的 な 関 係 が 保 た れ て い る と み な せ る か ら で あ る 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 具 体 的 に は 、 重 み 付 け 制 御 部 18は 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (例 え ば 、 フ レ ー ム 3)

の 変 位 の 平 均 値 に 対 す る し き い 値 と し て Kを 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 変 位 の 平 均

値 が 、 1フ レ ー ム 前 の 変 位 の 平 均 値 に 対 し て ど の 程 度 大 き い か に 関 す る 差 分 の し き い 値 と

し て K'、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 歪 み 変 化 の 平 均 値 に 対 す る し き い 値 と し て Lを 、

該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 歪 み 変 化 の 平 均 値 が 、 1フ レ ー ム 前 の 歪 み 変 化 の 平 均 値 に

対 し て ど の 程 度 大 き い か に 関 す る 差 分 の し き い 値 と し て L'を 設 定 す る 。 そ し て 、 次 の 判 別

式 [数 式 3]～ [数 式 6]を 基 に 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 良 質 の 画 像 で あ る か を 判 別 す

る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 　 D A(3) ＞ K　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 [数 式 3]

　 　 D A(3)－ D A(2) ＞ K'　 　 　 　 　 　 　 [数 式 4]

　 　 SA(3) ＞ L　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 [数 式 5]

　 　 SA(3)－ SA(2) ＞ L'　 　 　 　 　 　 　 [数 式 6]

と す る 。 上 記 ［ 数 式 3］ ～ ［ 数 式 6］ の す べ て あ る い は い く つ か を 満 た し た 場 合 、 重 み 付 け

制 御 部 18は 、 現 フ レ ー ム 3を 信 頼 性 が 高 い 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ で あ る と 判 定 す る 。 こ の よ

う に 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ 3の 信 頼 性 が 高 い 場 合 、 重 み 付 け 制 御 部 18は 、 ［ 数 式 1］ に お け る

弾 性 フ レ ー ム デ ー タ 3の 乗 算 係 数 (重 み )α の 値 を 、 そ の 他 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 乗 算 係

数 (重 み )β や γ に 比 べ て 大 き く な る よ う に し て 、 重 み 付 け 設 定 手 段 20a～ cに そ れ ぞ れ 出 力

す る 。 例 え ば 、 α を 0.8、 β を 0.1、 γ を 0.1と す る 。

【 ０ ０ ７ ７ 】
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あ る い は 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (3)、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (2)、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (1)そ

れ ぞ れ に つ い て 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 変 位 の 平 均 値 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ

ー タ の 変 位 の 平 均 値 が 、 1フ レ ー ム 前 の 変 位 の 平 均 値 に 対 し て ど の 程 度 大 き い か に 関 す る

差 分 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 歪 み の 平 均 値 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 歪 み

変 化 の 平 均 値 が 、 1フ レ ー ム 前 の 歪 み 変 化 の 平 均 値 に 対 し て ど の 程 度 大 き い か に 関 す る 差

分 を 求 め 、 そ れ ら の 値 の 相 対 的 な 比 較 を 基 に 、 α 、 β 、 γ を 求 め て も 良 い 。

【 ０ ０ ７ ８ 】

　 す な わ ち 、 例 え ば ［ 数 式 3］ ～ ［ 数 式 6］ に よ り 得 ら れ る 左 辺 の 値 が 大 き い 弾 性 フ レ ー ム

デ ー タ ほ ど 、 大 き な 値 の α 、 β 、 γ を 割 り 当 て 、 左 辺 の 値 が 小 さ い 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ に

、 小 さ な 値 の α 、 β 、 γ を 割 り 当 て れ ば 良 い 。

【 ０ ０ ７ ９ 】

　 一 方 、 こ の 圧 迫 周 期 に お い て 、 時 相 (4)～ 時 相 (7)に お い て は 、 変 位 限 界 値 fに 近 い た め

、 自 由 に 被 検 体 1を 圧 迫 で き な い 範 囲 で あ り 、 被 検 体 1に 対 し 十 分 に 圧 力 が 加 わ ら な い 区 間

で あ る 。 そ の た め 、 時 相 (6)と 時 相 (7)で 算 出 さ れ る 変 位 の 平 均 値 と 、 時 相 (5)と 時 相 (6)で

算 出 さ れ る 変 位 変 化 の 平 均 値 と 、 時 相 (4)と 時 相 (5)で 算 出 さ れ る 変 位 の 平 均 値 が あ ま り 大

き く な い 。 し た が っ て 、 時 相 (6)～ 時 相 (7)、 時 相 (5)～ 時 相 (6)、 時 相 (4)～ 時 相 (5)間 で 算

出 さ れ る 歪 み 変 化 の 平 均 値 が 比 較 的 小 さ な 値 と し て 算 出 さ れ る 。

【 ０ ０ ８ ０ 】

　 例 え ば 、 RF信 号 部 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 11で 選 択 さ れ た 時 相 (6)～ 時 相 (7)の RF信 号 フ レ

ー ム デ ー タ に 基 づ い て 得 ら れ る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (7)と す る 。 ま

た RF信 号 部 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 11で 選 択 さ れ た 時 相 (5)～ 時 相 (6)の RF信 号 フ レ ー ム デ ー

タ に 基 づ い て 得 ら れ る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (6)と す る 。 ま た RF信 号

部 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 11で 選 択 さ れ た 時 相 (4)～ 時 相 (5)の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ に 基 づ

い て 得 ら れ る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (5)と す る 。

【 ０ ０ ８ １ 】

　 ま た 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (7～ 5)に お け る 、 例 え ば 所 定 の 関 心 領 域 に お け る 変 位 の 平 均

値 を D A(7)～ D A(5)、 歪 み 変 化 の 平 均 値 を SA(7)～ SA(5)と す る 。

【 ０ ０ ８ ２ 】

　 こ こ で 、 重 み 付 け 制 御 部 18は 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 質 を 判 定 す る た め の し き い 値 を 設

定 し 、 変 位 計 測 部 12で 算 出 さ れ た 変 位 の 平 均 値 や 、 弾 性 情 報 演 算 部 13で 算 出 さ れ た 歪 み の

平 均 値 が 設 定 さ れ た し き い 値 (例 え ば 0.5％ 程 度 )よ り 小 さ け れ ば 、 弾 性 フ ー ム デ ー タ (3～ 1

)が 良 質 で な い と 判 定 す る 。 な ぜ な ら 0.5以 下 の 歪 み で あ れ ば 、 応 力 と 歪 み と の 間 に 、 ほ ぼ

線 形 的 な 関 係 が 保 た れ て い な い と み な せ る か ら で あ る 。 例 え ば 、 探 触 子 の 圧 迫 面 に 対 し て

垂 直 な 方 向 に 均 等 に 被 検 体 1に 対 し て 圧 力 が 加 圧 さ れ て い る 時 相 で は な く 、 探 触 子 の 圧 迫

面 に 対 し て 斜 め 方 向 に 不 均 等 に 被 検 体 1に 対 し て 圧 力 が 加 圧 さ れ て い る 時 相 で あ る 可 能 性

が あ る 。 そ の 場 合 、 不 均 等 に 被 検 体 1を 圧 迫 し て 演 算 さ れ た 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ を そ の ま

ま カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 15に 出 力 し た 場 合 、 時 間 軸 方 向 の 一 連 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ

中 の 応 力 分 布 の 時 間 変 化 に 不 連 続 な 部 分 が 生 じ て し ま す 。 こ の 様 な 場 合 、 時 相 (4)～ 時 相 (

7)は 、 適 切 に 被 検 体 1を 圧 迫 す る こ と が で き な い た め 、 診 断 画 像 と し て 有 用 な 弾 性 フ レ ー

ム デ ー タ が 生 成 さ れ な い 場 合 が 多 く な る 。

【 ０ ０ ８ ３ 】

　 具 体 的 に は 、 重 み 付 け 制 御 部 18は 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (例 え ば 、 フ レ ー ム 3)

の 変 位 の 平 均 値 に 対 す る し き い 値 と し て 、 し き い 値 Kを 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の

変 位 の 平 均 値 が 、 1フ レ ー ム 前 の 変 位 の 平 均 値 に 対 し て ど の 程 度 小 さ い か に 関 す る 差 分 の

し き い 値 を K'、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 歪 み 変 化 の 平 均 値 に 対 す る し き い 値 と し て

Lを 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 歪 み 変 化 の 平 均 値 が 、 1フ レ ー ム 前 の 歪 み 変 化 の 平 均

値 に 対 し て ど の 程 度 小 さ い か に 関 す る 差 分 の し き い 値 L'を 設 定 す る 。 そ し て 、 次 の 判 別 式

[数 式 7]～ [数 式 10]を 基 に 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ に 信 頼 性 が あ る か を 判 別 す る 。

【 ０ ０ ８ ４ 】

　 　 D A(7) ＜ K　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 [数 式 7]
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　 　 D A(7)－ D A(6) ＜ K'　 　 　 　 　 　 　 　 [数 式 8]

　 　 SA(7) ＜ L　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 [数 式 9]

　 　 SA(7)－ SA(6) ＜ L'　 　 　 　 　 　 　 　 [数 式 10]

と す る 。

【 ０ ０ ８ ５ 】

　 上 記 ［ 数 式 7］ ～ ［ 数 式 10］ の す べ て あ る い は い く つ か を 満 た し た 場 合 、 重 み 付 け 制 御

部 218は 、 現 フ レ ー ム 7を 信 頼 性 が 低 い 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ で あ る と 判 定 す る 。 こ の よ う に

弾 性 フ レ ー ム デ ー タ 3の 信 頼 性 が 低 い 場 合 、 重 み 付 け 制 御 部 18は 、 ［ 数 式 1］ に お け る 弾 性

フ レ ー ム デ ー タ 3の 乗 算 係 数 α の 値 を β や γ に 比 べ て 小 さ く な る よ う に し て 、 重 み 付 け 設

定 手 段 19a～ cに そ れ ぞ れ 出 力 す る 。 例 え ば 、 α を 0.2、 β を 0.4、 γ を 0.4と す る 。 あ る い

は 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (7)、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (6)、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ (5)そ れ ぞ れ

に つ い て 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 変 位 の 平 均 値 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の

変 位 の 平 均 値 が 、 1フ レ ー ム 前 の 変 位 の 平 均 値 に 対 し て ど の 程 度 大 き い か に 関 す る 差 分 、

該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 歪 み 変 化 の 平 均 値 、 該 当 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 歪 み 変

化 の 平 均 値 が 、 1フ レ ー ム 前 の 歪 み 変 化 の 平 均 値 に 対 し て ど の 程 度 大 き い か に 関 す る 差 分

を 求 め 、 そ れ ら の 値 の 相 対 的 な 比 較 を 基 に 、 α 、 β 、 γ を 求 め て も 良 い 。

【 ０ ０ ８ ６ 】

　 す な わ ち 、 例 え ば ［ 数 式 7］ ～ ［ 数 式 10］ に よ り 得 ら れ る 左 辺 の 値 が 小 さ い ほ ど 、 小 さ

な 値 を α 、 β 、 γ と し て 割 り 当 て 、 左 辺 の 値 が 大 き い ほ ど 、 大 き な 値 を α 、 β 、 γ と し て

割 り 当 て れ ば 良 い 。

【 ０ ０ ８ ７ 】

　 ま た 、 上 記 1つ あ る い は 3つ の フ レ ー ム の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 信 頼 性 を 評 価 し て 、 そ の

評 価 を 基 に 3つ の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 重 み 付 け を 変 更 す る 場 合 を 示 し た が 、 場 合 に よ っ

て は 、 あ る 特 定 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 信 頼 性 が 低 い と 判 定 さ れ 、 他 の 弾 性 フ レ ー ム デ ー

タ を 重 み 付 け 等 の 加 算 の た め に 用 い な く て も 良 い 場 合 も あ る 。 そ の 様 な 場 合 は 、 必 ず し も

3つ の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の α 、 β 、 γ の す べ て に 0.1等 の 重 み を 割 り 当 て て 加 算 す る 必 要

は な く 、 例 え ば α を 0と し て 残 り 2つ の 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の み を 用 い て 加 算 す る よ う に し

て も 良 い 。 す な わ ち 、 重 み 付 け 制 御 部 18に お け る 信 頼 性 の 評 価 結 果 に 応 じ て 重 み 付 け の み

な ら ず 、 加 算 す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 枚 数 を 変 え て 、 最 適 な 弾 性 画 像 を 生 成 し て 表 示 す

る こ と が 可 能 と す れ ば よ い 。

【 ０ ０ ８ ８ 】

　 次 に 第 四 の 実 施 形 態 の 動 作 に つ い て 図 を 用 い て 説 明 す る 。 図 4で 示 し た (ス テ ッ プ 22)を

、 上 記 ［ 数 式 2］ ～ ［ 数 式 10］ に 基 づ い て 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の 信 頼 性 を 判 定 す る と 置 き

換 え れ ば 、 第 一 の 実 施 形 態 の 動 作 と 同 様 で あ る 。 そ の た め 、 重 複 部 分 は 説 明 を 省 略 す る 。

【 ０ ０ ８ ９ 】

　 本 発 明 は 上 記 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 種 々

に 変 形 し て 実 施 で き る 。 例 え ば 、 上 記 実 施 例 1で は 加 算 の 対 象 と す る 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ

の 信 頼 性 を 評 価 す る た め に 圧 力 セ ン サ 16及 び 圧 力 計 測 部 17を 用 い て 探 触 子 か ら 被 検 体 へ 圧

迫 す る 圧 力 を 計 測 し た が 、 圧 力 を 計 測 す る 方 法 は こ れ に 限 ら れ な い 。 例 え ば 、 特 開 2005－

66041号 公 報 に 開 示 さ れ て い る よ う な 方 法 を 用 い て も 良 い 。 よ り 具 体 的 に は 圧 計 測 用 変 形

体 を 被 検 体 と 探 触 子 の 間 に 挟 み 、 圧 計 測 用 変 形 体 の 変 形 量 あ る い は 厚 さ の 変 化 を 求 め る こ

と に よ り 、 圧 力 を 計 測 す る よ う に し て も 良 い 。 ま た 、 第 一 ～ 第 四 の 実 施 形 態 で 説 明 し た 方

法 は 単 独 で も 良 い が 、 2つ 以 上 組 み 合 わ せ て も 良 い こ と は い う ま で も な い 。 例 え ば 、 探 触

子 か ら 被 検 体 へ 圧 迫 す る 圧 力 の 情 報 、 探 触 子 の 移 動 量 あ る い は 位 置 の 情 報 、 フ レ ー ム レ ー

ト 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ 等 か ら 演 算 に よ り 求 め ら れ る 情 報 単 独 で 、 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ の

信 頼 性 評 価 の た め に 用 い て も 良 い が 、 複 数 個 を 組 み 合 わ せ て よ り 評 価 そ の も の の 信 頼 性 を

担 保 す る よ う に し て も 良 い と 考 え ら れ る 。 ま た 、 信 頼 性 の 評 価 の 対 象 と す る 弾 性 フ レ ー ム

デ ー タ の 数 は 、 例 え ば 1枚 以 上 で あ れ ば 良 く 、 2枚 あ る い は 3枚 で あ っ て も 良 い し 、 3枚 以 上

で あ っ て も 良 い こ と は い う ま で も な い 。 ま た 、 上 記 実 施 例 で 信 頼 性 の 評 価 の た め に 用 い る

閾 値 は 、 予 め 超 音 波 診 断 装 置 の メ モ リ 等 に 記 憶 さ れ て い て も 良 く 、 操 作 者 が 入 力 し て 設 定
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で き る よ う に し て も 良 い こ と は 言 う ま で も な い 。

【 ０ ０ ９ ０ 】

　 ま た 、 上 記 信 頼 性 の 評 価 結 果 を 、 画 像 表 示 部 10に 合 わ せ て 表 示 で き る よ う に し て も 良 い

こ と は 言 う ま で も な い 。 ま た 、 上 記 信 頼 性 の 評 価 の た め に 測 定 す る 圧 力 値 等 に 一 つ の 閾 値

を 設 け 、 そ れ に 対 す る 比 較 の 下 に 上 記 重 み 付 け の 値 を 決 定 す る よ う に し て も 良 い が 、 閾 値

の 値 は 二 つ 以 上 で あ っ て も 良 く 、 圧 力 値 等 に 対 応 付 け た 重 み 付 け の 値 を 予 め 用 意 し た テ ー

ブ ル の よ う な も の を 用 い て 換 算 で き る よ う に し て も 良 い 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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摘要(译)

在由超声波探头构成的超声波诊断装置中。 帧数据获取装置，用于在将
超声波探头压在被检体上的同时，在被检体的被检体的压力状态变化的
过程中，按时间顺序地获取多个RF信号帧数据。 弹性信息计算装置，其
从RF帧信号数据中导出一对数据，计算出被检体组织的变形或弹性模量
的各个位置，并生成多个弹性帧数据。 弹性图像构造装置，用于将多个
弹性帧数据相加并生成弹性图像。 超声波诊断装置还具有评价装置，该
评价装置用于显示弹性图像并显示弹性图像，该评价装置根据压力的程
度来评价经过相加的多个弹性框架数据的可靠性。
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