
(57)【要約】

【課題】量的指標である組織の厚さと質的指標であるテ

クスチャの特徴パラメータの両方を利用して、正確で適

切な生体組織性状の評価を行う。

【解決手段】生体組織の超音波断層画像を撮影する超音

波画像撮影部３と、超音波断層画像から皮下脂肪組織と

筋組織の厚さを計測する組織厚計測部４と、超音波断層

画像の画像データからテクスチャの特徴パラメータを演

算する特徴演算部５と、皮下脂肪組織と筋組織の厚さお

よび特徴パラメータの値から超音波断層画像が複数に分

類されたどのグループに所属するかを判定する画像分類

部６と、各グループに対応した皮下脂肪組織および筋組

織の組織性状を記録した組織性状データベース１０と、

組織性状に基づいた皮下脂肪組織および筋組織の評価を

記録した評価データベース１１と、組織性状データベー

スおよび評価データベースから情報を抽出するデータ処

理部７と、データ処理部で抽出された情報を表示する表

示部８とを有する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 探 蝕 子 （ ２ ） を 介 し た 超 音 波 の 送 受 信 に よ っ て 生 体 組 織 の 超 音 波 断 層 画 像 を 撮 影
す る 超 音 波 画 像 撮 影 部 （ ３ ） と 、
　 前 記 超 音 波 断 層 画 像 か ら 皮 下 脂 肪 組 織 の 厚 さ と 筋 組 織 の 厚 さ を 計 測 す る 組 織 厚 計 測 部 （
４ ） と 、
　 前 記 超 音 波 断 層 画 像 の 皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋 組 織 に 対 応 す る 画 像 領 域 の 画 像 デ ー タ か ら
、 各 画 像 領 域 の テ ク ス チ ャ の 特 徴 を 表 す 特 徴 パ ラ メ ー タ を 演 算 す る 特 徴 演 算 部 （ ５ ） と 、
　 前 記 皮 下 脂 肪 組 織 の 厚 さ 、 前 記 筋 組 織 の 厚 さ 、 お よ び 前 記 特 徴 パ ラ メ ー タ の 値 か ら 前 記
超 音 波 断 層 画 像 が 複 数 に 分 類 さ れ た グ ル ー プ の い ず れ に 所 属 す る か を 判 定 す る 画 像 分 類 部
（ ６ ） と 、
　 前 記 各 グ ル ー プ に 対 応 し た 皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋 組 織 の 組 織 性 状 を 記 録 し た 組 織 性 状 デ
ー タ ベ ー ス （ １ ０ ） と 、
　 前 記 組 織 性 状 に 基 づ い た 皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋 組 織 の 評 価 を 記 録 し た 評 価 デ ー タ ベ ー ス
（ １ １ ） と 、
　 前 記 組 織 性 状 デ ー タ ベ ー ス （ １ ０ ） お よ び 前 記 評 価 デ ー タ ベ ー ス （ １ １ ） か ら 情 報 を 抽
出 す る デ ー タ 処 理 部 （ ７ ） と 、
　 前 記 デ ー タ 処 理 部 （ ７ ） で 抽 出 さ れ た 情 報 を 表 示 す る 表 示 部 （ ８ ） と を 有 す る 超 音 波 断
層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 し た 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 組 織 厚 計 測 部 （ ４ ） は 、 前 記 超 音 波 断 層 画 像 に 基 づ い て 入 力 さ れ た 皮 下 脂 肪 組 織 お
よ び 筋 組 織 の 境 界 の 位 置 か ら 、 各 組 織 の 厚 さ を 計 測 す る も の で あ る 超 音 波 断 層 画 像 に よ る
生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ， ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 し た 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム で
あ っ て 、
　 前 記 特 徴 演 算 部 （ ５ ） は 、 前 記 特 徴 パ ラ メ ー タ と し て 、 前 記 超 音 波 断 層 画 像 上 に 設 定 さ
れ た 演 算 領 域 （ ２ ３ ， ２ ４ ） に お け る 、 画 素 の 濃 度 の 頻 度 分 布 、 濃 度 の 平 均 値 、 濃 度 の 分
散 を 演 算 す る も の で あ り 、 さ ら に 、
　 前 記 特 徴 演 算 部 （ ５ ） は 、 前 記 特 徴 パ ラ メ ー タ と し て 、 前 記 演 算 領 域 （ ２ ３ ， ２ ４ ） に
お け る 濃 度 共 起 行 列 か ら 求 め ら れ る テ ク ス チ ャ 特 徴 量 と し て の エ ネ ル ギ ー 、 慣 性 、 エ ン ト
ロ ピ ー お よ び 相 関 を 演 算 す る も の で あ る 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 し た 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム で
あ っ て 、
　 前 記 画 像 分 類 部 （ ６ ） は 、 前 記 皮 下 脂 肪 組 織 の 厚 さ 、 前 記 筋 組 織 の 厚 さ お よ び 前 記 特 徴
パ ラ メ ー タ か ら な る 多 次 元 空 間 に お け る 各 グ ル ー プ 間 の 境 界 情 報 を 予 め 記 憶 し て お き 、 そ
の 境 界 情 報 か ら 対 象 の 超 音 波 断 層 画 像 が 所 属 す る グ ル ー プ を 判 定 す る も の で あ る 超 音 波 断
層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 し た 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム で
あ っ て 、
　 前 記 組 織 性 状 デ ー タ ベ ー ス （ １ ０ ） は 、 前 記 各 グ ル ー プ に 対 し て 皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋
組 織 が 如 何 な る 組 織 性 状 を 有 す る か が 記 録 さ れ て お り 、 前 記 各 グ ル ー プ と 前 記 組 織 性 状 と
を 対 応 付 け る も の で あ る 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 し た 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム で
あ っ て 、
　 前 記 評 価 デ ー タ ベ ー ス （ １ １ ） は 、 前 記 組 織 性 状 と そ れ に 対 応 す る 評 価 情 報 と の 関 係 が
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記 録 さ れ て お り 、 前 記 組 織 性 状 デ ー タ ベ ー ス （ １ ０ ） か ら 抽 出 さ れ た 前 記 組 織 性 状 に 基 づ
い て 前 記 評 価 情 報 を 抽 出 可 能 な も の で あ る 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 し た 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム で
あ っ て 、
　 識 別 情 報 と 身 体 計 測 情 報 を 記 録 し た 身 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス （ １ ２ ） と 、
　 識 別 情 報 と 生 活 習 慣 情 報 を 記 録 し た 生 活 習 慣 デ ー タ ベ ー ス （ １ ３ ） と を 有 し 、
　 前 記 評 価 デ ー タ ベ ー ス （ １ １ ） は 、 前 記 組 織 性 状 、 前 記 身 体 計 測 情 報 お よ び 前 記 生 活 習
慣 情 報 と そ れ ら に 対 応 す る 評 価 情 報 と の 関 係 が 記 録 さ れ て お り 、 前 記 組 織 性 状 、 前 記 身 体
計 測 情 報 お よ び 前 記 生 活 習 慣 情 報 に 基 づ い て 前 記 評 価 情 報 を 抽 出 可 能 な も の で あ る 超 音 波
断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 し た 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム で
あ っ て 、
　 前 記 表 示 部 （ ８ ） は 、 前 記 超 音 波 画 像 撮 影 部 （ ３ ） で 撮 影 さ れ た 前 記 超 音 波 断 層 画 像 、
前 記 組 織 厚 計 測 部 （ ４ ） で 計 測 さ れ た 前 記 皮 下 脂 肪 組 織 の 厚 さ お よ び 前 記 筋 組 織 の 厚 さ 、
前 記 特 徴 演 算 部 （ ５ ） で 求 め ら れ た 前 記 特 徴 パ ラ メ ー タ 、 前 記 画 像 分 類 部 （ ６ ） で 判 定 さ
れ た 所 属 グ ル ー プ 、 前 記 組 織 性 状 デ ー タ ベ ー ス （ １ ０ ） か ら 抽 出 さ れ た 前 記 組 織 性 状 、 お
よ び 、 前 記 評 価 デ ー タ ベ ー ス （ １ １ ） か ら 抽 出 さ れ た 前 記 評 価 情 報 を 表 示 可 能 な も の で あ
る 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 超 音 波 探 蝕 子 を 介 し た 超 音 波 の 送 受 信 に よ っ て 撮 影 さ れ た 超 音 波 断 層 画 像
に 基 づ い て 、 皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋 組 織 の 組 織 性 状 を 評 価 す る シ ス テ ム に 関 す る も の で あ
り 、 さ ら に 詳 し く は 、 量 的 な 指 標 と し て の 組 織 の 厚 さ と 質 的 な 指 標 と し て の テ ク ス チ ャ の
特 徴 パ ラ メ ー タ の 両 方 を 利 用 し て 、 適 切 な 評 価 を 可 能 と し た 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組
織 評 価 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 超 音 波 探 触 子 か ら 出 力 さ れ る 超 音 波 を 利 用 し て 超 音 波 断 層 画 像 を 生 成 し 、 そ の 画
像 か ら 皮 下 脂 肪 組 織 や 筋 組 織 の 厚 さ を 計 測 す る 超 音 波 画 像 計 測 装 置 が 開 発 さ れ て い る 。 ま
た 、 こ の よ う な 超 音 波 断 層 画 像 に お い て 、 画 像 の テ ク ス チ ャ 情 報 を 用 い て 診 断 の 補 助 や 、
組 織 領 域 の 境 界 を 検 出 す る 技 術 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 下 記 の 特 許 文 献 １ に は 、 超 音 波 断 層 画 像 に よ っ て 皮 下 脂 肪 の 皮 脂 厚 測 定 に あ た り 、 所 望
の 要 素 を 抽 出 し て 表 示 す る よ う に し て 測 定 を 容 易 と す る こ と が 記 載 さ れ て い る 。 ま た 、 特
許 文 献 ２ に は 、 超 音 波 断 層 画 像 の テ ク ス チ ャ 情 報 に 基 づ い て 肝 疾 患 の 診 断 支 援 を 行 う こ と
が 記 載 さ れ て い る 。 特 許 文 献 ３ に は 、 同 じ く 超 音 波 断 層 画 像 の テ ク ス チ ャ 情 報 に 基 づ い て
、 臓 器 や 腫 瘍 な ど の 注 目 組 織 の 境 界 を 検 出 す る こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ２ １ ８ ６ ７ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ６ ３ ６ ３ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ９ － ８ ４ ７ ９ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 方 、 超 音 波 断 層 画 像 を 利 用 し て 生 体 組 織 の 性 質 や 状 態 の 評 価 を 行 い 、 健 康 状 態 の 把 握
、 疾 病 の 発 見 や 予 防 に 利 用 し よ う と い う 方 向 が 考 え ら れ る 。 こ の よ う な 生 体 組 織 の 性 状 評
価 は 、 生 活 習 慣 病 の 予 防 や 高 齢 者 の 介 護 予 防 な ど に も 効 果 的 に 利 用 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 １ の 技 術 は 、 皮 脂 厚 測 定 を 容 易 に す る た め の 画 像 処 理 で は あ る が 、 生 体 組 織 の
性 状 を 扱 う た め に 必 要 な テ ク ス チ ャ 情 報 を 利 用 し て お ら ず 、 上 記 の よ う な 生 体 組 織 の 性 状
評 価 を 行 う こ と は 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 特 許 文 献 ２ の 技 術 は 、 超 音 波 画 像 の テ ク ス チ ャ 情 報 を 利 用 し て 、 肝 疾 患 の 診 断 支 援 を 行
っ て い る 。 し か し な が ら 、 特 許 文 献 ２ の 技 術 は 、 肝 臓 画 像 の テ ク ス チ ャ 情 報 の み を 扱 っ た
も の で あ り 、 長 さ や 面 積 な ど の 量 的 な 指 標 は 考 慮 さ れ て い な い 。 し た が っ て 、 脂 肪 や 筋 の
よ う に そ の 量 に 大 き な 個 人 差 が あ り 、 ま た 運 動 や ダ イ エ ッ ト な ど に よ り そ の 量 が 大 き く 変
化 す る 対 象 に そ の ま ま 適 用 す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 特 許 文 献 ３ の 技 術 は 、 超 音 波 画 像 の テ ク ス チ ャ 情 報 を 利 用 し て 注 目 組 織 の 境 界 検 出 を 行
っ て い る が 、 生 体 組 織 の 性 状 評 価 に つ い て は 考 慮 さ れ て い な い 。 以 上 の よ う に 、 超 音 波 断
層 画 像 を 利 用 し て 生 体 組 織 の 性 質 や 状 態 の 評 価 を 行 う た め に は 、 従 来 の 技 術 で は 不 十 分 で
あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 量 的 指 標 で あ る 組 織 の 厚 さ と 質 的 指 標 で あ る テ ク ス チ ャ の 特 徴 パ ラ
メ ー タ の 両 方 を 利 用 し て 、 正 確 で 適 切 な 生 体 組 織 性 状 の 評 価 を 行 う こ と が で き る 超 音 波 断
層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム は 、
超 音 波 探 蝕 子 を 介 し た 超 音 波 の 送 受 信 に よ っ て 生 体 組 織 の 超 音 波 断 層 画 像 を 撮 影 す る 超 音
波 画 像 撮 影 部 と 、 前 記 超 音 波 断 層 画 像 か ら 皮 下 脂 肪 組 織 の 厚 さ と 筋 組 織 の 厚 さ を 計 測 す る
組 織 厚 計 測 部 と 、 前 記 超 音 波 断 層 画 像 の 皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋 組 織 に 対 応 す る 画 像 領 域 の
画 像 デ ー タ か ら 、 各 画 像 領 域 の テ ク ス チ ャ の 特 徴 を 表 す 特 徴 パ ラ メ ー タ を 演 算 す る 特 徴 演
算 部 と 、 前 記 皮 下 脂 肪 組 織 の 厚 さ 、 前 記 筋 組 織 の 厚 さ 、 お よ び 前 記 特 徴 パ ラ メ ー タ の 値 か
ら 前 記 超 音 波 断 層 画 像 が 複 数 に 分 類 さ れ た グ ル ー プ の い ず れ に 所 属 す る か を 判 定 す る 画 像
分 類 部 と 、 前 記 各 グ ル ー プ に 対 応 し た 皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋 組 織 の 組 織 性 状 を 記 録 し た 組
織 性 状 デ ー タ ベ ー ス と 、 前 記 組 織 性 状 に 基 づ い た 皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋 組 織 の 評 価 を 記 録
し た 評 価 デ ー タ ベ ー ス と 、 前 記 組 織 性 状 デ ー タ ベ ー ス お よ び 前 記 評 価 デ ー タ ベ ー ス か ら 情
報 を 抽 出 す る デ ー タ 処 理 部 と 、 前 記 デ ー タ 処 理 部 で 抽 出 さ れ た 情 報 を 表 示 す る 表 示 部 と を
有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 上 記 の 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 組 織 厚 計 測 部
は 、 前 記 超 音 波 断 層 画 像 に 基 づ い て 入 力 さ れ た 皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋 組 織 の 境 界 の 位 置 か
ら 、 各 組 織 の 厚 さ を 計 測 す る も の で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 上 記 の 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 特 徴 演 算 部 は
、 前 記 特 徴 パ ラ メ ー タ と し て 、 前 記 超 音 波 断 層 画 像 上 に 設 定 さ れ た 演 算 領 域 に お け る 、 画
素 の 濃 度 の 頻 度 分 布 、 濃 度 の 平 均 値 、 濃 度 の 分 散 を 演 算 す る も の で あ り 、 さ ら に 、 前 記 特
徴 演 算 部 は 、 前 記 特 徴 パ ラ メ ー タ と し て 、 前 記 演 算 領 域 に お け る 濃 度 共 起 行 列 か ら 求 め ら
れ る テ ク ス チ ャ 特 徴 量 と し て の エ ネ ル ギ ー 、 慣 性 、 エ ン ト ロ ピ ー お よ び 相 関 を 演 算 す る も
の で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 上 記 の 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 画 像 分 類 部 は
、 前 記 皮 下 脂 肪 組 織 の 厚 さ 、 前 記 筋 組 織 の 厚 さ お よ び 前 記 特 徴 パ ラ メ ー タ か ら な る 多 次 元
空 間 に お け る 各 グ ル ー プ 間 の 境 界 情 報 を 予 め 記 憶 し て お き 、 そ の 境 界 情 報 か ら 対 象 の 超 音
波 断 層 画 像 が 所 属 す る グ ル ー プ を 判 定 す る も の で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 ま た 、 上 記 の 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 組 織 性 状 デ ー
タ ベ ー ス は 、 前 記 各 グ ル ー プ に 対 し て 皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋 組 織 が 如 何 な る 組 織 性 状 を 有
す る か が 記 録 さ れ て お り 、 前 記 各 グ ル ー プ と 前 記 組 織 性 状 と を 対 応 付 け る も の で あ る こ と
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 上 記 の 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 評 価 デ ー タ ベ
ー ス は 、 前 記 組 織 性 状 と そ れ に 対 応 す る 評 価 情 報 と の 関 係 が 記 録 さ れ て お り 、 前 記 組 織 性
状 デ ー タ ベ ー ス か ら 抽 出 さ れ た 前 記 組 織 性 状 に 基 づ い て 前 記 評 価 情 報 を 抽 出 可 能 な も の と
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 上 記 の 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム に お い て 、 識 別 情 報 と 身 体 計
測 情 報 を 記 録 し た 身 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス と 、 識 別 情 報 と 生 活 習 慣 情 報 を 記 録 し た 生 活 習 慣
デ ー タ ベ ー ス と を 有 し 、 前 記 評 価 デ ー タ ベ ー ス は 、 前 記 組 織 性 状 、 前 記 身 体 計 測 情 報 お よ
び 前 記 生 活 習 慣 情 報 と そ れ ら に 対 応 す る 評 価 情 報 と の 関 係 が 記 録 さ れ て お り 、 前 記 組 織 性
状 、 前 記 身 体 計 測 情 報 お よ び 前 記 生 活 習 慣 情 報 に 基 づ い て 前 記 評 価 情 報 を 抽 出 可 能 な も の
と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 上 記 の 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 表 示 部 は 、 前
記 超 音 波 画 像 撮 影 部 で 撮 影 さ れ た 前 記 超 音 波 断 層 画 像 、 前 記 組 織 厚 計 測 部 で 計 測 さ れ た 前
記 皮 下 脂 肪 組 織 の 厚 さ お よ び 前 記 筋 組 織 の 厚 さ 、 前 記 特 徴 演 算 部 で 求 め ら れ た 前 記 特 徴 パ
ラ メ ー タ 、 前 記 画 像 分 類 部 で 判 定 さ れ た 所 属 グ ル ー プ 、 前 記 組 織 性 状 デ ー タ ベ ー ス か ら 抽
出 さ れ た 前 記 組 織 性 状 、 お よ び 、 前 記 評 価 デ ー タ ベ ー ス か ら 抽 出 さ れ た 前 記 評 価 情 報 を 表
示 可 能 な も の で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は 、 以 上 の よ う に 構 成 さ れ て い る の で 、 以 下 の よ う な 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 生 体 組 織 の 超 音 波 断 層 画 像 か ら 、 量 的 指 標 で あ る 組 織 の 厚 さ と 質 的 指 標 で あ る テ ク ス チ
ャ の 特 徴 パ ラ メ ー タ の 両 方 を 求 め て 利 用 す る こ と に よ り 、 正 確 で 適 切 な 生 体 組 織 性 状 の 評
価 を 行 う こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 健 康 状 態 の 把 握 、 疾 病 の 発 見 や 予 防 を 的 確 に 行 う
こ と が で き 、 生 活 習 慣 病 の 予 防 や 高 齢 者 の 介 護 予 防 な ど に も 効 果 的 に 利 用 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 テ ク ス チ ャ の 特 徴 パ ラ メ ー タ と し て 、 画 素 の 濃 度 の 頻 度 分 布 、 濃 度 の 平 均 値 、 濃 度 の 分
散 、 な ら び に 濃 度 共 起 行 列 か ら 求 め ら れ る エ ネ ル ギ ー 、 慣 性 、 エ ン ト ロ ピ ー お よ び 相 関 を
利 用 す る こ と に よ り 、 テ ク ス チ ャ の 特 徴 点 を 的 確 に 評 価 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 組 織 性 状 デ ー タ ベ ー ス に 加 え て 身 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス と 生 活 習 慣 デ ー タ ベ ー ス と を 参 照
し て 評 価 情 報 を 取 得 す る こ と に よ り 、 よ り 的 確 な 生 体 組 織 性 状 の 評 価 を 行 う こ と が で き る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 の 超 音 波 断 層 画
像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム １ の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 超 音 波 探 蝕 子 ２ と
超 音 波 画 像 撮 影 部 ３ は 、 超 音 波 の 送 受 信 に よ っ て 生 体 組 織 の 超 音 波 断 層 画 像 を 撮 影 す る た
め の も の で あ る 。 超 音 波 探 蝕 子 ２ の 内 部 に は 、 超 音 波 の 送 受 信 を 行 う 多 数 の 超 音 波 振 動 子
が 配 置 さ れ て お り 、 生 体 組 織 か ら 反 射 さ れ る 超 音 波 を 検 出 す る 。 超 音 波 画 像 撮 影 部 ３ は 超
音 波 の 検 出 信 号 か ら 、 生 体 組 織 の 超 音 波 断 層 画 像 を 生 成 し 、 そ の 断 層 画 像 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 断 層 画 像 の 各 画 素 は 、 画 像 の 濃 度 （ 濃 淡 度 ま た は 輝 度 と 呼 ば れ る 場 合 も あ る 。 ） の 値 を
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保 持 し て い る 。 断 層 画 像 は 生 体 の 組 織 の 種 類 や 性 状 に 応 じ て 、 特 有 の 濃 淡 パ タ ー ン を 呈 す
る 。 こ の よ う な 濃 淡 パ タ ー ン を テ ク ス チ ャ と 呼 ぶ 。 皮 下 脂 肪 組 織 、 筋 組 織 、 骨 組 織 な ど の
組 織 の 種 類 に よ っ て 断 層 画 像 の テ ク ス チ ャ は 異 な る も の と な り 、 ま た 、 同 じ 生 体 組 織 で あ
っ て も 生 体 組 織 の 性 状 （ 性 質 や 状 態 ） に よ っ て 異 な る テ ク ス チ ャ を 示 す も の で あ る 。 例 え
ば 、 筋 組 織 で は 、 霜 降 り 状 の 模 様 の 有 無 、 層 状 模 様 の 有 無 な ど の い ろ い ろ な 種 類 の テ ク ス
チ ャ が 認 め ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 超 音 波 画 像 撮 影 部 ３ か ら 出 力 さ れ た 評 価 対 象 の 超 音 波 断 層 画 像 は 、 組 織 厚 計 測 部 ４ に 送
ら れ 、 皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋 組 織 の 厚 さ が 計 測 さ れ 求 め ら れ る 。 皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋 組
織 の 境 界 は 、 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム １ の 操 作 者 に よ り 判 断 さ れ て 、 そ れ ら の 境 界 位 置 が 入
力 さ れ 、 デ ー タ 処 理 部 ７ か ら 組 織 厚 計 測 部 ４ に 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 す な わ ち 、 超 音 波 画 像 撮 影 部 ３ か ら 出 力 さ れ た 超 音 波 断 層 画 像 は 、 デ ー タ 処 理 部 ７ に も
送 ら れ て 表 示 部 ８ に 表 示 さ れ て い る 。 操 作 者 は 、 表 示 部 ８ に 表 示 さ れ た 超 音 波 断 層 画 像 か
ら 皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋 組 織 の 境 界 位 置 を 判 断 し て 、 そ れ ら の 境 界 位 置 を 入 力 部 ９ か ら 入
力 す る 。 入 力 部 ９ は 、 マ ウ ス 、 ペ ン タ ブ レ ッ ト 等 の 位 置 入 力 機 器 を 含 み 、 境 界 位 置 を 表 示
部 ８ の 表 示 画 面 上 で 確 認 し な が ら 入 力 で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 組 織 厚 計 測 部 ４ で 求 め ら れ た 皮 下 脂 肪 組 織 の 厚 さ と 筋 組 織 の 厚 さ は 、 画 像 分 類 部 ６ に 送
ら れ る 。 こ れ ら の 組 織 の 厚 さ の 情 報 は 、 各 組 織 の 量 を 示 す 量 的 指 標 で あ る 。 画 像 分 類 部 ６
は 、 評 価 対 象 の 超 音 波 断 層 画 像 が 予 め 分 類 分 け さ れ た 複 数 の グ ル ー プ の い ず れ に 所 属 す る
の か を 判 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 評 価 対 象 の 超 音 波 断 層 画 像 は 、 超 音 波 画 像 撮 影 部 ３ か ら 特 徴 演 算 部 ５ に 送 ら れ 、
皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋 組 織 の テ ク ス チ ャ か ら 、 そ れ ら の テ ク ス チ ャ の 特 徴 パ ラ メ ー タ を 抽
出 す る 。 特 徴 パ ラ メ ー タ と は 、 テ ク ス チ ャ の 特 徴 を 表 す た め に 所 定 の 画 像 領 域 の 画 素 の 値
か ら 演 算 さ れ る 数 値 で あ る 。 特 徴 パ ラ メ ー タ に は 、 テ ク ス チ ャ の 種 々 の 特 徴 を 定 量 的 に 把
握 す る た め に 適 し た 複 数 種 類 の パ ラ メ ー タ が あ る 。 特 徴 パ ラ メ ー タ を 抽 出 す る 領 域 は 皮 下
脂 肪 組 織 お よ び 筋 組 織 の そ れ ぞ れ に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 皮 下 脂 肪 組 織 お よ び 筋 組 織 の そ れ ぞ れ に つ い て 演 算 さ れ た 、 種 々 の 特 徴 パ ラ メ ー タ の 情
報 は 各 組 織 の 質 を 示 す 質 的 指 標 で あ る 。 各 組 織 に お け る 霜 降 り 状 構 造 の 有 無 、 層 状 構 造 の
有 無 な ど が 定 量 的 に 判 定 で き る 。 こ れ ら の 特 徴 パ ラ メ ー タ の 情 報 は 画 像 分 類 部 ６ に 送 ら れ
る 。 画 像 分 類 部 ６ は 、 組 織 厚 計 測 部 ４ か ら の 各 組 織 の 厚 さ の 情 報 と 、 各 組 織 の テ ク ス チ ャ
の 特 徴 パ ラ メ ー タ の 情 報 か ら 、 評 価 対 象 の 超 音 波 断 層 画 像 が 予 め 分 類 分 け さ れ た 複 数 の グ
ル ー プ の い ず れ に 所 属 す る の か を 判 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 超 音 波 断 層 画 像 が ど の グ ル ー プ に 所 属 す る か を 判 定 し た 所 属 グ ル ー プ 情 報 は 、 画 像 分 類
部 ６ か ら デ ー タ 処 理 部 ７ に 送 ら れ る 。 デ ー タ 処 理 部 ７ で は こ の 所 属 グ ル ー プ 情 報 に よ っ て
組 織 性 状 デ ー タ ベ ー ス １ ０ に 問 い 合 わ せ を 行 い 、 所 属 グ ル ー プ に 対 応 す る 組 織 性 状 の 情 報
を 取 得 す る 。 組 織 性 状 デ ー タ ベ ー ス １ ０ は 、 超 音 波 断 層 画 像 の 所 属 グ ル ー プ と 組 織 性 状 の
タ イ プ と を 対 応 付 け て 記 録 し た も の で あ る 。 例 え ば 、 所 属 グ ル ー プ が グ ル ー プ ｎ の 超 音 波
断 層 画 像 に 対 し て 、 組 織 性 状 の タ イ プ ｎ （ 皮 下 脂 肪 ： 厚 め ， 筋 ： 薄 め ， 霜 降 り 模 様 ： 中 ，
層 状 模 様 ： 強 い ， … ） が 対 応 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 さ ら に 、 デ ー タ 処 理 部 ７ は 、 超 音 波 断 層 画 像 に 付 加 さ れ て い る 識 別 情 報 （ 識 別 番 号 や 氏
名 な ど 個 人 特 定 情 報 ） に よ り 、 身 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス １ ２ か ら 身 体 計 測 情 報 （ 身 長 ， 体 重
， 体 脂 肪 率 ， 筋 力 ， … ） を 取 得 す る 。 ま た 、 デ ー タ 処 理 部 ７ は 、 識 別 情 報 に よ り 生 活 習 慣
デ ー タ ベ ー ス １ ３ か ら 生 活 習 慣 情 報 （ 酒 量 ， 喫 煙 の 有 無 ， 睡 眠 時 間 ， 運 動 経 験 ， 運 動 習 慣
， … ） を 取 得 す る 。 身 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス １ ２ に は 識 別 情 報 と 身 体 計 測 情 報 と が 関 連 付 け
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ら れ て 記 録 さ れ て お り 、 生 活 習 慣 デ ー タ ベ ー ス １ ３ に は 識 別 情 報 と 生 活 習 慣 情 報 と が 関 連
付 け ら れ て 記 録 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 そ し て 、 デ ー タ 処 理 部 ７ は 、 組 織 性 状 デ ー タ ベ ー ス １ ０ か ら 取 得 し た 組 織 性 状 の タ イ プ
情 報 、 身 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス １ ２ か ら 取 得 し た 身 体 計 測 情 報 、 お よ び 、 生 活 習 慣 デ ー タ ベ
ー ス １ ３ か ら 取 得 し た 生 活 習 慣 情 報 に よ っ て 評 価 デ ー タ ベ ー ス １ １ に 問 い 合 わ せ を 行 い 、
こ れ ら の 情 報 に よ っ て 判 定 さ れ た 評 価 情 報 を 取 得 す る 。 評 価 情 報 は 、 組 織 性 状 の タ イ プ 情
報 、 身 体 計 測 情 報 、 生 活 習 慣 情 報 を 総 合 し て 判 定 さ れ た 情 報 で あ り 、 例 え ば 、 評 価 ｍ （ 脂
肪 率 ： 高 め ， 筋 力 ： 標 準 ， 軽 い 有 酸 素 運 動 と レ ジ ス タ ン ス 運 動 を 推 奨 ， … ） と い う よ う な
内 容 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 こ こ で は デ ー タ 処 理 部 ７ が 、 組 織 性 状 デ ー タ ベ ー ス １ ０ か ら 取 得 し た 組 織 性 状 の
タ イ プ 情 報 に 加 え て 、 身 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス １ ２ か ら 取 得 し た 身 体 計 測 情 報 と 生 活 習 慣 デ
ー タ ベ ー ス １ ３ か ら 取 得 し た 生 活 習 慣 情 報 と を 利 用 す る よ う に し て い る が 、 身 体 計 測 情 報
と 生 活 習 慣 情 報 を 省 略 し て 組 織 性 状 の タ イ プ 情 報 の み か ら 評 価 情 報 を 取 得 す る よ う に す る
こ と も で き る 。 こ の 場 合 、 身 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス １ ２ と 生 活 習 慣 デ ー タ ベ ー ス １ ３ は 省 略
す る こ と が で き る 。 た だ し 、 身 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス １ ２ と 生 活 習 慣 デ ー タ ベ ー ス １ ３ を 参
照 し た 方 が よ り 的 確 な 評 価 情 報 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 デ ー タ 処 理 部 ７ は 、 超 音 波 断 層 画 像 か ら こ の よ う な 評 価 情 報 を 取 得 し て 、 そ の 評 価 情 報
を 他 の 情 報 と と も に 表 示 部 ８ に 表 示 す る 。 表 示 部 ８ に は 、 評 価 対 象 の 超 音 波 断 層 画 像 、 各
組 織 の 厚 さ 情 報 、 各 組 織 の テ ク ス チ ャ の 特 徴 パ ラ メ ー タ 情 報 、 所 属 グ ル ー プ 情 報 、 組 織 性
状 の タ イ プ 情 報 、 身 体 計 測 情 報 、 生 活 習 慣 情 報 、 評 価 情 報 を 任 意 に 選 択 し て 表 示 で き る 。
ま た 、 こ れ ら の 情 報 を 任 意 に 組 み 合 わ せ て 表 示 す る こ と も で き る 。 さ ら に 、 こ れ ら の 情 報
を プ リ ン タ 等 に よ り 印 字 出 力 で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 評 価 情 報 に 加 え て 、 さ ら に 具 体 的 な 生 活 や 運 動 の 改 善 提 案 を 提 示 す る こ と も で き る 。 例
え ば 、 酒 量 を ５ ０ ％ 減 、 煙 草 を ２ ０ 本 減 、 糖 分 は 控 え る 、 ウ ォ ー キ ン グ ２ ０ 分 、 筋 力 ト レ
ー ニ ン グ ３ ０ 分 な ど の よ う な 具 体 的 な 提 案 を 提 示 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ２ は 、 超 音 波 画 像 撮 影 部 ３ で 撮 影 し た 超 音 波 断 層 画 像 ２ ０ の 例 を 模 式 的 に 示 し た 図 で
あ る 。 超 音 波 断 層 画 像 ２ ０ は 、 皮 下 脂 肪 組 織 を 示 す 領 域 ２ １ と 筋 組 織 を 示 す 領 域 ２ ２ を 含
ん で い る 。 各 組 織 の 境 界 は 操 作 者 が 判 断 す る 。 こ の よ う な 超 音 波 断 層 画 像 ２ ０ を 表 示 部 ８
に 表 示 さ せ な が ら 、 操 作 者 が 各 組 織 の 境 界 位 置 を 入 力 部 ９ か ら 入 力 す る 。 入 力 さ れ た 境 界
位 置 に よ っ て 、 組 織 厚 計 測 部 ４ が 皮 下 脂 肪 組 織 の 厚 さ Ｄ １ と 筋 組 織 の 厚 さ Ｄ ２ を 求 め る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 皮 下 脂 肪 組 織 を 示 す 領 域 ２ １ と 、 筋 組 織 を 示 す 領 域 ２ ２ に は 、 そ れ ぞ れ テ ク ス チ ャ の 特
徴 パ ラ メ ー タ を 抽 出 す る た め の 演 算 対 象 と な る 演 算 領 域 ２ ３ ， ２ ４ が 設 定 さ れ る 。 こ れ ら
の 演 算 領 域 ２ ３ ， ２ ４ は 、 操 作 者 が 任 意 に 設 定 す る よ う に し て も よ い し 、 領 域 ２ １ ， ２ ２
の そ れ ぞ れ の 中 央 部 に 自 動 的 に 設 定 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ３ は 、 生 体 組 織 の 超 音 波 断 層 画 像 の 分 類 分 け を 示 す 図 で あ る 。 予 め 、 超 音 波 断 層 画 像
の 多 数 の サ ン プ ル を 複 数 の グ ル ー プ に 分 類 し 、 そ れ ぞ れ の グ ル ー プ の 境 界 が 求 め ら れ て い
る 。 各 グ ル ー プ の 分 類 分 け は 、 皮 下 脂 肪 組 織 の 厚 さ 、 筋 組 織 の 厚 さ 、 お よ び 各 組 織 の テ ク
ス チ ャ の 特 徴 パ ラ メ ー タ を 利 用 す る 。 テ ク ス チ ャ の 特 徴 パ ラ メ ー タ に は 複 数 の 種 類 の パ ラ
メ ー タ が あ る 。 量 的 指 標 で あ る 組 織 の 厚 さ と 質 的 指 標 で あ る テ ク ス チ ャ の 特 徴 パ ラ メ ー タ
の 両 方 を 利 用 す る こ と に よ り 、 的 確 な 分 類 分 け を 行 う こ と が で き 、 正 確 で 適 切 な 生 体 組 織
性 状 の 評 価 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 各 組 織 の 厚 さ と 各 組 織 の テ ク ス チ ャ の 特 徴 パ ラ メ ー タ に よ り 、 全 部 で Ｍ 個 の パ ラ メ ー タ

10

20

30

40

50

(7) JP 2007-301035 A 2007.11.22



を 利 用 す る 場 合 、 グ ル ー プ １ ～ Ｎ の 各 グ ル ー プ は Ｍ 次 元 の 多 次 元 空 間 の 中 で そ れ ぞ れ の グ
ル ー プ に 分 類 分 け さ れ る 。 図 ３ で は 、 パ ラ メ ー タ ｍ 、 パ ラ メ ー タ ｎ の ２ つ の パ ラ メ ー タ の
み が 示 さ れ て い る 。 多 数 の サ ン プ ル か ら そ れ ら を 複 数 の グ ル ー プ に 分 類 分 け し て 、 グ ル ー
プ 間 の 境 界 を 求 め る 手 法 と し て は 、 公 知 の ク ラ ス タ 解 析 な ど が 用 い ら れ る 。 例 え ば 、 パ ラ
メ ー タ １ ～ Ｍ に よ っ て 計 算 さ れ る サ ン プ ル 間 の 距 離 に よ っ て 複 数 グ ル ー プ に 分 類 分 け さ れ
、 グ ル ー プ 間 の 境 界 が 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の よ う に し て 予 め 求 め ら れ て い る グ ル ー プ １ ～ Ｎ の 境 界 情 報 に よ り 、 画 像 分 類 部 ６ は
評 価 対 象 の 超 音 波 断 層 画 像 が ど の グ ル ー プ に 所 属 す る の か を 判 定 す る の で あ る 。 画 像 分 類
部 ６ に は Ｍ 次 元 の 多 次 元 空 間 に お け る 各 グ ル ー プ 間 の 境 界 情 報 が 記 憶 さ れ て い る 。 す な わ
ち 、 所 属 グ ル ー プ の 判 定 に も 各 組 織 の 厚 さ と 各 組 織 の テ ク ス チ ャ の 特 徴 パ ラ メ ー タ の 両 方
（ パ ラ メ ー タ １ ～ Ｍ ） が 利 用 さ れ る 。 量 的 指 標 で あ る 組 織 の 厚 さ と 質 的 指 標 で あ る テ ク ス
チ ャ の 特 徴 パ ラ メ ー タ の 両 方 を 利 用 す る こ と に よ り 、 正 確 で 的 確 な 所 属 グ ル ー プ の 判 定 を
行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 、 テ ク ス チ ャ の 特 徴 パ ラ メ ー タ に つ い て 説 明 す る 。 特 徴 パ ラ メ ー タ と し て は 、 ま ず
、 図 ２ に 示 す 演 算 領 域 ２ ３ ， ２ ４ に お け る 個 々 の 画 素 の 濃 度 の 頻 度 分 布 を 示 す 濃 度 ヒ ス ト
グ ラ ム と 、 そ の 濃 度 ヒ ス ト グ ラ ム か ら 求 め ら れ る 濃 度 の 平 均 値 、 分 散 な ど の 統 計 量 が あ る
。 こ れ ら は 単 独 の 画 素 に 対 す る 統 計 量 で あ り 、 １ 次 統 計 量 と 呼 ば れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 次 に 、 演 算 領 域 ２ ３ ， ２ ４ に お け る ２ つ の 画 素 の 組 に 対 す る 濃 度 の 配 置 を 示 す 特 徴 パ ラ
メ ー タ が あ る 。 こ の よ う な 特 徴 パ ラ メ ー タ は ２ 次 統 計 量 と 呼 ば れ 、 代 表 的 な も の と し て は
濃 度 共 起 行 列 に 基 づ く 種 々 の パ ラ メ ー タ が あ る 。 濃 度 共 起 行 列 は 、 濃 度 ｉ の 点 に 対 し て 一
定 の 位 置 関 係 δ だ け 離 れ た 点 の 濃 度 が ｊ で あ る 頻 度 （ ま た は 確 率 ） Ｐ δ （ ｉ ， ｊ ） を 要 素
と す る 行 列 で あ る 。 こ の 濃 度 共 起 行 列 は 、 濃 度 ｉ と 濃 度 ｊ の ２ つ の 画 素 が 位 置 関 係 δ に あ
る 頻 度 を 示 す 行 列 と な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の 濃 度 共 起 行 列 か ら 求 め ら れ る テ ク ス チ ャ の 特 徴 量 と し て 、 エ ネ ル ギ ー 、 慣 性 、 エ ン
ト ロ ピ ー お よ び 相 関 と 呼 ば れ る パ ラ メ ー タ が あ る 。 そ れ ぞ れ 、 以 下 に 示 す よ う な 数 式 に よ
っ て 計 算 さ れ る 特 徴 量 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま ず 、 エ ネ ル ギ ー ｑ １ は 、 次 式 に よ っ て 計 算 さ れ る 。
　 　 ｑ １ ＝ Σ ｉ Σ ｊ ｛ Ｐ δ （ ｉ ， ｊ ） ｝ ２

慣 性 ｑ ２ は 、 次 式 に よ っ て 計 算 さ れ る 。
　 　 ｑ ２ ＝ Σ ｉ Σ ｊ （ ｉ － ｊ ） ２ Ｐ δ （ ｉ ， ｊ ）
エ ン ト ロ ピ ー ｑ ３ は 、 次 式 に よ っ て 計 算 さ れ る 。
　 　 ｑ ３ ＝ Σ ｉ Σ ｊ Ｐ δ （ ｉ ， ｊ ） ｌ ｏ ｇ Ｐ δ （ ｉ ， ｊ ）
【 ０ ０ ４ ４ 】
相 関 ｑ ４ は 、 次 式 に よ っ て 計 算 さ れ る 。
　 　 ｑ ４ ＝ ｛ Σ ｉ Σ ｊ ｉ ・ ｊ Ｐ δ （ ｉ ， ｊ ） － μ ｘ μ ｙ ｝ ／ σ ｘ σ ｙ

た だ し 、 上 式 に お い て 、
　 　 μ ｘ ＝ Σ ｉ ｛ ｉ ・ Σ ｊ Ｐ δ （ ｉ ， ｊ ） ｝
　 　 μ ｙ ＝ Σ ｊ ｛ ｊ ・ Σ ｉ Ｐ δ （ ｉ ， ｊ ） ｝
　 　 σ ｘ

２ ＝ Σ ｉ ｛ （ ｉ － μ ｘ ） ２ Σ ｊ Ｐ δ （ ｉ ， ｊ ） ｝
　 　 σ ｙ

２ ＝ Σ ｊ ｛ （ ｊ － μ ｙ ） ２ Σ ｉ Ｐ δ （ ｉ ， ｊ ） ｝
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 な お 、 濃 度 ｉ ， ｊ の 階 調 を ｋ と す る と 、 ｉ ， ｊ の 取 り 得 る 値 は ０ ～ ｋ － １ と な る 。 以 上
の 式 中 の Σ ｉ は ｉ ＝ ０ ～ ｋ － １ の 和 を 表 し 、 Σ ｊ は ｊ ＝ ０ ～ ｋ － １ の 和 を 表 す も の と す る
。 ま た 、 以 上 の 特 徴 量 に お い て 、 頻 度 Ｐ δ （ ｉ ， ｊ ） は 確 率 と し て 正 規 化 さ れ て い る も の
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と す る 。 す な わ ち 、
　 　 Σ ｉ Σ ｊ Ｐ δ （ ｉ ， ｊ ） ＝ １
で あ る 。 ま た 、 ２ 画 素 間 の 位 置 関 係 δ と し て は 、 角 度 が ０ 度 ， ４ ５ 度 ， ９ ０ 度 ， １ ３ ５ 度
方 向 に 隣 接 す る ２ 点 間 の 位 置 関 係 が よ く 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 以 上 の よ う な 、 濃 度 の 頻 度 分 布 （ 濃 度 ヒ ス ト グ ラ ム ） 、 濃 度 の 平 均 値 、 濃 度 の 分 散 、 な
ら び に 濃 度 共 起 行 列 か ら 求 め ら れ る エ ネ ル ギ ー 、 慣 性 、 エ ン ト ロ ピ ー お よ び 相 関 を テ ク ス
チ ャ の 特 徴 パ ラ メ ー タ と し て 利 用 す る こ と に よ り 、 テ ク ス チ ャ の 特 徴 点 を 的 確 に 評 価 で き
る よ う に な る 。 な お 、 濃 度 の 平 均 値 、 分 散 以 外 の 統 計 量 を 特 徴 パ ラ メ ー タ と し て 利 用 し て
も よ い し 、 濃 度 共 起 行 列 か ら 求 め ら れ る 特 徴 パ ラ メ ー タ と し て も 上 記 以 外 の 種 類 の パ ラ メ
ー タ を 利 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 以 上 の よ う に 、 生 体 組 織 の 超 音 波 断 層 画 像 か ら 、 量 的 指 標 で あ る 組 織 の 厚 さ と 質 的 指 標
で あ る テ ク ス チ ャ の 特 徴 パ ラ メ ー タ の 両 方 を 求 め て 利 用 す る こ と に よ り 、 正 確 で 適 切 な 生
体 組 織 性 状 の 評 価 を 行 う こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 健 康 状 態 の 把 握 、 疾 病 の 発 見 や 予
防 を 的 確 に 行 う こ と が で き 、 生 活 習 慣 病 の 予 防 や 高 齢 者 の 介 護 予 防 な ど に も 効 果 的 に 利 用
す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム に よ れ ば 、 正 確 で 適 切 な 生 体 組 織
性 状 の 評 価 を 行 う こ と が で き 、 こ れ に よ っ て 、 健 康 状 態 の 把 握 、 疾 病 の 発 見 や 予 防 を 的 確
に 行 う こ と が で き 、 生 活 習 慣 病 の 予 防 や 高 齢 者 の 介 護 予 防 な ど に も 効 果 的 に 利 用 す る こ と
が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 超 音 波 断 層 画 像 に よ る 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム １ の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ
ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 超 音 波 断 層 画 像 ２ ０ の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 超 音 波 断 層 画 像 の 分 類 分 け を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 １ 　 生 体 組 織 評 価 シ ス テ ム
　 ２ 　 超 音 波 探 蝕 子
　 ３ 　 超 音 波 画 像 撮 影 部
　 ４ 　 組 織 厚 計 測 部
　 ５ 　 特 徴 演 算 部
　 ６ 　 画 像 分 類 部
　 ７ 　 デ ー タ 処 理 部
　 ８ 　 表 示 部
　 ９ 　 入 力 部
　 １ ０ 　 組 織 性 状 デ ー タ ベ ー ス
　 １ １ 　 評 価 デ ー タ ベ ー ス
　 １ ２ 　 身 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス
　 １ ３ 　 生 活 習 慣 デ ー タ ベ ー ス
　 ２ ０ 　 超 音 波 断 層 画 像
　 ２ ３ ， ２ ４ 　 演 算 領 域
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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