
(57)【要約】

【課題】マルチプレクサ回路のオフアイソレーション特

性を改善することにより、超音波像の画質改善を図るこ

とのできる超音波診断装置を提供する。

【解決手段】マルチプレクサ回路６では、主スイッチ１

０の前後にノイズ除去スイッチ８，９を設け、超音波送

受信を行っていない時間、上記ノイズ除去スイッチ８，

９をグランドに接続することにより、送受信信号ライン

のインピーダンスを下げたうえで、主スイッチ１０を切

り替える。主スイッチ１０で生じた切り替えノイズはノ

イズ除去スイッチ８，９を介してグランドに流れるため

、主スイッチ１０の切り替え時に生じた切り替えノイズ

は不要な送信信号あるいは不要な受信信号として送受信

信号ラインに重畳されない。主スイッチ１０の切り替え

後は、前記ノイズ除去スイッチをオフにし、通常の超音

波送受信を行う。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
振 動 子 と 送 信 回 路 系 、 受 信 回 路 系 の 間 で 伝 達 さ れ る 信 号 を 主 ス イ ッ チ に て 切 り 替 え る マ ル
チ プ レ ク サ 回 路 を 具 備 し た 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 主 ス イ ッ チ の 少 な く と も 前 段 又
は 後 段 、 あ る い は 前 段 の み 、 あ る い は 後 段 の み に 前 記 主 ス イ ッ チ の 切 り 替 え 時 の ノ イ ズ 発
生 時 に 開 放 す る 副 ス イ ッ チ を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 副 ス イ ッ チ は 、 上 記 主 ス イ ッ チ の 切 り 替 え ノ イ ズ を 送 受 信 信 号 ラ イ ン に 重 畳 さ せ な い
よ う に タ イ ミ ン グ 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
振 動 子 と 送 信 回 路 系 、 受 信 回 路 系 の 間 で 伝 達 さ れ る 信 号 を 、 ｎ チ ャ ン ネ ル の 超 音 波 送 受 信
チ ャ ン ネ ル か ら 一 つ の チ ャ ン ネ ル の 超 音 波 送 受 信 チ ャ ン ネ ル を 選 択 し 、 １ 個 の 振 動 子 に 対
し て 接 続 す る 回 路 を ｍ 個 の 振 動 子 分 備 え て な る 主 ス イ ッ チ に て 切 り 替 え る マ ル チ プ レ ク サ
回 路 を 具 備 し た 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 主 ス イ ッ チ の 前 段 及 び 後 段 に ｍ 個 の 振 動 子
に 対 し 、 主 ス イ ッ チ の 切 り 替 え 時 の ノ イ ズ 発 生 時 に 開 放 す る ｍ 個 の 副 ス イ ッ チ を 設 け る と
と も に 、 超 音 波 送 受 信 チ ャ ン ネ ル に 接 続 さ れ た 送 受 信 信 号 に 対 し 、 ｎ 個 の 副 ス イ ッ チ を 設
け た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
上 記 超 音 波 診 断 装 置 の マ ル チ プ レ ク サ 回 路 の 振 動 子 と 主 ス イ ッ チ の 間 に 設 け ら れ た 副 ス イ
ッ チ は 、 任 意 の 振 動 子 が 超 音 波 送 信 も 超 音 波 受 信 も し な い 場 合 、 任 意 の 電 圧 レ ベ ル に 接 続
す る よ う 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の う ち の １ 項 に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 超 音 波 を 実 際 に 送 受 信 す る 振 動 子 と 超 音 波 送 信 回 路 お よ び 超 音 波 受 信 回 路 の 間
に 設 け た マ ル チ プ レ ク 回 路 を 具 備 し た 超 音 波 診 断 装 置 に 係 り 、 特 に 前 記 マ ル チ プ レ ク サ 回
路 の 主 ス イ ッ チ の 切 り 替 え 時 に 生 じ る ノ イ ズ を 削 減 す る 技 術 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 ［ 特 許 文 献 １ ］ に 記 載 さ れ た よ う に 、 ビ ー ム フ ォ ー マ が 有 す る
チ ャ ネ ル よ り も 多 い 電 気 的 に 独 立 し た 素 子 を 有 す る 多 数 行 型 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ ・ ア レ イ
に ビ ー ム フ ォ ー マ を 接 続 す る た め の マ ル チ プ レ ク サ を 提 供 す る た め に 、 マ ル チ プ レ ク サ は
、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 素 子 と ビ ー ム フ ォ ー マ ・ チ ャ ネ ル と の 間 で イ メ ー ジ ン グ ・ デ ー タ を 多
重 化 す る 多 数 の ス イ ッ チ と 、 マ ル チ プ レ ク サ 状 態 コ マ ン ド の 受 信 に 応 答 し て 前 記 ス イ ッ チ
を 選 択 的 に 構 成 す る コ ン ト ロ ー ラ と を 含 ん で お り 、 多 数 行 型 の ア パ ー チ ャ の 動 的 な 選 択 及
び ビ ー ム 形 成 の 制 御 を 可 能 に す る 。 ア ク テ ィ ヴ ・ ア パ ー チ ャ を ア レ イ の 少 な く と も １ つ の
軸 に 沿 っ て 走 査 す る と 共 に 、 ア ク テ ィ ヴ ・ ア パ ー チ ャ の 形 状 を 電 子 的 に 変 化 さ せ る こ と を
可 能 に す る 。 こ の マ ル チ プ レ ク サ は 、 合 成 開 口 式 ビ ー ム 形 成 に 適 し た 送 波 ア パ ー チ ャ 及 び
受 波 ア パ ー チ ャ を 支 援 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ １ ７ ８ ２ ２ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と し て い る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 従 来 技 術 で は 、 超 音 波 送 受 信 の 際 、 あ る ト ラ ン ス デ ュ ー サ ・ ア レ イ を
使 用 し な い タ イ ミ ン グ に も 関 わ ら ず 、 隣 接 送 信 信 号 の 漏 れ 込 み が ト ラ ン ス デ ュ ー サ ・ ア レ
イ （ 振 動 子 ） に 印 加 さ れ た り 、 あ る い は 、 隣 接 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ・ ア レ イ 受 信 信 号 が 、 ビ
ー ム フ ォ ー マ ー 受 信 信 号 に 漏 れ 込 だ り す る こ と に 対 し 、 十 分 配 慮 が な さ れ て い な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 超 音 波 送 受 信 の 際 の 隣 接 信 号 の 漏 れ 込 み に よ る 、 超 音 波 画 像 の 劣 化 を 低
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減 す べ く 、 超 音 波 送 受 信 シ ー ケ ン ス の 特 徴 を 利 用 す る こ と に よ り 、 マ ル チ プ レ ク サ 回 路 の
オ フ ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 を 改 善 す る こ と に よ り 、 超 音 波 像 の 画 質 改 善 を 図 る こ と の で き
る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 振 動 子 と 送 信 回 路 系 、 受 信 回
路 系 の 間 で 伝 達 さ れ る 信 号 を 主 ス イ ッ チ に て 切 り 替 え る マ ル チ プ レ ク サ 回 路 を 具 備 し た 超
音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 主 ス イ ッ チ の 少 な く と も 前 段 又 は 後 段 に 、 あ る い は 前 段 の み
、 あ る い は 後 段 の み に 前 記 主 ス イ ッ チ の 切 り 替 え 時 の ノ イ ズ 発 生 時 に 開 放 す る 副 ス イ ッ チ
を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 上 記 副 ス イ ッ チ は 、 上 記 主 ス イ ッ チ の 切 り 替 え ノ イ ズ を 送 受 信 信 号 ラ イ ン に 重 畳 さ
せ な い よ う に タ イ ミ ン グ 制 御 し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 振 動 子 と 送 信 回 路 系 、 受 信 回 路 系 の 間 で 伝 達 さ れ る 信 号 を 、 ｎ チ ャ ン ネ ル の 超 音 波
送 受 信 チ ャ ン ネ ル か ら 一 つ の チ ャ ン ネ ル の 超 音 波 送 受 信 チ ャ ン ネ ル を 選 択 し 、 １ 個 の 振 動
子 に 対 し て 接 続 す る 回 路 を ｍ 個 の 振 動 子 分 備 え て な る 主 ス イ ッ チ に て 切 り 替 え る マ ル チ プ
レ ク サ 回 路 を 具 備 し た 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 主 ス イ ッ チ の 前 段 及 び 後 段 に ｍ 個 の
振 動 子 に 対 し 、 主 ス イ ッ チ の 切 り 替 え 時 の ノ イ ズ 発 生 時 に 開 放 す る ｍ 個 の 副 ス イ ッ チ を 設
け る と と も に 、 超 音 波 送 受 信 チ ャ ン ネ ル に 接 続 さ れ た 送 受 信 信 号 に 対 し 、 ｎ 個 の 副 ス イ ッ
チ を 設 け た こ と を 特 徴 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 上 記 超 音 波 診 断 装 置 の マ ル チ プ レ ク サ 回 路 の 振 動 子 と 主 ス イ ッ チ の 間 に 設 け ら れ た
副 ス イ ッ チ は 、 任 意 の 振 動 子 が 超 音 波 送 信 も 超 音 波 受 信 も し な い 場 合 、 任 意 の 電 圧 レ ベ ル
に 接 続 す る よ う 制 御 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
具 体 的 に は 、 振 動 子 が 超 音 波 送 受 信 し な い 期 間 は 、 振 動 子 に 印 加 さ れ る 電 位 を 、 グ ラ ン ド
電 位 に 固 定 す る ス イ ッ チ 回 路 を 新 た に 設 け る こ と に よ り 、 振 動 子 が 超 音 波 を 送 受 信 し な い
期 間 は 、 振 動 子 か ら 不 要 な 超 音 波 を 送 信 し た り 、 振 動 子 で 受 け た 不 要 な 超 音 波 受 信 信 号 を
受 信 回 路 系 に 伝 達 し な い よ う に 動 作 す る ス イ ッ チ 回 路 を 新 た に 設 け た 。
さ ら に 、 本 発 明 で は 、 マ ル チ プ レ ク サ 回 路 の 切 り 替 え 時 、 上 記 ス イ ッ チ 回 路 を 動 作 さ せ て
不 要 な 切 り 替 え ノ イ ズ の 低 減 を 図 る こ と に し た 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 に 係 る 一 実 施 の 形 態 の 超 音 波 装 置 に つ い て 、 図 １ か ら 図 ４ を 用 い て 説 明 す る
。
図 １ は 、 超 音 波 装 置 の 一 実 施 の 形 態 を 示 す ブ ロ ッ ク 構 成 図 で あ る 。
こ こ で 、 太 線 は 超 音 波 送 受 信 信 号 の 流 れ を 示 し 、 細 線 は 、 制 御 信 号 の 流 れ を 示 す 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 示 の よ う に 、 超 音 波 装 置 は 、 被 検 体 の 計 測 対 象 の 部 位 に 対 し 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波
探 触 子 １ と 、 超 音 波 探 触 子 １ に 送 信 波 の 送 信 フ ォ ー カ ス 処 理 を し て 超 音 波 送 信 す る 送 信 手
段 で あ る 送 信 回 路 系 ２ と 、 超 音 波 探 触 子 １ か ら 出 力 さ れ る 受 信 波 の 受 信 フ ォ ー カ ス 処 理 を
す る 整 相 手 段 を 含 ん で な る 受 信 回 路 系 ３ と 、 受 信 回 路 系 ３ か ら 出 力 さ れ る 受 信 信 号 を 用 い
て 超 音 波 断 層 像 な ど を 表 示 す る 超 音 波 表 示 回 路 系 ４ と 、 超 音 波 表 示 系 ４ か ら 出 力 さ れ る 超
音 波 画 像 情 報 を 表 示 す る 、 例 え ば モ ニ タ な ど の 画 像 表 示 器 ５ と を 有 し て お り 、 特 に 、 本 発
明 の 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 送 信 回 路 系 ２ お よ び 受 信 回 路 系 ３ と 、 超 音 波 探 触 子 １ の 間 に 、
新 た に マ ル チ プ レ ク サ 回 路 系 ６ を 設 け る と と も に 、 マ ル チ プ レ ク サ 回 路 内 部 ス イ ッ チ の 切
り 替 え 制 御 を 司 る マ ル チ プ レ ク サ 制 御 回 路 ７ を 新 た に 設 け 、 特 に 、 マ ル チ プ レ ク サ 回 路 系
６ は 、 内 部 ス イ ッ チ の 構 成 と し て 、 図 ２ に 示 よ う に 、 ｎ 個 の 主 ス イ ッ チ と ノ イ ズ 除 去 ス イ
ッ チ を 含 む 構 成 を 持 つ こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 装 置 で あ る 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ る 超 音 波 装 置 の 詳 細 構 成 と 動 作 に つ い て 、 次 に 説 明 す る 。 超 音 波 探 触
子 １ は 、 被 検 体 内 に 超 音 波 を 送 受 信 す る と と も に 、 被 検 体 内 か ら の 超 音 波 の 反 射 波 を 受 信
す る 機 能 を 備 え て お り 、 超 音 波 を 打 ち 出 す と と も に 反 射 波 を 受 信 す る 、 一 次 元 ま た は 二 次
元 に 配 列 さ れ た 複 数 の 振 動 子 を 有 し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
送 信 回 路 系 ２ は 、 超 音 波 探 触 子 １ に 対 し て 超 音 波 の 送 信 を 行 う も の で あ り 、 送 信 回 路 系 ２
内 部 の 複 数 の 送 信 チ ャ ン ネ ル で は 、 各 送 信 チ ャ ン ネ ル 毎 に 複 数 の 振 動 子 に 対 し て 送 信 フ ォ
ー カ ス 制 御 を 行 う も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
受 信 回 路 系 ３ は 、 超 音 波 探 触 子 １ の 複 数 の 振 動 子 に よ り 受 信 さ れ た 複 数 チ ャ ン ネ ル の 反 射
波 を 取 り 込 み 、 チ ャ ン ネ ル 毎 に 異 な っ た 遅 延 時 間 を 与 え て 受 信 フ ォ ー カ シ ン グ 処 理 、 つ ま
り 整 相 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ６ 】
超 音 波 表 示 系 ４ は 、 受 信 回 路 系 ３ の 出 力 か ら 超 音 波 断 層 像 あ る い は 超 音 波 ド プ ラ 像 な ど を
演 算 ・ 再 構 成 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
画 像 表 示 器 ５ は 、 超 音 波 表 示 系 ４ に て 演 算 ・ 再 構 成 さ れ た 超 音 波 画 像 情 報 を 可 視 化 す る も
の で モ ニ タ な ど か ら 成 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ こ で 、 送 信 回 路 系 ２ お よ び 受 信 回 路 系 ３ と 、 超 音 波 探 触 子 １ の 間 に 、 新 た に 設 け ら れ た
マ ル チ プ レ ク サ 回 路 系 ６ は 、 超 音 波 探 触 子 １ 内 の 実 際 に 超 音 波 を 送 受 信 す る １ つ 以 上 の 振
動 子 に 対 し て 、 複 数 の 超 音 波 送 信 あ る い は 超 音 波 受 信 チ ャ ン ネ ル の 中 か ら １ つ の 送 受 信 チ
ャ ン ネ ル を 選 択 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 ２ に お い て 、 超 音 波 を 送 受 信 す る 振 動 子 数 を ｍ 、 送 受 信 チ ャ ン ネ ル 数 を ｎ と す る 。 １ つ
の 振 動 子 に 対 し て は 、 ｎ 個 の 送 受 信 チ ャ ン ネ ル か ら 一 つ の 送 受 信 チ ャ ン ネ ル を 選 択 す べ く
、 一 つ の 振 動 子 あ た り 、 ｎ 個 の 主 ス イ ッ チ 回 路 １ ０ が 接 続 さ れ て い る 。 例 え ば 、 前 記 主 ス
イ ッ チ 回 路 が リ レ ー で 構 成 さ れ て い れ ば 、 そ の 切 り 替 え 時 に 、 リ レ ー の チ ャ タ リ ン グ に よ
り 送 受 信 信 号 線 に ノ イ ズ が 重 畳 す る 。 こ の 場 合 、 超 音 波 振 動 子 に 対 し て は 不 要 な 超 音 波 送
信 波 形 と し て 送 信 し て し ま う こ と に な り 、 超 音 波 画 像 に ノ イ ズ と し て 影 響 を 与 え る 。 ま た
、 受 信 回 路 系 ３ に と っ て は 、 不 要 な 超 音 波 受 信 信 号 と し て 入 力 さ れ 、 超 音 波 画 像 に ノ イ ズ
と し て 影 響 を 与 え る 。 上 記 説 明 で は 、 リ レ ー を 用 い た 主 ス イ ッ チ で の ノ イ ズ 生 成 を 例 に し
て 説 明 し た が 、 電 気 的 ス イ ッ チ で も 同 様 の 悪 影 響 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
そ こ で 、 本 発 明 で は 、 前 記 主 ス イ ッ チ の オ ン ・ オ フ 切 り 替 え 時 に 生 じ る ノ イ ズ を 削 減 す る
た め の ノ イ ズ 除 去 ス イ ッ チ 回 路 （ １ ） ８ を 主 ス イ ッ チ と 振 動 子 の 間 に ｍ 回 路 数 分 新 規 に 有
す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
さ ら に 、 本 発 明 で は 、 前 記 主 ス イ ッ チ と 送 信 回 路 ２ お よ び 受 信 回 路 ３ と の の 間 に 前 記 主 ス
イ ッ チ の オ ン ・ オ フ 切 り 替 え 時 に 生 じ る ノ イ ズ を 削 減 す る た め の ノ イ ズ 除 去 ス イ ッ チ 回 路
（ ２ ） ９ を ｎ 回 路 数 分 新 た に 設 け た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ の ノ イ ズ 除 去 ス イ ッ チ 回 路 （ １ ） ８ 、 ノ イ ズ 除 去 ス イ ッ チ 回 路 （ ２ ） ９ の 動 作 を 図 ３ を
用 い て 説 明 す る 。
図 ３ に 本 発 明 の マ ル チ プ レ ク サ 回 路 ６ を 用 い た 実 際 の 動 作 を 説 明 す る 。
図 ３ に お い て 、 ノ イ ズ 除 去 ス イ ッ チ （ １ ） （ ２ ） は 、 “ Ｈ ” の 状 態 に て グ ラ ン ド レ ベ ル に
接 続 さ れ る も の と し 、 振 動 子 ＃ ０ ～ ＃ ｎ の 主 ス イ ッ チ は 、 各 切 り 替 え 信 号 の 立 ち 上 が り で
ス イ ッ チ 接 続 状 態 が マ ル チ プ レ ク サ 制 御 回 路 ７ の 制 御 情 報 に 基 づ い て 切 り 替 わ る も の と す
る 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
こ こ で は 、 超 音 波 送 受 信 シ ー ケ ン ス の 特 徴 を 利 用 し 、 送 受 信 し て い な い 時 間 は 、 ノ イ ズ 除
去 ス イ ッ チ を グ ラ ン ド の よ う な 固 定 電 位 に 対 し て 接 続 状 態 に し て 、 送 受 信 チ ャ ン ネ ル 信 号
の イ ン ピ ー ダ ン ス を 下 げ る こ と に よ り 、 主 ス イ ッ チ で 生 じ た 切 り 替 え ノ イ ズ を グ ラ ン ド レ
ベ ル に 流 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
具 体 的 に は 、 各 振 動 子 の 切 り 替 え 前 後 の 時 間 は 、 ノ イ ズ 除 去 ス イ ッ チ （ １ ） ８ を グ ラ ン ド
レ ベ ル に 接 続 し 、 送 受 信 信 号 ラ イ ン の イ ン ピ ー ダ ン ス を 下 げ る 。 そ の た め 、 主 ス イ ッ チ が
切 り 替 わ る と き に 生 じ た ノ イ ズ は 、 ノ イ ズ 切 り 替 え ス イ ッ チ （ １ ） ８ を 介 し て グ ラ ン ド レ
ベ ル に 流 れ る た め 、 送 受 信 信 号 ラ イ ン に は ノ イ ズ が 生 じ な い 。 こ の よ う な 動 作 を 振 動 子 ＃
０ ～ ＃ ｍ ま で 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
さ ら に 、 振 動 子 ＃ ０ ～ ＃ ｍ の ノ イ ズ 切 り 替 え ス イ ッ チ （ １ ） ８ が オ ン ・ オ フ 動 作 を 行 っ て
い る 時 間 、 ノ イ ズ 除 去 ス イ ッ チ （ ２ ） ９ が グ ラ ン ド レ ベ ル に 接 続 す る よ う に マ ル チ プ レ ク
サ 制 御 回 路 ７ が 動 作 す る た め 、 送 受 信 チ ャ ン ネ ル ＃ ０ ～ ＃ ｎ は よ り 低 イ ン ピ ー ダ ン ス と な
り 、 ス イ ッ チ 切 り 替 え ノ イ ズ の 影 響 を 下 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ の よ う に マ ル チ プ レ ク サ 回 路 ６ が 構 成 さ れ た の で 、 本 発 明 の 超 音 波 装 置 で の 送 受 信 信 号
は 、 図 ３ の 下 か ら ２ 番 目 の 信 号 の よ う に 、 ス イ ッ チ 切 り 替 え ノ イ ズ の 影 響 の 少 な い 信 号 と
な り 、 不 要 な 送 信 あ る い は 不 要 な 受 信 信 号 の 混 入 が な い た め 超 音 波 画 像 に ノ イ ズ の 影 響 を
与 え な い 良 質 な 超 音 波 像 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 任 意 の 振 動 子 が 超 音 波 を 送 受 信 し な い 時 間 で あ れ ば 、 ノ イ ズ 除 去 ス イ ッ チ （ １ ） ８
は グ ラ ン ド に 接 続 し た ま ま に し て お く 。 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 不 要 な 超 音 波 を 送 信
も し な け れ ば 、 受 信 も し な い た め 、 ほ か の 振 動 子 に 接 続 さ れ た 送 受 信 信 号 に 対 し て 影 響 も
与 え な い し 、 影 響 を 受 け な い よ う に す る も の で あ る 。 こ の よ う な 動 作 を 実 施 す る こ と に よ
り 、 ス イ ッ チ 回 路 と し て の オ フ ア イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 が 改 善 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の よ う に マ ル チ プ レ ク サ 回 路 ６ が 構 成 さ れ た の で 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 図 １
に 示 す よ う に １ 次 元 に 振 動 子 が 配 列 さ れ た 探 触 子 の み な ら ず 、 図 ４ に 示 す よ う な ｍ １ × ｍ
２ 個 の 振 動 子 が 配 列 さ れ た 探 触 子 に 対 し て も 、 ｍ １ × ｍ ２ 個 の ノ イ ズ 除 去 ス イ ッ チ 回 路 （
１ ） ８ と 主 ス イ ッ チ 回 路 １ ０ 、 お よ び ｎ 個 の ノ イ ズ 除 去 ス イ ッ チ 回 路 （ ２ ） ９ の 構 成 を と
る こ と に よ り 、 主 ス イ ッ チ １ ０ の 切 り 替 え ノ イ ズ を 超 音 波 送 受 信 信 号 に 重 畳 す る こ と な く
、 超 音 波 送 受 信 が 可 能 な た め 、 ノ イ ズ の 少 な い 超 音 波 画 像 を 提 供 す る こ と が 可 能 と な っ た
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
以 上 、 説 明 し た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 次 の 効 果 が あ る 。
（ １ ） 振 動 子 １ と 送 信 回 路 系 ２ 、 受 信 回 路 系 ３ の 間 の マ ル チ プ レ ク サ 回 路 系 ６ の 構 成 と し
て 、 各 送 受 信 チ ャ ン ネ ル を 切 り 替 え る 主 ス イ ッ チ １ ０ の 前 後 に 、 ノ イ ズ 除 去 ス イ ッ チ ８ ，
９ を 設 け 、 こ れ を 例 え ば グ ラ ン ド に 接 続 す る よ う に し た 。 主 ス イ ッ チ １ ０ 切 り 替 え 時 、 前
記 ノ イ ズ 除 去 ス イ ッ チ ８ ， ９ を Ｏ Ｎ 動 作 さ せ る こ と に よ り 、 主 ス イ ッ チ １ ０ 切 り 替 え ノ イ
ズ を グ ラ ン ド 　 に 流 す こ と が で き る 。
（ ２ ） 上 記 動 作 に よ り 、 送 受 信 信 号 ラ イ ン に 主 ス イ ッ チ １ ０ 切 り 替 え ノ イ ズ を 重 畳 さ せ る
こ と が な い 。
（ ３ ） 上 記 （ ２ ） に よ り 、 主 ス イ ッ チ １ ０ 切 り 替 え 時 に 生 じ る 不 要 ノ イ ズ を 抑 制 す る こ と
が 可 能 な た め 、 不 要 な 超 音 波 送 信 お よ び 、 不 要 な 受 信 信 号 が 送 受 信 信 号 に 重 畳 し な い 。
（ ４ ） 以 上 に よ り 、 超 音 波 画 像 と し て ノ イ ズ の 少 な い 診 断 し や す い 画 像 の 提 供 が 可 能 と な
っ た 　 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】

10

20

30

40

50

(5) JP 2004-329626 A 2004.11.25



本 発 明 は 、 超 音 波 送 受 信 の 際 の 隣 接 信 号 の 漏 れ 込 み に よ る 、 超 音 波 画 像 の 劣 化 を 低 減 す べ
く 、 超 音 波 送 受 信 シ ー ケ ン ス の 特 徴 を 利 用 す る こ と に よ り 、 マ ル チ プ レ ク サ 回 路 の オ フ ア
イ ソ レ ー シ ョ ン 特 性 を 改 善 す る こ と に よ り 、 超 音 波 像 の 画 質 改 善 を 図 る こ と の で き る 超 音
波 診 断 装 置 を 提 供 す る と い う 効 果 を 奏 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の マ ル チ プ レ ク サ 回 路 の 詳 細 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の マ ル チ プ レ ク サ 回 路 の 動 作 を 説 明 す る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の マ ル チ プ レ ク サ 回 路 を 二 次 元 に 振 動 子 を 配 列 し た 探 触 子 に 適 用 し た 超 音
波 装 置 の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ … 超 音 波 探 触 子 、 ２ … 超 音 波 送 信 回 路 系 、 ３ … 超 音 波 受 信 回 路 系 、 ４ … 超 音 波 表 示 回 路
系 、 ５ … 画 像 表 示 器 、 ６ … マ ル チ プ レ ク サ 回 路 系 、 ７ … マ ル チ プ レ ク サ 制 御 回 路 、 ８ ， ９
… ノ イ ズ 除 去 ス イ ッ チ 、 １ ０ … 主 ス イ ッ チ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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