JP 2013-43082 A 2013.3.4

(19) BFREREHFT (JP) 2 M A E|A) (1) s A RS
15RE2013-43082
(P2013-430824)
(43) AME TRSEIFIE (2013.3.4)
(51) Int.Cl. Fl F—va—F (B%)
A61B &0 (2006.01) A81B 8/00 4C160
A61B 18/00 (2006.01) A61B 17/3 330 4C601
BEWER AKX BREOE S OL (£ 2 B
@21 HEES $FER2012-94817 (P2012-94817) (71) HEEA 390019839
@2y HEE FERE245F4H18H (2012. 4. 18) ZEBTFHRAESH
(A1) MEsTiEERER  10-2011-0083051 Samsung Electronics
(32) &5 B FRR235E8A 190 (2011.8.19) Co., Ltd.
@) EEETEE BEGR) ABREERSEKENBER=ER129

129, Samsung—ro, Yeon
gtong—gu, G
veonggi—do, Republic
of Korea
100107766
#EL FR
100070150
#FEL #FR &
100091214
#EL KB

Suwon—s i,

(T4 REA

=21
Frny

]

(T4 LA

W

(T4 LA

>

g

-

BRI

(c4) [FERHOEFR
BT AT L

G7)0000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
000000000000000000000
00oooooooo

FREMNAL CHERUOBRE 2T 2 7T o nERVRE. BFRENALBRERY




Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y

Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg

Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo oo oDoDooD oo oDooo0 oo oooogogoooao
OoOOo0o0ooooo0oooooo0ooooo0 oo oDoooDUoooDoDooUoUUooDoDoogogooao

O

O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0o0ooooaog
O O0Oo0ooooog
O Oo0o0ooooaog
O O0Oo0ooooaog

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ

O 0o oo

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0O o0ooo
O 0Ooooo
OO oOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooog

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

I [ [

O 0o oo

O Oooo

O O ogo
O
O
O
O
O
O
O

O
O

|

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
OOoo0oooog
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaoo
O0Ooo0oooog
I B B

(2)

|

|

O

JP 2013-43082 A 2013.

3

.4

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

OOooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
O Ooooo
O OooOooao
O Ooooo
OO oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

e s e e e e e ey e e s A s [ |
I e e e ey e e e A s [ |
e s e e e e e ey e e s [ A A s [ |
I e e e e ey I e s [ Ay s [ |
e e e e e ey e e s [ A s [ |
I e e e ey e [y ) [ |

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooago
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0O0ooooaog
O Ooo0ooooao

O
O
O
OJ

O O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooo
O O0Oo0Ooooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0OoO0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

|

(|

3)

OoOoo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooao.o
OOoo0oooo
O0Oo0oooog
OoOoo0oooQo
O0Ooo0oooog
I o B

]

|

|

O Oooo

O O0ooo

JP 2013-43082 A 2013.

O
O
O
O
O

O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

3

.4

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooDoooo0 oo ooo oo oooDoDooo0oooDoooogooooao

O
O

OOo0oooooooooo4oooDoooUo oo oDoo4ooooDooogogogoaog

OooOooooooooo o ooDoooooooooogogogoooao

OO oo

O O
0O O
O O
O d
[ |
O d
O O
O d
[ |
O d
[ |
O O

O
O

OoooooogQgoao
OoOoo0o0oooQgooOoao
OoooooogQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogogQgoo
OOoooooggogao
Oooo0oooogogoQgoao
OOoooooogQgoao
O O 0ooo
O O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O O0Ooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

OO oo

O 0Oooo

O 0Ooog

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I Y o [

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
OJ
O
(]
O
O

O O
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
0O O
O d

o0 oo
OO oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4) JP 2013-43082 A 2013.

ooooODbOoOoooooooooao

goooooooobobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

O

ooooao

O

O

O

O

O

3.

4

10

20

30

LN Iy e s ) e e s e A

Ooo0O0ODDOOO0O0O0O0O0O0oDOo0OO0ODDOO0O0O0OO laparotomy 0 O0O0O00O0OAO
invasivel surgeryd 0 0 000000 ODO DO O minimal-invasivel surgeryd 0O 0O
000000 O0D0ODO0ODO0OO0O0O00DO0O0OO00ao0aonon-invasived surgeryd OO 0O 0O 0O
O0D0D0OOgammad knifeD 0O OO0 O0O00DOOcyberOknifed OO O OODODODOAO
intensityl focusedd ultrasoundO knifeD OO0 000 O0O0OOOCODODDOOOOO

[ e R A sy [ Iy

>
O

I ¥ S Y Y e e e Y v Y

0 1 e e sy s e e A

utoobooooobboooooboboooooboboooobbooooooooooboDbooao
ooobODbOOO0Oooooocobobbooooooooao
gooobooao
gogoobooooooboboooooboobooooobboooobbooooboobooooobobooogoano
ocooooooOO0oooOOooO0ooDU0ooOoO0obOO0OoDOob0bOO0oO0OO0ODbODODAO focall destr
uctionD D OODOOD0OnecrosisD 0D 000O0D0OO0ODOOOOODODODDODODOOODODOO
g
gogoooaogd
ooooObODbOOoOooooooonob
gooobooo
gooboooooooboooooboobooooobboooobbooooobooooobobooogaao



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

e e e e ey e e e s e e A s [ [ o
I [y e e R ey e e ey [ s [ [y
e e e ey e e s e s e [ [ o
Iy R e ey I e [ ey sy s [ [y
[ e e e ey e e s e e s [ [

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
OO0Oo0oooogod
OoOoooood

Oooo0ooogogooao

OoOoo0ooooQgdg
OooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg
Oooo0oooQgdg

O Ooo0oooao

Ooooooogogoo
Oooo0ooogoo
OoooooogQgoo
OooooogoQgogao
OoooooogogQgoao
Ooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooooggoao
Oooo0ooogoogoo
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogoao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

Oooo0ogoogno

O 0o ooodg
OOooooog
O O0Oo0oooodg
OOooooogdg
O Oooooodg
OOoo0ooood
O Ooo0oooodg

O Ooo0oooao

O Oo0oooao

O O0Oo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O OooOoooao

O O0Oo0ooogoao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oood
OoOoooogdg
O0Ooo0oo0oodo
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0oo.o
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooog
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooog
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ooodo
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooog
O0Ooo0oood

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Ooo0oo0oo0oao

Oooooooodg
Ooooooogdg
OoOoooooodg
Oooooooogg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
OoooooooQgdg
O Oooooogdg
OoooooooQgodg
OOoooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogg
OO0 ooooogg
Ooooooogg
OO0 oooogdg
OoooooooQgodg
O Oooooogdg
Oooooooogodg

)

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O O0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

OoOoo0ooOgogano

OooOoo0ooOgogao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O O0Oogooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Ooo0oo0ooao

JP 2013-43082 A 2013.

O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao

O O
[ |
[ |
[ |

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao

O OO

O OO
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O
O
O
O

O Ooo0oooao

0

O

OooOoo0oogoogaDo

O Ooo0oooao

O 0Oo0oooao

O O0Oo0oooao

mergell] 0O 0O OO
oooao

O O0Oo0ooogoao

O 0Ooo0oooao

.4

10

20

30

40

50



OOooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoooood

O
O

O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
OO oO0ooog
O Ooooo
OO oOooog
O Ooo0ooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O OoOooog
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

e s e e ) e e e ey e Y [ Y
O Ooooo

Iy Ry e s e [

O
Oo0ooooooooooo0 oo oooo0ooDoooogogoooao

Oo0ooooooooDoooo0 oo oooo0ooDoooogogoooao

O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooo0ooao

>
@
0
-
o
O

SIS

O
O

O

Ooooooogdg
O O0Oo0ooooog

OooooooQgg
o000 oogQgUQoo0=-pDoUodooooo4o0oDoD oo oooDoDoogooDoDoogogoao

Oooo0oooQgoo
OoOo0oooo4QoUoooooUo oo oooU0 oo oo oooDoDooooooDoDoogogoao

od

oooooao

oooobooooobbooobbooooao

O

O

ugdadg

highO
000
000
000
000
sis0 000000000

O

O

O

uagao

intensityl focusedl
Oooooooooao
oooooooooao
Oooooooooao
OoDoooooooao

0

gooooaogao

O Ooooo

O

oooao
oooao
lesionO
oooao
ogooao

gooano

O Oooo
O 0O O
O OO

O 0o oo

O

focall destruc

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O OO
O O o
[ i R

O

O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O

goooogao

gogobooad

ultrasound
oooooao
oooooao
oooooao
oooooao

gooobooad

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

od
od
oad
od
tion

O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O O oo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O OoOooao
O Ooooo

O

JP 2013-43082 A 2013.3.

oooao

O

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

goooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
[ i Ry
cC OoOooo
QO OO 0OoQ
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O O o

[ i R

lativel necro

coag

goooooooan

4

10

20

30

40

50



Ooooooo4o0ooooo4o0ooDooo oo oDooooooDoDoooooDooogQgogoao
e s e s e e e e ) e s Y [

O

OOooooodg
O O0Oooood
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Iy [ ey ey e s e [
e e ey s e e s e R
Oooooocoo0oooooo0 oo oo o0 oD oDooooooDoDoooooDoooQgogoao

O

O

changel
Ooooao
tiond O O
Oo0ooao
eld errorQd

O

O

OoOoo0ooood

ey e ey e e e e s s [y

O 0Oooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooOoogao
Oooooogogoao

I B
OoOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaoo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooo
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0o0ooao

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
OO oO0ooog
O Ooooo

O 0o oo

O O

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

OoOooodd

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooooo

O

0

O

O
O
O
O

O

O Oooo
O 0Oooo

O

O

(7) JP 2013-43082 A 2013.3

ooocoobooboooooooocobobbooood

O d
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

ooocoobooboooooooocobobbooood
goocoobbooooooooobobooood
oooooboooooooooboboboooog
ooocooboboooooooooobbooood
goocooboboooooooocobobooood

focusedO ultrasoundD O O OO0 O0O0O0OOODOOOOOOOOOO
Oo0o0oo0oo0ooOO0ooOO0oobOO0ooODo0oobOO0obOO0ooDOooDoooooooooao
O0O0oo0oO0ooDOooOOooboooa

OooOood

0

O Oooo

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O oo

0

O Oooo

O

O O oo

O

O 0Oooo

O

O 0o oo

O

O 0o oo

O

OO0Oprobe0l OO0 O0O0DOOODOOOODODO
ooocooboboooooooocobobbooood
goocoobbooooooooobobooood
gooooooobobboooobboooobboo
gogobobooooobbooooobbooooobobooad
ooocoobOooooooooooobao
gooooooobobboooobbooooobobooad
ooocoobooboooooooocobobbooood
goooooooboboboogooboooobboo
gooobooooobbooooboboooooboobooad
gooooooobobboooobboooobboo
gogobobooooobboooooboboooooooad
ooocooboboooooooocobobbooood
goooooooao

ooocoobooboooooooocobobbooood

backscatteredd energy0 0 0 000D OO0 O0DDOOOODDODOOODODADO

O Oooo

O

O 0ooo

O

O Oooo

O

O o0ood

O

O 0Oooo

0

O 0O oo

O

O Oooo

OO0Oo0ooogoog
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

00000000 000O0ODO0 amplituded varia
OooooDoooooDoooDooDoooDoooog
0000000 b00ob0O0ob00Ob0O0ODn0O temperatur
0000DD0DDO0O00000OO0ODOD taild artifactd
OoDoooDoo0ooDoDoooDooDoooDoooog
oo

O0OOecho-shift 00O O0QOQOODDODOOOOO
0OooooDoo0oooDoooDooDoooDooood
ooooo0Doo0oopDoooDOooooooooo
000000 oo0ooDoDoooDooDoooDoooao

.4

10

20

30

50



OoOooooooooooo0D oo oooo0D oo oooo0oDoDoooo0oDoDooogogogooao
Oo0oOooooooDoooUoD oo oDooUDUoDoDooooUUoDoDoDoogUoDoDoogogooao

e s e e e e e e e s e s e A
3
Q
©

R L e oy s I ey

= 0 OO0 0Qgogoao

o))

Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
O OooooogogoQg

O
O

s e ey [ I

O o0Ooo

O
OJ
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O

O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
I I By
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

I B
OoOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaoo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooog
O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo

JP 2013-43082 A 2013.

goooao

O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
(]
O
(]

O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

nglOo0O0ooooooooooooobooooooboboooooboooooban

goobobooooobodd

O
g
u
O
g
g

O

oogoooboooooboogooboogao
oooboooooooooobooooao

O

gogoooooooobooogooboboogao
gooobobobooooooboooooooooao
OOo0O0o0O0O0D0ODO0oO0O0OO0000O0Odechod
tudeD D OODOODOOODODOOOSshaped OO

ooobooooobobooogooboooobab

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O

O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
OO oOgoao
O 0Ooooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O Ooogoao

O

O

O o0Oooo

O

O 0Ooo0ooo



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y

oo oooooooooodg

Iy e [ e e e sy e Iy

9) JP 2013-43082 A 2013.3

oooobOboOO0oooooooobobbOoooooooobObobbOobooooan
ooocooboooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ogao

Ooooooooooogogao

O
gooooooobooooooboooobobobooobobbooooboobooooban
reference0 00000 OO0OOOOODODOODODOOOODOODDODODOOO

goooao

g
goooooooobooooooboooooboboooobboooooboooooban
ODO0O0D0DO0O000delayd O OODODQOOOOoOODOODODODDODOODODODODO
goocobobobooooooooobbboooooooobbbobooooooao
gooooooobooooooboooobobobooobobbooooboobooooban
gbobobooooobobooooboooooboboooobDbooao

O

goooooobbowavel DOO0O0O0DODOO0OO0OO0ODDDOOODODDODOOODOGDO
goobooooooboooooobooooboboooobboooooboboooooban
goocoobobooooooooobobbooooooooobobobobooooooao
gooooooobobooogoobooboooobbooobobboooboobooooobao
goooooooobooooooboooooboboooobboooooboooooban
gobooooobboooobboad

O

gooooooobobooooboboooobboogoobobooooboboao

u
ooocooOboboooooooooobobbooooooooobobobobooooooao
goooooooboboooooboooobobooobobbooooobooooobao
O
goocobobobooooooooobbboooooooobbbobooooooao
OoDOoo0o0O0oO00Q0amplitudel 0000 DODOOODODOODODDODOODODODODO
gboobobooooobbooooobooooobooboooobbooooboboooooan
ooocooboOooooooooobobooooo

g
goobooooooboooooobooooboboooobboooooboboooooban
goocooboboooooooooobobbooooooooobobobobooooooao
goooooooboboooooboooobobooobobbooooobooooobao
goooooooobooooooboooooboboooobboooooboooooban
gugobobooooobobbooouoobooouoobooboooobbooooboboooooao
goocoboOboooooooobbooooo

g

.4

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [

(10)

JP 2013-43082 A 2013.3.4

ooocoobooboooooooocobobbooood

ooocooboboobooooooobobbooood
goocoobbooooooooobobooood

ooocooboboooooooocobobbooood

frequencyl 0 00D 0D OO0O0ODDDODOOODDOOO

gooooooobbooooobbooooobooad

ooooDbDOOoOooooobooobooboao

frequencyO shift0 0 O 000 00O0O0O

oooao

ooooDDbDOoOOoOooooooooao
oooobDbOoOOoOooooobooboao

O

oooao

ooooDbOOoOooooobooboboao
ooooDDoDOooooooooooOoao
ooooDoDooooooooooao
ooooObOOO0oO0oodoooobbbOooUooUooobooDboo
ooooObOO0OooooooboboboOoooooooooboboao
oooao
ooooODbOOO0o0oOodoooboDoboOoooOoUooooooao
ooooObOO0oOoooooobobobbOooooooooboboao
0o0o0oDoDDODO0oD00ooooooDoDoDoDoDoooooooooao
ooooDoODO0o0ooodooooDoDoooooooooooao
ooooObOO0oOoooooobobobboooooooooboboao
0ooDoDDoDoo0ooooooao

oooao

OO0O0ODDO00O0O0OO0OD0ODODODODDOOO0O0O0OO0ODODADQ befored
OafterDheatingd 00 O00ODODDODOOOOOOOOODDOO
0o0o0oDoDDODO0oD00ooooooDoDoDoDoDoooooooooao
O0OechoOshiftUOOODOOOOamplitudeD OO 0ODODO0O
ooooObOO0oO0oooooobbbbooooooobooboboao
0o0oDoDDO0oD0o0o0oo0oooDoDoDoDoDoooooooooOoao
ooooDoODO0o0ooodooooDoDoooooooooooao
ooooDbDOOoOooooobooobooboao

oooao
ooooDDODOoO00ooodooooDoDoDooooooooooao
ooooODbOOO0o0oOodoooboDoboOoooOoUooooooao
ooooObOO0oOoooooobbboooooooobooboboao
0o0o0oDoDDODO0oD00ooooooDoDoDoDoDoooooooooao
oooao
ooooObOO0oO0oooooobbbbooooooobooboboao
0o0o0oDoDD0oD00o0o0ooooDoDoDoDoooooooooOoao
ooooDoDODOoO0o0oodooooDoDoooooooooooao
ooooboao

oooao
oooDoDoDOoo0o0ooodoooDoDoDoDooooooooooao
ooooODbOOO0o0oOodoooboDoboOoooOoUooooooao
ooooObOO0oO0oooooobbbbooooooobooboboao
OO0oO0DDOO0O0OO0OfrequencyUshiftD D OO0 O0QOooOODOO
ooooDoODO0o0ooodooooDoDoooooooooooao
ooooObOO0oOoooooobbobbooooUoooooboboao
0o0o0oDoDD0oD00o0o0ooooDoDoDoDoooooooooOoao
ooooDoDOoooooao

oooao
ooooObOO0OooooooboboboOoooooooooboboao
0o0o0oDoDDODO0oD00ooooooDoDoDoDoDoooooooooao

O

oooobODbOO0OO0oooooao

ugogoooooobod
ooocoobobooogod
goooooooboo
gooooooobooad
ooocoobooooog

heatingD O O O 0O 0O O
OooooooDooao
Oooooooooao
shapeD OO0 0O 00O
OooooooDoooao

od
ud

O Ooo0oooao

O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O d
[ |
O O

O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0oooooo
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo

od
aad

O 0ooo
O Oooo

[ |
[ |

goooaon
uoao

aad

O o0oodg
O o0ood

O
O
O

O
O
O
O
O
O

]
|

|
O

O O oo

O
O
O

g
g

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

Iy e e ey ey e s [y
e s e ey e e e e B e s [ o
Iy e ey ey ) Ry s [y

e s s e e e e e ) e e e e o
OoOo0ooooooooooUoD oo ooo0 oo oo oDoDogogogoDooogogoao

O

O

O

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O OoOooo
O 0Ooooo
O OoOooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooao

O0Ooo0oooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oooooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0Oooao

Ooooooogoogogoao
Ooooooogogogoao
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

g
g
O

g
a
O

O

[ i Ry

g
a
O

]

0
O
O

g
a

ocoooo0oooO0oooOOobo0oOobOO0ooDbOob0O0OODOndnormalized

O

O

(11) JP 2013-43082 A 2013.3.

O Oooo
O 0Oooo

EhI:II:II:II:I
DQIDDDD
I:lgl:ll:ll:ll:l

O O0Oo0ooOoao

O Ooooo

O OoOgooo

O Ooooo

O OoOooo

O Ooooo

O Ooooo

O Ooo0ooo

O Ooooo

O Ooo0ooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooOoao

O Ooooo

O OoOgoo

O OooOooo

O OoOooo

O Ooooo

O OooOooo

O Ooo0ooo

O

OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OoOooooogogdg
Oooo0ooodgdg
Oooooogogg
OoOoo0ooodgadg
OooooogoQgg
OoOoo0oooodgadg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
Ooooooogg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O ogo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooboooobbooooboooooboooooboo

U0errorD 0000000 O0O0DOOO0O0OOO0ODOOOOODODRDO

cross-correlation0 D 0 00O O0OO0O0OOOOODODDODOOOOOODOODDOOOO

gooooooboooooboooobobooooboboooooboooooboboooan
Ob0DO0O0D0OO00Ode-correlationD D0 000000 OOO0OODOOOOODOOODOO
goooobobooooooooobobbooooooooobboboboooooooobooboao
goooooobobooooobooooboboooboboooooboooboboboooao

4

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e e ey e e e e e s ) [y

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Ooo

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

OoOooOooood
OOooooodg
OOoo0ooo0ood
O Ooo0oooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
O 0O0oOooood
OOoooood
O Ooooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OOooooodg
O O0O0oOooood
OOooooodg
O O0OooOooood
OoOoooood

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
(]
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooao
OO0Oo0Oo0ooog
OOoo0oooo
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0ooogoog
O0Ooo0ooa.o

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0ooo

O o0Oooo

O Oooo

|

O Oooo

O o0ood

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0O oo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo

O 0ooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O

O Oooo

|

O o0ood [

O O

O o0ood

O o0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

O o0Ooo

O 0Oooo

O Oooo

JP 2013-43082 A 2013.3

ooocooboboooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo

O

OJ

O

(]

O

(]

O

gooooooobooogdao
depthU 0D OO0 OOD0OOODO
goao

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgogao
O 0Ooooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

oono
ooon
goo
oono

O d
[ |
O d
[ |
O d
O O
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O ogo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

.4

10

20

30

40

50



OooOoooo0ooooo o0 ooDoooo0oooDoooogoogoooao

O 0Oo0oooo
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O O oOoa oo

OO ooo0o4odoooooUooDUoooDoDooUoUoooDoDoogogooao

OoOoOoooo0ooooo oD ooDooooooDoooogooooao

OO ooo4o0ooooo oo oDoDooooooDooogogooao

OoooooooooooooooDooooooooogodg

(13) JP 2013-43082 A 2013.3.4

googooobooooooboboooobboooooboooooboboooobooooao

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

oooao
Ffusionl
oooao
ooono

O Ooo0ooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
OO oOgooao
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

10

O O o0
i R |
O 0O O
I i Ry |
O O o
O OO
O O o0
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
0O O
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
[ |
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

O O ogo
O 0o oo

20

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OooOgoao
O Ooooao
O Ooogooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo

Oo0ooooooooooooooDoDoogogogogooooogdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

30

O-F usion

TFusion _ TCBE + TES (1)
2 o 2 2
O-Fusion O-CBE O-ES

O

|

[ I R |

2 2
2 Ocpe Ogs (2)
2 2
O cse " O s

40

00000¢" 0000000000000 DO0OODOOODOOO0OODOOOO
00000 fusiond 000000000000 000000000O0O00000
fusiond 000000000000 gues0n,0 000000000000
O

0000000000000 00000000000000000000000

gooooooobboooooobooooboboooobbooooobooooobao 50



ooobODoOO0oo0ooao
gooobooao
ggoano

OO0 oDoDooo0 oo oooo0o oo oDoo oo oooog™@
OO0 0o oDoo4o0ooDoDooUgUoooDoDoogoooooogd

T Fusion

(14)

2
O-F usion 2

I vy ey s A [ [y I A o
e ey s e e ) [ I A o
oo oo oooo oo oo oo oo oD oo oo oo oooOoQgoOoooo

O Oo0ooooogod

Oo0ooooooooDoooooooogQgod

O 0o oo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Oo0ooaoo
O O0Oo0oooaog
O0Ooo0Oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0Oooaoo

TCBE+TES+TFS
2 2 2 2
Orusim Ocse Ogrs O Fs

2 2
O cpe O s O rs

2

(3)

JP 2013-43082 A 2013.3.4

Ocr O

O Oooo

O 0o oo

O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O

O Oooo

[ B R |

O O O Q

O 0ood
= O 0O 0O 0O

n-covl

()

[ B R |

Ooo0ood

O 0ood

O
O
O
O

[ I |
O 0Oooo
O 0Oooo

O

u
O
g
g

goooooodan
frequencyld shiftd
O00oc " 0

fusion

O O
O d
0O O
O O
O d
O O
O d
O O
O d

O0o0aogao
O0agao
fusion

ogogoano

O Od

O

O O

O

O
O

O d
O O

g

2 2 2 2 2
gs TOcar Ors T O s O s

ooooao
fusiond
ooooao

O

O d
O O
O O
0O O
O O

goooano

(4)

]
|

|
O

aad

|
]

g

Ffusi

O
O
O
O

gagao

ooocoobooooooooooooboao
image 0 0D O O0O0O0D0ODODOOODODOOO

gooobobobooooobooooboboooooboooad
magel 0 U O0O0OO0o4doonOan

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao

goooooooboao
gooooooobod
ooocoobooood
goooooooboo
gooooooobooad

10

20

30

40

50



Oooooo
Oooooao
Oooooo
Oooooo
ermocouplel
ooo

O

Iy e e ey ey e R s [y Ay
e s e e e e s ey e ) e e e e e s [ o

O

Iy e ey e ey e e e B sy [y
e s e e e ) ey e s e s e [ e R [

Oo0ooooooo0 oo ooo0o o0 oo ooo0 oo ooogoooo
Oo0oooooUoooDoooo oo oDoDoo4ooooDooogoooao

O

O
O

Ooooooooogooao
Ooooooogoggooao

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo

O
O

OooooocOooOgao

O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo

O O O0ooo

O0Ooo0ooo0oao O 0Ooo0ooo0oao [ |

= ] OO0 0O

O

Ooooogogao
OooooocOoogao
Ooo0oooQgogoao
OO0 ooogogaog
OoooooQogogoao
Oo0ooogogaog
OoooooQgogoo
Ooooogogaog

OJ
O
O
O
(]

O 0Oooo
O d
[ |
O d
[ |
O d

g
u

O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O oOgo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
(]

O Od
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0OooOgooo
O O oQgogog
S OO0 0o0od
O O ogoo
O 0Ooo0gooo

oad
oo
go
oad
oo
itti

O
g
g
O
a
ightd e

OooooooOoogao
Ooooogogao

O
O

ogd
od

O
O

[ |
O d

O 0Ooo0oooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooaog
O oOoooo
O Ooooao
O oOoooao
O Ooooao
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O Ooooo
O o0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
i

OoooooOoogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
g

fusiond
ooogao
Oooogao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O =[O0 0 0O
OoQ O oOood

Oooooogogao

O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OooOgoao
O Ooooao
O Ooogooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo

tingl diodel

oooobObOO0oooooan
ooooDbDDboO0oooooao

(15)

OoooooOoogao

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao

OooooocOoogoao

OoooooQgogoao

OoOoooogoood

|

O

O

|

O

OoooooQogogoo

Ooooogogaog

OoooooQgoogoao

JP 2013-43082 A 2013.

Ooooogogaog
OoooooOoogoao
Ooooogogaog
OooooocOooOgao

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo

O =[O0 00
Q
O

gooao
oooao

Oooooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

crystall d

OooooocOoogao

I B Ry |
O OO
o R |
O 0Oooo

O

oooooo
goooon
goooon
ugboooogn
O O fusionO
thermocouplel
goooood
ooooooo

O

O

O

|

0

gooano

0
O
0
0
i

S

T O O0Odo

Q

O 0Oooo
O 0Oooo

3

O
O
O
th
O

O

gooooObooooao
ooooobooooao

.4

10

20

30

40

50



ooooDoDOoOO0U0oO0o0ooooDoODOoDO0DO0oDO0O0Uoo0DoDoDDODDODO0OU0DOoO0OooDoOoDoDoOoDoOooOoOd
o000 00000dO0o0o0O0oO0DO0D0DO0DO0O0U0o0ooDoDDODO0O0DO0oO0ooDoOoDoODoOoDOooO0OOgd
Joo0ooDoDO0oU0U00odUooooDoODO0DU0DU0DU0UUdDUU0Do0DoDDDUUDODUOUOOoODoODoODoDOoODOoOOOd
ooooDoDoU0oU0O0oO0UooooDoDoODOoDUODUOoUooOoOooDoDOoDOooOoOoog

oooooao
Jooo0ooDo0oU0U0o0odooooDoODO0DU0DU0DU0UdU0DU0oDoDDoDDUOU0DO0oDUO0UOooDoDoDoDoOoDOooOOd
ooooDoooogag

oooooao

o000 O00000dO0oo0oo0oo0O0ODO0D0DO0DU0U0U0O0ooDODU0OU0DO0DO0OooDoDoOoDoODOoODOoOOd
oooDoDoU0U0o0odUooooDoODOoDU0DU0DUUd0UdUU0DOoDOoDDDUOUDODO0UOOLoDoDoODDOoODOOOd
oooooao
0oooDDOoDO00o0o0ooooDoDo0D0Do0D0o0o0o0ooDDDoDO00Do0DOo0OooDoDoDoDoDooOOod
Jo0o0oo0oo0oDo0oU0U0o0odooooDoDo0DU0Do0oUUO0UooooDoDoDUODO0OoO0oOao

oooooao
ooooDoDOoO0oU0oo0ooooooDoODo0Do0Do0D00UoooDoDDDO0OUDOoDOoooooDoDoDoOooOoOod
ooooDooogad

oooooao
ooooDoDoOO0o0oooooooDoODOo0DO0Do0Do0o0UoooDoDDDODO0OU0DOoOo0ooDooDoDoDoDoOooOoOd
o000 O00000dO0oo0oo0oo0O0ODO0D0DO0DU0U0U0O0ooDODU0OU0DO0DO0OooDoDoOoDoODOoODOoOOd
Joo0ooDoDO0oU0U00odUooooDoODO0DU0DU0DU0UUdDUU0Do0DoDDDUUDODUOUOOoODoODoODoDOoODOoOOOd
ooooDoODOoOO0o0oo0oo0ooooDoODOoDo0Do0Do0o0oooDoDDDODO0OU0DOoDOo0OooDooDoDoDoOoDoOooOOd
0oooDDOoDO00o0o0ooooDoDo0D0Do0D0o0o0o0ooDDDoDO00Do0DOo0OooDoDoDoDoDooOOod
000o0D0o0O0o0o0o0DD0DO0dOd0Or read-onlyOmemoryD D 00D OO0 OOO0ODOOOODODO
0o0o0oo0DDODo0ODU0U0O00do0o0o0DoDDODO0DU0DO0D00U0O0O0DOoODDDODO0OU0ODO0OO0OO0ODOODODODODOdigitalO v
ersatilef disc0 0000000 O0ODDOOOODODAO

oooooao
oo0oo0oo0DOoU0U0O0odUooooDoODO0ODU0DU0DU0UUd0UdDU0Do0DOoDDDUOUDODO0UO0OOLoDoODoODDoDODOOOd
ooooDoDOoOO0U0oO0o0ooooDoODOoDO0DO0oDO0O0Uoo0DoDoDDODDODO0OU0DOoO0OooDoOoDoDoOoDoOooOoOd
Joo0oo0o0ODO00000dOooo0o0O0DO0D0DO0DU0U0UOoooDDODO0OU0DO0DO0OooOoOoODoODOoODOO0Od
Joo0ooDoDO0oU0U00odUooooDoODO0DU0DU0DU0UUdDUU0Do0DoDDDUUDODUOUOOoODoODoODoDOoODOoOOOd
ooooDoDoOU0U0oo0o0ooooDoODO0DU0DU0DU0UO0U0UU0DOoDoDDDUOUDODO0OoOoODoODoDDoDOoODOooOOd
0oooDoDOoODO00o0oo0ooooDDoDoDo0Do0oOo0o0o0o0DoDoDDDoDO0o0DooooDoooOaO
oooooDoooodad

oooooao
ooooDDODOoOO0U0o0oO0ooooDoODo0DO0Do0Do0O0Uoo0DoDoDDDO0OU0DOoOoooooDoDoDoOooOoOod
o000 O00000dO0oo0oo0oo0O0ODO0D0DO0DU0U0U0O0ooDODU0OU0DO0DO0OooDoDoOoDoODOoODOoOOd
ooooooao

ooooooao

oooooao

Joo0oooDO0oU0U0odooooDoDUoUoDUoUoooooao

ooooDoODoDOoooooooao

ooooDoDoDoooooooao

oooooDoooogad

ooooDDoDoDoOoUooooooooao

ooooDooooao

oooooDO0oO0oo0oogdao

oooooDoooogooooao

ooooDoDoooooooooao

ooooDDoDOooooooooao

JooooDoooooooooao

(16)

JP 2013-43082 A 2013.

3

.4

10

20

30

40

50



(17) JP 2013-43082 A 2013.3.4

ooocooOoooao
gooooooooboao
oooooooooan
gogoboooooobod
oooobOoo0oood

oggoao oogao

BETINY EE
420

B
| 30 10 4210 430

] i3 G HRBERE . a4
I_A‘ £ Hasn

HimEE

4220

_____ - ERinEmeg
ERER

40
“40 4230

= BB — REDERGE
BET EE B e ' L2t I_

50 4240
BREZRE
SRS

FREE —




ooooao

(18)

REELAHE

B
REFERENCE —-/\/\/—]\/\I‘—

=

HEELL \

-
ECHO TIME i
VAR]ATIOI\ '

=

[~ 303

EELRE AMPLITUDE
VARIATIO
XESEIL

[ 304

mREEit —
SHAPE A
VARIATION /

™.

- 305

302

goooao

k]

ARBEICAN > TRESh
ZHRABEROI-ES S

1001

i

EWNEGHREREAXERALT
BRShin-E5Hr5REREARL
TRENISHIS T SBEHBBERBEER

1002

!

BHRERRICREREAX TN THhO
EEZFBERT S EIZELT
BHRRERBEGHE

— 1003

!

e Sh-#ERICESVT
BRREERQEER

}— 1004

®T

ooooOao

JP 2013-43082 A 2013.3.4

<1-ig8>
ECHO SHIFT |
o

BEFORE HEAT]NG—/\/\/ | f

AFTER HEATING

goaagao

60

g s

,,,,,,,, Thermocouple
—— CBE

Echo shift

R

......... Freq. shift
Fusion

0
30

30 40 50 60



(19) JP 2013-43082 A 2013.3.4

ooono

401 402

oggoao

EERTORRHELE>

(GETORRMELE

CBE ES CBE+ES

502

AREA o



(20)

ooono

JP 2013-43082 A 2013.3.4

603
= ESESzE (RE) ESE2E (NCC) ES—cov
4 1
B // 3§ N '
gé 7] ges k!
bt // = 2
(=] o
- 7 5§18
2 A 1
b i - 0.5 M~
% w0 @ w0 % 60 ST o%0T0%0% 1
< & [ (deq) NCC :
601
604
CBE CBE-cov
CBE error
rn
|
o e DEPTHERD
depth (mmg T
50 700 750
depth (mm) 606

602

gooao

701 702
CBE—cov ES—cov

704




(21) JP 2013-43082 A 2013.3.4

ooono

’————--—-ﬂh."

A

CBE

< 8 5 W Bt >

CBE—-cov

<55 MR >

TP ——



(22) JP 2013-43082 A 2013.3.4

gooooboooood

(7000 00000
00000000000000000000000000000000

(72000 00000
00000000000000000000000000000000

(7000 00000
00000000000000000000000000000000

00000 D0) 46160 JJ33 JI35  JJ36

0000 OO 4C601 DD20 DD22 EE09 EE16 FF14 FF16 JB36 JB38 JB45 JC21

0000 OO KK02 LL38



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()

RF(EFR)AGE)

FRI&R BB A

EHA

FIn¥kS

F-TERMZ £ S

REA(F)
£ 5B
S\ EREERE

BEGF)

AT SR REERETRERN T EMZE

JP2013043082A
JP2012094817
ZEgFHAau
ZEdErHKRA Lt
HRE

EER

AR

HigE

EER
AR

A61B8/00 A61B18/00

~E)R 2013-03-04

RiEHR 2012-04-18

patsnap

A61B8/5223 A61B5/01 A61B8/5246 A61B2018/00791 A61B2090/378 A61N7/02 GO1K11/22 GO1K11

124

A61B8/00 A61B17/36.330 A61B17/00.700

4C160/JJ33 4C160/JJ35 4C160/JJ36 4C601/DD20 4C601/DD22 4C601/EE09 4C601/EE16 4C601
/FF14 4C601/FF16 4C601/JB36 4C601/JB38 4C601/JB45 4C601/JC21 4C601/KK02 4C601/LL38

FHEEZ

1020110083051 2011-08-19 KR

Espacenet

ERRREFE - REERBERENETXENBEN T ENRE , M

RERBAERETAT MM RS, B : BIERANGENRE

IS
o

NBREABERT , BREETXERFNSHESFRNERES , A
BROERESERREBERSG , HEISHAERNREBERGE

BERLEER R,

20

610

=
)
W
[t}

______________ -

40

BETIY &8

50

TRREE -



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/f7d507e1-d8c6-49b0-82c8-ee9d4e9294b5
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/046704497/publication/JP2013043082A?q=JP2013043082A

