
(57)【要約】

【課題】連結部が目立たず、均一の画質の合成映像を提

供することができる超音波空間合成映像形成システム及

び方法を得る。

【解決手段】本発明に係る超音波空間合成映像形成シス

テムは、複数のフレームで超音波空間合成映像を形成す

るシステムであって、各フレームを得る間、複数のスキ

ャンラインに沿って超音波信号を送受信する複数のトラ

ンスデューサと、前記各フレームを得る間、各トランス

デューサで送受信された信号を遅延及び合算して、フレ

ームデータを形成するビームフォーマと、複数のフレー

ムを組み合わせて超音波空間合成映像を形成する映像合

成部とを備え、前記各トランスデューサは、フレームが

変わるごとに方向が変わるスキャンラインに沿って超音

波信号を送受信し、少なくとも一つのフレームは、互い

に平行な複数の第１スキャンライン、及び、 互いに平

行でなく一つの中心点から延びる複数の第２スキャンラ

インから形成される。

【選択図】図１０
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の フ レ ー ム で 超 音 波 空 間 合 成 映 像 を 形 成 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　 各 フ レ ー ム を 得 る 間 、 複 数 の ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿 っ て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る 複 数 の ト
ラ ン ス デ ュ ー サ と 、
　 前 記 各 フ レ ー ム を 得 る 間 、 各 ト ラ ン ス デ ュ ー サ で 送 受 信 さ れ た 信 号 を 遅 延 及 び 合 算 し て
、 フ レ ー ム デ ー タ を 形 成 す る ビ ー ム フ ォ ー マ と 、
　 前 記 複 数 の フ レ ー ム を 組 み 合 わ せ て 超 音 波 空 間 合 成 映 像 を 形 成 す る 映 像 合 成 部 と を 備 え
、
　 前 記 各 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 フ レ ー ム が 変 わ る ご と に 方 向 が 変 わ る ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿
っ て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 し 、
　 少 な く と も 一 つ の フ レ ー ム は 、 互 い に 平 行 な 複 数 の 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン 、 及 び 、 互 い に
平 行 で な く 一 つ の 中 心 点 か ら 延 び る 複 数 の 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン か ら 形 成 さ れ る こ と を 特 徴
と す る 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 複 数 の 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン は 前 記 複 数 の 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン よ り 稠 密 に 分 布 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 フ レ ー ム は 、 指 定 フ レ ー ム と 、 前 記 指 定 フ レ ー ム を 中 心 に 順 序 的 に 対 称 で あ る 第 １
周 辺 フ レ ー ム 及 び 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム と を 備 え 、
　 前 記 指 定 フ レ ー ム の 全 て の ス キ ャ ン ラ イ ン は 互 い に 平 行 で 、
　 前 記 第 １ 周 辺 フ レ ー ム 及 び 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム は 、 前 記 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン 及 び 前 記 第 ２
ス キ ャ ン ラ イ ン を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム の 前 記 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン は 前 記 指 定 フ レ ー ム の ス キ ャ
ン ラ イ ン を 中 心 に 互 い に 対 称 で あ り 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム の 前 記 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン は 前 記 指 定 フ レ ー ム の ス キ ャ
ン ラ イ ン を 中 心 に 互 い に 対 称 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 空 間 合 成 映
像 形 成 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 複 数 の フ レ ー ム で 超 音 波 空 間 合 成 映 像 を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 各 フ レ ー ム を 得 る 間 、 複 数 の ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿 っ て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る 段 階 と 、
　 前 記 各 フ レ ー ム を 得 る 間 、 送 受 信 さ れ た 信 号 を 遅 延 及 び 合 算 し 、 フ レ ー ム デ ー タ を 形 成
す る 段 階 と 、
　 連 続 す る フ レ ー ム を 組 み 合 わ せ て 超 音 波 空 間 合 成 映 像 を 形 成 す る 段 階 と を 含 み 、
　 前 記 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る 段 階 で 、 フ レ ー ム が 変 わ る ご と に 方 向 が 変 わ る ス キ ャ ン ラ
イ ン に 沿 っ て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 し 、
　 少 な く と も 一 つ の フ レ ー ム を 得 る 間 、 互 い に 平 行 な 複 数 の 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン 、 及 び 、
互 い に 平 行 で な く 一 つ の 中 心 点 か ら 延 び る 複 数 の 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿 っ て 超 音 波 信 号
を 送 受 信 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 複 数 の 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン は 前 記 複 数 の 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン よ り 稠 密 に 分 布 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 フ レ ー ム は 、 指 定 フ レ ー ム と 、 前 記 指 定 フ レ ー ム を 中 心 に 順 序 的 に 対 称 で あ る 少 な
く と も 一 つ の 第 １ 周 辺 フ レ ー ム 及 び 少 な く と も 一 つ の 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム と を 備 え 、
　 前 記 指 定 フ レ ー ム の 全 て の ス キ ャ ン ラ イ ン は 互 い に 平 行 で 、
　 前 記 第 １ 周 辺 フ レ ー ム 及 び 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム は 、 前 記 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン 及 び 前 記 第 ２
ス キ ャ ン ラ イ ン を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 方 法
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。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム の 前 記 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン は 前 記 指 定 フ レ ー ム の ス キ ャ
ン ラ イ ン を 中 心 に 互 い に 対 称 で あ り 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム の 前 記 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン は 前 記 指 定 フ レ ー ム の ス キ ャ
ン ラ イ ン を 中 心 に 互 い に 対 称 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 超 音 波 空 間 合 成 映
像 形 成 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 の フ レ ー ム で 超 音 波 空 間 合 成 映 像 を 形 成 す る 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 シ
ス テ ム 及 び 方 法 に 関 し 、 特 に 連 結 部 が 目 立 た ず 、 均 一 の 画 質 の 合 成 映 像 を 提 供 す る こ と が
で き る 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 シ ス テ ム 及 び 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 空 間 合 成 は 映 像 処 理 技 術 の 一 種 で あ っ て 、 複 数 の ポ イ ン ト ま た は 角 （ angle） で 得 ら れ
た 各 超 音 波 映 像 フ レ ー ム の ス キ ャ ン ラ イ ン を 組 み 合 わ せ る こ と に よ っ て 、 一 つ の 合 成 映 像
を 形 成 す る 映 像 処 理 技 術 で あ る 。 空 間 合 成 の た め に 、 実 質 的 に 独 立 し た 方 向 か ら 得 ら れ て
部 分 的 に 重 な る 連 続 的 な 各 映 像 （ 以 下 、 成 分 フ レ ー ム と い う ） を 獲 得 す る 。 成 分 フ レ ー ム
が 変 わ る ご と に ス キ ャ ン ラ イ ン の 方 向 を 調 整 す る こ と で 、 独 立 し た 方 向 で 、 即 ち 、 そ れ ぞ
れ 異 な る 角 で 成 分 フ レ ー ム を 得 る こ と が で き る 。 図 １ ～ 図 ３ は 傾 斜 角 が そ れ ぞ れ － １ ５ °
、 ０ ° 、 １ ５ ° で あ る ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ １ 、 Ｓ Ｌ ２ 、 Ｓ Ｌ ３ か ら な る 成 分 フ レ ー ム Ａ 、
Ｂ 、 Ｃ を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 空 間 合 成 で は 成 分 フ レ ー ム を 和 、 平 均 、 ピ ー ク 検 出 ま た は 他 の 方 式 に 従 っ て 組 み 合 わ せ
て 合 成 映 像 を 形 成 す る 。 従 来 の 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 方 法 に よ れ ば 、 図 １ ～ 図 ３ に 見 ら
れ る 成 分 フ レ ー ム Ａ 、 Ｂ 及 び Ｃ を 組 み 合 わ せ て 図 ４ の よ う に 一 つ の 合 成 映 像 Ｃ Ｉ を 形 成 す
る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 従 来 の 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 方 法 で は 、 合 成 映 像 Ｃ Ｉ 内 に 成 分 フ レ ー ム の 一
部 が 重 な ら な い 領 域 Ｒ １ 、 Ｒ ２ が あ っ て 合 成 映 像 Ｃ Ｉ 内 に 連 結 部 （ seam） Ｓ が 目 立 つ だ け
で な く 、 合 成 映 像 全 体 領 域 の 画 質 が 均 一 で な い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 は 、 連 結 部 が
目 立 た ず 、 均 一 の 画 質 の 合 成 映 像 を 提 供 す る こ と が で き る 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 シ ス テ
ム 及 び 方 法 を 得 る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 シ ス テ ム は 、 複 数 の フ レ ー ム で 超 音 波 空 間 合 成 映
像 を 形 成 す る シ ス テ ム で あ っ て 、 各 フ レ ー ム を 得 る 間 、 複 数 の ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿 っ て 超
音 波 信 号 を 送 受 信 す る 複 数 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ と 、 前 記 各 フ レ ー ム を 得 る 間 、 各 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ で 送 受 信 さ れ た 信 号 を 遅 延 及 び 合 算 し て 、 フ レ ー ム デ ー タ を 形 成 す る ビ ー ム フ ォ
ー マ と 、 複 数 の フ レ ー ム を 組 み 合 わ せ て 超 音 波 空 間 合 成 映 像 を 形 成 す る 映 像 合 成 部 と を 備
え 、 前 記 各 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 フ レ ー ム が 変 わ る ご と に 方 向 が 変 わ る ス キ ャ ン ラ イ ン に
沿 っ て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 し 、 少 な く と も 一 つ の フ レ ー ム は 、 互 い に 平 行 な 複 数 の 第 １ ス
キ ャ ン ラ イ ン 、 及 び 、  互 い に 平 行 で な く 一 つ の 中 心 点 か ら 延 び る 複 数 の 第 ２ ス キ ャ ン ラ
イ ン か ら 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 前 記 複 数 の 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン は 前 記 複 数 の 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン よ り 稠 密 に 分 布 す る 。
前 記 フ レ ー ム は 、 指 定 フ レ ー ム と 、 前 記 指 定 フ レ ー ム を 中 心 に 順 序 的 に 対 称 で あ る 第 １ 周
辺 フ レ ー ム 及 び 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム を 備 え 、 前 記 指 定 フ レ ー ム の 全 て の ス キ ャ ン ラ イ ン は 互
い に 平 行 で 、 前 記 第 １ 周 辺 フ レ ー ム 及 び 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム は 前 記 第 と １ ス キ ャ ン ラ イ ン 及
び 前 記 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン を 備 え る 。 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム の 前 記 第 １ ス キ ャ ン
ラ イ ン は 、 前 記 指 定 フ レ ー ム の ス キ ャ ン ラ イ ン を 中 心 に 互 い に 対 称 で あ り 、 前 記 第 １ 及 び
第 ２ 周 辺 フ レ ー ム の 前 記 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン は 、 前 記 指 定 フ レ ー ム の ス キ ャ ン ラ イ ン を 中
心 に 互 い に 対 称 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 方 法 は 、 複 数 の フ レ ー ム で 超 音 波 空 間 合 成 映 像 を
形 成 す る 方 法 で あ っ て 、 各 フ レ ー ム を 得 る 間 、 複 数 の ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿 っ て 超 音 波 信 号
を 送 受 信 す る 段 階 と 、 前 記 各 フ レ ー ム を 得 る 間 、 送 受 信 さ れ た 信 号 を 遅 延 及 び 合 算 し 、 フ
レ ー ム デ ー タ を 形 成 す る 段 階 と 、 連 続 す る フ レ ー ム を 組 み 合 わ せ て 超 音 波 空 間 合 成 映 像 を
形 成 す る 段 階 を 含 み 、 前 記 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る 段 階 で 、 フ レ ー ム が 変 わ る ご と に 方 向
が 変 わ る ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿 っ て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 し 、 少 な く と も 一 つ の フ レ ー ム を 得
る 間 、 互 い に 平 行 な 複 数 の 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン 、 及 び 、 互 い に 平 行 で な く 一 つ の 中 心 点 か
ら 延 び る 複 数 の 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿 っ て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 複 数 の 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン は 前 記 複 数 の 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン よ り 稠 密 に 分 布 す る 。
前 記 フ レ ー ム は 指 定 フ レ ー ム と 前 記 指 定 フ レ ー ム を 中 心 に 順 序 的 に 対 称 で あ る 少 な く と も
一 つ の 第 １ 周 辺 フ レ ー ム 及 び 少 な く と も 一 つ の 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム を 備 え 、 前 記 指 定 フ レ ー
ム の 全 て の ス キ ャ ン ラ イ ン は 互 い に 平 行 で 、 前 記 第 １ 周 辺 フ レ ー ム 及 び 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム
は 前 記 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン 及 び 前 記 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン を 備 え る 。 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 周 辺
フ レ ー ム の 前 記 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン は 、 前 記 指 定 フ レ ー ム の ス キ ャ ン ラ イ ン を 中 心 に 互 い
に 対 称 で あ り 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム の 前 記 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン は 、 前 記 指 定 フ
レ ー ム の ス キ ャ ン ラ イ ン を 中 心 に 互 い に 対 称 で あ る 。 本 発 明 の そ の 他 の 特 徴 は 以 下 に 明 ら
か に す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 構 成 に よ り 、 空 間 合 成 映 像 の 全 領 域 を 全 て の 成 分 フ レ ー ム の ス キ ャ ン ラ
イ ン を 組 み 合 わ せ て 得 る こ と に よ っ て 連 結 部 が 目 立 つ よ う に な る の を 防 止 し て 合 成 映 像 の
画 質 を 均 一 に す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 添 付 さ れ た 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 シ
ス テ ム 及 び 方 法 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ５ を 参 照 す れ ば 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 シ ス テ ム で あ る
超 音 波 診 断 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 ス キ ャ ン ヘ ッ ド １ ０ １ と 、 送 受 信 （ Ｔ ／ Ｒ ） ス イ ッ チ （ tr
ansmit/receive switch） １ ０ ２ と 、 ト ラ ン ス ミ ッ タ ー （ transmitter） １ ０ ３ と 、 ビ ー ム
フ ォ ー マ （ digital beamformer） １ ０ ４ と 、 シ ス テ ム 制 御 部 （ system controller） １ ０
５ と 、 利 得 制 御 部 （ gain controller） １ ０ ６ と 、 Ｂ モ ー ド プ ロ セ ッ サ （ Brightness-mode
 processor） １ ０ ７ と 、 フ レ ー ム メ モ リ （ frame memory） １ ０ ８ と 、 合 成 部 （ compoundin
g unit） １ ０ ９ と 、 ス キ ャ ン 変 換 部 （ scan converter） １ １ ０ と 、 ビ デ オ プ ロ セ ッ サ １ １
１ と 、 デ ィ ス プ レ イ 部 １ １ ２ と を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ス キ ャ ン ヘ ッ ド １ ０ １ は 複 数 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ０ １ ａ を 備 え る 。 各 ト ラ ン ス デ ュ ー
サ １ ０ １ ａ は 各 フ レ ー ム を 得 る 間 、 複 数 の ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿 っ て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す
る 。 即 ち 、 空 間 合 成 の た め の 複 数 の フ レ ー ム を 形 成 す る た め に 、 ス キ ャ ン ヘ ッ ド １ ０ １ の
各 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ０ １ ａ は フ レ ー ム が 変 わ る ご と に 変 わ る ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿 っ て 超
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音 波 信 号 を 送 受 信 す る 。 そ し て 、 少 な く と も 一 つ の フ レ ー ム は 、 互 い に 平 行 な 複 数 の 第 １
ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ １ １ ～ Ｓ Ｌ １ Ｎ 、 及 び 、 互 い に 平 行 で な く 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ０ １
ａ の 一 側 縁 部 に 位 置 し た １ 個 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 中 心 点 か ら 延 び る 複 数 の 第 ２ ス キ ャ ン
ラ イ ン Ｓ Ｌ ２ １ ～ Ｓ Ｌ ２ Ｍ に 沿 っ て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 連 続 す る 複 数 の 成 分 フ レ ー ム の う ち 指 定 フ レ ー ム の 全 て の ス キ ャ ン ラ イ ン は 互 い に 平 行
で あ る 。 指 定 フ レ ー ム 以 外 の フ レ ー ム （ 以 下 、 周 辺 フ レ ー ム と い う ） は 、 互 い に 平 行 な 複
数 の 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン 、 及 び 、 互 い に 平 行 で な く 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ０ １ ａ の 一 側 縁
部 に 位 置 し た １ 個 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 中 心 点 か ら か ら 延 び る 複 数 の 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン
を 備 え る 。 た だ し 、 複 数 の 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン は 複 数 の 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン よ り コ ン パ ク
ト で あ る 。 図 ７ ～ 図 ９ に 示 す よ う に 、 空 間 合 成 の た め に 順 次 ３ つ の 成 分 フ レ ー ム 、 即 ち 第
１ 周 辺 フ レ ー ム Ｐ Ｆ １ 、 指 定 フ レ ー ム Ａ Ｆ 、 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム Ｐ Ｆ ２ を 形 成 す る 場 合 、 指
定 フ レ ー ム Ａ Ｆ は 全 て 同 一 の 傾 斜 角 を 有 す る ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ を 備 え 、 第 １ 及 び 第 ２ 周
辺 フ レ ー ム Ｐ Ｆ １ 、 Ｐ Ｆ ２ は そ れ ぞ れ 互 い に 平 行 な 複 数 の 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ Ａ 、 Ｓ
Ｌ Ｃ 、 及 び 、 互 い に 平 行 で な い 複 数 の 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ Ｂ 、 Ｓ Ｌ Ｄ を 備 え る 。 指 定
フ レ ー ム Ａ Ｆ を 中 心 に 順 序 が 対 称 で あ る 第 １ 及 び 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム Ｐ Ｆ １ 、 Ｐ Ｆ ２ の 第 １
ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ Ａ 、 Ｓ Ｌ Ｃ は 、 指 定 フ レ ー ム Ａ Ｆ の ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ を 中 心 に 互 い
に 対 称 で あ る 。 ま た 、 第 １ 及 び 第 ２ 周 辺 フ レ ー ム Ｐ Ｆ １ ， Ｐ Ｆ ２ の 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ
Ｌ Ｂ 、 Ｓ Ｌ Ｄ は 、 指 定 フ レ ー ム Ａ Ｆ の ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ を 中 心 に 互 い に 対 称 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 Ｔ ／ Ｒ ス イ ッ チ １ ０ ２ は 超 音 波 ビ ー ム の 送 ／ 受 信 を ス イ ッ チ ン グ す る 。 そ し て 、 ト ラ ン
ス ミ ッ タ ー １ ０ ３ は 送 信 モ ー ド で ス キ ャ ン ヘ ッ ド １ ０ １ の 各 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ０ １ ａ か
ら 送 信 さ れ る 超 音 波 信 号 の 位 相 及 び 転 送 時 間 な ど を 制 御 す る 。 ま た 、 ビ ー ム フ ォ ー マ １ ０
４ は 各 フ レ ー ム を 得 る 間 、 各 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ０ １ ａ で 送 受 信 さ れ た 信 号 を 遅 延 及 び 合
算 し て 、 フ レ ー ム デ ー タ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 シ ス テ ム 制 御 部 １ ０ ５ は 、 超 音 波 診 断 シ ス テ ム １ ０ ０ の 使 用 者 が 使 用 者 入 力 部 （ 図 示 せ
ず ） を 通 じ て 入 力 し た 設 定 に よ っ て ト ラ ン ス ミ ッ タ ー １ ０ ３ と ビ ー ム フ ォ ー マ １ ０ ４ の 動
作 を 制 御 す る 。 よ り 具 体 的 に は 、 シ ス テ ム 制 御 部 １ ０ ５ は 、 フ レ ー ム ご と に 方 向 が 変 わ る
ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿 っ て 定 め ら れ た 周 波 数 の 超 音 波 が 送 受 信 す る よ う に す る 。 ま た 、 シ ス
テ ム 制 御 部 １ ０ ５ は 、 ス キ ャ ン ヘ ッ ド １ ０ １ の ア パ ー チ ャ （ aperture） と 映 像 深 さ に よ っ
て 適 切 に 送 受 信 信 号 を 結 合 す る よ う に ビ ー ム フ ォ ー マ １ ０ ４ を 制 御 す る 。 そ し て 、 利 得 制
御 部 １ ０ ６ は 信 号 の 利 得 （ gain） を 補 償 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 Ｂ モ ー ド プ ロ セ ッ サ １ ０ ７ は ス キ ャ ン ラ イ ン デ ー タ に 基 づ い て Ｂ モ ー ド 映 像 デ ー タ を 形
成 す る 。 そ し て 、 フ レ ー ム メ モ リ １ ０ ８ は フ レ ー ム 単 位 で 映 像 を 合 成 す る た め に 必 要 な メ
モ リ 空 間 で ビ ー ム フ ォ ー マ １ ０ ４ で 得 ら れ た 各 フ レ ー ム の デ ー タ を 格 納 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 合 成 部 １ ０ ９ は 、 連 続 す る 成 分 フ レ ー ム を 組 み 合 わ せ て 超 音 波 空 間 合 成 映 像 を 形
成 す る 。 図 ７ ～ 図 ９ に 示 さ れ た ３ つ の 成 分 フ レ ー ム Ｐ Ｆ １ 、 Ａ Ｆ 、 Ｐ Ｆ ２ を 組 み 合 わ せ て
、 図 １ ０ の よ う な 超 音 波 空 間 合 成 映 像 Ｃ Ｉ Ｔ を 形 成 す る 。 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 本 発 明 に
よ っ て 形 成 さ れ た 超 音 波 空 間 合 成 映 像 Ｃ Ｉ Ｔ の 全 て の 領 域 Ｃ Ｉ ｏ 、 Ｃ Ｉ Ｌ 、 Ｃ Ｉ Ｒ で は 全
て の 成 分 フ レ ー ム Ｐ Ｆ １ 、 Ａ Ｆ 、 Ｐ Ｆ ２ の ス キ ャ ン ラ イ ン が 組 み 合 わ せ ら れ る 。 即 ち 、 第
１ 領 域 Ｃ Ｉ ｏ は 指 定 フ レ ー ム Ａ Ｆ の ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ と 周 辺 フ レ ー ム Ｐ Ｆ １ 、 Ｐ Ｆ ２ の
第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ Ａ 、 Ｓ Ｌ Ｃ と が 組 み 合 わ せ ら れ て 得 ら れ た 領 域 で あ る 。 第 ２ 領 域
Ｃ Ｉ Ｌ は 指 定 フ レ ー ム Ａ Ｆ の ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ 、 周 辺 フ レ ー ム Ｐ Ｆ １ の 第 １ ス キ ャ ン ラ
イ ン Ｓ Ｌ Ａ 及 び 周 辺 フ レ ー ム Ｐ Ｆ ２ の 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ Ｄ が 組 み 合 わ せ ら れ て 得 ら
れ た 領 域 で あ る 。 第 ３ 領 域 Ｃ Ｉ Ｒ は 指 定 フ レ ー ム Ａ Ｆ の ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ 、 周 辺 フ レ ー
ム Ｐ Ｆ １ の 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ Ｂ 、 周 辺 フ レ ー ム Ｐ Ｆ ２ の 第 １ ス キ ャ ン ラ イ ン Ｓ Ｌ Ｃ
が 組 み 合 わ せ ら れ て 得 ら れ た 領 域 で あ る 。 従 っ て 、 超 音 波 空 間 合 成 映 像 Ｃ Ｉ Ｔ の 全 て の 領
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域 が 各 フ レ ー ム の ス キ ャ ン ラ イ ン が 組 み 合 わ せ ら れ て 得 ら れ る こ と に よ っ て 連 結 部 （ seam
） が 目 立 つ こ と を 防 止 す る こ と が で き 、 超 音 波 空 間 合 成 映 像 の 画 質 を 全 体 的 に 均 一 に す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ス キ ャ ン 変 換 部 １ １ ０ は 走 査 線 表 示 形 式 を デ ィ ス プ レ イ 部 １ １ ２ で 使 用 さ れ る 表 示 形 式
に 変 換 さ せ る 。 そ し て 、 ビ デ オ プ ロ セ ッ サ （ 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 シ ス テ ム ） １ １ １ は
超 音 波 合 成 映 像 を デ ィ ス プ レ イ す る の に 適 当 な 形 態 （ format） に 変 換 す る 。 さ ら に 、 デ ィ
ス プ レ イ 部 （ 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 シ ス テ ム ） １ １ ２ は ビ デ オ プ ロ セ ッ サ １ ０ ９ で 変 換
さ れ た 超 音 波 合 成 映 像 を デ ィ ス プ レ イ す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に つ い て 望 ま し い 実 施 例 を 通 じ て 説 明 し た が 、 当 業 者 で あ れ ば 添 付 し た 特 許 請 求
の 範 囲 の 思 想 及 び 範 疇 を 逸 脱 し な い で 様 々 な 変 形 及 び 変 更 を な す こ と が で き る 。 例 え ば 、
前 述 し た 本 発 明 の 実 施 例 で ス キ ャ ン 変 換 以 後 空 間 合 成 映 像 を 形 成 す る こ と が で き る 。 即 ち
、 フ レ ー ム が 変 わ る ご と に 方 向 が 変 わ る ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿 っ て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 し 、
少 な く と も 一 つ の フ レ ー ム を 得 る 間 、 複 数 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 互 い に 平 行 な 複 数 の 第 １
ス キ ャ ン ラ イ ン 、 及 び 、 互 い に 平 行 で な く 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 一 側 縁 部 に 位 置 し た １ 個
の ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 中 心 点 か ら 延 び る 複 数 の 第 ２ ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿 っ て 超 音 波 信 号 を
送 受 信 し て 空 間 合 成 映 像 形 成 の た め の 成 分 フ レ ー ム を 形 成 す る と い う 本 発 明 の 基 本 的 な 技
術 思 想 内 で 、 各 変 形 に 適 切 に 空 間 合 成 映 像 形 成 シ ス テ ム 及 び 方 法 が 変 更 さ れ う る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 従 来 の 空 間 合 成 映 像 形 成 の た め の 成 分 フ レ ー ム の ス キ ャ ン ラ イ ン を 示 す 概 略 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 空 間 合 成 映 像 形 成 の た め の 成 分 フ レ ー ム の ス キ ャ ン ラ イ ン を 示 す 概 略 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 空 間 合 成 映 像 形 成 の た め の 成 分 フ レ ー ム の ス キ ャ ン ラ イ ン を 示 す 概 略 図 で
あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ ～ 図 ３ の 成 分 フ レ ー ム か ら 得 た 空 間 合 成 映 像 の ス キ ャ ン ラ イ ン を 示 す 概 略 図
で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 の た め の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム
の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 成 分 フ レ ー ム の ス キ ャ ン ラ イ ン と ト ラ ン ス デ ュ ー サ の
関 係 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る 空 間 合 成 映 像 形 成 の た め の 成 分 フ レ ー ム の ス キ ャ ン ラ イ ン を 示 す 概
略 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に よ る 空 間 合 成 映 像 形 成 の た め の 成 分 フ レ ー ム の ス キ ャ ン ラ イ ン を 示 す 概
略 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に よ る 空 間 合 成 映 像 形 成 の た め の 成 分 フ レ ー ム の ス キ ャ ン ラ イ ン を 示 す 概
略 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ７ ～ 図 ９ の 成 分 フ レ ー ム か ら 得 た 空 間 合 成 映 像 の ス キ ャ ン ラ イ ン を 示 す 概 略
図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 １ ０ ０ 　 超 音 波 空 間 合 成 映 像 形 成 シ ス テ ム
　 １ ０ １ 　 ス キ ャ ン ヘ ッ ド
　 １ ０ １ ａ 　 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
　 １ ０ ２ 　 Ｔ ／ Ｒ 　 ス イ ッ チ
　 １ ０ ３ 　 ト ラ ン ス ミ ッ タ ー
　 １ ０ ４ 　 ビ ー ム フ ォ ー マ
　 １ ０ ５ 　 シ ス テ ム 制 御 部
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　 １ ０ ６ 　 利 得 制 御 部
　 １ ０ ７ 　 Ｂ モ ー ド プ ロ セ ッ サ
　 １ ０ ８ 　 フ レ ー ム メ モ リ
　 １ ０ ９ 　 合 成 部
　 １ １ ０ 　 ス キ ャ ン 変 換 部
　 １ １ １ 　 ビ デ オ プ ロ セ ッ サ
　 １ １ ２ 　 デ ィ ス プ レ イ 部

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

(8) JP 2007-54624 A 2007.3.8



【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

(9) JP 2007-54624 A 2007.3.8



フロントページの続き

(72)発明者  チェ　ソク　ウォン
            大韓民国　ソウル特別市　カンナムグ　デチドン　１００３　ディスカサアンドメディソンビル
Ｆターム(参考) 2G047 BA03  DA02  DB02  DB04  DB05  EA07  GB02  GF32  GF34  GG35 
　　　　 　　        GG38 
　　　　 　　  4C601 BB02  BB06  BB27  EE04  HH15  HH17  JC21  KK12 

(10) JP 2007-54624 A 2007.3.8



专利名称(译) 超声空间合成图像形成系统和方法

公开(公告)号 JP2007054624A 公开(公告)日 2007-03-08

申请号 JP2006225177 申请日 2006-08-22

[标]申请(专利权)人(译) 三星麦迪森株式会社

申请(专利权)人(译) 株式会社 メディソン

[标]发明人 イテホ
チェソクウォン

发明人 イ テ ホ
チェ ソク ウォン

IPC分类号 A61B8/00 G01N29/26

CPC分类号 G01S15/8995 G01S7/52085

FI分类号 A61B8/00 G01N29/26.503 A61B8/14

F-TERM分类号 2G047/BA03 2G047/DA02 2G047/DB02 2G047/DB04 2G047/DB05 2G047/EA07 2G047/GB02 2G047
/GF32 2G047/GF34 2G047/GG35 2G047/GG38 4C601/BB02 4C601/BB06 4C601/BB27 4C601/EE04 
4C601/HH15 4C601/HH17 4C601/JC21 4C601/KK12

代理人(译) 高田 守
高桥秀树

优先权 1020050076748 2005-08-22 KR

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：提供超声空间合成图像形成系统和方法，提供均匀图像
质量的合成图像，而不使连接部分突出。解决方案：该超声空间合成图
像形成系统是用于通过多个帧形成超声空间合成图像的系统。该系统包
括：多个换能器，用于在获得各个帧的同时沿多条扫描线发送和接收超
声信号;波束形成器，用于延迟和求和由各个换能器发送和接收的信号，
以在获得各个帧的同时形成帧数据;图像合成部分，用于组合多个帧以形
成超声空间合成视频，其中各个换能器沿扫描线发送和接收超声信号，
扫描线的方向逐帧变化，并形成至少一帧多个第一扫描线彼此平行并且
多个第二扫描线彼此不平行并且从一个中心点延伸。 Ž

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/3ba1e27e-1b6d-4b19-b3d9-ab0be75ff792
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037441896/publication/JP2007054624A?q=JP2007054624A

