
(57)【要約】

【課題】　母体と胎児とのコミュニケーションをより高

めること。

【解決手段】　母体との間で超音波プローブを介して超

音波信号を送受信することによって、胎児の画像診断に

供する超音波診断装置２００と、この超音波診断装置に

よる胎児の画像診断中に、母体に接触させる体接触スピ

ーカー３２４を介して、母体内に可聴音を伝達させる音

響装置３００とを具備する。

　これにより、妊婦が自身の好みとする音楽などを胎児

と一緒に聴きながら胎児の表情を知ることができ、母体

と胎児とのコミュニケーションがより高まり、妊婦の出

産への不安感を解消したり、出産への期待をより高めた

りすることに大きく寄与することができる。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
母 体 と の 間 で 超 音 波 プ ロ ー ブ を 介 し て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る こ と に よ っ て 、 胎 児 の 画 像
診 断 に 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 と 、
こ の 超 音 波 診 断 装 置 に よ る 胎 児 の 画 像 診 断 中 に 、 前 記 母 体 に 接 触 さ せ る 音 響 伝 達 媒 体 を 介
し て 、 前 記 母 体 内 に 可 聴 音 を 伝 達 さ せ る 音 響 装 置 と
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 胎 児 観 察 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 超 音 波 信 号 の 送 受 信 動 作 ま た は 動 作 モ ー ド に 応 じ て 、 前 記 音
響 装 置 の 音 響 出 力 ま た は 音 響 帯 域 周 波 数 を 制 御 す る 制 御 手 段 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 胎 児 観 察 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 母 体 に 接 触 さ せ る 前 記 音 響 伝 達 媒 体 を 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 設 け た こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 胎 児 観 察 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 診 断 装 置 と 音 響 装 置 と を 併 用 す る こ と に よ っ て 胎 児 の 様 子 を 観 察 す る
胎 児 観 察 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 古 来 よ り 胎 教 と い う 概 念 が 支 持 さ れ て い る 。 そ の 科 学 的 な 根 拠 は 明 確 と は 言 え な い も の
の 、 あ る 種 の 音 楽 は 妊 婦 に 精 神 的 な 安 ら ぎ を 与 え て お り 、 そ の 音 楽 が 母 体 を 通 し て 胎 児 に
伝 わ る こ と に よ っ て 、 胎 児 に 対 し て も あ る 種 の 効 果 を 奏 す る も の と 推 測 さ れ て い る 。 し か
し 、 こ の こ と は あ く ま で も 推 測 で し か な い が 、 近 時 、 胎 教 の 効 果 を 科 学 的 に 検 証 可 能 な よ
う に 研 究 し よ う と す る 動 き も あ り 、 母 体 を 介 し て 胎 児 に 音 楽 を 伝 え よ う と す る 機 器 も 存 在
し て い る 。 さ ら に 、 胎 児 へ の 音 響 刺 激 を 母 体 主 導 で 行 い 、 そ の と き の 胎 児 の 反 応 を 母 体 が
知 る こ と に よ っ て 、 好 ま し い 母 胎 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 図 る も の と し て 双 方 向 性 胎 児 信 号
装 置 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 方 、 胎 児 の 発 育 状 況 を 無 侵 襲 に 観 察 す る も の と し て 、 医 療 施 設 で は 超 音 波 診 断 装 置 が
広 く 使 用 さ れ て い る 。 こ の 超 音 波 診 断 装 置 の 技 術 的 な 進 歩 は 目 覚 ま し く 、 三 次 元 表 示 に よ
っ て 、 胎 児 の 顔 の 表 情 を 観 察 す る こ と も で き る よ う に な っ て 来 て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献
２ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 っ て 、 例 え ば 妊 婦 の 検 診 中 に 妊 婦 に 好 み の 音 楽 を 聴 か せ た り 、 母 体 の 腹 壁 を 介 し て 胎
児 へ 同 じ 音 楽 を 聴 か せ た り す る こ と に よ っ て 、 超 音 波 診 断 装 置 に よ っ て 胎 児 の 顔 の 表 情 を
観 察 で き る よ う に す れ ば 、 妊 婦 と 胎 児 と の 一 体 感 が 醸 成 さ れ 、 こ の 上 な い 母 胎 コ ミ ュ ニ ケ
ー シ ョ ン を 図 る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 胎 児 へ の 音 響 刺 激 と 胎 児 の 反 応 、 殊 に 顔 の 表 情
の 変 化 と の 関 係 を 、 学 術 的 に 研 究 す る た め の 研 究 用 設 備 と し て も 貴 重 な も の と な る こ と が
期 待 さ れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ２ ８ １ ９ ２ ５ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ９ ５ ５ ６ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 双 方 向 性 胎 児 信 号 装 置 は 、 母 体 腹 壁 に 胎 児 へ 向
け て 可 聴 周 波 音 波 を 放 射 し た り 、 胎 児 信 号 を 検 出 し た り す る も の を 装 着 し た も の で 、 胎 児
へ 音 響 的 な 刺 激 を 与 え る と と も に 、 胎 児 の 心 音 を 聞 く こ と の で き る も の で あ る が 、 胎 児 の
画 像 ま で 観 察 で き る も の で は な く 、 母 胎 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 図 る 上 で 満 足 で き る も の で
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は な く 、 学 術 的 な 研 究 設 備 と し て も 十 分 な も の で は な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 事 情 か ら 、 母 胎 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を よ り 高 め る こ と が で き る と
と も に 、 学 術 研 究 用 と し て も 好 適 な 胎 児 観 察 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て な さ れ た も
の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 母 体 と の 間 で 超 音 波 プ ロ ー ブ を
介 し て 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る こ と に よ っ て 、 胎 児 の 画 像 診 断 に 供 す る 超 音 波 診 断 装 置 と
、 こ の 超 音 波 診 断 装 置 に よ る 胎 児 の 画 像 診 断 中 に 、 前 記 母 体 に 接 触 さ せ る 音 響 伝 達 媒 体 を
介 し て 、 前 記 母 体 内 に 可 聴 音 を 伝 達 さ せ る 音 響 装 置 と
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 胎 児 観 察 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 胎 児 観 察 装 置 に お い て 、 前 記 超 音 波
診 断 装 置 に お け る 超 音 波 信 号 の 送 受 信 動 作 ま た は 動 作 モ ー ド に 応 じ て 、 前 記 音 響 装 置 の 音
響 出 力 ま た は 音 響 帯 域 周 波 数 を 制 御 す る 制 御 手 段 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 胎 児
観 察 装 置 に お い て 、 前 記 母 体 に 接 触 さ せ る 前 記 音 響 伝 達 媒 体 を 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 設
け た こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 の 項 に も 示 し た と お り 、 本 発 明 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載
す る 各 請 求 項 の 発 明 に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 妊 婦 が 自 身 の 好 み と す る 音 楽 な ど を 胎 児 と 一 緒 に 聴 き
な が ら 胎 児 の 表 情 を 知 る こ と が で き 、 母 体 と 胎 児 と の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン が よ り 高 ま り 、
妊 婦 の 出 産 へ の 不 安 感 を 解 消 し た り 、 出 産 へ の 期 待 を よ り 高 め た り す る こ と に 大 き く 寄 与
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 超 音 波 信 号 の 送 受 信 動 作 ま た は 動 作 モ ー ド に 応 じ て 、
前 記 音 響 装 置 の 音 響 出 力 ま た は 音 響 帯 域 周 波 数 を 制 御 す る よ う に し た の で 、 超 音 波 診 断 装
置 と 音 響 装 置 と を 併 用 す る こ と に 伴 う 超 音 波 画 像 へ 悪 い 影 響 を 与 え る こ と を 防 止 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 体 接 触 ス ピ ー カ ー を 母 体 に 取 り 付 け る 手 間 が 省 け 、 超
音 波 診 断 の た め の 超 音 波 プ ロ ー ブ の 操 作 に 併 せ て 、 胎 児 へ 音 楽 な ど を 聴 か せ な が ら 胎 児 の
画 像 を 観 察 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 胎 児 観 察 装 置 の 一 実 施 例 に つ い て 、 図 １ な い し 図 ３ を 参 照 し て 詳 細
に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に 係 る 胎 児 観 察 装 置 の 一 実 施 例 の 概 略 構 成 を 示 し た 系 統 図 で あ る 。 こ の
胎 児 観 察 装 置 １ ０ ０ は 、 大 き く 分 け る と 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ と 音 響 装 置 ３ ０ ０ と か ら 構
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ は 、 例 え ば 産 婦 人 科 領 域 で 通 常 使 用 さ れ て い る も の で あ り 、 母 体
の 腹 壁 表 面 に 接 触 さ せ た 超 音 波 プ ロ ー ブ を 介 し て 母 体 と の 間 で 超 音 波 信 号 を 送 受 信 す る こ
と に よ っ て 、 母 体 の 体 内 の 様 子 や 胎 児 の 様 子 な ど を 画 像 と し て 表 示 し た り 、 胎 児 の 発 育 状
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況 を 計 測 し た り す る 。 こ の よ う な 超 音 波 診 断 装 置 は 特 許 文 献 ２ に も 示 さ れ て い る と お り 周
知 の も の で あ り 、 そ の 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 一 方 、 音 響 装 置 ３ ０ ０ は 、 本 発 明 の 胎 児 観 察 装 置 １ ０ ０ と し て 種 々 の 特 徴 を 備 え た も の
で あ り 、 音 響 再 生 部 ３ １ ０ 、 音 響 制 御 部 ３ ２ ０ 、 モ ニ タ 部 ３ ３ ０ 、 同 期 回 路 部 ３ ４ ０ と か
ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 先 ず 、 音 響 再 生 部 ３ １ ０ は 、 例 え ば Ｃ Ｄ 、 Ｍ Ｄ 、 カ セ ッ ト テ ー プ な ど の 媒 体 に デ ジ タ ル
的 ま た は ア ナ ロ グ 的 に 記 録 さ れ た 音 楽 や 母 親 の 声 な ど を 再 生 す る た め の 再 生 器 で あ る 。 ま
た 、 母 親 の 声 を 直 接 入 力 す る マ イ ク ロ ホ ン で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 音 響 制 御 部 ３ ２ ０ は 、 音 響 再 生 部 ３ １ ０ で 再 生 さ れ た 音 楽 な ど を 胎 児 に 聴 か せ る よ
う に 、 帯 域 フ ィ ル タ ３ ２ １ 、 パ ワ ー 制 御 器 ３ ２ ２ 、 音 響 増 幅 器 ３ ２ ３ 、 体 接 触 ス ピ ー カ ー
３ ２ ４ を 備 え て い る 。 こ の 体 接 触 ス ピ ー カ ー ３ ２ ４ は 、 母 体 の 腹 部 に 密 接 さ せ る も の で 、
音 響 装 置 ３ ０ ０ 本 体 に 対 し て 適 宜 の 長 さ の ケ ー ブ ル を 介 し て 着 脱 可 能 に 接 続 さ れ て お り 、
母 体 の 腹 部 に 接 着 テ ー プ や ベ ル ト な ど を 用 い て 取 り 付 け ら れ る 。 よ っ て 、 体 接 触 ス ピ ー カ
ー ３ ２ ４ か ら 発 せ ら れ る 音 楽 が 、 音 響 振 動 と し て 母 体 の 腹 壁 を 介 し て 羊 水 中 の 胎 児 へ 伝 え
ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 胎 児 へ 音 楽 を 聴 か せ る た め に は 、 母 体 が 耳 に す る 音 響 レ ベ ル に 比 べ て 相 当 大 き な
パ ワ ー を 必 要 と す る の で 、 小 音 量 で も 胎 児 に 音 楽 を 聴 か せ ら れ る よ う に 、 母 体 の 腹 部 に 体
接 触 ス ピ ー カ ー ３ ２ ４ を 密 接 さ せ る よ う に し て お り 、 体 接 触 ス ピ ー カ ー ３ ２ ４ の 前 段 に 音
響 増 幅 器 ３ ２ ３ を 設 け て 、 所 望 の 音 響 パ ワ ー を 得 る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 音 響 再 生 部 ３ １ ０ に よ っ て 再 生 さ れ た 音 楽 な ど は 、 帯 域 フ ィ ル タ ３ ２ １ と パ ワ
ー 制 御 器 ３ ２ ２ を 介 し て 音 響 増 幅 器 ３ ２ ３ へ 供 給 さ れ る よ う に な っ て い る が 、 こ れ ら は 、
音 響 装 置 ３ ０ ０ が 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ と 組 み 合 せ て 使 用 す る こ と か ら 、 音 響 再 生 部 ３ １
０ か ら の 出 力 が 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ の 動 作 に 影 響 を 与 え な い よ う に 、 音 響 帯 域 周 波 数 の
絞 込 み や 音 響 パ ワ ー を 制 御 す る た め に 設 け ら れ て お り 、 そ の 詳 細 に つ い て は 後 述 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 そ し て モ ニ タ 部 ３ ３ ０ は 、 音 響 再 生 部 ３ １ ０ で 再 生 さ れ た 音 楽 を 、 胎 児 の み で は な く 妊
婦 自 身 も 聞 け る よ う に す る た め に 設 け ら れ た も の で 、 音 響 再 生 部 ３ １ ０ か ら の 出 力 を モ ニ
タ 用 増 幅 器 ３ ３ １ で 増 幅 し 、 モ ニ タ 用 ス ピ ー カ ー ３ ３ ２ へ 供 給 す る よ う に な っ て い る 。 な
お 、 モ ニ タ 用 ス ピ ー カ ー ３ ３ ２ は 、 ヘ ッ ド ホ ー ン や イ ヤ ホ ー ン で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に 同 期 回 路 部 ３ ４ ０ は 、 音 響 装 置 ３ ０ ０ を 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ と 組 み 合 せ て 使 用
す る た め に 設 け ら れ た も の で あ り 、 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ か ら の 信 号 を 音 響 装 置 ３ ０ ０ へ
伝 え る た め の 超 音 波 診 断 装 置 用 イ ン タ ー フ ェ ー ス ３ ４ １ 、 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ の 動 作 モ
ー ド に 応 じ て 音 響 装 置 ３ ０ ０ の 動 作 条 件 を 設 定 す る モ ー ド 設 定 器 ３ ４ ２ 、 さ ら に 超 音 波 診
断 装 置 ２ ０ ０ に お け る 超 音 波 の 送 受 信 に 音 響 装 置 ３ ０ ０ の 動 作 を 同 期 さ せ る 同 期 回 路 ３ ４
３ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 胎 児 観 察 装 置 の 一 実 施 例 の 動 作 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る 胎 児 観 察 装 置 は 、 音 楽 な ど を 聴 か せ た 胎 児 が ど の よ う な 反 応 を 示 す か 、 よ
り 具 体 的 に は 胎 児 の 顔 の 表 情 が ど の よ う に 変 わ る か を 知 る こ と に よ っ て 、 母 体 と 胎 児 と の
コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を よ り 高 め る こ と を 一 つ の 大 き な 狙 い と し た も の で あ る 。 そ の た め 、
音 響 再 生 部 ３ １ ０ に よ っ て 妊 婦 の 好 き な 音 楽 を 再 生 し 、 自 身 も モ ニ タ 用 ス ピ ー カ ー ３ ３ ２
で そ の 音 楽 を 聴 く と と も に 、 胎 児 に 対 し て も 体 接 触 ス ピ ー カ ー ３ ２ ４ を 介 し て 聴 か せ 、 そ
の と き の 胎 児 の 顔 の 表 情 な ど を 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ に よ っ て 画 像 と し て 観 察 す る 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 従 っ て 、 音 響 再 生 部 ３ １ ０ で 再 生 さ れ た 音 響 信 号 が 音 響 制 御 部 ３ ２ ０ や モ ニ タ 部 ３ ３ ０
へ 供 給 さ れ て い る と き に 、 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ の 動 作 モ ー ド （ 例 え ば 、 Ｂ モ ー ド 、 ド プ
ラ モ ー ド な ど ） や 超 音 波 を 送 受 信 す る タ イ ミ ン グ な ど の 信 号 が 、 超 音 波 診 断 装 置 用 イ ン タ
ー フ ェ ー ス ３ ４ １ を 介 し て 同 期 回 路 部 ３ ４ ０ へ 伝 達 さ れ る 。 例 え ば 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０
が Ｂ モ ー ド で 動 作 し て い る 場 合 に は 、 音 響 再 生 部 ３ １ ０ の 出 力 に よ っ て 母 体 組 織 の 振 動 の
幅 が 大 き く な る と Ｂ モ ー ド 画 像 に ゆ ら ぎ を 生 じ 、 輪 郭 が 滲 む よ う な 不 具 合 が 生 ず る 。 ま た
、 ド プ ラ モ ー ド で 動 作 し て い る 場 合 に は 、 音 響 信 号 に 伴 う 種 々 の 周 波 数 の 影 響 に よ っ て 、
間 違 っ た 血 流 情 報 が 診 断 画 像 に 表 示 さ れ た り 、 ノ イ ズ が 画 面 に 広 が っ た り す る こ と に も な
り か ね な い の で 、 こ の よ う な 不 具 合 を 防 止 す る た め に 、 音 響 パ ワ ー を 絞 る こ と が 必 要 に な
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ れ ら の こ と か ら モ ー ド 設 定 器 ３ ４ ２ は 、 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ の 動 作 モ ー ド が 例 え ば
Ｂ モ ー ド だ っ た と き 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 母 体 組 織 の 振 幅 を 大 き く す る 音 響 信 号 の 低 域 周
波 数 成 分 と 高 調 波 成 分 を カ ッ ト す る よ う に 、 帯 域 フ ィ ル タ ３ ２ １ の 低 域 カ ッ ト オ フ 周 波 数
と 高 域 カ ッ ト オ フ 周 波 数 と を 調 整 す る 。 こ の カ ッ ト オ フ 周 波 数 は 、 低 域 に つ い て は 例 え ば
１ ２ ０ Hzで あ り 、 高 域 に つ い て は 例 え ば ２ ． ５ KHzで あ る 。 ま た 、 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０
が ド プ ラ モ ー ド で 動 作 し て い る と き モ ー ド 設 定 器 ３ ４ ２ は 、 音 響 増 幅 器 ３ ２ ３ の ゲ イ ン を
下 げ る よ う に 作 用 し て 音 響 パ ワ ー を 絞 り 、 広 い 範 囲 に ノ イ ズ が 生 ず る の を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 、 同 期 回 路 ３ ４ ３ の 作 用 に よ っ て 、 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ に お け る 超 音 波 信 号 の
送 信 中 や 、 母 体 の 体 表 近 く か ら の 反 射 波 を 受 信 し て い る よ う な 、 超 音 波 画 像 で の 胎 児 の 観
察 に 影 響 を 与 え な い よ う な タ イ ミ ン グ で は 、 パ ワ ー 制 御 器 ３ ２ ２ を 制 御 し て 音 響 パ ワ ー を
上 げ 、 逆 に 、 胎 児 か ら の 反 射 波 を 得 る 受 信 タ イ ミ ン グ で は 音 響 パ ワ ー を 絞 る よ う な 同 期 制
御 も 行 な う こ と が で き る 。 図 ３ は こ の よ う な 制 御 例 を 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に 同 期 回 路 部 ３ ４ ０ は 、 音 響 再 生 部 ３ １ ０ か ら 体 接 触 ス ピ ー カ ー ３ ２ ４ へ 達 す
る 音 響 信 号 に よ っ て 、 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ の 動 作 に 与 え る 影 響 を 最 小 限 に す る た め に 、
音 響 信 号 の 周 波 数 帯 域 や 音 響 パ ワ ー を 、 超 音 波 の 送 受 信 タ イ ミ ン グ や 動 作 モ ー ド に 応 じ て
制 御 す る も の で あ り 、 そ の た め に 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ か ら の 信 号 を 、 超 音 波 診 断 装 置 用
イ ン タ ー フ ェ ー ス ３ ４ １ を 介 し て 得 て 自 動 的 に 最 適 な 制 御 を 行 な う よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 な お 、 本 発 明 は 上 述 の 実 施 例 に 限 定 さ れ る こ と な く 、 要 旨 を 逸 脱 し た な 範 囲 に お い て 、
種 々 の 態 様 で 実 施 す る こ と が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 体 接 触 ス ピ ー カ ー ３ ２ ４ は 単 独 に 設 け
て も 良 い し 、 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ の 超 音 波 プ ロ ー ブ と 一 体 に 組 み 合 せ る よ う な 形 式 と し
て も 良 い 。 こ の 場 合 は 、 音 響 装 置 ３ ０ ０ の 音 響 増 幅 器 ３ ２ ３ か ら の 出 力 を 、 一 旦 超 音 波 診
断 装 置 ２ ０ ０ 本 体 へ 導 入 し 、 超 音 波 診 断 装 置 ２ ０ ０ を 経 由 し て そ の 超 音 波 プ ロ ー ブ に 設 け
た 体 接 触 ス ピ ー カ ー へ 供 給 す る こ と に な る 。 こ の よ う に す れ ば 、 体 接 触 ス ピ ー カ ー を 母 体
に 取 り 付 け る 手 間 が 省 け 、 超 音 波 診 断 の た め の 超 音 波 プ ロ ー ブ の 操 作 に 併 せ て 、 胎 児 へ 音
楽 な ど を 聴 か せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 詳 述 し た よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 音 楽 な ど を 聞 か せ た 胎 児 が ど の よ う な 反 応 を 示 す
か 、 よ り 具 体 的 に は 胎 児 の 顔 の 表 情 が ど の よ う に 変 わ る か を 知 る こ と が で き る 。 よ っ て 、
妊 婦 が 自 身 の 好 み と す る 音 楽 な ど を 胎 児 と 一 緒 に 聴 き な が ら 胎 児 の 表 情 を 知 る こ と が で き
、 母 体 と 胎 児 と の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン が よ り 高 ま り 、 妊 婦 の 出 産 へ の 不 安 感 を 解 消 し た り
、 出 産 へ の 期 待 を よ り 高 め た り す る こ と に 大 き く 寄 与 す る こ と が で き る 。 ま た こ の 種 の 学
術 研 究 設 備 と し て 完 成 し た も の が 従 来 は な か っ た の で 、 本 発 明 に よ り 学 術 研 究 用 と し て も
貴 重 な 手 段 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 胎 児 観 察 装 置 の 一 実 施 例 の 概 略 構 成 を 示 し た 系 統 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 作 用 を 説 明 す る た め に 、 帯 域 フ ィ ル タ の 帯 域 特 性 の 一 例 を 示 し た 特 性 図
で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 作 用 を 説 明 す る た め に 、 超 音 波 の 送 受 信 タ イ ミ ン グ と 音 響 信 号 の 音 響 パ
ワ ー と の 関 係 の 一 例 を 示 し た 特 性 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 １ ０ ０ 　 胎 児 観 察 装 置
　 ２ ０ ０ 　 超 音 波 診 断 装 置
　 ３ ０ ０ 　 音 響 装 置
　 ３ １ ０ 　 音 響 再 生 部
　 ３ ２ ０ 　 音 響 制 御 部
　 ３ ２ １ 　 帯 域 フ ィ ル タ
　 ３ ２ ２ 　 パ ワ ー 制 御 器
　 ３ ２ ３ 　 音 響 増 幅 器
　 ３ ２ ４ 　 体 接 触 ス ピ ー カ ー
　 ３ ３ ０ 　 モ ニ タ 部
　 ３ ３ １ 　 モ ニ タ 用 増 幅 器
　 ３ ３ ２ 　 モ ニ タ 用 ス ピ ー カ ー
　 ３ ４ ０ 　 同 期 回 路 部
　 ３ ４ １ 　 超 音 波 診 断 装 置 用 イ ン タ ー フ ェ ー ス
　 ３ ４ ２ 　 モ ー ド 設 定 器
　 ３ ４ ３ 　 同 期 回 路
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【 図 ３ 】
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