JP 5597455 B2 2014.10.1

(19) B FEREFT () wiF B 4o B2 (11) s
ST IR00974555
(P5597455)
(45) #17H FRZ6E10A1H(2014.10.1) (24) B&E FHR2658H15H (2014.8.15)
(51) Int.ClL. F1
A61B 808 (2006.01) A61B 8/08

MREOHE 11 (& 15 H)

RN HEES FER2010-145519 (P2010-145519)  ([(73)4FEr48F 000003078
(22) HEEE ERL225E6 R 250 (2010. 6. 25) HASHRE
(65) AMES FFRA2012-5708 (P2012-57084) RREERZH—-TH1I&®ELS
43) &FB ERR24FE1R 12 2012, 1. 12) (73) #raT1EE 594164542
BEMRA ERL254E6H 120 2013.6. 12) REXAT A ANV AT LARAST

WARBRKERTTALEL 38 5%t
(T4 {CE A 100108855

#EL BE B
(T4 RE A 100088683

HEL B &
(T4 {CE A 100109830

HELT BE #HE
(74) fRE A 100075672

HELT & [EF

BRI

G4 [EHOEN] ETRpHEER. EFRERLERERVETRERLE 0SS L

(57O
0

O

oooao

O O
[ |
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O Od
[ |
O

O

O

OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoo
OO0 gooooogogog
OO0 oo ooogogooQg
oo oo oooogoogoo
OO0 oo ooogogog
OO0 oo ooogogog
oo oo oooogogooQg
OO0 oo oooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog

O oOoooo

O 0Oooo

OO oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oomim;m o

o I o |

o I o |

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0gooao

O Ooo0oooao
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

Ooooooooooooooooooogoo
O 0Ooo0Oo0ooano

Ooooooo0DooooooooooQgdg
Ooooocoooooooogoooood

OO0 oooo4o0oooogogogoooogdg
Ooooooo0oooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogodg

10

20



ey e v e e e e
Iy ) R R I A B
i e e e e e s ) e s e e s

OoooooooooDoooooo0oooDoooooooao

OOo0ooooo0ooooooooooogooao
Oooooooooooooooooogooao
OO0 o0oooodoooooggooooogogooao

OoooooooooDoooooooooooooooao

oo ooooogogoooooogooUgooDooggogoooao
Ooooooooooooooo4o0ooooogogooao

oo ooooogooao

O 0Ooooo

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ooogoogogoao
Ooooocogoogoao
Oooooogogogooao
Ooooooogoogogoao
OooOooo;mobooOoogooao
Ooooocogogoao
Ooooooogoogooao
OooOooo;ooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oocoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao

[

OO oooogogoogao
o0 oOooinooogoood

Ooo0oobooogooOooo
OooOooobooOooOooOoao
OoOooooogoooao
Ooo0ooooOoooo
OooOoooboocOooOooOoao
OoOooooogoooao
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0o0ooogoQgogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo

(2)

ooao

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oon;moooao
O OO oooaog
OO oooao

]

O 0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Oo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
O Ooin;oood
O Ooo;oooogod
OO oood
O Ooin;moood
O OO oood
O Ooo;ooood
O Ooio;moood

OJ

O

O

O
O

JP

o

O
O

5597455 B2 2014.10.1

oooooooooao

uybooouoboogbd

gbooooooboobo

od

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O

O ooo.o
OO oooog
O oooog

O
O
O

10

20

30

40

50



oo oooooooooodg
Oo0oooooooood

O

Responder0 O OO OO 0O

O

e [ e e e e ey s e o
Ooo0ooooooo0 oo oo oo oo ooo oo ooogogooo

OooDoogogooooogod
Oo0ooogoQgogao
Ooo0Oo0oooOodg

O Oo0ooogoao
O Ooooo

O

O

OO0 Ooooo0o4Qo0oDoDooUoU U oDoDoo4ogoooDooogogoao

oood
Ooodaod
oooo
Cardiac

O

O

OO0 oooooQo0 oo ooo0 o0 oDoDoooooDooogogooao

Ooooooooooooooooooofdg
OO0 oDoooooooDoooggoUgooooodg

O

O

O 0Ooo0oo0oooao

O

OO0 ooooogd
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooaog

O

O Ooooo

O

O
O

O
(]

OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

oooooDoOooao
Resynchronization
ocoooooOoOoo
oooooo

gdoooooooao
goooooooao
O0ooooooo
0O0o0o0oD0ooooo
O dyssynchornyd 0
Responder0 0D 000D OODOODOODODOOOODOODODODOOOOODODODORDO

O000000000000O0ONon Respnder0 O 00000000 OOOODOOOOOO
gooooooooan
goooono
ONon Responder0 000 000000000000 O0O0DODOODODOOOOOOOOO

0000000000 DODO0OD0OO0O0D0OO0DOD0OO Ejection Fraction 000 O00O0ODOODO

gooooooooooboibbbobbb bbb 00000000 0dU00dUgadadNon

O
O
O
O
O
O
O

O
O

PROSPECT studyl]
gooooooan
oooooooo

o
OO
oo
o
uo
o0

3) JP 5597455 B2 2014.10.1

uoboobooooboobooboobooooobobooboao
TherapyO 0 000 O0O0Q0CO0OO0OO0OD0OOOOO0OOOO
ooobooOoooooboooobooboogoobood

gboobooooboooboobobooooboboboo
gbooboooboobobooboooboobobooboao
ooobooOoooobOoooooboobooooobooo
goobooOooooobooooobooboooobood
uoboobooooboobooboobooooobobooboao

gdoouooouodoouooouooouoooooooa
0000000000 DOO0O00O0D0O000ODdOdaO peak
oo0oo0o0oO0OO0OO0U0U0oO0oUoooOooooDoDoOOoOOoOo
godooooooooooouooouoooooooa
oo oouooouooouooooa
0000000000000 OCstrainD0OO0O0OOO0
OD0D0O000OpeakD ODOODODODODODODODODOO
oooao

ooooao

ooooao

Circulation. 2008;117:2608-160 0D O OO O OO O

000000000 dDO Responderd Non Responder(
oooo

gbooboooboobobooboooboobobooboao
ooobooOoooobooooobooboooobood
gboobooooboooboobobooooboboboo
uoboobooooboobooboobooooobobooboao
gbooouobouobobooouobouoboboobooado
ooobooooooobooooooboooooaon

10

20

30

40

50



OoooooogoOgoo
OO0 oooogogog

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O ooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooOodg
O -doooogdg
O oo ooogdg
Ooiomomoooogodg
OOoom;ooood
O oo oooogdg
OOoiomomooogdg
OOoo;ooooodg
O ooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0ooooogdg
Oooooooogodg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg

(4)

ooao

O

JP 5597455 B2 2014.10.1

Responder Non ResponderD 0O O

ugbooogoooboba

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o o
I |
o o s
i o o
I o

e e A e e e I B
e o e A e 1
I 1 A 1 I B

O|o|o|o|ioio|o|g|g|iooo|o|g|g|iog
1 e A s I
1 1 A I
O|0o|o|o|oo|o|g|o|ooioo|g|g| g
1 e A I
1 e A I
O|0o|o|o|oo|o|g|o|ooioo|g|g| g
1 A I
A I
O|0o|o|o|oo|o|g|o|ooioo|g|g| g
O|io|io|io|ioio|o|go|o|ioioioo|g|jg|io
1 e A s I
1 1 A
O|o|o|o|ioo|o|g|o|iooioo|g|g|iog
1 e o s I
1 A Iy
O|Oo|o|o|oio|o|g|o|iooioo|g|g| g
e A I
1 1 A I
O|0o|o|o|oo|o|g|o|oooo|g|g| g

1 o o |
1 o |
O|o|o|oioo|g|g
1 o o |
1 o |

A [ |
Jiooo oo oo ooogg
o e A s [ |
A Ry A s [ |
Jioomo oo g oooogdg

I ey e e e e A e e s s [y

Iy ) Ry e Iy
e ) e o s e o e s Y Y

I ey e s e ey ey v e e e s s [y
Iy e ey ey e e e s [y
e e s s e e e A e A e e e s s [y

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo
Oooooooogoo

O

ooomoopoo|omoooo|jojmgnmmoiooo0ogoInmoogogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
|

]

|

O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Oooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

OOo0o0oooogod
I B [
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OO0 o0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOooooogod
I B [
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
I B [
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOo0oo0oooogod
Oo0OooO0o0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0Ooo0Ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd

OoOoo0oooao
I B B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
I o B
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
OOooooaog
OoOoo0ooooo
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo

Ooo0ood

O Oooo

O 0Oooo

O

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

)

ooao

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

JP

o

O Oooo
O Oooo

5597455 B2 2014.10.1

oooao

O

O 0Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

0
O

O OooQgoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O 0OooQgoo
O 0Ooo0gooo

O Ooogoo

O
O

O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0goo
O Ooooo

O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQooao
Oo0ooogo-Qgogao
OoOoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooog-Qgogao
OoooogoQgogao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O

O

O

(6)

O

O

O

gbooooag

ooooon

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O

O

0

O

O

O

O

JP

O

5597455 B2 2014.10.1

O

O

O

O

O

O

ooond
ooon
ogooo
uodn
ooon
O

ooon

ooooDoDOoOoOooooooooooao
Polar-MappingDd D O OO0 OO ODO0OODOOOODOODO
ooooDO

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O

|

|

O Oooo

O Oooo

Ooo0ooogod
I B [
OOoo0oooogod
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
(]
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

OoOoo0oooogod
Ooo0oood

O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Iy I )y Ry [ R ) s [y
e e e e ) e ey e e e s s [ |
Iy s e e e ey e e e sy s [
Iy s )y ) ey ey e e sy |

OO0 oooo4QooDoooo4gooUooDoDoogogogoooao

a) JP 5597455 B2 2014.10.1

OOO0OD0ODOOO0OO0OOResponderD 0000000 O0OOOCOCODODDOOOOOOO
gbooboooooobooboboboooobooboboboboooboboboboo
OCOoO00DDODO0O00000O0D0CeakinesisD OO0 O0O0OOOOOODODOOOOO
OCoO0O0ODODOO0O000O00O0OD0OOCO0OD0ODpeakD D000 O0DOOOODDODOOOO
goooboooooooboooooboobooooboooobobooboooobooooao
ResponderD 00O D000 O0OO0OOOOODDODOODODODOOODDOODODDOOO
gbooouobooboobooobouobooboodd

0

OO0 ooooogogoao
OoooooogogoQgoao
Oooo0oooQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
OO0 oooogoQgogao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogoQgoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoggoao
Ooooooogoo
OooooogoQgogao
Oooooogogogoao
Ooooooogoao
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OoooooogooQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
Oooooooogodg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg

oooooao
dyssynchrony]
goooooao
ooooooao
goooooan
gooooon

0o0o0o0oo0oo0ooooooooooao
Dodoooooouooooooooao
discoordination0 0 0 OO0 O 0OOdDO
Oo0o0ooDoooooooooooao
Jodooooooooooooooao
oodoooDoooooooooooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao

O

oooo
Ooooooogaog
ooooooogaod

iscoordinatin Index[

oooooooooo

O

O
ooooao
O
O

OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O

O O

O O

O O

[ R |
O OO
O O o0
O OO
I Ry
O O o0
O O o
O OO
O 0O O
O OO
O OO
O O O
[ o R |
I Ry |
O O O
O O o0
O O
O O
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



oooao
ogoano
strain

ey e e Iy
Iy R e ey R ) [y A [y

e e e [ e e e sy e e ) s e Y
I ey e e s e s e
e Y e e e e Y A [ B
e e s e [ e e ey e e [ e ) s e Y

O

O

OOooooogogogao
OooooooQgoo

O

O0od
o000
ratel]

OJ

OooooooooQgoogoo
OOo0oooogogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
Ooooooogogoao
OoooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoao
Ooooooogoao
OOooooogoggogoao
Ooooooogoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoao
OO0 ooooggogao
Oooooooogdg

Oooooooogdg

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
T S Y O |
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo

OoooOgo™M

OO0 oooooooooogogog
OoooooooooooQgog
OO0 0o ooguooooogogdg
OO0 oooooooooogoggog
OoooooooooooQgog
OO0 Do oogoguooooogdg
e e s s Y Y [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooodg

O 0Oooo

(]

Oooo0oogoood

o R |
O oOooo

O

Oooooooogdg

Oooooooogg

O OO
O Ooodg

Oooo0ogoood

Oooooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

Oooooooogdg

OO0 ooooooooooQgog
Ooooooooooooogdg
OO0 o0oooogogoooooggog
OO0 ooooooooooQgog
Oooooooooooogdg
OO0 oDoDoogogooooogoggg
Oo0oooooooooooggg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoDoogogooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
Ooo0ooooooooooQg-g
OO0 0o oogogooooogogg
oo oooooooooogog
OoooooooooooQgog
Oooooooooooogadg
OO0 oooooooooogoggog
OO0 oooooooooogQgog
Oooooooooooogdg
OO0 oooogogooooogoggg
OO0 oooooooooogoQgog

Ooooooooogooao
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoooao

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoOo0ooodg
OOoo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0oOo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooogodg

(3)

strainQd
oooog
oooao

OooooooQgodg

I Ry |
O 0Ooo

O

[ I Ry |
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Oooo0oogoood

Oooooogdg

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

OooooooQgdg

OoOoooooogoadg

Oooooogdg

JP

Ooooooogdg

5597455 B2 2014.10.1

Oooooooogodg

Oooooogdg

OoooooooQgdg

OoOoo0ooodg

O
O
O
O

OooooooQgodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooogodg

O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I R B

O
O 0o oo

O
O
O

O O
O O
O O
O O

straind

O
O

goao

O

OOo0Doooogdg

OO0 o0ooDoogogooooogogg I Y o [ OO0Oo0ooodg

OO0 oooooooooogoggog
Oo0ooooooooooQgoQg

O

Ooooooogdg

OoOoo0ooodg

I [ [

O

OooooooQgodg

Oo0Ooo0oood

O 0o oo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

OooooocOoogoao
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogao

OO0Oooooogod

9) JP 5597455 B2 2014.10.1

ooooboooooooboooooobObooooooboooooboooooooao
ooopooood

uyboooooobobobouoooouobobobooboooboobobao
goobooooooboooooooan

oooooooooobooooobbooooooboooooooooooDoao
goooooooobooocoooboooooobooooboboooobood

ioooooogogbobobooooboboboboobDobobobooooobDo

O

OOoooogogaog
OoOoo0oooao
I O B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oooooaog
OOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
OO0Oo0oo0ooaog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
OOooooaog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

Oooooogogoooao
Ooooooogooooaoo
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoano
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooao
Ooo0ooooOooOoooOoaoo
OOooooogogoooao
Oooooogoooao
Ooo0oooooooOoaoo
OOooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooooooao
OO0 ooDoodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogogoooao

g
u
O

Oooooooo0ooooooo0ooooooooooooQgdg
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgog

Oo0Doooo4gdgooooogoggogooao

Y
Q
I O e s < Sy i e s e s e e Y i [

e e e s [ e < e e e s e e e e e e [ o [

OoooooooooooQgog

OO0 ooooogoggoooo

oo
O
O

(]

OOoooood
OOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OO0oooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Oo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood

Ooooooooooooogdg
O

O

O
O

O
O
O

gboboboooooboobooboooobooboboboooooboboboao

oooooooooooboooooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooo0ooooogogoQgogoo
Ooooooooogoogoo
OOo0oooooggogao
OO0 ooooogogoQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogaog
OO0 ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo

ooooobooooooboooboooooboooooobooboooobooooaon
oooobOooooooOobooooboooooooboooobooooaon

I-StrainC000000CO0OO0O0OOOOOO0OO0ODOO0OO0OO0DODODOOoOoOoDOoOoOOo

oooooboooooooboobooooobooooooboooooobooooan
ooooobooooobooobooooboooooobooooobooooan
ooooboooooooao

O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O O oOgooao
O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

OO0 oDoDoogogooooogoggg

e s e e e e e e s e [ o

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0oood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O

OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
O0Ooo0o0oood
OOoo0ooood

O
O
O
O

O 0Oooo

O o0ood

O

O Oooo

O Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

(10)

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O

O o0Oood

O Oooo

O Oooo

O 0O oo

JP 5597455 B2 2014.10.1

0 Radial-Straind O O O
Oooooooooooao
ooooDoooooooao

obooboooooogan
ugbooboogoooogan
ooooooooooao
g

O 0o oo

oooooooooooo
Circumferential-Strain
gooooooooooad
oooooooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Oooooocoo0oooo o0 oo oo o0 o0 oD o oo oo oD oDoD oo oo oD oo o0 oo oDoooooooog

OOooooogod

e e e e ) e ey [ s s e I A

0o ooooooooo0oOoo0oOoooOooDoOooDoooooooooDoooooooooooooOoooOoao
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OOo0ooood
OoOoooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0o oood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao

O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O Oooo O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
O Ooooo
O O oOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O

OoOoo0ooodg
OOoooood
OOooOooood
O Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOooOooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood

[ |
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

(11)

[

O

O

O
O

O oOooo
O 0Oooo

O O0Oo0oooao
OOoo0ooood
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O

JP

o

O
O

O d
O

O d
[ |

O
O

5597455 B2 2014.10.1

oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

goo

O

O

O

goao

O

O

O oOoooo
O oOoooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



JP 5597455 B2 2014.10.1

(12)

goooooooao

ooooooooboooonn..

gbooooooboobao..

ooooooooao..

ooooao..

gboooooao

gbooooogno..

gooooooag..

o ..

gbooobooand

gooo

googao

B2

i< 3
= =
v = g
G0N ~¥
194
2
J4AzT
EEES
4
I I [
J4zZT JATTEE (Ndd)
HHEBa &—¥ CVEET N ATTEIE
{ { {
8¢ L€ 1€
3 ATTHEY
104 o UES
JAzT J4zT
we 7| weeE
J AZTEY NATT
§—-34 EE]
{ { { {
€ ¥4 Ll Sl
JAzT
EES
{
€l
~A



(Bpresd(preaoj3 : uuioy)
patiou/|0)3- §
(vei-dse) [swi66 G HUEYE

(jui-0se) [swip |y : ZEepeadys (Bpread(preqo]s : uniou)

JP 5597455 B2 2014.10.1

gooao

(13)

oooano

pasiou/|)B-l §
009 o0v 002 (9-€) [swis): HayZFREYE

(p-€) [Swig - ZEAMVEYE

903 : (6-€) [swiv6 | Flgppieady ™
: 09L-
. (IW UG RUY| - ——
ozt~
08 (6)SVIW UFEAIS) Jolu —
()VW URASD U] - - - -
(0)dIW UrERSY Jouu|
e ANQQM oo
—
T oy [oasw] 008
R )
..... e 08 r
- dse : ozl g
ds O
T B AT T os [9%] UreAS—eRUBIBIUNO)
10A 0K | [9] BUIUYOYL [1ep % O
m [swyesie URAS fepRY O m_
O
(Bpread(pleqois : wiiou)
o930 §
(G-gy[swes: HayZREYE
(p-1) [Swiog - FEAVEYY
(G-1) [Sw]oL * Ziglsppresdy s
— o o < L p=]
w w w w (%] w
4 1 o posw] o
= £ . o Q o
Hio W | ~ s 4o 12
= o 4 S Y =
X B = <% b Bk
.m ﬁw m Q_a s_:WIu 8 lmlt_w e [eo,
5 N T R R R R T e (iR ueasy L ——
2 lgg| (B (5 I5E| (5% |es T .
S < & ; a ) | EI0D—-—
2 = per JE ax £z | )V URRSY 0L - -
=ik & 5 P bt A (€)W UEASY TeR0L e
. — — — = kil ((e)dW urensy TBIOD
[uaird
O sv| . . . R L, | moLumgEpe
- [%] ureis-[eipey
™ [t
= O =
[




JP 5597455 B2 2014.10.1

(14)

gooao

oooano

IS EORE |~ S1

35

[ memm

b2
s
s s

START
3
BEE)/15 X - S ORREMS

I
I
|

BEH/ T A-SBOLR
wH Ay T=3 /0B
BEMIOBHZICEROH:

(Fpread(pfeqoid : uLiou)
psusiou/|yE-l§
(tei-0se) [sw] 66 HAYZHEYE

(sui-ase) [swiyly « F(hpredy®

7

- — [eQO|3

eaiy Al
|0A O

008 00¥

PR
w w
.J :
B (%
5 [
@ =
L
= [
210
g o
) =
] U
al g
] 2
0 E
[=)
00z

END

[%]3UUPL M % |

[swiesle

uresg epey




(15) JP 5597455 B2 2014.10.1

oooooooooon

(79000 100103034
0oooooooo
(79000 100153051
00ooooooo
(79000 100140176
0ooooooo
(749000 100101812
00oo0ooo
49000 100124394
0oooooooo
(79000 100112807
00ooooooo
(749000 100111073
0000000o0oo
(79000 100127144
00ooooooo
(72000 00000
000000000000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000000000000000

ubd gbdaod

G6) 0000 OO0O0OO00DOooobooobooboboooDo
gboboobobobobobobobobobooa
oobooobooooooobboooooobog
gooboboboboboboboboooo

(8)000000(nt.Cl.O0O0)
00000000000000000000



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()

RE(EFR)AGE)

HERB(E R AGE)

FRI&R BB A

AN

BEG®F)

ERRN AR - REBFUMIRES , HA KX TR TCRTRAYIME
RERENERNRLSNITMEE .
THXEH-AXEHTEAREAE  Z-EXEH=EXBAEEN i
FREXSHNKRNOENED -2 , ARXTHRABXENES K
WiE. HMEIRECRE A TIREVD N 2 XS EZE3 S B et EEb
Mk ERARERIRERR , ARFAHXENEFKE | LU =
ZNXEFNEARNBESEAN R LT E D TR BN S e
BHREERNMIINBRESHSHRNEE  TESMBARPNEE A

patsnap

BERZHEE , B ERGLEBRENES ERGLERER

JP5597455B2 RF(REH) A 2014-10-01
JP2010145519 B H 2010-06-25
KXo RZ

FZEFREKRA 24

RENT
REESTREERAT

RZRNT
REZETRGERRAT

MESREZ
NEEH

FE REZ
JF Bt

A61B8/08
AG1B8/0883 A61B8/485
A61B8/08 A61B8/14

4C601/BB02 4C601/BB03 4C601/DD15 4C601/DE08 4C601/JB01 4C601/KK12 4C601/KK24

FA IR
LIESHEDS|
X B

JP2012005708A

Espacenet

[ 1 1]

B

BESSRANBS R LB ER L =

azyp

i
EYIVE

il

)
BtA
2Zyh

1zyh

DEitE
azyh
[

#fe1zyb

BRI TE @ BRI ERREBATRRS DBEHAXHR B o] S R T »

BIfE , UREREE  ATFUREHRE RASIE, (EHEE3 ; 2
Nﬁ Tﬁ ul
I T T


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/91cf3297-bbf1-4e16-9459-125d3bdf0b52
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/045353189/publication/JP5597455B2?q=JP5597455B2

