
(57)【要約】

【課題】　高品質な内視鏡画像および超音波画像を、低

電力且つ画像の更新レートを損ねることなく得る。

【解決手段】　モード切り替えスイッチ３９で内視鏡画

像優先モードが選択された場合、ドライバ２２は、撮像

信号を取り込む複数の撮像期間の合間に、撮像信号を取

り込まない撮像ブランク期間を一定の間隔で差し挟む。

パルサ３０は、撮像ブランク期間にのみ超音波の走査線

数を間引くように励振パルスを出力する。超音波画像処

理回路３４は、エコー信号に対して間引かれた走査線数

を補間する補間処理を施す。超音波画像優先モードが選

択された場合、パルサ３０は、励振パルスを出力する複

数の超音波期間の合間に、励振パルスを出力しない超音

波ブランク期間を一定の間隔で差し挟む。ドライバ２２

は、超音波ブランク期間にのみ撮像信号を取り込ませる

。内視鏡画像処理回路２６は、撮像信号に間引き処理を

施す。

【選択図】　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 生 体 内 の 所 要 部 の 像 光 を 撮 像 し て 撮 像 信 号 を 出 力 す る 撮 像 素 子 と 、 生 体 内 の 所 要 部 に 超
音 波 を 照 射 し 、 所 要 部 か ら の エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と が 先 端 に 配
さ れ た 超 音 波 内 視 鏡 を 用 い た 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 撮 像 信 号 の 取 り 込 み タ イ ミ ン グ を 制 御 す る ド ラ イ バ と 、
　 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 前 記 超 音 波 を 発 生 さ せ る た め の 励 振 パ ル ス を 出 力 す る パ
ル サ と 、
　 前 記 撮 像 信 号 か ら 内 視 鏡 画 像 を 生 成 す る 内 視 鏡 画 像 処 理 手 段 と 、
　 前 記 エ コ ー 信 号 か ら 超 音 波 画 像 を 生 成 す る 超 音 波 画 像 処 理 手 段 と 、
　 前 記 内 視 鏡 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド 、 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 の 取 得
を 優 先 す る 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド を 選 択 的 に 切 り 替 え る モ ー ド 切 り 替 え 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 ド ラ イ バ は 、 前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 さ
せ て 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 む 複 数 の 撮 像 期 間 の 合 間 に 、 前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 せ ず に 前 記 撮
像 信 号 を 取 り 込 ま な い 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 み 、
　 前 記 パ ル サ は 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 に の み 前 記 超 音 波 の 走 査 線 数 を 間 引 く よ う に 前 記
励 振 パ ル ス を 出 力 し 、
　 前 記 超 音 波 画 像 処 理 手 段 は 、 前 記 エ コ ー 信 号 に 対 し て 間 引 か れ た 走 査 線 数 を 補 間 す る 補
間 処 理 を 施 し 、
　 前 記 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 パ ル サ は 、 前 記 励 振 パ ル ス を 出 力 す
る 複 数 の 超 音 波 期 間 の 合 間 に 、 前 記 励 振 パ ル ス を 出 力 し な い 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 を 一 定 の
間 隔 で 差 し 挟 み 、
　 前 記 ド ラ イ バ は 、 前 記 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 に の み 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 む よ う に 前 記 撮
像 素 子 を 駆 動 さ せ 、
　 前 記 内 視 鏡 画 像 処 理 手 段 は 、 前 記 撮 像 信 号 に 対 し て 間 引 き 処 理 を 施 す こ と を 特 徴 と す る
超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 内 視 鏡 画 像 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 を モ ニ タ に 表 示 さ せ る た め の 表 示 制 御 手 段 を 備 え
、
　 前 記 表 示 制 御 手 段 は 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 お よ び 前 記 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 に お い て は
、 そ の 直 前 に 取 得 さ れ た 前 記 内 視 鏡 画 像 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 を 前 記 モ ニ タ に 表 示 さ せ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 生 体 内 の 所 要 部 の 像 光 を 撮 像 し て 撮 像 信 号 を 出 力 す る 撮 像 素 子 と 、 生 体 内 の 所 要 部 に 超
音 波 を 照 射 し 、 所 要 部 か ら の エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と が 先 端 に 配
さ れ た 超 音 波 内 視 鏡 を 用 い た 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 撮 像 信 号 の 取 り 込 み タ イ ミ ン グ を 制 御 す る ド ラ イ バ と 、
　 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 前 記 超 音 波 を 発 生 さ せ る た め の 励 振 パ ル ス を 出 力 す る パ
ル サ と 、
　 前 記 撮 像 信 号 か ら 内 視 鏡 画 像 を 生 成 す る 内 視 鏡 画 像 処 理 手 段 と 、
　 前 記 エ コ ー 信 号 か ら 超 音 波 画 像 を 生 成 す る 超 音 波 画 像 処 理 手 段 と 、
　 前 記 内 視 鏡 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド 、 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 の 取 得
を 優 先 す る 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド を 選 択 的 に 切 り 替 え る モ ー ド 切 り 替 え 手 段 と 、
　 観 察 す べ き 関 心 領 域 を 入 力 す る た め の 関 心 領 域 入 力 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 ド ラ イ バ は 、 前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 さ
せ て 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 む 複 数 の 撮 像 期 間 の 合 間 に 、 前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 せ ず に 前 記 撮
像 信 号 を 取 り 込 ま な い 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 み 、
　 前 記 パ ル サ は 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 に の み 前 記 励 振 パ ル ス を 出 力 し 、
　 前 記 超 音 波 画 像 処 理 手 段 は 、 前 記 関 心 領 域 に あ た る エ コ ー 信 号 を 抽 出 し て 、 前 記 関 心 領
域 の 画 像 の み を 前 記 超 音 波 画 像 と し て 生 成 し 、
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　 前 記 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 パ ル サ は 、 前 記 励 振 パ ル ス を 出 力 す
る 複 数 の 超 音 波 期 間 の 合 間 に 、 前 記 励 振 パ ル ス を 出 力 し な い 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 を 一 定 の
間 隔 で 差 し 挟 み 、
　 前 記 ド ラ イ バ は 、 前 記 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 に の み 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 む よ う に 前 記 撮
像 素 子 を 駆 動 さ せ 、
　 前 記 内 視 鏡 画 像 処 理 手 段 は 、 前 記 関 心 領 域 に あ た る 撮 像 信 号 を 抽 出 し て 、 前 記 関 心 領 域
の 画 像 の み を 前 記 内 視 鏡 画 像 と し て 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 内 視 鏡 画 像 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 を モ ニ タ に 表 示 さ せ る た め の 表 示 制 御 手 段 を 備 え
、
　 前 記 表 示 制 御 手 段 は 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 お よ び 前 記 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 に お い て は
、 そ の 直 前 に 取 得 さ れ た 前 記 内 視 鏡 画 像 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 を 前 記 モ ニ タ に 表 示 さ せ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 生 体 内 の 所 要 部 の 像 光 を 撮 像 し て 撮 像 信 号 を 出 力 す る 撮 像 素 子 と 、 生 体 内 の 所 要 部 に 超
音 波 を 照 射 し 、 所 要 部 か ら の エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と が 先 端 に 配
さ れ た 超 音 波 内 視 鏡 を 用 い た 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 撮 像 信 号 の 取 り 込 み タ イ ミ ン グ を 制 御 す る ド ラ イ バ と 、
　 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 前 記 超 音 波 を 発 生 さ せ る た め の 励 振 パ ル ス を 出 力 す る パ
ル サ と 、
　 前 記 撮 像 信 号 か ら 生 成 さ れ る 内 視 鏡 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド 、 お よ
び 前 記 エ コ ー 信 号 か ら 生 成 さ れ る 超 音 波 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド を 選
択 的 に 切 り 替 え る モ ー ド 切 り 替 え 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 ド ラ イ バ は 、 前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 さ
せ て 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 む 複 数 の 撮 像 期 間 の 合 間 に 、 前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 せ ず に 前 記 撮
像 信 号 を 取 り 込 ま な い 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 み 、
　 前 記 パ ル サ は 、 前 記 撮 像 期 間 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 と も に 前 記 励 振 パ ル ス を 出 力 す る
と と も に 、 前 記 撮 像 期 間 で は 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 よ り も 振 幅 の 小 さ い 励 振 パ ル ス を 出
力 し て 前 記 超 音 波 の 強 度 を 弱 く さ せ 、
　 前 記 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 パ ル サ は 、 前 記 励 振 パ ル ス を 出 力 す
る 複 数 の 超 音 波 期 間 の 合 間 に 、 超 音 波 期 間 の 励 振 パ ル ス よ り も 振 幅 の 小 さ い 励 振 パ ル ス を
出 力 し て 前 記 超 音 波 の 強 度 を 弱 く さ せ る 超 音 波 ウ イ ー ク 期 間 を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 み 、
　 前 記 ド ラ イ バ は 、 前 記 超 音 波 ウ イ ー ク 期 間 に の み 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 む よ う に 前 記 撮
像 素 子 を 駆 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 内 視 鏡 画 像 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 を モ ニ タ に 表 示 さ せ る た め の 表 示 制 御 手 段 を 備 え
、
　 前 記 表 示 制 御 手 段 は 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 に お い て は 、 そ の 直 前 に 取 得 さ れ た 前 記 内
視 鏡 画 像 を 前 記 モ ニ タ に 表 示 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音 波 内 視 鏡 シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 生 体 内 の 所 要 部 の 像 光 を 撮 像 し て 撮 像 信 号 を 出 力 す る 撮 像 素 子 と 、 生 体 内 の 所 要 部 に 超
音 波 を 照 射 し 、 所 要 部 か ら の エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と が 先 端 に 配
さ れ た 超 音 波 内 視 鏡 を 用 い た 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 撮 像 信 号 の 取 り 込 み タ イ ミ ン グ を 制 御 す る ド ラ イ バ と 、
　 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 前 記 超 音 波 を 発 生 さ せ る た め の 励 振 パ ル ス を 出 力 す る パ
ル サ と 、
　 前 記 撮 像 信 号 か ら 生 成 さ れ る 内 視 鏡 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド 、 前 記
エ コ ー 信 号 か ら 生 成 さ れ る 超 音 波 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド 、 お よ び 生
体 内 の 所 要 部 の 深 部 の 超 音 波 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 深 部 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド を 選 択 的 に
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切 り 替 え る モ ー ド 切 り 替 え 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 パ ル サ は 、 チ ャ ー プ 波 か ら な る 励 振
パ ル ス を 出 力 し て 前 記 超 音 波 の 強 度 を 弱 く さ せ 、
　 前 記 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド 、 お よ び 前 記 深 部 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、
前 記 ド ラ イ バ は 、 前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 せ ず に 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 ま な い 複 数 の 撮 像 ブ ラ
ン ク 期 間 の 合 間 に 、 前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 さ せ て 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 む 撮 像 期 間 を 一 定 の
間 隔 で 差 し 挟 み 、
　 前 記 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 パ ル サ は 、 前 記 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー
ド が 選 択 さ れ た 場 合 よ り も 振 幅 の 大 き い 短 パ ル ス 波 か ら な る 励 振 パ ル ス を 出 力 し て 前 記 超
音 波 の 強 度 を 強 く さ せ 、
　 前 記 深 部 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 パ ル サ は 、 前 記 内 視 鏡 画 像 優 先
モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 よ り も 振 幅 の 大 き い チ ャ ー プ 波 か ら な る 励 振 パ ル ス を 出 力 し て 前
記 超 音 波 の 強 度 を 強 く さ せ る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 内 視 鏡 画 像 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 を モ ニ タ に 表 示 さ せ る た め の 表 示 制 御 手 段 を 備 え
、
　 前 記 表 示 制 御 手 段 は 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 に お い て は 、 そ の 直 前 に 取 得 さ れ た 前 記 内
視 鏡 画 像 を 前 記 モ ニ タ に 表 示 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 超 音 波 内 視 鏡 シ ス
テ ム 。
                                                                                
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 撮 像 素 子 、 お よ び 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 先 端 に 配 さ れ た 超 音 波 内 視 鏡 を
用 い た 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 医 療 分 野 に お い て 、 内 視 鏡 を 利 用 し た 医 療 診 断 が 実 用 化 さ れ て い る 。 内 視 鏡 の 先
端 に は 、 生 体 内 の 所 要 部 の 像 光 を 撮 像 し て 内 視 鏡 画 像 を 得 る た め の Ｃ Ｃ Ｄ な ど の 撮 像 素 子
が 配 さ れ て い る 。 こ の よ う な 内 視 鏡 に は 、 撮 像 素 子 だ け で な く 、 生 体 内 の 所 要 部 に 超 音 波
を 照 射 し 、 所 要 部 か ら の エ コ ー 信 号 を 受 信 し て 超 音 波 画 像 を 得 る た め の 超 音 波 ト ラ ン ス デ
ュ ー サ が 先 端 に 配 さ れ た 、 い わ ゆ る 超 音 波 内 視 鏡 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 超 音 波 内 視 鏡 で は 、 撮 像 素 子 と 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と が 近 接 し て 設 け ら れ 、 こ れ ら
に 接 続 さ れ る 配 線 も 近 接 し て 引 き 回 さ れ て い る た め 、 撮 像 素 子 か ら 出 力 さ れ る 撮 像 信 号 が
超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 励 振 さ せ る た め の 励 振 パ ル ス に よ り ノ イ ズ を 受 け 易 く 、 ま た 、
撮 像 素 子 の 駆 動 を 制 御 す る 駆 動 制 御 信 号 が 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ で 受 信 し た エ コ ー 信 号
に ノ イ ズ を 与 え る と い う 相 互 干 渉 に よ っ て 、 内 視 鏡 画 像 ま た は 超 音 波 画 像 に ノ イ ズ が 発 生
す る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 問 題 を 解 決 す る た め に 、 フ ッ ト ス イ ッ チ の 操 作 に 応 じ て 内 視 鏡 画 像 お よ び 超 音 波 画
像 の 取 得 を 選 択 し 、 選 択 さ れ て い な い 側 の 駆 動 を 止 め る よ う に し て ノ イ ズ の 発 生 を 防 ぎ 、
駆 動 を 止 め た 側 の 画 像 は 駆 動 を 止 め る 直 前 の 画 像 を 表 示 す る よ う に し た 電 子 内 視 鏡 装 置 が
提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 こ の 特 許 文 献 １ で は 、 内 視 鏡 画 像 ま た は 超 音 波 画 像
の フ レ ー ム 、 フ ィ ー ル ド 、 あ る い は 水 平 走 査 線 を 単 位 と し て 、 こ れ ら の 比 率 を 観 察 の 中 心
と な る 画 像 に 応 じ て 変 化 さ せ る こ と も 述 べ ら れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － １ ６ ９ ８ ８ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の 技 術 で は 、 フ ッ ト ス イ ッ チ で 選 択 さ れ な か っ た 方 の
画 像 は 静 止 画 だ け と な る 。 ま た 、 内 視 鏡 画 像 ま た は 超 音 波 画 像 の フ レ ー ム 、 フ ィ ー ル ド 、
あ る い は 水 平 走 査 線 を 単 位 と し て 、 こ れ ら の 比 率 を 観 察 の 中 心 と な る 画 像 に 応 じ て 変 化 さ
せ た 場 合 は 、 ど ち ら の 画 像 も 動 画 像 が 出 力 さ れ る が 、 差 程 重 要 視 さ れ な い 画 像 に つ い て も
通 常 と 同 様 の 画 像 処 理 を 施 し て い る た め 、 そ の 分 の 処 理 に 掛 か る 電 力 を 無 駄 に 消 費 し て い
た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 正 確 な 医 療 診 断 に 供 す る 高 品 質 な 内
視 鏡 画 像 お よ び 超 音 波 画 像 を 、 低 電 力 且 つ 画 像 の 更 新 レ ー ト を 損 ね る こ と な く 得 る こ と が
で き る 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 生 体 内 の 所 要 部 の 像 光 を 撮 像 し
て 撮 像 信 号 を 出 力 す る 撮 像 素 子 と 、 生 体 内 の 所 要 部 に 超 音 波 を 照 射 し 、 所 要 部 か ら の エ コ
ー 信 号 を 受 信 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と が 先 端 に 配 さ れ た 超 音 波 内 視 鏡 を 用 い た 超 音
波 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 撮 像 信 号 の 取 り 込 み タ イ ミ ン グ を 制 御 す る ド ラ イ バ と 、
前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 前 記 超 音 波 を 発 生 さ せ る た め の 励 振 パ ル ス を 出 力 す る パ ル
サ と 、 前 記 撮 像 信 号 か ら 内 視 鏡 画 像 を 生 成 す る 内 視 鏡 画 像 処 理 手 段 と 、 前 記 エ コ ー 信 号 か
ら 超 音 波 画 像 を 生 成 す る 超 音 波 画 像 処 理 手 段 と 、 前 記 内 視 鏡 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 内 視 鏡
画 像 優 先 モ ー ド 、 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド を 選 択 的
に 切 り 替 え る モ ー ド 切 り 替 え 手 段 と を 備 え 、 前 記 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合
、 前 記 ド ラ イ バ は 、 前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 さ せ て 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 む 複 数 の 撮 像 期 間 の
合 間 に 、 前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 せ ず に 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 ま な い 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 を 一 定
の 間 隔 で 差 し 挟 み 、 前 記 パ ル サ は 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 に の み 前 記 超 音 波 の 走 査 線 数 を
間 引 く よ う に 前 記 励 振 パ ル ス を 出 力 し 、 前 記 超 音 波 画 像 処 理 手 段 は 、 前 記 エ コ ー 信 号 に 対
し て 間 引 か れ た 走 査 線 数 を 補 間 す る 補 間 処 理 を 施 し 、 前 記 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ
れ た 場 合 、 前 記 パ ル サ は 、 前 記 励 振 パ ル ス を 出 力 す る 複 数 の 超 音 波 期 間 の 合 間 に 、 前 記 励
振 パ ル ス を 出 力 し な い 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 み 、 前 記 ド ラ イ バ は 、 前
記 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 に の み 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 む よ う に 前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 さ せ 、 前
記 内 視 鏡 画 像 処 理 手 段 は 、 前 記 撮 像 信 号 に 対 し て 間 引 き 処 理 を 施 す こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 な お 、 前 記 内 視 鏡 画 像 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 を モ ニ タ に 表 示 さ せ る た め の 表 示 制 御 手 段
を 備 え 、 前 記 表 示 制 御 手 段 は 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 お よ び 前 記 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 に お
い て は 、 そ の 直 前 に 取 得 さ れ た 前 記 内 視 鏡 画 像 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 を 前 記 モ ニ タ に 表 示
さ せ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 生 体 内 の 所 要 部 の 像 光 を 撮 像 し て 撮 像 信 号 を 出 力 す る 撮 像 素
子 と 、 生 体 内 の 所 要 部 に 超 音 波 を 照 射 し 、 所 要 部 か ら の エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 超 音 波 ト ラ
ン ス デ ュ ー サ と が 先 端 に 配 さ れ た 超 音 波 内 視 鏡 を 用 い た 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、
前 記 撮 像 信 号 の 取 り 込 み タ イ ミ ン グ を 制 御 す る ド ラ イ バ と 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
に 前 記 超 音 波 を 発 生 さ せ る た め の 励 振 パ ル ス を 出 力 す る パ ル サ と 、 前 記 撮 像 信 号 か ら 内 視
鏡 画 像 を 生 成 す る 内 視 鏡 画 像 処 理 手 段 と 、 前 記 エ コ ー 信 号 か ら 超 音 波 画 像 を 生 成 す る 超 音
波 画 像 処 理 手 段 と 、 前 記 内 視 鏡 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド 、 お よ び 前 記
超 音 波 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド を 選 択 的 に 切 り 替 え る モ ー ド 切 り 替 え
手 段 と 、 観 察 す べ き 関 心 領 域 を 入 力 す る た め の 関 心 領 域 入 力 手 段 と を 備 え 、 前 記 内 視 鏡 画
像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 ド ラ イ バ は 、 前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 さ せ て 前 記 撮 像 信
号 を 取 り 込 む 複 数 の 撮 像 期 間 の 合 間 に 、 前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 せ ず に 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込
ま な い 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 み 、 前 記 パ ル サ は 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間
に の み 前 記 励 振 パ ル ス を 出 力 し 、 前 記 超 音 波 画 像 処 理 手 段 は 、 前 記 関 心 領 域 に あ た る エ コ
ー 信 号 を 抽 出 し て 、 前 記 関 心 領 域 の 画 像 の み を 前 記 超 音 波 画 像 と し て 生 成 し 、 前 記 超 音 波
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画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 パ ル サ は 、 前 記 励 振 パ ル ス を 出 力 す る 複 数 の 超 音
波 期 間 の 合 間 に 、 前 記 励 振 パ ル ス を 出 力 し な い 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟
み 、 前 記 ド ラ イ バ は 、 前 記 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 に の み 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 む よ う に 前 記
撮 像 素 子 を 駆 動 さ せ 、 前 記 内 視 鏡 画 像 処 理 手 段 は 、 前 記 関 心 領 域 に あ た る 撮 像 信 号 を 抽 出
し て 、 前 記 関 心 領 域 の 画 像 の み を 前 記 内 視 鏡 画 像 と し て 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 な お 、 前 記 内 視 鏡 画 像 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 を モ ニ タ に 表 示 さ せ る た め の 表 示 制 御 手 段
を 備 え 、 前 記 表 示 制 御 手 段 は 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 お よ び 前 記 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 に お
い て は 、 そ の 直 前 に 取 得 さ れ た 前 記 内 視 鏡 画 像 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 を 前 記 モ ニ タ に 表 示
さ せ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 生 体 内 の 所 要 部 の 像 光 を 撮 像 し て 撮 像 信 号 を 出 力 す る 撮 像 素
子 と 、 生 体 内 の 所 要 部 に 超 音 波 を 照 射 し 、 所 要 部 か ら の エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 超 音 波 ト ラ
ン ス デ ュ ー サ と が 先 端 に 配 さ れ た 超 音 波 内 視 鏡 を 用 い た 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、
前 記 撮 像 信 号 の 取 り 込 み タ イ ミ ン グ を 制 御 す る ド ラ イ バ と 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
に 前 記 超 音 波 を 発 生 さ せ る た め の 励 振 パ ル ス を 出 力 す る パ ル サ と 、 前 記 撮 像 信 号 か ら 生 成
さ れ る 内 視 鏡 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド 、 お よ び 前 記 エ コ ー 信 号 か ら 生
成 さ れ る 超 音 波 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド を 選 択 的 に 切 り 替 え る モ ー ド
切 り 替 え 手 段 と を 備 え 、 前 記 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 ド ラ イ バ は 、
前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 さ せ て 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 む 複 数 の 撮 像 期 間 の 合 間 に 、 前 記 撮 像 素
子 を 駆 動 せ ず に 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 ま な い 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 み 、
前 記 パ ル サ は 、 前 記 撮 像 期 間 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 と も に 前 記 励 振 パ ル ス を 出 力 す る と
と も に 、 前 記 撮 像 期 間 で は 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 よ り も 振 幅 の 小 さ い 励 振 パ ル ス を 出 力
し て 前 記 超 音 波 の 強 度 を 弱 く さ せ 、 前 記 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 パ
ル サ は 、 前 記 励 振 パ ル ス を 出 力 す る 複 数 の 超 音 波 期 間 の 合 間 に 、 超 音 波 期 間 の 励 振 パ ル ス
よ り も 振 幅 の 小 さ い 励 振 パ ル ス を 出 力 し て 前 記 超 音 波 の 強 度 を 弱 く さ せ る 超 音 波 ウ イ ー ク
期 間 を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 み 、 前 記 ド ラ イ バ は 、 前 記 超 音 波 ウ イ ー ク 期 間 に の み 前 記 撮 像
信 号 を 取 り 込 む よ う に 前 記 撮 像 素 子 を 駆 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 な お 、 前 記 内 視 鏡 画 像 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 を モ ニ タ に 表 示 さ せ る た め の 表 示 制 御 手 段
を 備 え 、 前 記 表 示 制 御 手 段 は 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 に お い て は 、 そ の 直 前 に 取 得 さ れ た
前 記 内 視 鏡 画 像 を 前 記 モ ニ タ に 表 示 さ せ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 は 、 生 体 内 の 所 要 部 の 像 光 を 撮 像 し て 撮 像 信 号 を 出 力 す る 撮 像 素
子 と 、 生 体 内 の 所 要 部 に 超 音 波 を 照 射 し 、 所 要 部 か ら の エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 超 音 波 ト ラ
ン ス デ ュ ー サ と が 先 端 に 配 さ れ た 超 音 波 内 視 鏡 を 用 い た 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て 、
前 記 撮 像 信 号 の 取 り 込 み タ イ ミ ン グ を 制 御 す る ド ラ イ バ と 、 前 記 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
に 前 記 超 音 波 を 発 生 さ せ る た め の 励 振 パ ル ス を 出 力 す る パ ル サ と 、 前 記 撮 像 信 号 か ら 生 成
さ れ る 内 視 鏡 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド 、 前 記 エ コ ー 信 号 か ら 生 成 さ れ
る 超 音 波 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド 、 お よ び 生 体 内 の 所 要 部 の 深 部 の 超
音 波 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 深 部 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド を 選 択 的 に 切 り 替 え る モ ー ド 切 り 替
え 手 段 と を 備 え 、 前 記 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 パ ル サ は 、 チ ャ ー プ
波 か ら な る 励 振 パ ル ス を 出 力 し て 前 記 超 音 波 の 強 度 を 弱 く さ せ 、 前 記 超 音 波 画 像 優 先 モ ー
ド 、 お よ び 前 記 深 部 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 ド ラ イ バ は 、 前 記 撮 像
素 子 を 駆 動 せ ず に 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 ま な い 複 数 の 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 の 合 間 に 、 前 記 撮
像 素 子 を 駆 動 さ せ て 前 記 撮 像 信 号 を 取 り 込 む 撮 像 期 間 を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 み 、 前 記 超 音
波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 パ ル サ は 、 前 記 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ
れ た 場 合 よ り も 振 幅 の 大 き い 短 パ ル ス 波 か ら な る 励 振 パ ル ス を 出 力 し て 前 記 超 音 波 の 強 度
を 強 く さ せ 、 前 記 深 部 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 前 記 パ ル サ は 、 前 記 内 視
鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 よ り も 振 幅 の 大 き い チ ャ ー プ 波 か ら な る 励 振 パ ル ス を
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出 力 し て 前 記 超 音 波 の 強 度 を 強 く さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 な お 、 前 記 内 視 鏡 画 像 お よ び 前 記 超 音 波 画 像 を モ ニ タ に 表 示 さ せ る た め の 表 示 制 御 手 段
を 備 え 、 前 記 表 示 制 御 手 段 は 、 前 記 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 に お い て は 、 そ の 直 前 に 取 得 さ れ た
前 記 内 視 鏡 画 像 を 前 記 モ ニ タ に 表 示 さ せ る こ と が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム に よ れ ば 、 撮 像 信 号 の 取 り 込 み タ イ ミ ン グ を 制 御 す る ド
ラ イ バ と 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ に 超 音 波 を 発 生 さ せ る た め の 励 振 パ ル ス を 出 力 す る パ
ル サ と 、 撮 像 信 号 か ら 内 視 鏡 画 像 を 生 成 す る 内 視 鏡 画 像 処 理 手 段 と 、 エ コ ー 信 号 か ら 超 音
波 画 像 を 生 成 す る 超 音 波 画 像 処 理 手 段 と 、 内 視 鏡 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 内 視 鏡 画 像 優 先 モ
ー ド 、 お よ び 超 音 波 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド を 選 択 的 に 切 り 替 え る モ
ー ド 切 り 替 え 手 段 と を 備 え 、 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 ド ラ イ バ は 、 撮 像
素 子 を 駆 動 さ せ て 撮 像 信 号 を 取 り 込 む 複 数 の 撮 像 期 間 の 合 間 に 、 撮 像 素 子 を 駆 動 せ ず に 撮
像 信 号 を 取 り 込 ま な い 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 み 、 パ ル サ は 、 撮 像 ブ ラ ン
ク 期 間 に の み 超 音 波 の 走 査 線 数 を 間 引 く よ う に 励 振 パ ル ス を 出 力 し 、 超 音 波 画 像 処 理 手 段
は 、 エ コ ー 信 号 に 対 し て 間 引 か れ た 走 査 線 数 を 補 間 す る 補 間 処 理 を 施 し 、 超 音 波 画 像 優 先
モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 パ ル サ は 、 励 振 パ ル ス を 出 力 す る 複 数 の 超 音 波 期 間 の 合 間 に 、
励 振 パ ル ス を 出 力 し な い 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 み 、 ド ラ イ バ は 、 超 音
波 ブ ラ ン ク 期 間 に の み 撮 像 信 号 を 取 り 込 む よ う に 撮 像 素 子 を 駆 動 さ せ 、 内 視 鏡 画 像 処 理 手
段 は 、 撮 像 信 号 に 対 し て 間 引 き 処 理 を 施 す の で 、 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 お よ び 超 音 波 ブ ラ ン ク
期 間 に お け る 超 音 波 画 像 お よ び 内 視 鏡 画 像 の 生 成 に 要 す る 処 理 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き
る 。 し た が っ て 、 正 確 な 医 療 診 断 に 供 す る 高 品 質 な 内 視 鏡 画 像 お よ び 超 音 波 画 像 を 、 低 電
力 且 つ 画 像 の 更 新 レ ー ト を 損 ね る こ と な く 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ お よ び 図 ２ に お い て 、 超 音 波 内 視 鏡 ２ の 先 端 ２ ａ に は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア
レ イ （ 図 面 上 で Ｕ Ｓ と 表 現 す る 場 合 が あ る 。 図 ３ 参 照 ） １ ０ が 配 設 さ れ て い る 。 こ の 超 音
波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ １ ０ に は 、 蒲 鉾 状 に 形 成 さ れ た 台 座 １ １ 上 に 、 複 数 の 超 音 波 ト
ラ ン ス デ ュ ー サ １ ２ が 一 次 元 ア レ イ 状 に 配 列 さ れ て な る 、 い わ ゆ る コ ン ベ ッ ク ス 電 子 走 査
方 式 が 採 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 先 端 ２ ａ に 接 続 さ れ た シ ー ス １ ３ の 上 部 に は 、 生 体 内 の 所 要 部 の 像 光 を 取 り 込 む た め の
対 物 光 学 系 １ ４ と 、 像 光 を 撮 像 し て 撮 像 信 号 を 出 力 す る Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ と が 搭 載 さ れ 、 中 央 部
に は 、 穿 刺 針 １ ６ が 挿 通 さ れ る 穿 刺 針 用 チ ャ ン ネ ル １ ７ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 シ ー ス １ ３ の 下 部 に は 、 プ ロ セ ッ サ 装 置 ２ ０ （ 図 ３ 参 照 ） と 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ
ュ ー サ ア レ イ １ ０ お よ び Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ と を 電 気 的 に 接 続 す る ア レ イ 用 配 線 ケ ー ブ ル １ ８ お よ
び Ｃ Ｃ Ｄ 用 配 線 ケ ー ブ ル １ ９ が 、 穿 刺 針 用 チ ャ ン ネ ル １ ７ を 挟 む よ う に 挿 通 さ れ て い る 。
な お 、 煩 雑 を 避 け る た め に 図 示 は し て い な い が 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ２ 同 士 の 隙 間
に は 、 エ ポ キ シ 樹 脂 か ら な る 充 填 材 が 充 填 さ れ て い る 。 ま た 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア
レ イ １ ０ 上 に は 、 シ リ コ ン 樹 脂 な ど か ら な り 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ １ ０ か ら 発
せ ら れ る 超 音 波 を 生 体 内 の 所 要 部 に 向 け て 収 束 さ せ る 音 響 レ ン ズ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ に お い て 、 超 音 波 内 視 鏡 ２ と と も に 本 発 明 の 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム を 構 成 す る プ ロ
セ ッ サ 装 置 ２ ０ は 、 内 視 鏡 用 プ ロ セ ッ サ 部 ２ ０ ａ と 、 超 音 波 用 プ ロ セ ッ サ 部 ２ ０ ｂ と か ら
構 成 さ れ 、 Ｃ Ｐ Ｕ ２ １ に よ り 全 体 の 動 作 を 統 括 的 に 制 御 さ れ る 。 内 視 鏡 用 プ ロ セ ッ サ 部 ２
０ ａ に は 、 ド ラ イ バ ２ ２ 、 Ｃ Ｃ Ｄ 用 タ イ ミ ン グ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ３ 、 増 幅 器 （ Ａ Ｍ Ｐ ） ２ ４
、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 （ Ａ ／ Ｄ ） ２ ５ 、 内 視 鏡 画 像 処 理 回 路 ２ ６ 、 内 視 鏡 画 像 用 メ モ リ ２ ７ 、 お
よ び Ｄ ／ Ａ 変 換 器 （ Ｄ ／ Ａ ） ２ ８ が 設 け ら れ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ド ラ イ バ ２ ２ は 、 Ｃ Ｃ Ｄ 用 タ イ ミ ン グ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ３ か ら 送 信 さ れ る 垂 直 、 水 平 転 送
ク ロ ッ ク に 基 づ い て 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ で 出 力 さ れ る 撮 像 信 号 を 、 周 知 の 垂 直 転 送 路 、 水 平 転 送
路 を 介 し て 転 送 す る た め の 駆 動 制 御 信 号 を Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ に 送 信 し 、 撮 像 信 号 を 取 り 込 む タ イ
ミ ン グ を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 Ａ Ｍ Ｐ ２ ４ は 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ か ら 出 力 さ れ た 撮 像 信 号 を 増 幅 す る 。 Ａ ／ Ｄ ２ ５ は 、 Ａ Ｍ Ｐ
２ ４ で 増 幅 さ れ た 撮 像 信 号 に 対 し て Ａ ／ Ｄ 変 換 を 施 し 、 撮 像 信 号 を デ ジ タ ル 化 す る 。 内 視
鏡 画 像 処 理 回 路 ２ ６ は 、 Ａ ／ Ｄ ２ ５ で デ ジ タ ル 化 さ れ た 撮 像 信 号 に 対 し て 、 階 調 変 換 、 ホ
ワ イ ト バ ラ ン ス 調 整 、 γ 補 正 な ど の 各 種 画 像 処 理 を 施 し た 後 、 テ レ ビ 信 号 の 走 査 方 式 （ Ｎ
Ｔ Ｓ Ｃ 方 式 ） に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 内 視 鏡 画 像 用 メ モ リ ２ ７ は 、 内 視 鏡 画 像 処 理 回 路 ２ ６ か ら 出 力 さ れ る テ レ ビ 信 号 を 一 時
的 に 格 納 す る 。 Ｄ ／ Ａ ２ ８ は 、 内 視 鏡 画 像 用 メ モ リ ２ ８ か ら の テ レ ビ 信 号 に 対 し て Ｄ ／ Ａ
変 換 を 施 し 、 テ レ ビ 信 号 を ア ナ ロ グ 化 す る 。 Ｄ ／ Ａ ２ ８ で ア ナ ロ グ 化 さ れ た テ レ ビ 信 号 は
、 内 視 鏡 画 像 用 モ ニ タ ２ ９ に 内 視 鏡 画 像 と し て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 一 方 、 超 音 波 用 プ ロ セ ッ サ 部 ２ ０ ｂ に は 、 パ ル サ ３ ０ 、 Ｕ Ｓ 用 タ イ ミ ン グ ジ ェ ネ レ ー タ
３ １ 、 レ シ ー バ ３ ２ 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 （ Ａ ／ Ｄ ） ３ ３ 、 超 音 波 画 像 処 理 回 路 ３ ４ 、 超 音 波 画
像 用 メ モ リ ３ ５ 、 お よ び Ｄ ／ Ａ 変 換 器 （ Ｄ ／ Ａ ） ３ ６ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 パ ル サ ３ ０ は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ １ ０ を 構 成 す る 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
１ ２ の 個 数 分 設 け ら れ て お り 、 Ｕ Ｓ 用 タ イ ミ ン グ ジ ェ ネ レ ー タ ３ １ か ら 送 信 さ れ る 駆 動 パ
ル ス に 基 づ い て 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ２ に 超 音 波 を 発 生 さ せ る た め の 励 振 パ ル ス （
パ ル ス 電 圧 ） を 送 信 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 レ シ ー バ ３ ２ は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ２ を 介 し て 生 体 の 所 要 部 か ら の エ コ ー 信 号
を 受 信 す る 。 Ａ ／ Ｄ ３ ３ は 、 レ シ ー バ ３ ２ か ら の エ コ ー 信 号 に 対 し て Ａ ／ Ｄ 変 換 を 施 し 、
エ コ ー 信 号 を デ ジ タ ル 化 す る 。 超 音 波 画 像 処 理 回 路 ３ ４ は 、 Ａ ／ Ｄ ３ ３ で デ ジ タ ル 化 さ れ
た エ コ ー 信 号 に 対 し て 、 位 相 整 合 演 算 な ど の 各 種 画 像 処 理 を 施 し た 後 、 テ レ ビ 信 号 の 走 査
方 式 （ Ｎ Ｔ Ｓ Ｃ 方 式 ） に 変 換 す る 。 な お 、 パ ル サ ３ ０ と 同 様 に 、 レ シ ー バ ３ ２ 、 Ａ ／ Ｄ ３
３ は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ２ の 個 数 分 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 超 音 波 画 像 用 メ モ リ ３ ５ は 、 超 音 波 画 像 処 理 回 路 ３ ４ か ら 出 力 さ れ る テ レ ビ 信 号 を 一 時
的 に 格 納 す る 。 Ｄ ／ Ａ ３ ６ は 、 超 音 波 画 像 用 メ モ リ ３ ５ か ら の テ レ ビ 信 号 に 対 し て Ｄ ／ Ａ
変 換 を 施 し 、 テ レ ビ 信 号 を ア ナ ロ グ 化 す る 。 Ｄ ／ Ａ ３ ６ で ア ナ ロ グ 化 さ れ た テ レ ビ 信 号 は
、 超 音 波 画 像 用 モ ニ タ ３ ７ に 超 音 波 画 像 と し て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 Ｃ Ｃ Ｄ 用 タ イ ミ ン グ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ３ 、 お よ び Ｕ Ｓ 用 タ イ ミ ン グ ジ ェ ネ レ ー タ ３ １ は 、
Ｃ Ｐ Ｕ ２ １ に 接 続 さ れ た メ イ ン タ イ ミ ン グ ジ ェ ネ レ ー タ ３ ８ か ら の 同 期 信 号 に よ っ て 同 期
駆 動 さ れ る 。 メ イ ン タ イ ミ ン グ ジ ェ ネ レ ー タ ３ ８ は 、 内 視 鏡 画 像 用 メ モ リ ２ ７ 、 お よ び 超
音 波 画 像 用 メ モ リ ３ ５ に も 接 続 し て お り 、 こ れ ら の デ ー タ 書 き 込 み ・ 読 み 出 し タ イ ミ ン グ
も 管 理 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 Ｃ Ｐ Ｕ ２ １ に は 、 メ イ ン タ イ ミ ン グ ジ ェ ネ レ ー タ ３ ８ の 他 に 、 モ ー ド 切 り 替 え ス イ ッ チ
（ Ｓ Ｗ ａ ） ３ ９ が 接 続 さ れ て い る 。 Ｓ Ｗ ａ ３ ９ は 、 例 え ば 、 プ ロ セ ッ サ 装 置 ２ ０ に コ ー ド
接 続 さ れ た フ ッ ト ス イ ッ チ や 、 超 音 波 内 視 鏡 ２ の 操 作 部 に 配 さ れ た 手 元 ス イ ッ チ か ら な り
、 内 視 鏡 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド と 、 超 音 波 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 超
音 波 画 像 優 先 モ ー ド と を 切 り 替 え る 際 に 、 術 者 に よ っ て 操 作 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 図 ４ に 示 す よ う に 、 Ｓ Ｗ ａ ３ ９ が 操 作 さ れ 、 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、
ド ラ イ バ ２ ２ は 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ を 駆 動 さ せ て 撮 像 信 号 を 取 り 込 む 複 数 の 撮 像 期 間 Ｔ C C D （ Ｃ
Ｃ Ｄ で 撮 像 信 号 を 出 力 し て か ら 画 像 処 理 を 経 て 内 視 鏡 画 像 が 生 成 さ れ る ま で の 期 間 ） の 合
間 に 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ を 駆 動 せ ず に 撮 像 信 号 を 取 り 込 ま な い 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ C C D - b r （ 図 中
点 線 で 示 す ） を 一 定 の 間 隔 （ 例 え ば ５ フ レ ー ム 毎 ） で 差 し 挟 む 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 一 方 、 パ ル サ ３ ０ は 、 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ C C D - b r に の み 、 超 音 波 の 走 査 線 数 を 、 例 え ば
通 常 の １ ／ ２ に 間 引 く よ う に 励 振 パ ル ス を 出 力 す る 。 ま た 、 超 音 波 画 像 処 理 回 路 ３ ４ は 、
通 常 の 超 音 波 画 像 と 遜 色 が な い よ う に 、 エ コ ー 信 号 に 対 し て 間 引 か れ た 走 査 線 を 補 間 す る
補 間 処 理 を 施 す 。 な お 、 こ の と き の 超 音 波 期 間 Ｔ U S ’ （ 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ２ で エ
コ ー 信 号 を 受 信 し て か ら 画 像 処 理 を 経 て 超 音 波 画 像 が 生 成 さ れ る ま で の 期 間 ） は 、 超 音 波
の 走 査 線 が 間 引 か れ て い る 分 、 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド に お け る 通 常 の 超 音 波 期 間 Ｔ U S よ り
も 短 く な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 対 し て 、 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 パ ル サ ３ ０ は 、 励 振 パ ル ス を 出 力 し
て エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 複 数 の 超 音 波 期 間 Ｔ U S の 合 間 に 、 励 振 パ ル ス を 出 力 せ ず に エ コ ー
信 号 を 受 信 し な い 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ U S - b r を 一 定 の 間 隔 （ 例 え ば ４ フ レ ー ム 毎 ） で 差
し 挟 む 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 一 方 、 ド ラ イ バ ２ ２ は 、 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ U S - b r に の み 撮 像 信 号 を 取 り 込 む よ う に
Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ を 駆 動 さ せ る 。 ま た 、 内 視 鏡 画 像 処 理 回 路 ２ ６ は 、 撮 像 信 号 に 対 し て 間 引 き 処
理 （ 例 え ば ２ × ２ ピ ニ ン グ 処 理 ） を 施 す 。 な お 、 こ の と き の 撮 像 期 間 Ｔ C C D ’ は 、 間 引 き
処 理 を 施 し た 分 、 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド に お け る 通 常 の 撮 像 期 間 Ｔ C C D よ り も 短 く な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 メ イ ン タ イ ミ ン グ ジ ェ ネ レ ー タ ３ ８ は 、 両 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ C C D - b r 、 Ｔ U S - b r に お い て 、
そ の 直 前 に 取 得 さ れ た 内 視 鏡 画 像 ま た は 超 音 波 画 像 を 、 内 視 鏡 画 像 用 モ ニ タ ２ ９ ま た は 超
音 波 画 像 用 モ ニ タ ３ ７ に 表 示 さ せ る よ う に 、 内 視 鏡 画 像 用 メ モ リ ２ ７ ま た は 超 音 波 画 像 用
メ モ リ ３ ５ に よ る 超 音 波 画 像 の 書 き 込 み ・ 読 み 出 し タ イ ミ ン グ を 制 御 す る 。 つ ま り 、 両 ブ
ラ ン ク 期 間 Ｔ C C D - b r 、 Ｔ U S - b r が 終 了 し て 次 の 画 像 が 取 得 さ れ る ま で 、 内 視 鏡 画 像 用 メ モ
リ ２ ７ ま た は 超 音 波 画 像 用 メ モ リ ３ ５ に は 、 直 前 に 取 得 さ れ た 内 視 鏡 画 像 ま た は 超 音 波 画
像 が 留 め 置 か れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 生 体 内 の 内 視 鏡 画 像 お よ び 超 音 波 画 像 を 取 得 す る 際 に は 、 超 音 波 内 視 鏡 ２ の 挿 入 部 が 生
体 内 に 挿 入 さ れ 、 Ｓ Ｗ ａ ３ ９ が 操 作 さ れ て 、 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ る 。 内 視 鏡
画 像 を 取 得 す る 指 示 が な さ れ る と 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ に よ り 対 物 光 学 系 １ ４ か ら の 生 体 内 の 像 光
が 撮 像 さ れ 、 ド ラ イ バ ２ ２ に よ り 制 御 さ れ る 取 り 込 み タ イ ミ ン グ に 合 わ せ て 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ５
か ら 撮 像 信 号 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ か ら 出 力 さ れ た 撮 像 信 号 は 、 Ａ Ｍ Ｐ ２ ４ で 増 幅 さ れ 、 Ａ ／ Ｄ ２ ５ で Ａ ／ Ｄ 変
換 さ れ て デ ジ タ ル 化 さ れ る 。 Ａ ／ Ｄ ２ ５ で デ ジ タ ル 化 さ れ た 撮 像 信 号 は 、 内 視 鏡 画 像 処 理
回 路 ２ ６ で 階 調 変 換 、 ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 調 整 、 γ 補 正 な ど の 各 種 画 像 処 理 が 施 さ れ た 後 、
テ レ ビ 信 号 の 走 査 方 式 に 変 換 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 内 視 鏡 画 像 処 理 回 路 ２ ６ か ら 出 力 さ れ た テ レ ビ 信 号 は 、 内 視 鏡 画 像 用 メ モ リ ２ ７ に 一 時
的 に 格 納 さ れ 、 Ｄ ／ Ａ ２ ８ で Ｄ ／ Ａ 変 換 が 施 さ れ て ア ナ ロ グ 化 さ れ る 。 Ｄ ／ Ａ ２ ８ で ア ナ
ロ グ 化 さ れ た テ レ ビ 信 号 は 、 内 視 鏡 画 像 用 モ ニ タ ２ ９ に 内 視 鏡 画 像 と し て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド に お い て は 、 ド ラ イ バ ２ ２ に よ り 、 撮 像 信 号 を 取 り 込 む 複 数 の 撮
像 期 間 Ｔ C C D の 合 間 に 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ を 駆 動 せ ず に 撮 像 信 号 を 取 り 込 ま な い 撮 像 ブ ラ ン ク 期
間 Ｔ C C D - b r が 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 ま れ る 。 ま た 、 パ ル サ ３ ０ に よ り 、 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ
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C C D - b r に の み 、 超 音 波 の 走 査 線 数 を 間 引 く よ う に 励 振 パ ル ス が 出 力 さ れ る 。 さ ら に 、 超 音
波 画 像 処 理 回 路 ３ ４ で は 、 エ コ ー 信 号 に 対 し て 間 引 か れ た 走 査 線 を 補 間 す る 補 間 処 理 が 施
さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 内 視 鏡 画 像 用 モ ニ タ ２ ９ に よ り 内 視 鏡 画 像 が 観 測 さ れ な が ら 、 生 体 内 の 所 要 部 が 探 索 さ
れ 、 生 体 内 の 所 要 部 に 先 端 ２ ａ が 到 達 す る と 、 Ｓ Ｗ ａ ３ ９ が 操 作 さ れ て 超 音 波 画 像 優 先 モ
ー ド が 選 択 さ れ る 。 こ の 状 態 で 超 音 波 画 像 を 取 得 す る 指 示 が な さ れ る と 、 超 音 波 用 タ イ ミ
ン グ ジ ェ ネ レ ー タ ３ １ か ら の 駆 動 パ ル ス に 基 づ い て 、 パ ル サ ３ ０ か ら 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ
ー サ １ ２ に 励 振 パ ル ス が 送 信 さ れ る 。 こ れ に よ り 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ２ が 励 振 さ れ
、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ２ か ら 生 体 内 の 所 要 部 に 超 音 波 が 照 射 さ れ る 。 生 体 内 の 所 要
部 か ら は 、 照 射 さ れ た 超 音 波 に 応 じ た エ コ ー 信 号 が 反 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 生 体 内 の 所 要 部 か ら の エ コ ー 信 号 は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ １ ２ を 介 し て レ シ ー バ ３
２ で 受 信 さ れ 、 Ａ ／ Ｄ ３ ３ で Ａ ／ Ｄ 変 換 が 施 さ れ て デ ジ タ ル 化 さ れ る 。 Ａ ／ Ｄ ３ ３ で デ ジ
タ ル 化 さ れ た エ コ ー 信 号 は 、 超 音 波 画 像 処 理 回 路 ３ ４ で 位 相 整 合 演 算 な ど の 各 種 画 像 処 理
が 施 さ れ た 後 、 テ レ ビ 信 号 の 走 査 方 式 に 変 換 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 超 音 波 画 像 処 理 回 路 ３ ４ か ら 出 力 さ れ た テ レ ビ 信 号 は 、 超 音 波 画 像 用 メ モ リ ３ ５ で 一 時
的 に 格 納 さ れ 、 Ｄ ／ Ａ ３ ６ で Ｄ ／ Ａ 変 換 さ れ て ア ナ ロ グ 化 さ れ る 。 Ｄ ／ Ａ ３ ６ で ア ナ ロ グ
化 さ れ た テ レ ビ 信 号 は 、 超 音 波 画 像 用 モ ニ タ ３ ７ に 内 視 鏡 画 像 と し て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド に お い て は 、 パ ル サ ３ ０ に よ り 、 励 振 パ ル ス を 出 力 す る 複 数 の 超
音 波 期 間 Ｔ U S の 合 間 に 、 励 振 パ ル ス を 出 力 せ ず に エ コ ー 信 号 を 受 信 し な い 超 音 波 ブ ラ ン ク
期 間 Ｔ U S - b r が 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 ま れ る 。 ま た 、 ド ラ イ バ ２ ２ に よ り 、 超 音 波 ブ ラ ン ク
期 間 Ｔ U S - b r に の み 撮 像 信 号 を 取 り 込 む よ う に Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ が 駆 動 さ れ る 。 さ ら に 、 内 視 鏡
画 像 処 理 回 路 ２ ６ で は 、 撮 像 信 号 に 対 し て 間 引 き 処 理 が 施 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 両 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ C C D - b r 、 Ｔ U S - b r に お い て は 、 メ イ ン タ イ ミ ン グ ジ ェ ネ レ ー タ ３ ８ の
制 御 の 下 に 、 内 視 鏡 画 像 用 メ モ リ ２ ７ ま た は 超 音 波 画 像 用 メ モ リ ３ ５ に 直 前 に 取 得 さ れ た
内 視 鏡 画 像 ま た は 超 音 波 画 像 が 留 め 置 か れ 、 内 視 鏡 画 像 用 モ ニ タ ２ ９ ま た は 超 音 波 画 像 用
モ ニ タ ３ ７ に は 、 直 前 に 取 得 さ れ た 内 視 鏡 画 像 ま た は 超 音 波 画 像 が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 以 上 詳 細 に 説 明 し た よ う に 、 選 択 さ れ た モ ー ド の 画 像 の 取 得 を 優 先 し な が ら 、 も う 一 方
の 画 像 を 適 当 な 間 隔 で 更 新 し 、 こ の 際 に は 選 択 さ れ た モ ー ド の 画 像 の 取 得 を 止 め 、 且 つ も
う 一 方 の 画 像 を 取 得 す る 際 に は 、 超 音 波 画 像 で あ れ ば 走 査 線 数 を 間 引 き 、 内 視 鏡 画 像 で あ
れ ば 撮 像 信 号 に 間 引 き 処 理 を 施 す よ う に し た の で 、 ノ イ ズ の 相 互 干 渉 を 防 ぎ な が ら 画 像 の
更 新 レ ー ト を 維 持 す る こ と が で き 、 且 つ 画 像 の 生 成 に 掛 か る 電 力 消 費 を 抑 え る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 を 示 す 図 ５ に お い て 、 プ ロ セ ッ サ 装 置 ４ ０ に は 、 観 察 す べ き 関
心 領 域 を 術 者 に 入 力 さ せ る 関 心 領 域 入 力 機 ４ １ が Ｃ Ｐ Ｕ ２ １ に 接 続 さ れ て い る 。 関 心 領 域
入 力 機 ４ １ は 、 例 え ば 関 心 領 域 を 手 描 き 入 力 す る こ と が 可 能 な タ ッ チ ペ ン を 使 用 し た タ ッ
チ パ ネ ル や 、 関 心 領 域 の 座 標 を 手 入 力 す る た め の テ ン キ ー か ら な る 。 な お 、 図 ５ に 示 す プ
ロ セ ッ サ 装 置 ４ ０ は 、 関 心 領 域 入 力 機 ４ １ が 設 け ら れ て い る 他 は 、 図 ３ に 示 す プ ロ セ ッ サ
装 置 ２ ０ と 同 様 の 構 成 で あ る の で 、 同 一 の 部 品 に は 同 一 の 符 号 を 付 し 、 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 ド ラ イ バ ２ ２ は 、 図 ３
お よ び 図 ４ に 示 す 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 に 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ を 駆 動 さ せ て 撮 像 信 号 を 取 り 込 む
複 数 の 撮 像 期 間 Ｔ C C D の 合 間 に 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ を 駆 動 せ ず に 撮 像 信 号 を 取 り 込 ま な い 撮 像 ブ
ラ ン ク 期 間 Ｔ C C D - b r を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 む 。
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【 ０ ０ ４ ６ 】
　 一 方 、 パ ル サ ３ ０ は 、 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ C C D - b r に の み 励 振 パ ル ス を 出 力 す る 。 ま た 、
超 音 波 画 像 処 理 回 路 ３ ４ は 、 関 心 領 域 入 力 機 ４ １ で 入 力 さ れ た 関 心 領 域 に あ た る エ コ ー 信
号 を 抽 出 し て 、 関 心 領 域 の 画 像 の み を 超 音 波 画 像 と し て 生 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 対 し て 、 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 パ ル サ ３ ０ は 、 上 記 第 １ の 実 施 形 態
と 同 様 に 、 励 振 パ ル ス を 出 力 し て エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 複 数 の 超 音 波 期 間 Ｔ U S の 合 間 に 、
励 振 パ ル ス を 出 力 せ ず に エ コ ー 信 号 を 受 信 し な い 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ U S - b r を 一 定 の 間
隔 で 差 し 挟 む 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 一 方 、 ド ラ イ バ ２ ２ は 、 超 音 波 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ U S - b r に の み 撮 像 信 号 を 取 り 込 む よ う に
Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ を 駆 動 さ せ る 。 ま た 、 内 視 鏡 画 像 処 理 回 路 ２ ６ は 、 関 心 領 域 入 力 機 ４ １ で 入 力
さ れ た 関 心 領 域 に あ た る 撮 像 信 号 を 抽 出 し て 、 関 心 領 域 の 画 像 の み を 内 視 鏡 画 像 と し て 生
成 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の 場 合 、 関 心 領 域 の 画 像 の み を 内 視 鏡 画 像 ま た は 超 音 波 画 像 と し て 生 成 す る の で 、 そ
の と き の 撮 像 期 間 Ｔ C C D ’ 、 お よ び 超 音 波 期 間 Ｔ U S ’ は 、 通 常 の 撮 像 期 間 Ｔ C C D 、 お よ び 超
音 波 期 間 Ｔ U S よ り も 短 く な る 。 し た が っ て 、 上 記 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 に 、 画 像 の 生 成 に
掛 か る 電 力 消 費 を 抑 え る こ と が で き る 。 ま た 、 良 好 な 画 質 で 関 心 領 域 の み を 詳 細 に 観 察 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 な お 、 こ の 場 合 も 上 記 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 に 、 両 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ C C D - b r 、 Ｔ U S - b r に
お い て は 、 メ イ ン タ イ ミ ン グ ジ ェ ネ レ ー タ ３ ８ の 制 御 の 下 に 、 内 視 鏡 画 像 用 メ モ リ ２ ７ ま
た は 超 音 波 画 像 用 メ モ リ ３ ５ に 直 前 に 取 得 さ れ た 内 視 鏡 画 像 ま た は 超 音 波 画 像 が 留 め 置 か
れ 、 内 視 鏡 画 像 用 モ ニ タ ２ ９ ま た は 超 音 波 画 像 用 モ ニ タ ３ ７ に は 、 直 前 に 取 得 さ れ た 内 視
鏡 画 像 ま た は 超 音 波 画 像 が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ６ に お い て 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 で は 、 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合
、 ド ラ イ バ ２ ２ は 、 第 １ 、 第 ２ の 実 施 形 態 と 同 様 に 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ を 駆 動 さ せ て 撮 像 信 号 を
取 り 込 む 複 数 の 撮 像 期 間 Ｔ C C D の 合 間 に 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ を 駆 動 せ ず に 撮 像 信 号 を 取 り 込 ま な
い 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ C C D - b r を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 む 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 一 方 、 パ ル サ ３ ０ は 、 撮 像 期 間 Ｔ C C D 、 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ C C D - b r と も に 励 振 パ ル ス を
出 力 す る が 、 撮 像 期 間 Ｔ C C D で は 、 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ C C D - b r よ り も 振 幅 の 小 さ い 励 振 パ
ル ス を 出 力 し て 超 音 波 の 強 度 を 弱 く さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 対 し て 、 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 パ ル サ ３ ０ は 、 励 振 パ ル ス を 出 力 す
る 複 数 の 超 音 波 期 間 Ｔ U S の 合 間 に 、 超 音 波 期 間 Ｔ U S の 励 振 パ ル ス よ り も 振 幅 の 小 さ い 励 振
パ ル ス を 出 力 し て 超 音 波 の 強 度 を 弱 く さ せ る 超 音 波 ウ イ ー ク 期 間 Ｔ U S - w e を 一 定 の 間 隔 で
差 し 挟 む 。 一 方 、 ド ラ イ バ ２ ２ は 、 超 音 波 ウ イ ー ク 期 間 Ｔ U S - w e に の み 撮 像 信 号 を 取 り 込
む よ う に Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ を 駆 動 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ の 場 合 、 モ ー ド に 関 わ ら ず 超 音 波 画 像 を 常 に 取 得 す る こ と が で き る 。 ま た 、 撮 像 期 間
Ｔ C C D に お い て は 、 振 幅 の 小 さ い 励 振 パ ル ス が 出 力 さ れ る よ う に し た の で 、 上 記 第 １ 、 第
２ の 実 施 形 態 と 同 様 、 画 像 の 生 成 に 掛 か る 電 力 消 費 を 抑 え る こ と が で き る 。 さ ら に 、 ノ イ
ズ の 相 互 干 渉 も あ る 程 度 は 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 な お 、 こ の 場 合 は 、 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ C C D - b r に お い て は 、 メ イ ン タ イ ミ ン グ ジ ェ ネ レ
ー タ ３ ８ の 制 御 の 下 に 、 内 視 鏡 画 像 用 メ モ リ ２ ７ に 直 前 に 取 得 さ れ た 内 視 鏡 画 像 が 留 め 置
か れ 、 内 視 鏡 画 像 用 モ ニ タ ２ ９ に は 、 直 前 に 取 得 さ れ た 内 視 鏡 画 像 が 表 示 さ れ る 。
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【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 を 示 す 図 ７ に お い て 、 プ ロ セ ッ サ 装 置 ５ ０ に は 、 内 視 鏡 画 像 の
取 得 を 優 先 す る 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド 、 超 音 波 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 超 音 波 画 像 優 先 モ ー
ド 、 お よ び 生 体 内 の 所 要 部 の 深 部 の 超 音 波 画 像 の 取 得 を 優 先 す る 深 部 超 音 波 画 像 優 先 モ ー
ド を 選 択 的 に 切 り 替 え る モ ー ド 切 り 替 え ス イ ッ チ （ Ｓ Ｗ ｂ ） ５ １ が Ｃ Ｐ Ｕ ２ １ に 接 続 さ れ
て い る 。 な お 、 図 ７ に 示 す プ ロ セ ッ サ 装 置 ５ ０ は 、 Ｓ Ｗ ｂ ５ １ が 設 け ら れ て い る 他 は 、 図
３ に 示 す プ ロ セ ッ サ 装 置 ２ ０ と 同 様 の 構 成 で あ る の で 、 同 一 の 部 品 に は 同 一 の 符 号 を 付 し
、 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ８ に お い て 、 第 ４ の 実 施 形 態 で は 、 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 パ ル サ
３ ０ は 、 低 振 幅 の チ ャ ー プ 波 か ら な る 励 振 パ ル ス を 出 力 し て 超 音 波 の 強 度 を 弱 く さ せ る 。
こ こ で 、 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド で 低 振 幅 の チ ャ ー プ 波 を 送 信 し て い る が 、 受 信 時 に パ ル ス
圧 縮 を 用 い る こ と に よ り 、 高 振 幅 短 パ ル ス を 送 信 し て い る 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド と 同 様 の
画 質 の 画 像 が 取 得 さ れ る 。 一 方 、 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド 、 お よ び 深 部 超 音 波 画 像 優 先 モ ー
ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 ド ラ イ バ ２ ２ は 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ を 駆 動 せ ず に 撮 像 信 号 を 取 り 込 ま な い
複 数 の 撮 像 ブ ラ ン ク 期 間 Ｔ C C D - b r の 合 間 に 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ５ を 駆 動 さ せ て 撮 像 信 号 を 取 り 込 む
撮 像 期 間 Ｔ C C D を 一 定 の 間 隔 で 差 し 挟 む 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 パ ル サ ３ ０ は 、 内 視 鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択
さ れ た 場 合 よ り も 振 幅 の 大 き い 短 パ ル ス 波 か ら な る 励 振 パ ル ス を 出 力 し て 超 音 波 の 強 度 を
強 く さ せ る 。 対 し て 、 深 部 超 音 波 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 、 パ ル サ ３ ０ は 、 内 視
鏡 画 像 優 先 モ ー ド が 選 択 さ れ た 場 合 よ り も 振 幅 の 大 き い チ ャ ー プ 波 か ら な る 励 振 パ ル ス を
出 力 し て 超 音 波 の 強 度 を 強 く さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ の 場 合 、 上 記 第 １ ～ 第 ３ の 実 施 形 態 と 同 様 に 、 ノ イ ズ の 相 互 干 渉 、 お よ び 電 力 消 費 を
抑 え る こ と が で き る の は 勿 論 の こ と 、 生 体 内 の 所 要 部 の 深 部 を よ り 詳 細 に 観 察 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 コ ン ベ ッ ク ス 電 子 走 査 方 式 の 超 音 波 内 視 鏡 ２ を 例 示 し て 説 明 し た が
、 ラ ジ ア ル 電 子 走 査 方 式 な ど の 他 の 走 査 方 式 を 採 用 し た 超 音 波 内 視 鏡 に つ い て も 、 本 発 明
は 適 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 内 視 鏡 用 と 超 音 波 用 を 兼 用 し た プ ロ セ ッ サ 装 置 ２ ０
、 ４ ０ 、 ５ ０ を 用 い 、 内 視 鏡 画 像 用 、 超 音 波 画 像 用 に 個 別 の モ ニ タ ２ ９ 、 ３ ７ を 用 意 し て
い る が 、 プ ロ セ ッ サ 装 置 、 お よ び モ ニ タ の 構 成 は こ れ に 限 定 さ れ ず 、 内 視 鏡 用 と 超 音 波 用
で 別 々 の プ ロ セ ッ サ 装 置 を 用 い て も よ い し 、 モ ニ タ を １ 台 に し て ２ 画 面 に 分 割 し て 画 像 を
表 示 し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
【 図 １ 】 超 音 波 内 視 鏡 の 先 端 の 構 成 を 示 す 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 超 音 波 内 視 鏡 の 先 端 の 構 成 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム の 各 部 の 動 作 タ イ ミ ン グ を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る
。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 の 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る
。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 の 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム の 各 部 の 動 作 タ イ ミ ン グ を 示 す
タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 の 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る
。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 の 超 音 波 内 視 鏡 シ ス テ ム の 各 部 の 動 作 タ イ ミ ン グ を 示 す
タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ２ 　 超 音 波 内 視 鏡
　 １ ０ 　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ア レ イ
　 １ ２ 　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
　 １ ５ 　 Ｃ Ｃ Ｄ
　 ２ ０ 、 ４ ０ 、 ５ ０ 　 プ ロ セ ッ サ 装 置
　 ２ １ 　 Ｃ Ｐ Ｕ
　 ２ ２ 　 ド ラ イ バ
　 ２ ６ 　 内 視 鏡 画 像 処 理 回 路
　 ２ ９ 　 内 視 鏡 画 像 用 モ ニ タ
　 ３ ０ 　 パ ル サ
　 ３ ４ 　 超 音 波 画 像 処 理 回 路
　 ３ ７ 　 超 音 波 画 像 用 モ ニ タ
　 ３ ８ 　 メ イ ン タ イ ミ ン グ ジ ェ ネ レ ー タ
　 ３ ９ 、 ５ １ 　 モ ー ド 切 り 替 え ス イ ッ チ （ Ｓ Ｗ ａ 、 Ｓ Ｗ ｂ ）
　 ４ １ 　 関 心 領 域 入 力 機
                                                                                

10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(13) JP 2006-325965 A 2006.12.7



【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

(14) JP 2006-325965 A 2006.12.7



【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

(15) JP 2006-325965 A 2006.12.7



专利名称(译) 超声波内窥镜系统

公开(公告)号 JP2006325965A 公开(公告)日 2006-12-07

申请号 JP2005154313 申请日 2005-05-26

[标]申请(专利权)人(译) 富士胶片株式会社

申请(专利权)人(译) 富士胶片控股株式会社

[标]发明人 佐藤智夫

发明人 佐藤 智夫

IPC分类号 A61B8/12

FI分类号 A61B8/12 A61B8/14

F-TERM分类号 4C601/BB02 4C601/BB06 4C601/BB22 4C601/EE02 4C601/EE07 4C601/EE15 4C601/FE02 4C601
/FF02 4C601/FF05 4C601/FF16 4C601/GB04 4C601/HH05 4C601/HH10 4C601/HH12 4C601/HH14

代理人(译) 小林和典

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：以低功率获得高质量的内窥镜图像和超声图像，而又不
损害图像更新率。 当通过模式转换开关39选择了内窥镜图像优先模式
时，驱动器22以在捕获成像信号的多个成像时段之间的规则间隔设置其
中未捕获成像信号的成像空白时段。 插入。 脉冲发生器30仅在成像空白
期间输出激励脉冲，以使超声扫描线的数量变稀。 超声波图像处理电路
34执行用于在回波信号上内插细化的扫描线的数量的内插处理。 当选择
超声图像优先模式时，脉冲发生器30在输出激励脉冲的多个超声周期之
间以规则间隔插入其中没有激励脉冲输出的超声空白周期。 驱动器22仅
在超声空白时段期间捕获图像拾取信号。 内窥镜图像处理电路26对摄像
信号进行间隔剔除处理。 [选择图]图3

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a3841311-8b38-466d-ac3a-b7f141d77bdb
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037548303/publication/JP2006325965A?q=JP2006325965A

