
(57)【要約】

【課題】超音波映像の変化を周期的に確認して映像の変

化が発生するごとに映像パラメータを調節して自動的に

最適化された映像パラメータを設定し、これを超音波映

像に適用する超音波映像処理方法を提供する。

【解決手段】ａ）対象体から連続的に超音波映像データ

を獲得する段階と、ｂ）所定の周期で前記超音波映像デ

ータをサンプリングする段階と、ｃ）現在サンプリング

された超音波映像データと以前にサンプリングされた映

像データを比較して映像差を決定する段階と、ｄ）前記

映像差が所定のしきい値より大きければ映像パラメータ

（ｐａｒａｍｅｔｅｒ）を調節して前記映像パラメータ

を最適化する段階と、ｅ）前記最適化された映像パラメ

ータを前記超音波映像データに適用する段階を備える超

音波映像処理方法を提供する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ａ ） 対 象 体 か ら 連 続 的 に 超 音 波 映 像 デ ー タ を 獲 得 す る 段 階 と 、
　 ｂ ） 所 定 の 周 期 で 前 記 超 音 波 映 像 デ ー タ を サ ン プ リ ン グ す る 段 階 と 、
　 ｃ ） 現 在 サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 映 像 デ ー タ と 以 前 に サ ン プ リ ン グ さ れ た 映 像 デ ー タ
を 比 較 し て 映 像 差 を 決 定 す る 段 階 と 、
　 ｄ ） 前 記 映 像 差 が 所 定 の し き い 値 よ り 大 き け れ ば 映 像 パ ラ メ ー タ （ ｐ ａ ｒ ａ ｍ ｅ ｔ ｅ ｒ
） を 調 節 し て 前 記 映 像 パ ラ メ ー タ を 最 適 化 す る 段 階 と 、
　 ｅ ） 前 記 最 適 化 さ れ た 映 像 パ ラ メ ー タ を 前 記 超 音 波 映 像 デ ー タ に 適 用 す る 段 階 を 備 え る
こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 映 像 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 映 像 差 が 前 記 し き い 値 と 同 じ で あ る か 、 ま た は 小 さ け れ ば 以 前 に 設 定 さ れ た 映 像 パ
ラ メ ー タ を 前 記 超 音 波 映 像 デ ー タ に 適 用 す る 段 階 を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 超 音 波 映 像 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 映 像 パ ラ メ ー タ は 利 得 （ ｇ ａ ｉ ｎ ） 、 時 間 利 得 （ ｔ ｉ ｍ ｅ 　 ｇ ａ ｉ ｎ ） 、 動 的 範 囲
（ ｄ ｙ ｎ ａ ｍ ｉ ｃ 　 ｒ ａ ｎ ｇ ｅ ） を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 映 像
処 理 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 段 階 ｃ ） は 、
　 ｃ １ ） 現 在 サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 映 像 デ ー タ と 以 前 に サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 映
像 デ ー タ を そ れ ぞ れ 多 数 の ブ ロ ッ ク に 分 割 す る 段 階 と ；
　 ｃ ２ ） 各 超 音 波 映 像 デ ー タ で 同 じ 位 置 に あ る 少 な く と も 一 つ の ブ ロ ッ ク を 選 択 す る 段 階
と ；
　 ｃ ３ ） 選 択 し た 各 ブ ロ ッ ク 内 の 所 定 の 映 像 特 徴 を 比 較 し て 映 像 差 を 決 定 す る 段 階
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 映 像 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 所 定 の 映 像 特 徴 は 前 記 選 択 さ れ た ブ ロ ッ ク に 含 ま れ た ピ ク セ ル の 平 均 値 、 中 間 値 ま
た は 標 準 偏 差 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 超 音 波 映 像 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 所 定 の 映 像 特 徴 は 前 記 選 択 さ れ た ブ ロ ッ ク に 含 ま れ た 映 像 で エ ッ ジ の 変 位 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 超 音 波 映 像 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 サ ン プ リ ン グ し た 超 音 波 デ ー タ を 格 納 す る 段 階 を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 映 像 処 理 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 超 音 波 映 像 処 理 方 法 に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 容 易 に リ ア ル タ イ ム で 最 適 化 さ れ
た 映 像 パ ラ メ ー タ を 超 音 波 映 像 に 適 用 す る こ と が で き る 超 音 波 映 像 処 理 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 超 音 波 映 像 は ス キ ャ ン し よ う と す る 部 位 に 超 音 波 を 送 信 し た 後 、 反 射 さ れ て 超
音 波 エ コ ー 信 号 を 映 像 処 理 し て 提 供 さ れ た 映 像 情 報 で あ る 。 超 音 波 映 像 診 断 装 置 か ら 提 供
さ れ た 超 音 波 映 像 は 人 体 内 部 の 器 官 に よ っ て そ れ ぞ れ 互 い に 異 な る 深 さ の 位 置 と 音 響 条 件
を 有 す る た め に コ ン ト ラ ス ト ま た は 明 る さ が 異 な る 超 音 波 映 像 が デ ィ ス プ レ イ さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 っ て 、 映 像 情 報 を 得 よ う と す る 対 象 体 の 内 部 器 官 ま た は ス キ ャ ン 角 度 に よ っ て 最 適 の
超 音 波 映 像 を 得 る た め に 利 得 、 時 間 利 得 、 動 的 範 囲 （ ｄ ｙ ｎ ａ ｍ ｉ ｃ 　 ｒ ａ ｎ ｇ ｅ ， 　 Ｄ
Ｒ ） な ど の 映 像 パ ラ メ ー タ を 最 適 に 調 節 し な け れ ば な ら ず 、 こ の よ う な 映 像 パ ラ メ ー タ の
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調 節 は 映 像 最 適 化 ア ル ゴ リ ズ ム に よ り 実 施 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 対 象 体 の 内 部 器 官 ま た は 同 一 の 内 部 器 官 で あ っ て も ス キ ャ ン の 角 度 に よ っ て 最
適 化 さ れ た 超 音 波 映 像 を 有 す る た め に は 互 い に 異 な る パ ラ メ ー タ を 設 定 し て 適 用 し な け れ
ば な ら な い の で 、 従 来 は 超 音 波 映 像 を 得 よ う と す る 内 部 器 官 ま た は ス キ ャ ン 角 度 が 変 わ る
ご と に ユ ー ザ ー が 映 像 パ ラ メ ー タ の 最 適 化 の た め に ユ ー ザ ー が 毎 回 最 適 化 ア ル ゴ リ ズ ム を
行 わ な け れ ば な ら な い 煩 わ し さ が あ っ た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 前 述 し た 問 題 を 解 決 す る た め に 案 出 し た も の で 、 超 音 波 映 像 の 変 化 を
周 期 的 に 確 認 し て 映 像 の 変 化 が 発 生 す る ご と に 映 像 パ ラ メ ー タ を 調 節 し て 自 動 的 に 最 適 化
さ れ た 映 像 パ ラ メ ー タ を 設 定 し 、 こ れ を 超 音 波 映 像 に 適 用 す る 超 音 波 映 像 処 理 方 法 を 提 供
す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に よ る 超 音 波 映 像 処 理 方 法 は 、 ａ ） 対 象 体 か ら
連 続 的 に 超 音 波 映 像 デ ー タ を 獲 得 す る 段 階 と 、 ｂ ） 所 定 の 周 期 で 前 記 超 音 波 映 像 デ ー タ を
サ ン プ リ ン グ す る 段 階 と 、 ｃ ） 現 在 サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 映 像 デ ー タ と 以 前 に サ ン プ
リ ン グ さ れ た 映 像 デ ー タ を 比 較 し て 映 像 差 を 決 定 す る 段 階 と 、 ｄ ） 前 記 映 像 差 が 所 定 の し
き い 値 よ り 大 き け れ ば 映 像 パ ラ メ ー タ （ ｐ ａ ｒ ａ ｍ ｅ ｔ ｅ ｒ ） を 調 節 し て 前 記 映 像 パ ラ メ
ー タ を 最 適 化 す る 段 階 と 、 ｅ ） 前 記 最 適 化 さ れ た 映 像 パ ラ メ ー タ を 前 記 超 音 波 映 像 デ ー タ
に 適 用 す る 段 階 を 備 え る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 述 し た 通 り 、 本 発 明 に よ れ ば 、 超 音 波 映 像 の 頻 繁 な 最 適 化 を 自 動 的 に 実 施 す る こ と に
よ っ て ユ ー ザ ー の 利 便 性 を 図 る こ と が で き る 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 添 付 さ れ た 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 に よ っ て 自 動 で 最 適 化 さ れ た 映 像 パ ラ メ ー タ を
適 用 し て 超 音 波 映 像 を 処 理 す る 方 法 に つ い て 詳 述 す る 。
　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 超 音 波 映 像 を 処 理 す る 方 法 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ を 参 照 す れ ば 、 超 音 波 映 像 を 周 期 的 に サ ン プ リ ン グ す る た め の 所 定 の サ ン プ リ ン グ
間 隔 を 設 定 し て 自 動 映 像 最 適 化 モ ー ド を 選 択 す る 段 階 （ Ｓ １ １ ０ ） と 、 前 記 連 続 的 に 超 音
波 映 像 デ ー タ を 獲 得 す る 段 階 （ Ｓ １ ２ ０ ） と 、 前 記 周 期 で 超 音 波 映 像 デ ー タ を サ ン プ リ ン
グ す る 段 階 （ Ｓ １ ３ ０ ） と 、 現 在 サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 映 像 デ ー タ と 以 前 に サ ン プ リ
ン グ さ れ た 超 音 波 映 像 デ ー タ と を 比 較 し て 映 像 差 を 決 定 す る 段 階 （ Ｓ １ ４ ０ ） と 、 前 記 映
像 差 が 所 定 の し き い 値 以 上 で あ る か ど う か を 判 断 す る 段 階 （ Ｓ １ ５ ０ ） と 、 映 像 差 が 所 定
の し き い 値 以 上 で あ れ ば 映 像 パ ラ メ ー タ （ ｐ ａ ｒ ａ ｍ ｅ ｔ ｅ ｒ ） を 調 節 し て 最 適 化 さ れ た
映 像 パ ラ メ ー タ を 設 定 す る 段 階 （ Ｓ １ ６ ０ ） と 、 最 適 化 さ れ た 映 像 パ ラ メ ー タ を 超 音 波 映
像 デ ー タ に 適 用 す る 段 階 （ Ｓ １ ７ ０ ） と 、 映 像 差 が 所 定 の し き い 値 と 同 じ で あ る か 、 ま た
は 小 さ け れ ば 以 前 に 設 定 さ れ た 映 像 パ ラ メ ー タ を 超 音 波 映 像 デ ー タ に 適 用 す る 段 階 （ Ｓ １
８ ０ ） と 、 映 像 パ ラ メ ー タ を 適 用 し た 超 音 波 映 像 を デ ィ ス プ レ イ す る 段 階 （ Ｓ １ ９ ０ ） と
、 超 音 波 映 像 を デ ィ ス プ レ イ し た 後 、 引 き 続 き 自 動 映 像 最 適 化 モ ー ド が 選 択 さ れ て い る か
ど う か 判 断 す る 段 階 (S200)を 備 え る 。 映 像 パ ラ メ ー タ は 利 得 、 時 間 利 得 、 及 び 動 的 範 囲 な
ど を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま ず 、 前 記 超 音 波 映 像 を サ ン プ リ ン グ す る た め の 所 定 の 周 期 と 最 適 化 さ れ た 超 音 波 映 像
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を デ ィ ス プ レ イ す る た め の 自 動 映 像 最 適 化 モ ー ド を 設 定 す る （ Ｓ １ １ ０ ） 。 映 像 最 適 化 モ
ー ド を 設 定 す る よ う に な る と 、 プ ロ ー ブ で ス キ ャ ン し た 領 域 が 変 更 さ れ て も ユ ー ザ ー か ら
映 像 パ ラ メ ー タ 設 定 の た め の 入 力 な し に 変 更 さ れ た 超 音 波 映 像 に 適 し た 最 適 の 映 像 パ ラ メ
ー タ が 自 動 で 設 定 さ れ る 。 こ れ に 対 す る 最 適 化 過 程 は 後 述 す る こ と に す る 。 こ こ で 、 先 に
言 及 し た 通 り 、 超 音 波 映 像 の 最 適 化 と は 、 超 音 波 映 像 診 断 装 置 を 用 い て 対 象 体 の 内 部 に あ
る 身 体 器 官 を 診 断 す る 時 、 対 象 体 の 内 部 器 官 は そ れ ぞ れ 異 な る 深 さ と 音 響 条 件 を 有 し て お
り 、 コ ン ト ラ ス ト （ ｃ ｏ ｎ ｔ ｒ ａ ｓ ｔ ） ま た は 明 る さ が 相 違 す る た め 、 検 査 し よ う と す る
特 定 の 内 部 器 官 に 適 し た 超 音 波 映 像 の た め に 特 定 映 像 パ ラ メ ー タ を 調 節 し て 最 適 化 さ れ た
映 像 パ ラ メ ー タ を 超 音 波 映 像 に 適 用 す る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 映 像 パ ラ メ ー タ で は 利 得 、 時 間 利 得 、 ま た は 動 的 範 囲 な ど が あ る 。 利 得 は 対 象 体 か ら 反
射 さ れ た エ コ ー 信 号 （ ｅ ｃ ｈ ｏ 　 ｓ ｉ ｇ ｎ ａ ｌ ） の 強 度 を 増 幅 す る た め の パ ラ メ ー タ で あ
り 、 時 間 利 得 は 対 象 体 か ら 反 射 さ れ る エ コ ー 信 号 が 深 さ ま た は 距 離 に 応 じ て 部 分 的 に 信 号
の 強 度 が 異 な る こ と を 補 償 す る た め の パ ラ メ ー タ で あ り 、 動 的 範 囲 は 対 象 体 か ら 獲 得 し た
受 信 信 号 で デ ィ ス プ レ イ す る 受 信 信 号 の レ ベ ル を 決 定 す る た め の パ ラ メ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 っ て 、 映 像 最 適 化 モ ー ド を 設 定 す れ ば 、 そ れ ぞ れ の 超 音 波 映 像 デ ー タ に 最 適 の 映 像 パ
ラ メ ー タ 、 即 ち 最 適 の 利 得 、 時 間 利 得 及 び 動 的 範 囲 な ど が 設 定 さ れ て 超 音 波 映 像 デ ー タ に
適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 後 、 連 続 的 に 超 音 波 映 像 デ ー タ を 獲 得 し て （ Ｓ １ ２ ０ ） 、 設 定 さ れ た 所 定 の 周 期 で 超
音 波 映 像 デ ー タ を サ ン プ リ ン グ し て 格 納 す る （ Ｓ １ ３ ０ ） 。 続 け て 、 現 在 の サ ン プ リ ン グ
さ れ た 超 音 波 映 像 デ ー タ と 以 前 に サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 映 像 デ ー タ を 比 較 し て 映 像 差
を 決 定 し （ Ｓ １ ４ ０ ） 、 前 記 映 像 差 が 所 定 の し き い 値 以 上 で あ る か ど う か を 判 断 す る （ Ｓ
１ ５ ０ ） 。 現 在 サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 映 像 デ ー タ と 以 前 に サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波
映 像 デ ー タ を 比 較 す る た め の 時 間 的 な 間 隔 、 例 え ば 所 定 の 周 期 で 本 発 明 の 実 施 例 で は ５ ０
ｍ ｓ ｅ ｃ ～ ５ ０ ０ ｍ ｓ ｅ ｃ の 時 間 的 な 範 囲 内 で 設 定 し た が 、 こ れ に 特 別 に 限 定 さ れ な い こ
と は も ち ろ ん で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 映 像 差 は 現 在 サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 映 像 デ ー タ と 、 以 前 に サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音
波 映 像 デ ー タ の 所 定 領 域 で 映 像 デ ー タ 情 報 間 の 差 を 数 値 化 し た も の で 、 例 え ば 、 本 発 明 の
実 施 例 で は 比 較 対 象 に な る 二 つ の 超 音 波 映 像 デ ー タ で 所 定 領 域 ま た は 所 定 ブ ロ ッ ク 内 の ピ
ク セ ル （ ｐ ｉ ｘ ｅ ｌ ｓ ） ま た は ボ ク セ ル （ ｖ ｏ ｘ ｅ ｌ ｓ ） の 平 均 値 、 中 間 値 な ど の よ う な
１ 次 モ メ ン タ ム （ １ ｓ ｔ 　 ｍ ｏ ｍ ｅ ｎ ｔ ｕ ｍ ） 、 ま た は 標 準 偏 差 （ ｓ ｔ ａ ｎ ｄ ａ ｒ ｄ 　 ｄ
ｅ ｖ ｉ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ） な ど の よ う な ２ 次 モ メ ン タ ム （ ２ ｎ ｄ 　 ｍ ｏ ｍ ｅ ｎ ｔ ｕ ｍ ） を 比 較 し
た り 、 映 像 エ ッ ジ （ ｅ ｄ ｇ ｅ ） を 検 出 し て エ ッ ジ の 変 位 を 比 較 し て 映 像 の 差 を 計 算 す る 。
こ こ で 、 所 定 の 大 き さ に 分 割 さ れ た ２ 次 元 超 音 波 映 像 フ レ ー ム を 領 域 、 ３ 次 元 超 音 波 映 像
フ レ ー ム を ブ ロ ッ ク と 称 し た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 即 ち 、 例 え ば 、 現 在 サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 映 像 デ ー タ と 以 前 に サ ン プ リ ン グ さ れ た
超 音 波 映 像 デ ー タ か ら そ れ ぞ れ の 同 一 の 領 域 ま た は 同 一 の ブ ロ ッ ク に お け る 映 像 デ ー タ 情
報 、 即 ち ピ ク セ ル ま た は ボ ク セ ル の 平 均 値 、 中 間 値 な ど の よ う な １ 次 モ メ ン タ ム 、 ま た は
標 準 偏 差 な ど の よ う な ２ 次 モ メ ン タ ム を 比 較 し た り 、 映 像 エ ッ ジ を 検 出 し て エ ッ ジ の 変 位
を 比 較 し て 映 像 の 差 を 計 算 し て 超 音 波 映 像 が 変 更 さ れ た か ど う か を 判 断 す る 。 こ れ に つ い
て は 後 続 す る 図 ２ 及 び 図 ３ を 参 照 し て 詳 述 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 後 、 映 像 フ レ ー ム 比 較 の 判 断 結 果 （ Ｓ １ ５ ０ ） 、 前 記 映 像 の 差 が し き い 値 よ り 大 き け
れ ば 、 現 在 サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 映 像 デ ー タ と 以 前 に サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 映 像
デ ー タ を 実 質 的 に 互 い に 異 な る 映 像 デ ー タ と 判 断 し て 以 前 に 設 定 さ れ た 映 像 パ ラ メ ー タ を
変 更 す る （ Ｓ １ ６ ０ ） 。 こ の よ う に 変 更 さ れ た 映 像 パ ラ メ ー タ を 現 在 サ ン プ リ ン グ さ れ た
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超 音 波 映 像 デ ー タ か ら 適 用 す る （ Ｓ １ ７ ０ ） 。 反 面 、 前 記 映 像 の 差 が し き い 値 よ り 小 さ け
れ ば 、 ２ つ の サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 映 像 フ レ ー ム を 実 質 的 に 同 一 の 映 像 で あ る と 判 断
し て 以 前 に 設 定 さ れ た 映 像 パ ラ メ ー タ を 引 き 続 き 超 音 波 映 像 デ ー タ に 適 用 す る （ Ｓ １ ８ ０
） 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 後 、 以 前 に 設 定 さ れ た 映 像 パ ラ メ ー タ ま た は 変 更 さ れ た 映 像 パ ラ メ ー タ を 適 用 し て 超
音 波 映 像 を そ れ ぞ れ デ ィ ス プ レ イ す る （ Ｓ １ ９ ０ ） 。 引 き 続 き 、 自 動 映 像 最 適 化 モ ー ド が
選 択 さ れ て い る か ど う か 判 断 し て (S200)、 も し 自 動 映 像 最 適 化 モ ー ド が 選 択 さ れ て い れ ば
映 像 差 を 決 定 す る 段 階 (S140)で デ ィ ス プ レ イ す る 段 階 (S190)を 繰 り 返 し て 実 施 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ は 本 発 明 に よ っ て ２ 次 元 超 音 波 映 像 デ ー タ の 比 較 方 法 を 説 明 す る た め の 概 略 的 な 例
示 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ を 参 照 す れ ば 、 現 在 サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 フ レ ー ム デ ー タ （ ２ １ ０ ） の 中 心 を
基 準 に 設 定 さ れ た 所 定 の ボ ッ ク ス （ ２ １ ２ ） を 多 数 の 所 定 領 域 （ ２ １ ４ ） に 分 割 し 、 ま た
、 現 在 サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 フ レ ー ム デ ー タ （ ２ １ ０ ） と 同 一 に 以 前 に サ ン プ リ ン グ
さ れ た 超 音 波 フ レ ー ム デ ー タ （ ２ ２ ０ ） に 所 定 の ボ ッ ク ス （ ２ ２ ２ ） を 設 定 し て 設 定 さ れ
た ボ ッ ク ス （ ２ ２ ２ ） 内 に フ レ ー ム デ ー タ を 多 数 の 所 定 領 域 （ ２ ２ ４ ） に 分 割 す る 。 以 後
、 各 超 音 波 フ レ ー ム デ ー タ か ら 少 な く と も 一 つ 以 上 の 領 域 で ピ ク セ ル の 平 均 値 、 中 間 値 、
標 準 偏 差 ま た は 領 域 内 で 検 出 さ れ た 映 像 の エ ッ ジ な ど の 差 を 先 に 説 明 し た し き い 値 と 比 較
す る 。 本 実 施 例 で は ４ × ４ サ イ ズ の 領 域 に 分 割 し て 任 意 の 領 域 を 選 択 す る こ と に よ っ て 、
そ の 選 択 さ れ た 領 域 に 対 す る 現 在 サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 フ レ ー ム デ ー タ と 以 前 に サ ン
プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 フ レ ー ム デ ー タ か ら ピ ク セ ル 値 の 算 術 的 な 平 均 値 、 中 間 値 、 標 準 偏
差 ま た は 検 出 さ れ た 映 像 エ ッ ジ の 変 位 を 求 め る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 敷 延 す れ ば 、 比 較 す る ２ つ の 超 音 波 フ レ ー ム デ ー タ と の 間 に ピ ク セ ル 値 の 平 均 値 、 中 間
値 、 標 準 偏 差 ま た は 映 像 エ ッ ジ の 変 位 な ど 映 像 の 差 が し き い 値 よ り 小 さ け れ ば 、 ス キ ャ ン
し た 領 域 が 変 更 さ れ て い な い も の と み な し て 以 前 に 設 定 さ れ た パ ラ メ ー タ を 変 更 な し に 超
音 波 フ レ ー ム デ ー タ に 適 用 し て デ ィ ス プ レ イ し た 。 反 面 、 比 較 す る ２ 超 音 波 フ レ ー ム デ ー
タ と の 間 に ピ ク セ ル 値 の 平 均 値 、 中 間 値 、 標 準 偏 差 ま た は 映 像 エ ッ ジ の 変 位 な ど 映 像 の 差
が し き い 値 よ り 大 き け れ ば 、 ス キ ャ ン し た 領 域 が 変 更 さ れ た も の と み な し て 新 た な パ ラ メ
ー タ を 適 用 す る こ と に よ っ て 超 音 波 映 像 の デ ィ ス プ レ イ を 最 適 化 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ は 本 発 明 に よ っ て ３ 次 元 超 音 波 映 像 デ ー タ の 比 較 方 法 を 説 明 す る た め の 概 略 的 な 例
示 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ３ を 参 照 す れ ば 、 現 在 サ ン プ リ ン グ さ れ た ３ 次 元 超 音 波 ボ リ ュ ー ム デ ー タ （ ３ １ ０ ）
の 中 心 を 基 準 に 設 定 さ れ た 所 定 の ボ ッ ク ス （ ３ １ ２ ） を 所 定 サ イ ズ の 多 数 の ブ ロ ッ ク （ ３
１ ４ ） に 分 割 し 、 ま た 、 現 在 サ ン プ リ ン グ さ れ た ３ 次 元 超 音 波 ボ リ ュ ー ム デ ー タ （ ３ １ ０
） と 同 様 に 以 前 に サ ン プ リ ン グ さ れ た ３ 次 元 超 音 波 ボ リ ュ ー ム デ ー タ （ ３ ２ ０ ） に 所 定 の
ボ ッ ク ス （ ３ ２ ２ ） を 設 定 し て 設 定 さ れ た ボ ッ ク ス に 含 ま れ た ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 多 数 の
ブ ロ ッ ク （ ３ ２ ４ ） に 分 割 す る 。 以 後 、 各 超 音 波 ボ リ ュ ー ム デ ー タ か ら 所 定 ブ ロ ッ ク （ ３
１ ４ ， ３ ２ ４ ） の ボ ク セ ル （ ｖ ｏ ｘ ｅ ｌ ） の 平 均 値 、 中 間 値 ま た は 標 準 偏 差 を 求 め た り 映
像 の エ ッ ジ を 検 出 し て エ ッ ジ の 変 位 を 求 め る 。 こ の よ う に 順 次 サ ン プ リ ン グ さ れ る ３ 次 元
超 音 波 ボ リ ュ ー ム デ ー タ （ ３ １ ０ ， ３ ２ ０ ） に 対 し て 比 較 し よ う と す る ブ ロ ッ ク （ ３ １ ２
） の ボ ク セ ル 平 均 値 、 中 間 値 、 標 準 偏 差 ま た は 映 像 エ ッ ジ の 変 位 を 求 め た 後 に 、 比 較 す る
２ つ の ３ 次 元 超 音 波 ボ リ ュ ー ム デ ー タ （ ３ １ ０ ， ３ ２ ０ ） の 変 化 、 即 ち 映 像 の 差 を 所 定 の
し き い 値 と 比 較 判 断 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 実 施 例 で は ４ × ４ × ４ サ イ ズ の ブ ロ ッ ク に 分 割 し て 比 較 し よ う と す る 任 意 の ブ ロ ッ ク
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を 選 択 す る こ と に よ っ て そ の 選 択 さ れ た 領 域 に 対 す る 連 続 す る サ ン プ リ ン グ 超 音 波 ボ リ ュ
ー ム デ ー タ の 算 術 的 な ボ ク セ ル 平 均 値 、 中 間 値 、 標 準 偏 差 ま た は 映 像 エ ッ ジ の 変 位 を そ れ
ぞ れ 求 め る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 引 き 続 き 、 ２ つ の 超 音 波 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 映 像 の 差 が 所 定 の し き い 値 よ り 小 さ け れ ば
、 ３ Ｄ プ ロ ー ブ で ス キ ャ ン し た 領 域 が 変 更 さ れ て い な い と み な し て 以 前 に 設 定 さ れ た パ ラ
メ ー タ を 変 更 な し に 超 音 波 映 像 デ ー タ に 適 用 し て デ ィ ス プ レ イ し た 。 反 面 、 比 較 す る ２ つ
の 超 音 波 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 映 像 の 差 が 所 定 の し き い 値 よ り 大 き け れ ば 、 ３ Ｄ プ ロ ー ブ で
ス キ ャ ン し た 領 域 が 変 更 さ れ た も の で あ る と み な し て 新 た に 最 適 化 さ れ た 映 像 パ ラ メ ー タ
を 適 用 す る こ と に よ っ て 超 音 波 映 像 を 最 適 化 し て デ ィ ス プ レ イ し た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 は 前 記 実 施 例 に 限 定 さ れ ず 、 多 く の 変 形 が 本 発 明 の 思 想 内 で 当 分 野 で 通 常 の 知 識
を 有 す る 者 に よ っ て 可 能 で あ る こ と は も ち ろ ん で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 超 音 波 映 像 を 処 理 す る 方 法 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る
。
【 図 ２ 】 ２ 次 元 超 音 波 フ レ ー ム デ ー タ の 比 較 方 法 を 概 略 的 に 説 明 す る た め の 例 示 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 ３ 次 元 超 音 波 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 比 較 方 法 を 概 略 的 に 説 明 す る た め の 例 示 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
２ １ ０ ， ２ ２ ０ 　 超 音 波 フ レ ー ム デ ー タ
２ １ ２ ， ２ ２ ２ 　 ボ ッ ク ス
２ １ ４ ， ２ ２ ４ 　 所 定 領 域
３ １ ０ ， ３ ２ ０ 　 ３ 次 元 超 音 波 ボ リ ュ ー ム デ ー タ
３ １ ２ ， ３ ２ ２ 　 ボ ッ ク ス
３ １ ４ ， ３ ２ ４ 　 ブ ロ ッ ク
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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摘要(译)

要解决的问题：提供一种超声波图像处理方法，该方法周期性地确认超
声波图像的变化，并且每次生成图像的变化时调整图像参数以设置自动
优化的图像参数，并且将图像参数设置为超声图像。 ŽSOLUTION：超
声波图像处理方法具有：（a）从物体连续获取超声波图像数据的步骤; 
（b）以规定的周期对超声波图像数据进行采样的步骤; （c）将当前采样
的超声波图像数据与之前采样的图像数据进行比较以确定图像差异的步
骤; （d）当图像差大于阈值时通过调整图像参数来优化图像参数的步骤; 
（e）将优化的图像参数应用于超声波图像数据的步骤。 Ž
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