
(57)【要約】

【課題】本発明は、内視鏡によって粘膜表面の病変形態

を直接観察できるし、超音波走査及びOCT結像を行うこ

ともでき、器官管壁の断層毎の組織学特徴を取得するこ

とができる。それにより、内視鏡の診断範囲を拡大し、

内視鏡の診断能力を向上させる。プローブは、その先端

に直接取り付けられたマイクロ超音波モータにより駆動

され、柔軟接続を必要とせず、従来技術よりも、使用寿

命が大いに延長される。

【解決手段】本発明は内視鏡を介する医療用マイクロ超

音波－OCTプローブであって、摩擦層と回転子を接続す

るためのマイクロ超音波モータ固定子と、それぞれ回転

子に固定されるマイクロ超音波トランスデューサとプリ

ズムとを含み、超音波トランスデューサが音響カップリ

ング剤中に浸没されており、OCT結像装置が、プリズム

と、GRINレンズ及び光ファイバーからなるものである。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 視 鏡 を 介 す る 医 療 用 マ イ ク ロ 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ で あ っ て 、 該 プ ロ ー ブ が 、 摩 擦 層
と 回 転 子 を 接 続 す る た め の マ イ ク ロ 超 音 波 モ ー タ 固 定 子 と 、 そ れ ぞ れ 回 転 子 に 固 定 さ れ る
マ イ ク ロ 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と プ リ ズ ム と を 含 み 、
　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 、 音 響 カ ッ プ リ ン グ 剤 中 に 浸 没 さ れ て お り 、
　 OCT結 像 装 置 が 、 プ リ ズ ム と 、 GRINレ ン ズ 及 び 光 フ ァ イ バ ー か ら な る
こ と を 特 徴 と す る 、 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 内 視 鏡 を 介 す る 医 療 用 マ イ ク ロ 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ で あ っ て 、 該 プ ル ー ブ が 、 摩 擦 層
と 回 転 子 を 接 続 す る た め の マ イ ク ロ 超 音 波 モ ー タ 固 定 子 と 、 そ れ ぞ れ 回 転 子 に 固 定 さ れ る
音 響 反 射 鏡 と プ リ ズ ム と を 含 み 、
　 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 音 響 カ ッ プ リ ン グ 剤 に 浸 没 さ れ て お り 、
　 OCT結 像 装 置 が プ リ ズ ム と 、 GRINレ ン ズ 及 び 光 フ ァ イ バ ー か ら な る こ と を 特 徴 と す る 、
プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 電 気 ケ ー ブ ル と 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 接 続 す る た め の 電 気 配 線 通 路 を 含 む こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 内 視 鏡 を 介 す る 医 療 用 マ イ ク ロ 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ
。
【 請 求 項 ４ 】
　 摩 擦 層 が マ イ ク ロ 超 音 波 モ ー タ 固 定 子 に 固 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は
２ 記 載 の 内 視 鏡 を 介 す る 医 療 用 マ イ ク ロ 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 回 転 子 が 軸 受 を 介 し て 軸 に 連 結 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 内 視
鏡 を 介 す る 医 療 用 マ イ ク ロ 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 プ リ ズ ム と 光 フ ァ イ バ ー が 支 持 体 を 介 し て 密 封 ケ ー ス に 連 結 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 内 視 鏡 を 介 す る 医 療 用 マ イ ク ロ 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 医 療 器 械 に 関 し 、 詳 し く は 、 内 視 鏡 を 介 す る 医 療 用 マ イ ク ロ 超 音 波 走 査 結 像
シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 体 腔 病 変 を 診 断 す る 場 合 に 、 単 に 組 織 表 面 の 形 態 変 化 に よ り 病 変 状 況 を 推 定 す る 方 法 に
は 、 あ る 程 度 の 主 観 性 や 極 限 性 が あ る 。 内 視 鏡 超 音 波 － OCT（ Optical Coherence Tomogra
phy） 結 像 シ ス テ ム は 、 超 音 波 走 査 及 び OCT走 査 に よ っ て 、 よ り 明 瞭 で 正 確 な 組 織 器 官 の 断
層 画 像 を 得 る こ と が で き 、 医 者 の 対 症 治 療 に 客 観 的 な 根 拠 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 同 時 に 、 内 視 鏡 を 介 す る 超 音 波 走 査 シ ス テ ム は 、 マ イ ク ロ 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ を 、 一
般 的 な 内 視 鏡 の 生 検 開 口 を 介 し て 体 腔 器 官 に 挿 入 し て か ら 、 内 視 鏡 に よ っ て 粘 膜 表 面 の 病
変 形 態 を 直 接 観 察 で き る し 、 超 音 波 走 査 及 び OCT走 査 を 行 っ て 、 器 官 管 壁 の 断 層 毎 の 組 織
学 特 徴 を 取 得 で き る の で 、 内 視 鏡 の 診 断 範 囲 を 拡 大 し 、 内 視 鏡 の 診 断 能 力 を 向 上 さ せ る 。
そ の 診 療 上 の 優 勢 は 、 既 に 医 学 界 の 共 通 認 識 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 内 視 鏡 の 生 検 通 路 の サ イ ズ に 制 約 さ れ て 、 プ ロ ー ブ の デ ザ イ ン に は い ろ い ろ な 難 し い 問
題 が あ る 。 例 え ば 、 従 来 技 術 と し て の 特 開 2002-153472 （ Image diagnostic device；  Fu
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ji Photo Film Co Ltd； Hayashi Katsumi； 公 開 日 ： 2002.05.28） に は 、 一 回 の 診 断 に お
い て 、 OCT画 像 と 、 超 音 波 画 像 の 両 方 の 画 像 を 取 得 で き る 画 像 診 断 装 置 を 開 示 さ れ て い る
が 、 そ こ で は 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 、 プ リ ズ ム 、 内 視 鏡 が 硬 質 管 鏡 で 、 後 置 セ ン タ レ ス モ ー
タ に よ り 回 転 さ せ て 走 査 し て い る 。 そ れ は 、 以 下 の よ う な 原 理 で 作 動 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 即 ち 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 内 部 に 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 51と OCT走 査 素 子 140を 設 け た
プ ロ ー ブ 10aが 、 内 視 鏡 の 鉗 子 通 路 口 を 介 し て 体 内 に 入 れ ら れ 、 患 者 の 体 内 器 官 の 観 察 を
行 う ； 超 音 波 信 号 発 生 器 50が 超 音 波 信 号 を 励 起 し て 、 超 音 波 ラ ン ス デ ュ ー サ 51か ら 発 射 さ
れ た 超 音 波 が 器 官 を 照 ら し 、 そ し て 結 像 す る ； 同 時 に 、 OCT光 源 か ら 発 射 さ れ た 信 号 光 Ls
が 器 官 を 照 射 し 、 そ し て 結 像 す る ； 且 つ 、 プ ロ ー ブ 10aが セ ン タ レ ス モ ー タ の 駆 動 に よ り
回 転 さ せ ら れ て 走 査 す る ； 走 査 結 像 に よ り 同 時 に 超 音 波 画 像 と OCT画 像 を 得 る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ の 手 段 は 、 内 視 鏡 の 生 検 通 路 を 経 て 体 腔 内 に 挿 入 さ れ る が 、 内 視 鏡 自 身 が 硬 質 管 で あ
る の で 、 軟 質 管 鏡 に 使 う こ と が で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ５ ３ ４ ７ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 軟 質 管 鏡 に 使 う こ と が で き る 、
内 視 鏡 を 介 す る 医 療 用 マ イ ク ロ 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 摩 擦 層 と 回 転 子 を 接 続 す る た め の マ イ ク ロ 超 音 波 モ ー タ 固 定 子 と 、 そ れ ぞ れ
回 転 子 に 固 定 さ れ る マ イ ク ロ 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と プ リ ズ ム と 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ
ー サ を 浸 没 す る 音 響 カ ッ プ リ ン グ 剤 と 、 OCT結 像 装 置 を 構 成 す る 、 プ リ ズ ム と 、 GRINレ ン
ズ （ Graduated　 Refractive　 Index　 Rod） 及 び 光 フ ァ イ バ ー と 、 を 含 む 、 内 視 鏡 を 介 す
る 医 療 用 マ イ ク ロ 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ を 提 供 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 （ 1） 三 重 診 断 が で き る 。
内 視 鏡 に よ っ て 粘 膜 表 面 の 病 変 形 態 を 直 接 に 観 察 で き る こ と に 加 え 、 超 音 波 走 査 及 び OCT
結 像 を 行 う こ と が で き 、 器 官 管 壁 の 断 層 毎 の 組 織 学 特 徴 を 取 得 す る こ と が で き る 。 し た が
っ て 、 内 視 鏡 の 診 断 範 囲 が 拡 大 し 、 内 視 鏡 の 診 断 能 力 を 向 上 さ せ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 （ 2） 寿 命 が 長 い 。 現 在 、 従 来 技 術 の 最 大 の 欠 点 は 、 寿 命 が 短 か 過 ぎ る こ と で あ る 。 モ
ー タ が プ ロ ー ブ か ら 遠 く 離 れ た 内 視 鏡 の 後 端 に 置 か れ 、 柔 軟 接 続 だ け で プ ロ ー ブ を 回 転 さ
せ る の で 、 柔 軟 接 続 で あ る が 故 に 寿 命 が と て も 短 か く 、 プ ロ ー ブ の 全 体 が 早 め に 廃 棄 さ れ
る 。 本 発 明 の 内 視 鏡 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ で は 、 プ ロ ー ブ 先 端 に 直 接 装 着 し た マ イ ク ロ 超
音 波 モ ー タ に 駆 動 さ れ て 、 柔 軟 接 続 を 必 要 し な い の で 、 従 来 技 術 に 比 べ て 、 使 用 寿 命 が 大
い に 延 長 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 （ 3） 汎 用 性 が 高 い 。 超 音 波 － OCT内 視 鏡 結 像 シ ス テ ム と 一 般 的 な 内 視 鏡 と を 結 合 し た の
で 、 専 用 の 内 視 鏡 担 持 体 を 必 要 と し な い 。 本 シ ス テ ム は 、 標 準 的 な 生 検 通 路 を 備 え る い ず
れ の 内 視 鏡 シ ス テ ム に お け る 超 音 波 診 察 及 び OCT診 察 に も 用 い る こ と が で き る の で 、 適 用
に お い て 、 そ の 前 途 は 開 け て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 （ 4） 操 作 が 簡 単 で 、 融 通 が 利 き 且 つ 便 利 で あ る 。 内 視 鏡 に よ り 病 気 を 診 断 又 は 治 療 す
る 時 に 、 術 者 と 助 手 及 び そ の 他 ス タ ッ フ は 、 全 て モ ニ タ ー の 直 視 下 で 各 種 操 作 を 行 う こ と
が で き 、 全 て の 操 作 者 が 暗 黙 の 了 解 が あ っ て 、 且 つ 安 全 的 に 協 力 で き る 。 し た が っ て 、 そ
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の 操 作 は 融 通 が 利 き 且 つ 便 利 で 、 把 握 し や す い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 （ 5） 駆 動 部 が 電 磁 気 の 干 渉 を 受 け な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 マ イ ク ロ 超 音 波 モ ー タ 固 定 子 1の 軸 3は 、 摩 擦 層 4及 び 回 転 子 5a/5bと
一 体 的 に 連 結 さ れ て い る 。 固 定 子 の 内 部 に は 電 気 配 線 通 路 2が あ る 。 軸 3が 回 転 子 5a/5bに
対 し て 位 置 決 め し か 行 っ て 、 そ れ ら 同 士 が 滑 り 接 続 さ れ て い る 。 摩 擦 層 4が マ イ ク ロ 超 音
波 モ ー タ 固 定 子 1に 固 定 さ れ て 、 固 定 子 1が ま た 、 密 封 ケ ー ス 14(材 質 ： ポ リ ウ レ タ ン 、 シ
リ コ ー ン ゴ ム な ど )と 一 体 的 に 固 定 さ れ て い る 。 マ イ ク ロ 超 音 波 モ ー タ 回 転 子 5a/5bは 軸 受
を 介 し て 軸 3に 連 結 さ れ て い る 。 マ イ ク ロ 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 6と プ リ ズ ム 15と は 、 そ
れ ぞ れ 回 転 子 5a/5bに 固 定 さ れ て い る 。 電 気 ケ ー ブ ル 7は 、 プ ロ ー ブ 8の 中 に あ る 電 気 配 線
通 路 2に 沿 っ て 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 6に 接 続 さ れ て い る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 6は
、 音 響 カ ッ プ リ ン グ 剤 19(材 質 : 耐 塩 水 基 ゲ ル な ど )中 に 浸 没 さ せ ら れ て い る 。 プ リ ズ ム 15
と 、 GRINレ ン ズ 16と 、 光 フ ァ イ バ ー 17と で OCT結 像 装 置 を 構 成 し て お り 、 GRINレ ン ズ 16と
光 フ ァ イ バ ー 17は 数 個 の 支 持 体 9を 介 し て 密 封 ケ ー ス 14に 一 体 的 に 固 定 さ れ て い る 。 マ イ
ク ロ 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と プ リ ズ ム は 回 転 子 と 帯 同 し て 軸 線 廻 り に 回 転 し 走 査 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 超 音 波 信 号 は 、 電 気 ケ ー ブ ル 7を 経 由 し て 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 6に 加 え ら れ 、 超 音 波
に 転 換 さ れ る 。 マ イ ク ロ 超 音 波 モ ー タ 固 定 子 1が 摩 擦 層 4に よ っ て 摩 擦 を 起 こ し て 、 回 転 子
5aを 回 転 さ せ て 超 音 波 の 発 射 方 向 を 変 え 、 プ ロ ー ブ 8廻 り に 回 転 さ せ て 走 査 さ せ る 。 同 時
に 、 回 転 子 5bが 光 の 発 射 方 向 を 変 え て 、 プ ロ ー ブ 8廻 り に 回 転 ・ 走 査 を 実 現 す る 。 プ リ ズ
ム 15は 、 得 ら れ た 信 号 光 を 収 集 し 、 GRINレ ン ズ 16を 介 し て 光 フ ァ イ バ ー に 入 れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 マ イ ク ロ 超 音 波 モ ー タ 固 定 子 1の 軸 3は 、 摩 擦 層 4と 回 転 子 5a/5bと 一
体 的 に 連 結 さ れ て い る 。 摩 擦 層 4は マ イ ク ロ 超 音 波 モ ー タ 固 定 子 1に 固 定 さ れ て い る 。 軸 3
が 回 転 子 5a/5bに 対 し て 位 置 決 め し か 行 っ て 、 そ れ ら 同 士 が 滑 り 接 続 さ れ て い る 。 マ イ ク
ロ 超 音 波 モ ー タ 回 転 子 5a/5bは 軸 受 を 介 し て 軸 3に 連 結 さ れ て い る 。 音 響 反 射 鏡 18と プ リ ズ
ム 15は 、 そ れ ぞ れ 回 転 子 5a/5bに 一 体 的 に 固 定 さ れ て い る 。 マ イ ク ロ 超 音 波 モ ー タ 固 定 子 1
と 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 6と は 密 封 ケ ー ス 14(材 質 ： ポ リ ウ レ タ ン 、 シ リ コ ー ン ゴ ム な ど
)と 一 体 的 に 固 定 さ れ て い る 。 電 気 ケ ー ブ ル 7は 、 プ ロ ー ブ 10に 沿 っ て 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ
ー サ 6に 接 続 さ れ て い る 。 音 響 反 射 鏡 18と 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 6は 音 響 カ ッ プ リ ン グ 剤
19(材 質 : 耐 塩 水 基 ゲ ル な ど )中 に 浸 没 さ せ ら れ て い る 。 プ リ ズ ム 15と 、 GRINレ ン ズ 16と 、
光 フ ァ イ バ ー 17と で OCT結 像 装 置 を 構 成 し て お り 、 GRINレ ン ズ 16と 光 フ ァ イ バ ー 17は 数 個
の 支 持 体 9を 介 し て 密 封 ケ ー ス 14に 一 体 的 に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 超 音 波 信 号 は 、 電 気 ケ ー ブ ル 7を 経 由 し て 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 6に 加 え ら れ 、 超 音 波
に 転 換 さ れ る 。 マ イ ク ロ 超 音 波 モ ー タ 固 定 子 1が 摩 擦 層 4に よ っ て 摩 擦 を 起 こ し て 、 絶 え 間
な く 回 転 子 5aを 回 転 さ せ て 、 回 転 子 5aと 音 響 反 射 鏡 18の 方 向 を 変 え 、 超 音 波 の 発 射 ／ 戻 り
方 向 を 変 え 、 プ ロ ー ブ 10廻 り に 回 転 ・ 走 査 を 実 現 す る 。 同 時 に 、 回 転 子 5bが 光 の 発 射 方 向
を 変 え て 、 プ ロ ー ブ 10廻 り に 回 転 ・ 走 査 を 行 わ せ る 。 プ リ ズ ム 15は 、 得 ら れ た 信 号 光 を 収
集 し 、 GRINレ ン ズ 16を 介 し て 光 フ ァ イ バ ー に 入 れ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 例 １ ：
　 図 １ に 示 す よ う に 、 内 視 鏡 を 介 す る 超 音 波 － OCT結 像 シ ス テ ム の 構 成 に お い て は 、 マ イ
ク ロ 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ 21は 、 マ イ ク ロ 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と 、 OCT装 置 と 超 音 波 モ
ー タ と を 含 ん で お り 、 マ イ ク ロ 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ は 、 内 視 鏡 22の 生 検 開 口 24か ら 生 検
通 路 23を 経 て 体 腔 内 に 挿 入 さ れ 、 プ ロ ー ブ の 旋 回 部 が 超 音 波 モ ー タ 回 転 子 と 帯 同 し て 回 転
・ 走 査 を 行 う 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 例 ２ ：
　 消 化 管 内 視 鏡 が 消 化 管 に 対 す る 内 視 鏡 検 査 に 適 用 さ れ る 。 内 視 鏡 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ
は 、 消 化 管 内 視 鏡 の 生 検 通 路 を 経 て 体 腔 内 に 入 れ ら れ る 。 内 視 鏡 3の 生 検 通 路 23は 、 図 ４
に 示 す よ う に 、 通 常 、 内 径 2.8mmの ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン 製 の 軟 質 管 で あ る 。 生 検
通 路 は 、 入 口 24下 に 、 一 部 90度 の 硬 質 管 湾 曲 部 が あ る の で 、 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ の 直 径
は 2mm以 下 に し な け れ ば な ら な い 。 湾 曲 で き な い 部 分 の 長 さ が 12mm未 満 で あ れ ば 、 プ ロ ー
ブ 部 が 順 調 に 通 過 さ せ る こ と を 確 保 で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ５ は 消 化 管 内 視 鏡 の 先 端 の 説 明 図 で あ る 。 内 視 鏡 の 先 端 に 四 つ の 穴 が あ り 、 生 検 出 口
26が 生 体 検 査 具 と マ イ ク ロ 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ の 走 査 に 用 い ら れ る 。 CCD結 像 装 置 27が 組
織 表 面 の カ ラ ー ビ デ オ 画 像 を 記 録 す る こ と に 使 わ れ る 。 照 明 通 路 28が バ ッ ク グ ラ ウ ン ド 照
明 に 使 わ れ る 。 消 化 管 内 視 鏡 は 軟 質 管 鏡 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る マ イ ク ロ 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ が 内 視 鏡 を 介 し て 走 査 を 行 う こ と を
示 す 説 明 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 1実 施 形 態 の マ イ ク ロ プ ロ ー ブ の 構 成 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 2実 施 形 態 の マ イ ク ロ プ ロ ー ブ の 構 成 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 消 化 管 内 視 鏡 の 手 元 操 作 部 及 び 生 検 通 路 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る 消 化 管 内 視 鏡 が マ イ ク ロ 超 音 波 － OCTプ ロ ー ブ に 結 合 し て い る こ と
を 示 す 構 成 図 。
【 図 ６ 】 前 記 装 置 を 示 す 構 成 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 １ 　 固 定 子
　 ２ 　 電 気 配 線 通 路
　 ３ 　 軸
　 ４ 　 摩 擦 層
　 ５ ａ ， ５ ｂ 　 回 転 子
　 ６ 　 マ イ ク ロ 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ
　 ７ 　 電 気 ケ ー ブ ル
　 ８ ， １ ０ 　 プ ロ ー ブ
　 １ ４ 　 密 封 ケ ー ス
　 １ ５ 　 プ リ ズ ム
　 １ ６ 　 Ｇ Ｒ Ｉ Ｎ レ ン ズ
　 １ ７ 　 光 フ ァ イ バ ー
　 １ ８ 　 音 響 反 射 鏡
　 １ ９ 　 音 響 カ ッ プ リ ン グ 剤
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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