
(57)【要約】

【課題】血流速度を色変換して表示する血流像の画質を

向上させる。

【解決手段】被検体へ超音波を送受信する探触子１０と

、探触子１０を駆動して超音波を送信すると共に被検体

の超音波の信号を受信する超音波送受信部１２と、超音

波送受信部１２により受信された受波信号からドプラ偏

位を受けた信号を抽出して血流速度情報を演算する血流

情報演算部１６と、血流情報演算部１６により演算され

た血流速度情報を色情報に変換する色情報変換部１８と

、色情報変換部１８により変換された色情報に基づいて

血流像を構成して表示する表示部２０とを備え、血流情

報演算部１６は、超音波送受信部１２により得られた信

号から血流に係る反射強度情報を演算し、演算された反

射強度情報に基づいて色情報を色情報変換部１８により

補正することを特徴とする超音波診断装置。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
被 検 体 へ 超 音 波 を 送 受 信 す る 探 触 子 と 、 該 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 を 送 信 す る と 共 に 前 記
被 検 体 の 超 音 波 の 信 号 を 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 部 と 、 該 超 音 波 送 受 信 部 に よ り 受 信 さ れ た
受 波 信 号 か ら ド プ ラ 偏 位 を 受 け た 信 号 を 抽 出 し て 血 流 速 度 情 報 を 演 算 す る 血 流 情 報 演 算 部
と 、 該 血 流 情 報 演 算 部 に よ り 演 算 さ れ た 血 流 速 度 情 報 を 色 情 報 に 変 換 す る 色 情 報 変 換 部 と
、 該 色 情 報 変 換 部 に よ り 変 換 さ れ た 色 情 報 に 基 づ い て 血 流 像 を 構 成 し て 表 示 す る 表 示 部 と
を 含 む 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、
前 記 血 流 情 報 演 算 部 は 、 前 記 超 音 波 送 受 信 部 に よ り 得 ら れ た 信 号 か ら 血 流 に 係 る 反 射 強 度
情 報 を 演 算 し 、 演 算 さ れ た 反 射 強 度 情 報 に 基 づ い て 前 記 色 情 報 を 前 記 色 情 報 変 換 部 に よ り
補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 色 情 報 変 換 部 は 、 観 察 部 位 に 応 じ て 予 め 設 定 さ れ た 重 み 係 数 を 前 記 反 射 強 度 情 報 に 加
味 し 、 加 味 さ れ た 前 記 反 射 強 度 情 報 に 基 づ い て 前 記 色 情 報 を 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 超 音 波 診 断 装 置 に 関 し 、 具 体 的 に は 血 流 像 の 表 示 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
超 音 波 診 断 装 置 は 、 被 検 体 の 表 面 に 探 触 子 を 当 て 、 探 触 子 か ら 被 検 体 に 超 音 波 を 送 信 す る
と 共 に 被 検 体 か ら 射 出 さ れ る 超 音 波 の 受 信 信 号 を 送 受 信 部 に よ り 受 信 し 、 受 信 信 号 に 基 づ
い て 観 察 部 位 の 画 像 を 構 成 し て 表 示 す る も の と し て 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の よ う な 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 血 管 内 の 血 流 を カ ラ ー 表 示 す る 場 合 、 超 音 波 受 信 部 に
よ り 受 信 さ れ た 受 信 信 号 か ら 血 流 速 度 を 抽 出 し て 演 算 し 、 演 算 さ れ た 血 流 速 度 を 色 情 報 変
換 部 に よ り 色 づ け し て 血 流 像 を 表 示 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の と き 、 超 音 波 受 信 部 に よ り 受 信 さ れ た 受 信 信 号 か ら 血 流 に 係 る 反 射 強 度 す な わ ち 血 管
内 の 赤 血 球 か ら 反 射 さ れ た 情 報 を フ ィ ル タ に よ り 取 り 出 し 、 取 り 出 さ れ た 反 射 強 度 の 有 無
を 判 定 す る こ と に よ り 血 流 速 度 を 色 づ け す る こ と が 行 わ れ て い る 。 例 え ば 、 取 り 出 さ れ た
反 射 強 度 が ０ の と き 、 血 流 速 度 を 色 づ け せ ず 、 一 方 、 反 射 強 度 が 設 定 値 以 上 の と き 、 血 流
速 度 を 色 変 換 し て 血 流 像 を 表 示 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 、 カ ラ ー の 血 流 像 を 撮 像 す る 場 合 、 白 黒 の 血 流 像 を 撮 像 す る 場 合 に 比 べ て 、 低 い
周 波 数 の 超 音 波 パ ル ス が 用 い ら れ る 。 そ の た め 、 パ ル ス 幅 が 広 く な り 、 血 流 像 の 分 解 能 が
低 下 す る の で 、 干 渉 や 回 析 に よ る 影 響 が 強 く な る 。 そ こ で 、 干 渉 や 回 析 を 回 避 す る た め 、
一 般 に 超 音 波 を 集 束 さ せ る 方 法 が と ら れ る が 、 そ の と き フ ォ ー カ ス 誤 差 が 生 じ や す い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
そ の 結 果 、 表 示 さ れ る 血 流 像 が 、 実 際 の 血 管 の 太 さ よ り 過 度 に 太 く 表 示 さ れ 、 隣 接 す る 血
管 が 互 い に 重 な っ て 見 え る こ と が あ る 。 例 え ば 、 腎 臓 の 先 端 を 撮 像 す る と 、 腎 臓 の 先 端 の
血 管 は 細 く か つ 網 目 状 に 走 行 し て い る の で 、 分 解 能 の 低 下 や フ ォ ー カ ス 誤 差 に よ り 血 管 が
互 い に 重 な っ て 表 示 さ れ 、 誤 診 の 原 因 と な る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 課 題 は 、 血 流 速 度 を 色 変 換 し て 表 示 す る 血 流 像 の 画 質 を 向 上 さ せ る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 、 超 音 波 診 断 装 置 に よ り 血 管 の 血 流 を カ ラ ー 撮 像 す る
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際 、 血 流 速 度 の 色 情 報 の 輝 度 を 反 射 強 度 情 報 す な わ ち 赤 血 球 か ら 反 射 さ れ る 情 報 を 用 い て
明 暗 補 正 す る こ と に よ り 、 血 流 像 の 太 さ が 実 際 の 血 管 の 太 さ に ほ ぼ 等 し く 表 示 し 得 る こ と
を 知 見 し て な さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の よ う な 知 見 に 鑑 み 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 被 検 体 へ 超 音 波 を 送 受 信 す る 探 触 子
と 、 該 探 触 子 を 駆 動 し て 超 音 波 を 送 信 す る と 共 に 前 記 被 検 体 の 超 音 波 の 信 号 を 受 信 す る 超
音 波 送 受 信 部 と 、 該 超 音 波 送 受 信 部 に よ り 受 信 さ れ た 受 波 信 号 か ら ド プ ラ 偏 位 を 受 け た 信
号 を 抽 出 し て 血 流 速 度 情 報 を 演 算 す る 血 流 速 度 演 算 部 と 、 該 血 流 速 度 演 算 部 に よ り 演 算 さ
れ た 血 流 速 度 情 報 を 色 情 報 に 変 換 す る 色 情 報 変 換 部 と 、 該 色 情 報 変 換 部 に よ り 変 換 さ れ た
色 情 報 に 基 づ い て 血 流 像 を 構 成 し て 表 示 す る 表 示 部 と を 備 え 、 前 記 血 流 情 報 演 算 部 は 、 前
記 超 音 波 送 受 信 部 に よ り 得 ら れ た 信 号 か ら 血 流 に 係 る 反 射 強 度 情 報 を 演 算 し 、 演 算 さ れ た
反 射 強 度 情 報 に 基 づ い て 前 記 色 情 報 を 前 記 色 情 報 変 換 部 に よ り 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の よ う に 、 血 流 速 度 情 報 の み に 基 づ い て 表 示 さ れ る 色 情 報 を 赤 血 球 か ら 反 射 さ れ る 情 報
す な わ ち 反 射 強 度 情 報 を 用 い て 補 正 暗 補 正 す る 。 例 え ば 、 血 管 内 の 赤 血 球 か ら 反 射 さ れ た
情 報 が 弱 い と き に は 暗 く 表 示 し 、 一 方 、 強 い と き に は 明 る く 表 示 す る 。 そ れ ゆ え 、 明 る く
表 示 さ れ た 箇 所 は 血 管 が 存 在 す る 部 位 を よ り 鮮 明 に 表 示 で き 、 ま た 血 管 が 存 在 し な い 部 位
を 暗 く 表 示 す る こ と が で き る の で 、 血 流 速 度 情 報 の み を 用 い て カ ラ ー 血 流 像 を 表 示 し た 場
合 に 比 べ て 、 血 流 像 の 太 さ が 実 際 の 血 管 の 太 さ に ほ ぼ 等 し く 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の 場 合 、 色 情 報 変 換 部 は 、 観 察 部 位 に 応 じ て 予 め 設 定 さ れ た 重 み 係 数 を 反 射 強 度 情 報 に
加 味 し 、 加 味 さ れ た 反 射 強 度 情 報 に 基 づ い て 色 情 報 を 補 正 す る こ と が 好 ま し い 。 す な わ ち
、 血 流 の 反 射 強 度 は 、 観 察 す る 部 位 例 え ば 肝 臓 、 腎 臓 、 頚 動 脈 、 甲 状 腺 等 ご と に 違 う の で
、 反 射 強 度 情 報 を 付 加 す る 度 合 い つ ま り 明 暗 補 正 す る 重 み 係 数 を 適 宜 に 予 め 設 定 す る こ と
に よ り 、 観 察 部 位 ご と に 所 望 の 血 流 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 を 適 用 し た 超 音 波 診 断 装 置
の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 に 示 す と お り 、 被 検 体 へ 超 音 波 を 送 受 信 す る 探 触 子
１ ０ と 、 探 触 子 １ ０ を 駆 動 し て 超 音 波 を 送 信 す る と 共 に 被 検 体 か ら 射 出 さ れ る 超 音 波 の 信
号 を 受 信 す る 超 音 波 送 受 信 部 １ ２ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 超 音 波 送 受 信 部 １ ２ に よ り 受
信 さ れ た 受 波 信 号 か ら 低 周 波 の ノ イ ズ を 除 去 す る フ ィ ル タ 部 １ ４ が 備 え ら れ て い る 。 そ し
て 、 フ ィ ル タ 部 １ ４ に よ り ノ イ ズ が 除 去 さ れ た 信 号 か ら ド プ ラ 偏 位 を 受 け た 信 号 を 抽 出 し
て 血 流 速 度 及 び 反 射 強 度 を 演 算 す る 血 流 情 報 演 算 部 １ ６ と 、 血 流 情 報 演 算 部 １ ６ に よ り 演
算 さ れ た 血 流 速 度 を 色 情 報 に 変 換 す る 色 情 報 変 換 部 １ ８ が 備 え ら れ て お り 、 色 情 報 変 換 部
１ ８ に よ り 変 換 さ れ た 色 情 報 に 基 づ い て 血 流 像 を 構 成 し て 表 示 す る 表 示 部 ２ ０ が 設 け ら れ
て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 色 情 報 変 換 部 １ ８ に は 、 血 流 情 報 演 算 部 １ ６ に よ り 抽 出 し て 演 算 さ れ た 血 流 速 度 を
色 情 報 に 変 換 す る 色 情 報 変 換 テ ー ブ ル 部 ２ ２ と 、 色 情 報 変 換 テ ー ブ ル 部 ２ ２ に よ り 変 換 さ
れ た 色 情 報 に 反 射 強 度 を 付 加 し て 補 正 す る 反 射 強 度 情 報 付 加 部 ２ ４ と が 含 ま れ て 構 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ る 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 被 検 体 の 表 面 に 探 触 子 １
０ を 当 て 、 探 触 子 １ ０ か ら 被 検 体 の 観 察 部 位 に 超 音 波 を 送 信 す る 。 こ れ に よ り 、 観 察 部 位
か ら 反 射 さ れ る 超 音 波 の 受 信 信 号 が 超 音 波 送 受 信 部 １ ２ に よ り 受 信 さ れ る 。 受 信 さ れ た 信
号 か ら フ ィ ル タ １ ４ に よ り 低 周 波 ノ イ ズ が 除 去 さ れ る 。 ノ イ ズ が 除 去 さ れ た 信 号 か ら 血 流
情 報 演 算 部 １ ６ に よ り 血 流 速 度 が 演 算 さ れ 、 演 算 さ れ た 血 流 速 度 か ら 色 情 報 変 換 テ ー ブ ル
部 ２ ２ に よ り 色 情 報 が 得 ら れ る 。 得 ら れ た 色 情 報 に 基 づ い て 表 示 部 ２ ０ に よ り カ ラ ー 血 流
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像 が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の と き 、 表 示 部 ２ ０ に 表 示 さ れ た 血 流 像 の 色 の 変 化 つ ま り グ ラ デ ー シ ョ ン は 血 流 の 方 向
と 速 度 を 視 覚 的 に 表 す よ う し て い る 。 例 え ば 、 探 触 子 １ ０ に 近 づ く 血 流 に は 赤 系 統 の 色 が
割 り 当 て ら れ 、 探 触 子 １ ０ か ら 遠 ざ か る 血 流 に は 青 系 統 の 色 が 割 り 当 て ら れ る 。 ま た 、 血
流 速 度 の 値 が 大 き い と き に は 色 の 輝 度 が 上 げ ら れ 、 血 流 速 度 の 値 が 小 さ い と き に は 色 の 輝
度 が 下 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ の よ う な 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 例 え ば 、 腎 臓 の 先 端 を 撮 像 す る と 、 腎 臓 の 先 端 の 血
管 は 細 く か つ 網 目 状 に 走 行 し て い る の で 、 分 解 能 の 低 下 や フ ォ ー カ ス 誤 差 に よ り 血 管 が 互
い に 重 な っ て 表 示 さ れ 、 誤 診 の 原 因 に な る こ と が あ る 。 そ こ で 、 本 実 施 形 態 で は 、 色 情 報
変 換 テ ー ブ ル 部 ２ ２ に よ り 変 換 さ れ た 色 情 報 の 輝 度 を 反 射 強 度 を 用 い て 明 暗 補 正 す る こ と
に よ り 、 表 示 部 ２ ０ に 表 示 さ れ る カ ラ ー 血 流 像 の 画 質 を 向 上 さ せ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ こ で 、 本 発 明 に 係 る 特 徴 部 に つ い て 説 明 す る 。 フ ィ ル タ １ ４ の 信 号 か ら 血 流 情 報 演 算 部
１ ６ に よ り 反 射 強 度 が 演 算 さ れ 、 演 算 さ れ た 反 射 強 度 は 反 射 強 度 情 報 付 加 部 ２ ４ に 入 力 さ
れ る 。 そ し て 、 反 射 強 度 情 報 付 加 部 ２ ４ は 、 入 力 さ れ た 反 射 強 度 を 用 い て 色 情 報 変 換 テ ー
ブ ル ２ ２ か ら の 色 情 報 を 明 暗 補 正 す る 。 す な わ ち 、 反 射 強 度 が 弱 い と き に は 色 情 報 を 暗 く
な る よ う に 輝 度 を 補 正 す る 一 方 、 反 射 強 度 が 強 い と き に は 色 情 報 を 明 る く な る よ う に 輝 度
を 補 正 す る 。 こ の よ う な 輝 度 補 正 を 行 っ た 変 換 テ ー ブ ル を 次 の 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
こ の よ う に 本 実 施 形 態 で は 、 血 管 内 の 赤 血 球 か ら 反 射 さ れ る 反 射 強 度 が 弱 い と き に は 暗 く
表 示 し 、 一 方 、 強 い と き に は 明 る く 表 示 す る よ う に し て い る 。 そ れ ゆ え 、 明 る く 表 示 さ れ
た 箇 所 は 血 管 が 存 在 す る 部 位 を よ り 鮮 明 に 表 示 で き 、 ま た 血 管 が 存 在 し な い 部 位 を 暗 く 表
示 す る こ と が で き る の で 、 血 流 速 度 の み を 用 い て カ ラ ー 血 流 像 を 表 示 し た 場 合 に 比 べ て 、
血 流 像 の 太 さ が 実 際 の 血 管 の 太 さ に ほ ぼ 等 し く 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
以 上 、 実 施 形 態 に 基 づ い て 本 発 明 を 説 明 し た が 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は こ れ に 限
ら れ る も の で は な い 。 例 え ば 、 色 情 報 を 反 射 強 度 を 用 い て 補 正 す る と き の 重 み 係 数 を 観 察
部 位 に 応 じ て 反 射 強 度 情 報 付 加 部 ２ ４ や 装 置 本 体 の Ｃ Ｐ Ｕ 等 に 予 め 設 定 す る こ と が 好 ま し
い 。 こ れ に よ り 、 血 流 の 反 射 強 度 は 観 察 す る 部 位 例 え ば 肝 臓 、 腎 臓 、 頚 動 脈 、 甲 状 腺 等 ご
と に 違 う 場 合 で も 、 観 察 部 位 に 応 じ て 予 め 設 定 し た 重 み 係 数 す な わ ち 反 射 強 度 を 付 加 す る
度 合 い に 基 づ い て 色 情 報 を 補 正 す る こ と が で き 、 観 察 部 位 ご と に 正 確 な カ ラ ー 血 流 像 を 得
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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ま た 、 血 流 速 度 を 色 情 報 に 変 換 す る 動 作 と 、 色 情 報 を 反 射 強 度 に よ り 明 暗 補 正 す る 動 作 と
を Ｒ Ｏ Ｍ 等 を 用 い た テ ー ブ ル デ ー タ を 参 照 し て 行 う こ と が 望 ま し い 。 ま た 、 色 情 報 を 反 射
強 度 を 用 い て 補 正 す る 際 、 明 暗 補 正 に 代 え て 別 系 統 の 色 へ の 色 補 正 を 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 述 べ た と お り 、 本 発 明 に よ れ ば 、 血 流 速 度 を 色 変 換 し て 表 示 す る 血 流 像 の 画 質 を 向 上
さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 適 用 し た 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 探 触 子
１ ２ 　 超 音 波 送 受 信 部
１ ６ 　 血 流 情 報 演 算 部
１ ８ 　 色 情 報 変 換 部
２ ０ 　 表 示 部
２ ２ 　 色 情 報 変 換 テ ー ブ ル 部
２ ４ 　 反 射 強 度 情 報 付 加 部
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