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(57)【要約】

　種類を特定できる参照変形体、参照変形体の種類を特

定する超音波診断装置及び超音波診断方法を提供する。

　参照変形体16が超音波送受信面に装着された超音波探

触子3と、参照変形体16を介して被検体に超音波を送受

信し、被検体の断層部位のRF信号フレームデータに基づ

いて断層画像を生成する断層画像構成部6,7と、断層画

像を表示する表示部14とを備えた超音波診断装置におい

て、参照変形体16に付与されたIDと参照変形体16の種類

との関係を記憶する記憶部52と、超音波探触子3に装着

された参照変形体16のIDに対応する参照変形体16の種類

を記憶部52から読み出し、参照変形体の種類を特定する

種類特定部54とを備えることを特徴とする超音波診断装

置。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 参 照 変 形 体 が 超 音 波 送 受 信 面 に 装 着 さ れ た 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 参 照 変 形 体 を 介 し て 被

検 体 に 超 音 波 を 送 受 信 し 、 前 記 被 検 体 の 断 層 部 位 の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ に 基 づ い て 断 層

画 像 を 生 成 す る 断 層 画 像 構 成 部 と 、 前 記 断 層 画 像 を 表 示 す る 表 示 部 と を 備 え た 超 音 波 診 断

装 置 に お い て 、

　 前 記 参 照 変 形 体 に 付 与 さ れ た IDと 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 と の 関 係 を 記 憶 す る 記 憶 部 と 、

前 記 超 音 波 探 触 子 に 装 着 さ れ た 前 記 参 照 変 形 体 の IDに 対 応 す る 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 を 前

記 記 憶 部 か ら 読 み 出 し 、 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 を 特 定 す る 種 類 特 定 部 と を 備 え る こ と を 特

徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 は 、 前 記 参 照 変 形 体 の 厚 さ 、 弾 性 率 を 含 む 弾 性 特 性 、 音 響 特 性 、

散 乱 体 濃 度 、 装 着 さ れ る 前 記 超 音 波 探 触 子 の う ち 少 な く と も 1つ を 含 ん で い る こ と を 特 徴

と す る 請 求 項 1記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 表 示 部 は 、 前 記 種 類 特 定 部 で 特 定 さ れ た 前 記 参 照 変 形 体 の ID又 は 前 記 参 照 変 形 体 の

種 類 の 少 な く と も 1つ を 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 参 照 変 形 体 又 は そ の パ ッ ケ ー ジ の 少 な く と も 1つ に 前 記 IDが 付 与 さ れ て い る こ と を

特 徴 と す る 請 求 項 1記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 の う ち 厚 さ と 弾 性 率 の 情 報 を 前 記 種 類 特 定 部 か ら 読 み 出 し 、 前 記

参 照 変 形 体 に 掛 か る 圧 力 を 演 算 す る 圧 力 演 算 部 と 、 前 記 RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ に 基 づ い て

前 記 断 層 部 位 に お け る 組 織 の 歪 み を 演 算 す る 歪 み 演 算 部 と 、 演 算 さ れ た 圧 力 及 び 歪 み に 基

づ い て 前 記 組 織 の 弾 性 率 を 演 算 す る 弾 性 率 演 算 部 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1記

載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 圧 力 演 算 部 は 、 前 記 参 照 変 形 体 の 前 記 厚 さ と そ の 変 位 か ら 求 め ら れ る 歪 み 及 び 前 記

弾 性 率 に 基 づ い て 、 前 記 参 照 変 形 体 に 掛 か る 圧 力 を 演 算 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 記 載

の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 前 記 弾 性 率 演 算 部 に よ っ て 演 算 さ れ た 前 記 組 織 の 弾 性 率 に 基 づ い て 弾 性 画 像 を 生 成 す る

弾 性 画 像 構 成 部 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 5記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 断 層 画 像 に お け る 前 記 参 照 変 形 体 の 特 徴 量 を 解 析 す る 画 像 解 析 部 を 備 え 、 前 記 記 憶

部 は 、 解 析 さ れ た 前 記 参 照 変 形 体 の 特 徴 量 と 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 と の 関 係 を 記 憶 し 、 前

記 種 類 特 定 部 は 、 新 た に 得 ら れ る 前 記 断 層 画 像 に お け る 前 記 参 照 変 形 体 の 特 徴 量 に 対 応 す

る 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 を 前 記 記 憶 部 か ら 読 み 出 し 、 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 を 特 定 す る こ

と を 特 徴 と す る 請 求 項 1記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 ９ 】

　 前 記 特 徴 量 は 、 前 記 断 層 画 像 の エ コ ー 輝 度 の 平 均 値 で あ り 、 前 記 種 類 特 定 部 は 、 新 た に

得 ら れ る 前 記 断 層 画 像 の エ コ ー 輝 度 の 平 均 値 に 基 づ い て 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 を 特 定 す る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 8記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 前 記 特 徴 量 は 、 前 記 前 記 参 照 変 形 体 に 含 ま れ る 散 乱 体 の エ コ ー 輝 度 で あ り 、 前 記 種 類 特

定 部 は 、 新 た に 得 ら れ る 前 記 断 層 画 像 に お け る 前 記 散 乱 体 の パ タ ー ン 又 は 大 き さ 又 は 形 状

に 基 づ い て 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 を 特 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 8記 載 の 超 音 波 診 断

装 置 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 前 記 特 徴 量 は 、 前 記 参 照 変 形 体 の 形 状 又 は 前 記 参 照 変 形 体 に 含 ま れ る 特 徴 物 で あ り 、 前

10

20

30

40

50



(3) JP  WO2009/131027  A1  2009.10.29

記 種 類 特 定 部 は 、 新 た に 得 ら れ る 前 記 断 層 画 像 に お け る 前 記 参 照 変 形 体 の 形 状 又 は 特 徴 物

に 基 づ い て 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 を 特 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 8記 載 の 超 音 波 診 断

装 置 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 前 記 種 類 特 定 部 で 特 定 さ れ た 前 記 参 照 変 形 体 の 厚 さ に 応 じ て 、 断 層 画 像 又 は 弾 性 画 像 を

前 記 超 音 波 探 触 子 側 に シ フ ト す る 画 像 処 理 部 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1記 載 の 超

音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 １ ３ 】

　 前 記 種 類 特 定 部 で 特 定 さ れ た 前 記 参 照 変 形 体 の 厚 さ に 応 じ て 、 前 記 参 照 変 形 体 に 超 音 波

が フ ォ ー カ ス さ れ な い よ う に 、 前 記 超 音 波 の フ ォ ー カ ス を 制 御 す る 超 音 波 送 受 信 制 御 部 を

備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 参 照 変 形 体 が 超 音 波 送 受 信 面 に 装 着 さ れ た 超 音 波 探 触 子 と 、 前 記 参 照 変 形 体 を 介 し て 被

検 体 に 超 音 波 を 送 受 信 し 、 前 記 被 検 体 の 断 層 部 位 の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ に 基 づ い て 断 層

画 像 を 生 成 す る 断 層 画 像 構 成 部 と 、 前 記 断 層 画 像 を 表 示 す る 表 示 部 と を 備 え た 超 音 波 診 断

装 置 を 用 い た 超 音 波 診 断 方 法 に お い て 、

　 前 記 参 照 変 形 体 に 付 与 さ れ た IDと 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 と の 関 係 を 記 憶 す る ス テ ッ プ と

、 前 記 超 音 波 探 触 子 に 装 着 さ れ た 前 記 参 照 変 形 体 の IDに 対 応 す る 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 を

前 記 記 憶 部 か ら 読 み 出 す ス テ ッ プ と 、 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 を 特 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む

こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 方 法 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 超 音 波 探 触 子 の 超 音 波 送 受 信 面 に 装 着 さ れ 、 厚 さ 、 弾 性 率 を 含 む 弾 性 特 性 、 音 響 特 性 、

散 乱 体 特 性 の 少 な く と も 1つ に 対 応 す る IDが 付 与 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 参 照 変 形 体 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 超 音 波 探 触 子 の 超 音 波 送 受 信 面 に 装 着 さ れ る 参 照 変 形 体 と 、 超 音 波 を 利 用 し

て 被 検 体 内 の 撮 像 対 象 部 位 に つ い て 断 層 画 像 、 又 は 生 体 組 織 の 硬 さ ま た は 軟 ら か さ を 示 す

弾 性 画 像 を 表 示 す る 超 音 波 診 断 装 置 及 び 超 音 波 診 断 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 探 触 子 に よ り 被 検 体 内 部 に 超 音 波 を 送 信 し 、 被 検 体 内 部 か ら

生 体 組 織 の 構 造 に 応 じ た 超 音 波 の 反 射 エ コ ー 信 号 を 受 信 し 、 例 え ば Bモ ー ド 像 等 の 断 層 画

像 を 構 成 し て 診 断 用 に 表 示 す る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 近 年 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 手 動 又 は 機 械 的 な 方 法 に よ り 超 音 波 探 触 子 で 被 検 体 を 圧 迫 し

て 超 音 波 受 信 信 号 を 計 測 し て 、 組 織 の 変 位 を 求 め 、 そ の 変 位 デ ー タ に 基 づ い て 生 体 組 織 の

弾 性 を 表 す 弾 性 画 像 を 表 示 し て い る 。 こ の 時 、 超 音 波 探 触 子 に 参 照 変 形 体 を 固 定 具 を 介 し

て 装 着 し 、 超 音 波 送 受 信 に よ り 得 ら れ る RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ か ら 被 検 体 と 参 照 変 形 体 の

境 界 を 検 出 し て 、 そ の 境 界 の 位 置 情 報 か ら 被 検 体 を 圧 迫 す る 圧 力 を 計 測 す る こ と が 開 示 さ

れ て い る 。 (例 え ば 、 特 許 文 献 1)

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 特 許 文 献 １ 】 国 際 公 開 W O2005/120358号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 超 音 波 探 触 子 に 装 着 す る 参 照 変 形 体 は 、 様 々 な 種 類 が あ る 。 例 え ば 、 超 音 波 探 触 子 の 大

き さ や 形 状 が 異 な れ ば 、 そ の 超 音 波 探 触 子 に 最 適 な 参 照 変 形 体 の 大 き さ や 形 状 が 異 な る 。
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リ ニ ア 型 の 超 音 波 探 触 子 で は 、 直 線 状 の 参 照 変 形 体 が 装 着 さ れ る 。 コ ン ベ ッ ク ス 型 の 超 音

波 探 触 子 で は 、 曲 線 状 の 参 照 変 形 体 が 装 着 さ れ る 。 ま た 、 計 測 部 位 の 深 度 又 は 大 き さ 、 被

検 体 の 体 型 が 異 な れ ば 、 参 照 変 形 体 の 硬 さ や 厚 さ が 異 な る 。 こ の よ う に 、 計 測 状 況 に 応 じ

て 最 適 な 特 性 を 持 つ 参 照 変 形 体 に 切 り 替 え る 必 要 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 し か し な が ら 、 参 照 変 形 体 の 種 類 が 特 定 さ れ な い と 、 弾 性 率 演 算 や 超 音 波 送 受 信 の 設 定

な ど を 適 切 に 行 な う こ と が で き な い 。 　

　 本 発 明 で は 、 超 音 波 探 触 子 に 装 着 す る 参 照 変 形 体 の 種 類 を 特 定 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 参 照 変 形 体 が 超 音 波 送 受 信 面 に 装 着 さ れ た 超 音 波 探 触 子

と 、 前 記 参 照 変 形 体 を 介 し て 被 検 体 に 超 音 波 を 送 受 信 し 、 前 記 被 検 体 の 断 層 部 位 の RF信 号

フ レ ー ム デ ー タ に 基 づ い て 断 層 画 像 を 生 成 す る 断 層 画 像 構 成 部 と 、 前 記 断 層 画 像 を 表 示 す

る 表 示 部 と を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 参 照 変 形 体 に 付 与 さ れ た IDと 前 記 参 照

変 形 体 の 種 類 と の 関 係 を 記 憶 す る 記 憶 部 と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 に 装 着 さ れ た 前 記 参 照 変 形

体 の IDに 対 応 す る 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 を 前 記 記 憶 部 か ら 読 み 出 し 、 前 記 参 照 変 形 体 の 種

類 を 特 定 す る 種 類 特 定 部 と を 備 え る 。 よ っ て 、 参 照 変 形 体 の 種 類 を 特 定 す る こ と が で き る

。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 ま た 、 前 記 断 層 画 像 に お け る 前 記 参 照 変 形 体 の 特 徴 量 を 解 析 す る 画 像 解 析 部 を 備 え 、 前

記 記 憶 部 は 、 解 析 さ れ た 前 記 参 照 変 形 体 の 特 徴 量 と 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 と の 関 係 を 記 憶

し 、 前 記 種 類 特 定 部 は 、 新 た に 得 ら れ る 前 記 断 層 画 像 に お け る 前 記 参 照 変 形 体 の 特 徴 量 に

対 応 す る 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 を 前 記 記 憶 部 か ら 読 み 出 し 、 前 記 参 照 変 形 体 の 種 類 を 特 定

す る 。 よ っ て 、 参 照 変 形 体 の 種 類 を 特 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 さ ら に 、 前 記 種 類 特 定 手 段 で 特 定 さ れ た 前 記 参 照 変 形 体 の 厚 さ に 応 じ て 、 断 層 画 像 又 は

弾 性 画 像 を 前 記 超 音 波 探 触 子 側 に シ フ ト す る 画 像 処 理 部 を 備 え る 。 さ ら に 、 前 記 種 類 特 定

手 段 で 特 定 さ れ た 前 記 参 照 変 形 体 の 厚 さ に 応 じ て 、 前 記 参 照 変 形 体 に 超 音 波 が フ ォ ー カ ス

さ れ な い よ う に 、 前 記 超 音 波 の フ ォ ー カ ス を 制 御 す る 超 音 波 送 受 信 制 御 部 を 備 え る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 で は 、 参 照 変 形 体 の 種 類 を 認 識 し 、 そ の 情 報 を 弾 性 演 算 に 反 映 さ せ た り 、 表 示 し

た り す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ １ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 全 体 構 成 を 示 す 図 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 参 照 変 形 体 の 装 着 形 態 を 示 す 図 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 、 IDの 表 示 形 態 を 示 す 図 。

【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 1の 実 施 形 態 を 示 す 図 。

【 図 ５ 】 本 発 明 の 圧 力 計 測 の 実 施 形 態 を 示 す 図 。

【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 2の 実 施 形 態 を 示 す 図 。

【 図 ７ 】 本 発 明 の 散 乱 体 が 含 有 さ れ た 参 照 変 形 体 の 断 層 画 像 を 示 す 図 。

【 図 ８ 】 本 発 明 の 異 な る 複 数 の 層 か ら な る 参 照 変 形 体 の 断 層 画 像 を 示 す 図 。

【 図 ９ 】 本 発 明 の バ ー コ ー ド を 有 し た 参 照 変 形 体 の 断 層 画 像 を 示 す 図 。

【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 3の 実 施 形 態 を 示 す 図 。

【 図 １ １ 】 本 発 明 の 補 正 前 、 補 正 後 の 断 層 画 像 を 示 す 図 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ １ ２ 】

　 1　 超 音 波 送 受 信 制 御 回 路 、 2　 送 信 回 路 、 3　 超 音 波 探 触 子 、 4　 受 信 回 路 、 5　 整 相 加

算 回 路 、 6　 信 号 処 理 部 、 7　 白 黒 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 、 8　 RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部
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、 9　 変 位 ・ 歪 み 演 算 部 、 10　 弾 性 率 演 算 部 、 11　 弾 性 デ ー タ 処 理 部 、 12　 カ ラ ー ス キ ャ

ン コ ン バ ー タ 、 13　 切 替 加 算 部 、 14　 画 像 表 示 器 、 15　 圧 力 演 算 部 、 16　 参 照 変 形 体 、 30

　 参 照 変 形 体 情 報 取 得 部 、 32　 制 御 部 、 34　 入 力 部 、 36　 シ ネ メ モ リ

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 1は 、 本 発 明 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 を

示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 を 利 用 し て 被 検 体 の 計 測 部 位 に つ い て

断 層 画 像 を 得 る と と も に 生 体 組 織 の 硬 さ 又 は 軟 ら か さ を 表 す 弾 性 画 像 を 表 示 す る も の で あ

る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 超 音 波 診 断 装 置 は 、 図 1に 示 す よ う に 、 超 音 波 送 受 信 制 御 回 路 1と 、 送 信 回 路 2と 、 超 音

波 探 触 子 3と 、 受 信 回 路 4と 、 整 相 加 算 回 路 5と 、 信 号 処 理 部 6と 、 白 黒 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ

7と 、 RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 8と 、 変 位 ・ 歪 み 演 算 部 9と 、 弾 性 率 演 算 部 10と 、 弾 性

デ ー タ 処 理 部 11と 、 カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 12と 、 切 替 加 算 部 13と 、 画 像 表 示 器 14と 、

圧 力 演 算 部 15と 、 参 照 変 形 体 16と 、 参 照 変 形 体 情 報 取 得 部 30と 、 制 御 部 32、 入 力 部 34と 、

シ ネ メ モ リ 36を 具 備 し て 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 超 音 波 探 触 子 3は 、 多 数 の 振 動 子 を 短 冊 状 に 配 列 し て 形 成 さ れ た も の で あ り 、 機 械 式 ま

た は 電 子 的 に ビ ー ム 走 査 を 行 っ て 被 検 体 に 超 音 波 を 送 信 及 び 受 信 す る も の で あ る 。 各 振 動

子 は 、 一 般 に 、 入 力 さ れ る パ ル ス 波 、 ま た は 連 続 波 の 送 波 信 号 を 超 音 波 に 変 換 し て 発 射 す

る 機 能 と 、 被 検 体 の 内 部 か ら 発 射 す る 反 射 エ コ ー を 電 気 信 号 (反 射 エ コ ー 信 号 )に 変 換 し て

出 力 す る 機 能 を 有 し て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 超 音 波 探 触 子 3の 超 音 波 送 受 信 面 に 参 照 変 形 体 16が 装 着 さ れ て い る 。 参 照 変 形 体 16を 被

検 体 の 体 表 に 接 触 さ せ 、 被 検 体 を 圧 迫 す る 。 圧 迫 動 作 は 、 超 音 波 探 触 子 3で 超 音 波 送 受 信

を 行 な う と と も に 被 検 体 を 圧 迫 し て 体 腔 内 の 計 測 部 位 に 応 力 分 布 を 与 え る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 超 音 波 送 受 信 制 御 回 路 1は 、 超 音 波 を 送 信 及 び 受 信 す る タ イ ミ ン グ や フ ォ ー カ ス を 制 御

す る も の で あ る 。 送 信 回 路 2は 、 超 音 波 探 触 子 3を 駆 動 し て 超 音 波 を 発 生 さ せ る た め の 送 波

パ ル ス を 生 成 す る と と も に 、 内 蔵 さ れ た 送 波 整 相 加 算 回 路 に よ っ て 送 信 さ れ る 超 音 波 の 収

束 点 (フ ォ ー カ ス )を あ る 深 さ に 設 定 す る も の で あ る 。 受 信 回 路 4は 、 超 音 波 探 触 子 3で 受 信

し た 反 射 エ コ ー 信 号 を 所 定 の ゲ イ ン で 増 幅 す る も の で あ る 。 増 幅 さ れ た 各 振 動 子 の 数 に 対

応 し た 数 の 反 射 エ コ ー 信 号 が 整 相 加 算 回 路 5に 入 力 さ れ る 。 整 相 加 算 回 路 5は 、 受 信 回 路 4

で 増 幅 さ れ た 反 射 エ コ ー 信 号 の 位 相 を 制 御 し 、 RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ を 形 成 す る も の で あ

る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 整 相 加 算 回 路 5の 一 方 の 出 力 側 に は 、 信 号 処 理 部 6と 白 黒 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 7が 備 え ら

れ て い る 。 信 号 処 理 部 6は 、 整 相 加 算 回 路 5か ら の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ を 入 力 し て 、 ゲ イ

ン 補 正 、 ロ グ 補 正 、 検 波 、 輪 郭 強 調 、 フ ィ ル タ 処 理 等 の 各 種 信 号 処 理 を 行 な う も の で あ る

。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 白 黒 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 7は 、 信 号 処 理 部 6で 信 号 処 理 さ れ た RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ を 所

定 の 周 期 で 取 得 す る 。 そ し て 、 白 黒 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 7は 、 RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ に 基

づ く 断 層 画 像 デ ー タ を テ レ ビ ジ ョ ン 方 式 の 周 期 で 読 み 出 す 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 ま た 、 整 相 加 算 回 路 5の 他 方 の 出 力 側 に は 、 RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 8と 、 変 位 ・ 歪

み 演 算 部 9と 、 圧 力 演 算 部 15と 、 弾 性 率 演 算 部 10が 備 え ら れ て い る 。 ま た 、 弾 性 率 演 算 部 1

0の 後 段 に は 、 弾 性 デ ー タ 処 理 部 11と カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 12が 備 え ら れ て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 そ し て 、 白 黒 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 7と カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 12と の 出 力 側 に は 切 替
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加 算 部 13が 備 え ら れ て い る 。 画 像 表 示 器 14は 、 白 黒 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 7に よ っ て 得 ら れ

た 断 層 画 像 デ ー タ に 基 づ く 断 層 画 像 と カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ に よ っ て 得 ら れ た 弾 性 画

像 デ ー タ に 基 づ く 弾 性 画 像 を 表 示 す る モ ニ タ で あ る 。 切 替 加 算 部 13の 出 力 側 に あ る シ ネ メ

モ リ 36は 、 断 層 画 像 デ ー タ と 弾 性 画 像 デ ー タ を 時 間 情 報 と と も に 記 憶 す る も の で あ る 。 シ

ネ メ モ リ 36に 記 憶 さ れ た 断 層 画 像 デ ー タ と 弾 性 画 像 デ ー タ は 、 入 力 部 34か ら の 指 示 に よ り

画 像 表 示 器 14に 表 示 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 8は 、 整 相 加 算 回 路 5か ら 出 力 さ れ る RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ

を RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 8内 に 備 え ら れ た フ レ ー ム メ モ リ 内 に 順 次 確 保 し (現 在 確 保

さ れ た RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ を RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ Nと す る 。 )、 時 間 的 に 過 去 の RF信 号

フ レ ー ム デ ー タ N-1、 N-2、 N-3・ ・ ・ N-Mの 中 か ら 1つ の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ を 選 択 し (RF

信 号 フ レ ー ム デ ー タ Xと す る 。 )、 変 位 ・ 歪 み 演 算 部 9に 1組 の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ Nと RF

信 号 フ レ ー ム デ ー タ Xを 出 力 す る 役 割 を 担 う も の で あ る 。 整 相 加 算 回 路 5か ら 出 力 さ れ る 信

号 を RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ と 記 述 し た が 、 RF信 号 を 複 素 復 調 し た I， Q信 号 の 形 式 に な っ た

信 号 で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 変 位 ・ 歪 み 演 算 部 9は 、 RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 8に よ っ て 選 択 さ れ た 1組 の RF信 号

フ レ ー ム デ ー タ に 基 づ い て 1次 元 又 は 2次 元 の 相 関 処 理 を 実 行 し 、 断 層 画 像 上 の 各 計 測 点 の

変 位 又 は 移 動 ベ ク ト ル (変 位 の 方 向 と 大 き さ )を 計 測 し 、 変 位 フ レ ー ム デ ー タ を 生 成 し 、 変

位 フ レ ー ム デ ー タ か ら 歪 み を 演 算 す る も の で あ る 。 歪 み の 演 算 に つ い て は 、 例 え ば 、 そ の

変 位 を 空 間 微 分 す る こ と に よ っ て 計 算 上 で 求 め る も の と す る 。 こ の 移 動 ベ ク ト ル の 検 出 法

と し て は 、 例 え ば 、 ブ ロ ッ ク ・ マ ッ チ ン グ 法 や グ ラ ジ ェ ン ト 法 が あ る 。 ブ ロ ッ ク ・ マ ッ チ

ン グ 法 は 、 画 像 を 例 え ば N× N画 素 か ら な る ブ ロ ッ ク に 分 け 、 現 フ レ ー ム 中 の 着 目 し て い る

ブ ロ ッ ク に も っ と も 近 似 し て い る ブ ロ ッ ク を 前 フ レ ー ム か ら 探 索 し 、 こ れ ら を 参 照 し て 符

号 化 を 行 う も の で あ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 弾 性 率 演 算 部 10は 、 変 位 ・ 歪 み 演 算 部 9か ら 出 力 さ れ る 歪 み 情 報 と 圧 力 演 算 部 15か ら 出

力 さ れ る 圧 力 情 報 か ら 弾 性 率 を 演 算 し て 、 弾 性 率 の 数 値 デ ー タ (弾 性 フ レ ー ム デ ー タ )を 生

成 し 、 弾 性 デ ー タ 処 理 部 11と カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 12に 出 力 す る も の で あ る 。 弾 性 率

の 内 の 一 つ で あ る 、 例 え ば ヤ ン グ 率 Y mの 演 算 に つ い て は 、 以 下 の 式 に 示 す よ う に 、 各 演 算

点 に お け る 応 力 (圧 力 )を 各 演 算 点 に お け る 歪 み で 除 す る こ と に よ り 求 め る 。 下 記 数 式 に お

い て 、 i， jの 指 標 は 、 フ レ ー ム デ ー タ の 座 標 を 表 す 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

【 数 １ 】

　 こ こ で 、 被 検 体 に 与 え ら れ た 圧 力 は 、 圧 力 演 算 部 15に て 計 測 さ れ る 。 圧 力 演 算 部 15は 、

参 照 変 形 体 16に 与 え ら れ た 圧 力 を 演 算 に よ り 求 め 、 被 検 体 に 与 え ら れ た 圧 力 と し て 出 力 し

て い る 。 詳 細 は 後 述 す る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 弾 性 デ ー タ 処 理 部 11は 、 算 出 さ れ た 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ に 座 標 変 面 内 に お け る ス ム ー ジ

ン グ 処 理 、 コ ン ト ラ ス ト 最 適 化 処 理 や 、 フ レ ー ム 間 に お け る 時 間 軸 方 向 の ス ム ー ジ ン グ 処

理 等 の 様 々 な 画 像 処 理 を 行 な う 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 12は 、 弾 性 デ ー タ 処 理 部 11か ら 出 力 さ れ る 弾 性 フ レ ー ム デ ー

タ に 光 の 3原 色 、 赤 (R)、 緑 (G)、 青 (B)の 色 相 情 報 を 付 与 す る 。 例 え ば 、 大 き い 弾 性 率 は 赤

色 コ ー ド に 変 換 さ れ 、 小 さ い 弾 性 率 は 青 色 コ ー ド に 変 換 さ れ る 。 　 　

　 ま た 、 被 検 体 圧 迫 機 構 18は 、 モ ー タ や ワ イ ヤ 等 に よ り 超 音 波 探 触 子 3を 上 下 方 向 に 移 動

さ せ 、 被 検 体 を 加 圧 す る も の で あ る 。 な お 、 操 作 者 が 超 音 波 探 触 子 3を 上 下 方 向 に 手 動 で

移 動 さ せ て も よ い 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】

　 (第 1の 実 施 形 態 ： ID手 入 力 )

　 こ こ で 、 第 1の 実 施 形 態 に つ い て 図 1～ 5を 用 い て 説 明 す る 。 第 1の 実 施 形 態 は 、 操 作 者 が

IDを 入 力 し て 、 参 照 変 形 体 の 種 類 を 超 音 波 診 断 装 置 に 認 識 さ せ 、 そ の 種 類 を 弾 性 演 算 に 反

映 さ せ た り 、 表 示 し た り す る 形 態 で あ る 。 こ の IDは 、 参 照 変 形 体 の 種 類 が 同 定 で き る 指 標

と な る も の で あ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 第 1の 実 施 形 態 で は 、 主 に 、 参 照 変 形 体 16の IDを 入 力 す る 入 力 部 34と 、 入 力 部 34に て 入

力 さ れ た IDを 参 照 変 形 体 情 報 取 得 部 30に 出 力 さ せ る 制 御 部 32と 、 出 力 さ れ た IDと 対 応 す る

参 照 変 形 体 16の 種 類 を 取 得 し 、 参 照 変 形 体 16の 種 類 を 圧 力 演 算 部 15又 は 弾 性 率 演 算 部 10の

演 算 に 反 映 さ せ る 参 照 変 形 体 情 報 取 得 部 30と を 備 え て い る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま ず 、 参 照 変 形 体 16の 装 着 形 態 を 図 2を 用 い て 説 明 す る 。 図 2(a)に 示 す よ う に 、 固 定 具 1

7は 、 中 央 に 空 隙 を 有 し た 枠 体 20と 、 枠 体 20の 下 面 か ら 下 方 向 に 伸 び る 一 対 の 把 持 部 21と

か ら な る 。 枠 体 20と 把 持 部 21は 一 体 に 成 型 さ れ て い る 。 把 持 部 21に は 、 超 音 波 探 触 子 3の

側 部 の 溝 に 嵌 る よ う に 突 起 部 (図 示 し な い 。 )が 設 け ら れ て い る 。 そ の た め 、 固 定 具 17を 超

音 波 探 触 子 3に ワ ン タ ッ チ で 嵌 め 込 む こ と が で き る 。 ま た 、 枠 体 20の 空 隙 の 内 周 面 に は 、

参 照 変 形 体 16を 保 持 す る た め の 溝 部 22が 設 け ら れ て い る 。 溝 部 22の 幅 は 3m m程 度 で あ り 、

溝 部 22の 深 さ は 5m m程 度 で あ る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 図 2(b)に 示 す よ う に 、 参 照 変 形 体 16は 、 四 角 形 状 の 平 板 体 25上 面 の 中 央 部 に 長 方 体 26が

設 け ら れ た 形 状 で あ る 。 参 照 変 形 体 16の 長 方 体 26の サ イ ズ は 、 固 定 具 17の 空 隙 か ら 突 出 す

る こ と が で き る サ イ ズ で あ る 。 ま た 、 平 板 体 25の 厚 さ は 、 固 定 具 17の 溝 部 22に 収 ま る 3m m

程 度 の 厚 さ で あ る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 参 照 変 形 体 16は 、 オ イ ル 系 の ゲ ル 素 材 や ア ク リ ル ア ミ ド 等 の 水 を ベ ー ス と し た ゲ ル 素 材

、 シ リ コ ン 等 を ベ ー ス と し て 生 成 さ れ た も の で あ る 。 ア ク リ ル ア ミ ド は 、 架 橋 剤 (BIS)を

触 媒 の 存 在 下 で 重 合 さ せ る と ア ク リ ル ア ミ ド ゲ ル と し て 生 成 さ れ る 。 こ れ は 三 次 元 の 網 目

構 造 を も っ た 高 分 子 ゲ ル で あ り 、 寒 天 や ゼ ラ チ ン の よ う な 触 感 を 持 つ 。 こ の よ う に 、 凝 固

前 は 溶 液 で あ る が 、 凝 固 剤 を 混 入 し て 時 間 が 経 過 す る と ゲ ル 状 に 固 ま る 材 料 が 参 照 変 形 体

16と し て 好 適 で あ る 。 粘 性 の 低 い ア ク リ ル ア ミ ド 等 の 素 材 に よ っ て 構 成 さ れ て い れ ば 、 圧

迫 操 作 に 俊 敏 に 応 答 す る た め 圧 力 計 測 に 適 す る 。 ま た 、 参 照 変 形 体 16は 、 例 え ば 水 性 樹 脂

ゲ ル 化 物 を ベ ー ス に し た よ う な 、 超 音 波 診 断 の フ ァ ン ト ム と し て 利 用 さ れ る 材 料 で あ っ て

も よ い 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 図 2(c)に は 、 固 定 具 17に 参 照 変 形 体 16を 装 着 さ せ た 形 態 を 示 す 。 枠 体 20の 内 周 面 に 形 成

さ れ た 溝 部 22に 平 板 体 25の 端 部 が 挿 入 さ れ 、 参 照 変 形 体 16が 固 定 具 17に 装 着 さ れ る 。 参 照

変 形 体 16で あ る 平 板 体 25は 弾 性 体 で あ る た め 、 そ の 弾 性 力 に よ っ て 、 平 板 体 25を 溝 部 22に

嵌 め 込 む こ と が で き る 。 こ の よ う に 、 固 定 具 17に 参 照 変 形 体 16を 装 着 さ せ る と 、 参 照 変 形

体 16の 長 方 体 26が 固 定 具 17の 枠 体 20か ら 突 出 し た 状 態 に な る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 図 2(d)に は 、 参 照 変 形 体 16と 固 定 具 17が 超 音 波 探 触 子 3に 固 定 さ れ た 状 態 の 長 手 方 向 の

断 面 図 を 示 す 。 図 2(c)の よ う に 固 定 具 17に 参 照 変 形 体 16を 装 着 さ せ た 状 態 で 、 固 定 具 17が

把 持 部 21を 介 し て 超 音 波 探 触 子 3に 固 定 さ れ る 。 固 定 具 17が 超 音 波 探 触 子 3に 固 定 さ れ る と

、 超 音 波 探 触 子 3の 上 部 に 設 け ら れ た 振 動 子 19に 参 照 変 形 体 16が 接 す る 状 態 に な る 。 こ の

状 態 で 参 照 変 形 体 16の 上 面 に 被 検 体 を 接 触 さ せ 、 振 動 子 19か ら 超 音 波 の 送 受 信 を 行 な う 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ま た 、 図 3に 示 す よ う に 、 参 照 変 形 体 16又 は 参 照 変 形 体 16の パ ッ ケ ー ジ 40は 、 ID40を 有

し て い る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】
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　 (1-1： 参 照 変 形 体 に ID)

　 具 体 的 に は 、 図 3(a)に 示 す よ う に 、 参 照 変 形 体 16の 側 面 に 文 字 か ら な る ID40が 付 与 さ れ

て い る 。 ID40は 、 例 え ば 、 4つ の ア ル フ ァ ベ ッ ト か ら な る ＂ BBAC＂ と い う IDで あ る 。 参 照

変 形 体 16の 側 面 (被 検 体 と の 接 触 面 以 外 )に ID40を 付 与 し た の は 、 被 検 体 に 送 受 信 す る 超 音

波 に 影 響 し な い よ う に す る た め で あ る 。 操 作 者 は 、 参 照 変 形 体 16の 側 面 の ID40を 見 る こ と

に よ り 、 ア ル フ ァ ベ ッ ト の 並 び す な わ ち ID40を 識 別 す る こ と が で き る 。 な お 、 ID40は 、 数

字 、 記 号 、 図 形 、 色 等 で も よ い 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ま た 、 図 3(b)に 示 す よ う に 、 参 照 変 形 体 16を 成 型 す る 金 型 に 予 め ID40を 刻 印 す る た め の

凹 凸 を 設 け て お き 、 金 型 に 参 照 変 形 体 16の ゲ ル 材 料 を 流 し 込 む こ と に よ り 、 参 照 変 形 体 16

の 側 面 に 凹 凸 か ら な る ID40を 形 成 す る こ と が で き る 。 操 作 者 は 、 参 照 変 形 体 16の 側 面 に 形

成 さ れ た ID40の 凹 凸 を 見 た り 、 触 れ た り す る こ と に よ り ID40を 識 別 す る こ と が で き る 。 な

お 、 参 照 変 形 体 16の 側 面 に は 、 例 え ば 、 ノ コ ギ リ 形 状 や 波 形 状 等 を 加 工 す る 等 、 表 面 加 工

を 施 し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 ま た 、 参 照 変 形 体 16を 染 色 す る こ と に よ り 色 で ID40を 識 別 で き る よ う に な っ て い て も よ

い 。 例 え ば 、 参 照 変 形 体 16が 白 色 な ら 、 ID40は ＂ BBAC＂ で あ り 、 参 照 変 形 体 16が 黄 色 な ら

、 ID40は ＂ A A A A＂ で あ る と す る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 (1-2： パ ッ ケ ー ジ に ID)

　 ま た 、 図 3(c)に 示 す よ う に 、 参 照 変 形 体 16を パ ッ ケ ー ジ す る ケ ー ス 42に ID40を 付 与 さ れ

て お い て も よ い 。 ケ ー ス 42は 、 内 部 に 空 隙 が あ る 器 部 46と 蓋 部 44を 有 し て お り 、 参 照 変 形

体 16は 、 器 部 46と 蓋 部 44の 間 に 密 封 し て 収 め ら れ て い る 。 参 照 変 形 体 16を ケ ー ス 42内 に 密

封 し て 収 め る こ と に よ り 、 埃 や 空 気 等 の 進 入 を 防 ぐ こ と が で き る た め 、 参 照 変 形 体 16の 劣

化 を 最 小 限 に 抑 え る こ と が で き る 。 　

　 操 作 者 は 、 参 照 変 形 体 16を パ ッ ケ ー ジ す る ケ ー ス 42の ID40を 見 る こ と に よ り 、 ア ル フ ァ

ベ ッ ト の 並 び す な わ ち 参 照 変 形 体 16の ID40を 識 別 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 (1-3： ID手 入 力 )

　 次 に 図 4に 示 す よ う に 、 操 作 者 は 、 参 照 変 形 体 16の ID40、 若 し く は 参 照 変 形 体 16を パ ッ

ケ ー ジ す る ケ ー ス 42に 記 載 さ れ た ID40を 入 力 部 34に 入 力 す る 。 制 御 部 32は 入 力 部 34に て 入

力 さ れ た ID40を 参 照 変 形 体 情 報 取 得 部 30に 出 力 さ せ 、 参 照 変 形 体 16の 種 類 を 特 定 す る よ う

指 令 を 与 え る 。 そ し て 、 参 照 変 形 体 情 報 取 得 部 30は 、 出 力 さ れ た ID40か ら 参 照 変 形 体 16の

種 類 を 特 定 し 、 参 照 変 形 体 16の 種 類 を 圧 力 演 算 部 15と 弾 性 率 演 算 部 10の 演 算 に 反 映 さ せ る

。 ま た 、 参 照 変 形 体 情 報 取 得 部 30は 、 参 照 変 形 体 16の 種 類 を 画 像 表 示 器 14に 表 示 す る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 具 体 的 に は 、 参 照 変 形 体 情 報 取 得 部 30は 、 入 力 さ れ た 参 照 変 形 体 16の ID40を 受 信 す る ID

情 報 受 信 部 50と 、 予 め 複 数 の 参 照 変 形 体 16の ID40と 参 照 変 形 体 16の 種 類 の 関 係 を 記 憶 し た

メ モ リ 52と 、 メ モ リ 52に 記 憶 さ れ た 情 報 に 基 づ い て 、 入 力 さ れ た ID40に 対 応 し た 参 照 変 形

体 16の 種 類 を 特 定 す る 種 類 特 定 部 54と か ら な る 。 ま た 、 メ モ リ 52に は 、 下 記 表 1に 示 す よ

う に 、 1つ の ID40に 対 し て 、 1つ の 参 照 変 形 体 16の 種 類 (厚 さ 、 弾 性 特 性 、 音 響 特 性 、 探 触

子 の 種 類 等 )が 対 応 し て 記 憶 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】
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【 表 １ 】

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 こ こ で 、 参 照 変 形 体 16の 厚 さ と は 、 参 照 変 形 体 16の 超 音 波 送 受 信 方 向 の 厚 さ で あ り 、 圧

迫 前 に お け る 初 期 の 厚 さ で あ る 。 弾 性 特 性 と は 、 参 照 変 形 体 16の 弾 性 率 、 粘 弾 性 率 、 非 線

形 性 、 ポ ア ソ ン 比 等 を 示 す 特 性 で あ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 弾 性 特 性 を 弾 性 率 と す る 。 ま た

、 音 響 特 性 と は 、 参 照 変 形 体 16の 音 速 、 減 衰 率 、 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス 等 を 示 す 特 性 で あ る

。 本 実 施 形 態 で は 、 音 響 特 性 を 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス と す る 。 探 触 子 の 種 類 と は 、 参 照 変 形

体 16を 装 着 す る 超 音 波 探 触 子 3の 種 類 で あ る 。 例 え ば 、 被 検 体 の 体 外 か ら 圧 迫 す る リ ニ ア

型 の 超 音 波 探 触 子 3、 コ ン ベ ッ ク ス 型 の 超 音 波 探 触 子 3等 や 、 被 検 体 の 体 内 か ら 圧 迫 す る 体

腔 内 型 の 超 音 波 探 触 子 3等 が あ り 、 適 用 部 位 が 定 め ら れ る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 ID40を 示 す 4つ の ア ル フ ァ ベ ッ ト は 、 そ れ ぞ れ の 参 照 変 形 体 16の 種 類 に そ れ ぞ れ 対 応 し

て い る 。 左 端 の ア ル フ ァ ベ ッ ト は 、 参 照 変 形 体 16の 厚 さ に 対 応 し て い る 。 例 え ば 、 左 端 の

ア ル フ ァ ベ ッ ト が Aな ら 8m m、 Bな ら 7m m、 Cな ら 6m m、 Dな ら 5m mと な っ て い る 。 そ の た め 、 操

作 者 は ID40を 見 る だ け で 、 参 照 変 形 体 16は ど れ く ら い の 厚 さ か を 認 識 す る こ と も で き る 。

同 様 に し て 、 左 か ら 2番 目 の ア ル フ ァ ベ ッ ト は 、 参 照 変 形 体 16の 弾 性 特 性 に 対 応 し て い る

。 左 か ら 3番 目 の ア ル フ ァ ベ ッ ト は 、 参 照 変 形 体 16の 音 響 特 性 に 対 応 し て い る 。 右 端 の ア

ル フ ァ ベ ッ ト は 、 参 照 変 形 体 16を 装 着 す る 超 音 波 探 触 子 3の 種 類 に 対 応 し て い る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 そ し て 、 種 類 特 定 部 54は 、 入 力 さ れ た ID40に 対 応 し た 参 照 変 形 体 16の 種 類 を メ モ リ 52か

ら 読 み 出 し て 特 定 す る 。 な お 、 入 力 部 34は 、 ID40で は な く 、 参 照 変 形 体 16の 特 性 の 情 報 (

例 え ば 、 参 照 変 形 体 16の 弾 性 特 性 等 )を 入 力 す る こ と が で き る よ う に な っ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 (1-4： 圧 力 計 測 )

　 種 類 特 定 部 54は 、 参 照 変 形 体 16の 種 類 を 圧 力 演 算 部 15に 出 力 す る 。 圧 力 演 算 部 15は 、 参

照 変 形 体 情 報 取 得 部 30か ら 出 力 さ れ る 参 照 変 形 体 16の 種 類 (厚 さ 、 弾 性 特 性 、 音 響 特 性 、

探 触 子 の 種 類 等 )の う ち 特 に 厚 さ と 弾 性 率 を 検 出 す る 。 こ の 検 出 さ れ る 厚 さ は 、 被 検 体 を

圧 迫 し て い な い 参 照 変 形 体 16の 初 期 の 厚 さ で あ る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 圧 力 演 算 部 15は 、 RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ 選 択 部 8か ら 出 力 さ れ る RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ

か ら 、 被 検 体 を 圧 迫 す る こ と に よ っ て 変 形 し た 参 照 変 形 体 16の 歪 み を 求 め る 。 具 体 的 に は

、 圧 力 演 算 部 15は 、 ま ず 、 被 検 体 と 参 照 変 形 体 16の 境 界 を 含 む 領 域 の RF信 号 フ レ ー ム デ ー

タ を 抽 出 す る 。 そ し て 、 圧 力 演 算 部 15は 、 こ の RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ に 基 づ い て 被 検 体 と

参 照 変 形 体 16の 境 界 の 座 標 を 求 め る 。 例 え ば 、 境 界 を 含 む RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ の 信 号 波

形 の 振 幅 に 対 し て 閾 値 を 設 け 、 深 度 方 向 の 原 点 0(振 動 子 と 参 照 変 形 体 16の 接 触 面 )と し 、

そ こ か ら 深 度 方 向 へ RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ の 波 形 の 振 幅 が 初 め て 閾 値 を 超 え た 座 標 が 、 境

界 の 座 標 と し て 検 出 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 上 記 で は 、 RF信 号 フ レ ー ム デ ー タ に 基 づ い て 、 被 検 体 と 参 照 変 形 体 16の 境 界 を 検 出 し た

が 、 白 黒 ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 16か ら 出 力 さ れ る 断 層 画 像 デ ー タ を 用 い て 境 界 を 検 出 し て も
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よ い 。 図 5(a)に は 、 被 検 体 を 圧 迫 す る 前 の 参 照 変 形 体 16の 状 態 を 示 す 。 図 5(b)に 被 検 体 を

圧 迫 し た 後 の 参 照 変 形 体 16の 状 態 を 示 す 。 圧 力 演 算 部 15は 、 断 層 画 像 デ ー タ に お い て 、 組

織 1と 参 照 変 形 体 16の 音 響 特 性 (音 速 、 減 衰 率 、 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス )の 違 い に 基 づ い て 、

そ の 境 界 の 座 標 を 検 出 す る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 そ し て 、 圧 力 演 算 部 15は 、 圧 迫 前 に お け る 参 照 変 形 体 16の 初 期 の 厚 さ に 対 応 す る 境 界 の

座 標 を 関 連 付 け る 。 ま た 、 圧 力 演 算 部 15は 、 初 期 の 厚 さ に 対 応 す る 境 界 の 座 標 を 関 連 に 基

づ い て 、 圧 迫 後 に お け る 境 界 の 座 標 か ら 参 照 変 形 体 16の 変 位 を 算 出 す る 。 そ し て 、 圧 力 演

算 部 15は 、 算 出 さ れ た 変 位 と 初 期 の 厚 さ か ら 歪 み を 算 出 す る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 ま た 、 参 照 変 形 体 16の 弾 性 率 (弾 性 特 性 の 一 部 )は 、 ID40に 基 づ い て 、 種 類 特 定 部 54で 特

定 さ れ て い る 。 こ こ で 、 P(圧 力 (応 力 ))、 Y(弾 性 率 )、 δ d(歪 み )と す る と 、 次 式 の 関 係 が

成 り 立 つ 。

【 ０ ０ ５ １ 】

【 数 ２ 】

　 圧 力 演 算 部 15は 、 上 記 数 2に 基 づ い て 、 被 検 体 と 参 照 変 形 体 16の 境 界 に お け る 圧 力 を 求

め る こ と が で き る 。 　

　 (1-5： 弾 性 率 演 算 )

　 弾 性 率 演 算 部 10は 、 変 位 ・ 歪 み 演 算 部 9か ら 出 力 さ れ る 歪 み 情 報 と 圧 力 演 算 部 15か ら 出

力 さ れ る 圧 力 情 報 か ら 、 上 記 数 1に 基 づ い て 弾 性 率 を 演 算 し て 、 弾 性 率 の 数 値 デ ー タ (弾 性

フ レ ー ム デ ー タ )を 生 成 す る 。 弾 性 率 演 算 部 10は 、 弾 性 デ ー タ 処 理 部 11に 弾 性 フ レ ー ム デ

ー タ を 出 力 す る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ 12は 、 弾 性 デ ー タ 処 理 部 11か ら 出 力 さ れ る 弾 性 フ レ ー ム デ ー

タ に 色 相 情 報 を 付 与 し 、 画 像 表 示 器 14は 、 カ ラ ー ス キ ャ ン コ ン バ ー タ に よ っ て 得 ら れ た 弾

性 画 像 デ ー タ に 基 づ く 弾 性 画 像 を 表 示 す る 。 な お 、 図 示 は し な い が 、 画 像 表 示 器 14は 弾 性

率 演 算 部 10か ら 出 力 さ れ る 弾 性 率 を 数 値 で 表 示 し て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 以 上 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 参 照 変 形 体 16の 種 類 を ID40か ら 認 識 す る こ と に よ り 、 そ の

情 報 を 弾 性 演 算 に 反 映 さ せ る こ と が で き る 。 そ の た め 、 安 定 し て 弾 性 演 算 を 行 な う こ と が

で き る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 (1-6： ID表 示 )

　 ま た 、 種 類 特 定 部 54は 、 参 照 変 形 体 16の 種 類 や ID40を シ ネ メ モ リ 36に 出 力 す る 。 シ ネ メ

モ リ 36は 、 弾 性 画 像 や 断 層 画 像 と と も に 参 照 変 形 体 16の 種 類 や ID40の 情 報 を 記 憶 す る 。 画

像 表 示 器 14は 、 シ ネ メ モ リ 36か ら 参 照 変 形 体 16の 種 類 や ID40の 情 報 を 弾 性 画 像 や 断 層 画 像

と と も に 出 力 し て 、 表 示 す る 。 つ ま り 、 参 照 変 形 体 の 種 類 や ID40を 表 示 す る こ と が で き る

。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 操 作 者 は 、 参 照 変 形 体 16の 種 類 や ID40を 把 握 で き る た め 、 超 音 波 の 設 定 を 適 切 に 行 な う

こ と が で き る 。 ま た 、 超 音 波 診 断 後 に 参 照 変 形 体 16を 適 用 し て 取 得 し た 弾 性 画 像 や 断 層 画

像 を レ ビ ュ ー し た 際 、 ど の 種 類 の 参 照 変 形 体 16を 利 用 し て 取 得 し た 弾 性 画 像 や 断 層 画 像 で

あ る の か を 認 識 で き る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 ま た 、 ID40に は 、 表 1の 通 り 、 専 用 の 超 音 波 探 触 子 3の 情 報 が 付 与 さ れ て い る 。 図 示 は し

な い が 、 参 照 変 形 体 16が 専 用 の 超 音 波 探 触 子 3以 外 に 対 し て 適 用 さ れ 、 超 音 波 を 送 受 信 し

た 場 合 、 参 照 変 形 体 情 報 取 得 部 30は 画 面 表 示 器 14に 警 告 を 表 示 し た り 、 音 声 を 発 せ さ せ た

り す る こ と も で き る 。
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【 ０ ０ ５ ７ 】

　 (第 2の 実 施 形 態 ： ID自 動 認 識 )

　 (2-1： エ コ ー 輝 度 )

　 こ こ で 第 2の 実 施 形 態 に つ い て 図 6～ 図 9を 用 い て 説 明 す る 。 第 1の 実 施 形 態 と 異 な る 点 は

、 参 照 変 形 体 16の ID40を 自 動 認 識 す る 点 で あ る 。 　

　 参 照 変 形 体 情 報 取 得 部 30は 、 シ ネ メ モ リ 36に 記 憶 さ れ た 断 層 画 像 を 解 析 す る 画 像 解 析 部

60と 、 予 め 複 数 の 参 照 変 形 体 16の ID40と 参 照 変 形 体 16の 断 層 画 像 の 特 徴 量 と の 関 係 を 記 憶

し た メ モ リ 52と 、 メ モ リ 52に 記 憶 さ れ た 情 報 に 基 づ い て 、 入 力 さ れ た 断 層 画 像 に 対 応 し た

参 照 変 形 体 16の 種 類 を 特 定 す る 種 類 特 定 部 54と か ら な る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 参 照 変 形 体 16は 、 例 え ば 、 散 乱 体 を 含 有 し て い る 。 画 像 解 析 部 60は 、 シ ネ メ モ リ 36か ら

出 力 さ れ る 散 乱 体 が 含 有 さ れ た 参 照 変 形 体 16の 断 層 画 像 の エ コ ー 輝 度 を 解 析 す る 。 そ し て

、 メ モ リ 52は 、 参 照 変 形 体 16の エ コ ー 輝 度 (0～ 255)を ID40に 関 連 付 け て 複 数 記 憶 す る 。 例

え ば 、 表 2に 示 す よ う に 、 弾 性 率 や 散 乱 体 濃 度 等 が 異 な る 2種 類 (ID40： α 、 β )の 参 照 変 形

体 16が あ り 、 メ モ リ 52に 記 憶 さ れ て い る と す る 。 な お 、 そ れ ぞ れ の 参 照 変 形 体 16に 同 じ 条

件 の 超 音 波 が 送 受 信 さ れ て い る も の と す る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

【 表 ２ 】

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 図 7は 、 散 乱 体 が 含 有 さ れ た 参 照 変 形 体 16(α 、 β )を 装 着 し た 場 合 の 断 層 画 像 で あ る 。

図 7(a)は ID40が α の 参 照 変 形 体 16を 装 着 し た 場 合 の 断 層 画 像 で あ り 、 図 7(b)は ID40が β の

参 照 変 形 体 16を 装 着 し た 場 合 の 断 層 画 像 で あ る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 断 層 画 像 の 深 度 が 浅 い 領 域 (例 え ば 0～ 5m m)に 参 照 変 形 体 16の エ コ ー 輝 度 が 表 示 さ れ る 。

画 像 解 析 部 60は 、 シ ネ メ モ リ 36に 記 憶 さ れ た 断 層 画 像 の 浅 い 領 域 の エ コ ー 輝 度 を 解 析 す る

。 例 え ば 、 画 像 解 析 部 60は 、 断 層 画 像 の 参 照 変 形 体 16に ROI70を 設 定 し 、 そ の ROI70内 の 輝

度 情 報 を 解 析 す る 。 こ の ROI70は 、 入 力 部 34を 介 し て 任 意 に 設 定 さ れ る 。 ま た 、 断 層 画 像

の 深 度 が 浅 い 領 域 (例 え ば 0～ 5m m)に ROI70が 自 動 で 設 定 さ れ る よ う に な っ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 画 像 解 析 部 60は 、 ROI70内 の エ コ ー 輝 度 の 平 均 値 や 分 散 値 等 の エ コ ー 輝 度 の 統 計 的 な 特

徴 を 解 析 す る 。 そ し て 、 種 類 特 定 部 54は 、 解 析 さ れ た 断 層 画 像 の エ コ ー 輝 度 の 特 徴 に 対 応

し た 参 照 変 形 体 16の 種 類 を メ モ リ 52か ら 読 み 出 し て 特 定 す る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 具 体 的 に は 、 種 類 特 定 部 54は 、 ROI70内 の エ コ ー 輝 度 の 平 均 値 が ＂ 50＂ で あ れ ば 、 ID40

が α の 参 照 変 形 体 で あ る と 特 定 す る 。 ま た 、 種 類 特 定 部 54は 、 ROI70内 の エ コ ー 輝 度 の 平

均 値 が ＂ 100＂ で あ れ ば 、 ID40が β の 参 照 変 形 体 で あ る と 特 定 す る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 そ し て 、 種 類 特 定 部 54は 、 参 照 変 形 体 16の 種 類 (こ こ で は 、 弾 性 率 、 散 乱 体 濃 度 、 エ コ

ー 輝 度 、 厚 さ )や ID40を シ ネ メ モ リ 36に 出 力 す る 。 シ ネ メ モ リ 36は 、 弾 性 画 像 や 断 層 画 像

と と も に 参 照 変 形 体 16の 種 類 や ID40の 情 報 を 記 憶 す る 。 画 像 表 示 器 14は 、 シ ネ メ モ リ 36か

ら 参 照 変 形 体 16の 種 類 や ID40の 情 報 を 弾 性 画 像 や 断 層 画 像 と と も に 出 力 し て 、 表 示 す る 。

よ っ て 、 操 作 者 は 、 参 照 変 形 体 16の 種 類 や ID40を 把 握 で き る た め 、 超 音 波 の 設 定 を 適 切 に

行 な う こ と が で き る 。 ま た 、 ど の 種 類 の 参 照 変 形 体 16を 利 用 し て 取 得 し た 弾 性 画 像 や 断 層

画 像 で あ る の か を 認 識 で き る 。
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【 ０ ０ ６ ５ 】

　 ま た 、 第 1の 実 施 形 態 と 同 様 に し て 、 参 照 変 形 体 16の 種 類 に 基 づ い て 弾 性 率 を 演 算 も よ

い 。 種 類 特 定 部 54は 、 参 照 変 形 体 16の 種 類 を 圧 力 演 算 部 15に 出 力 し て 、 圧 力 演 算 部 15は 、

圧 力 を 演 算 す る 。 そ し て 、 弾 性 率 演 算 部 10は 、 変 位 ・ 歪 み 演 算 部 9か ら 出 力 さ れ る 歪 み 情

報 と 圧 力 演 算 部 15か ら 出 力 さ れ る 圧 力 情 報 か ら 弾 性 率 を 演 算 し て 、 弾 性 率 の 数 値 デ ー タ (

弾 性 フ レ ー ム デ ー タ )を 生 成 す る 。 弾 性 フ レ ー ム デ ー タ に 基 づ い て 、 画 像 表 示 器 14は 、 弾

性 画 像 や 弾 性 率 を 表 示 す る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 (2-2： 減 衰 特 性 )

　 上 記 で は 、 種 類 特 定 部 54は 、 参 照 変 形 体 16の エ コ ー 輝 度 の 平 均 値 か ら 参 照 変 形 体 16の 種

類 を 特 定 し た が 、 例 え ば 、 参 照 変 形 体 16の 散 乱 体 の 濃 度 が 大 き く 異 な っ て も 、 ROI70内 は

、 ほ ぼ 平 均 的 な エ コ ー 輝 度 が 分 布 す る 場 合 が あ る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 そ こ で 、 種 類 特 定 部 54は 、 参 照 変 形 体 16の 減 衰 特 性 か ら 参 照 変 形 体 16の 種 類 を 特 定 し て

も よ い 。 こ の 減 衰 特 性 は 散 乱 体 の 濃 度 に 比 例 し て 超 音 波 が 減 衰 す る と い う 特 性 で あ る 。 画

像 解 析 部 60は 、 参 照 変 形 体 15の エ コ ー 輝 度 の 強 度 の 分 布 か ら 減 衰 特 性 を 解 析 す る 。 な お 、

参 照 変 形 体 16内 の エ コ ー 輝 度 の 強 度 は 、 深 度 が 浅 い 箇 所 か ら 深 い 箇 所 に 行 く に つ れ て 減 衰

す る 特 性 を 持 っ て い る 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 低 い 送 信 電 圧 で の 超 音 波 を 超 音 波 探 触 子 3か ら 送 受 信 し 、 参 照 変 形 体 16の 散 乱 体 の 濃 度

が 高 い と き は 、 減 衰 率 が 大 き く 、 エ コ ー 輝 度 の 強 度 が 急 激 に 減 衰 す る 。 こ の 参 照 変 形 体 16

の ID40を α と す る 。 ま た 、 低 い 送 信 電 圧 で の 超 音 波 を 超 音 波 探 触 子 3か ら 送 受 信 し 、 参 照

変 形 体 16の 散 乱 体 の 濃 度 が 低 い と き は 、 減 衰 率 が 小 さ く 、 エ コ ー 輝 度 の 強 度 が 緩 や か に 減

衰 す る 。 こ の 参 照 変 形 体 16の ID40を β と す る 。 こ の 参 照 変 形 体 16の 減 衰 と ID40の 関 係 を メ

モ リ 52に 記 憶 さ せ て お く 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 画 像 解 析 部 60は 、 ROI70内 の エ コ ー 輝 度 か ら 散 乱 体 の エ コ ー 輝 度 の 強 度 の 分 布 か ら 減 衰

率 を 解 析 す る 。 そ し て 、 種 類 特 定 部 54は 、 減 衰 率 に 対 応 し た 参 照 変 形 体 16の 種 類 を メ モ リ

52か ら 読 み 出 し て 特 定 す る 。 種 類 特 定 部 54は 、 ROI70内 の 減 衰 率 が 高 い 場 合 、 ID40が α の

参 照 変 形 体 16で あ る と 特 定 す る 。 種 類 特 定 部 54は 、 ROI70内 の 減 衰 率 が 低 い 場 合 、 ID40が

β の 参 照 変 形 体 16で あ る と 特 定 す る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 (2-3： 散 乱 体 の パ タ ー ン )

　 ま た 、 種 類 特 定 部 54は 、 参 照 変 形 体 16の 散 乱 体 の 密 度 分 布 (疎 密 度 )か ら 参 照 変 形 体 16の

種 類 を 特 定 し て も よ い 。 　

　 例 え ば 、 参 照 変 形 体 16の 散 乱 体 の 密 度 分 布 が 浅 い 部 位 か ら 深 い 部 位 に い く に つ れ て 高 く

な る 場 合 、 参 照 変 形 体 16の ID40を α と す る 。 参 照 変 形 体 16の 散 乱 体 の 密 度 分 布 が 浅 い 部 位

か ら 深 い 部 位 に い く に つ れ て 低 く な る 場 合 、 参 照 変 形 体 16の ID40を β と す る 。 こ の 参 照 変

形 体 16の 散 乱 体 分 布 と ID40の 関 係 を メ モ リ 52に 記 憶 さ せ て お く 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 画 像 解 析 部 60は 、 ROI70内 の エ コ ー 輝 度 か ら 散 乱 体 の 密 度 分 布 を 解 析 す る 。 そ し て 、 種

類 特 定 部 54は 、 解 析 さ れ た 散 乱 体 の 密 度 分 布 に 対 応 し た 参 照 変 形 体 16の 種 類 を メ モ リ 52か

ら 読 み 出 し て 特 定 す る 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 種 類 特 定 部 54は 、 ROI70内 の エ コ ー 輝 度 が 浅 い 部 位 か ら 深 い 部 位 に い く に つ れ て 低 く な

る 場 合 、 ID40が α の 参 照 変 形 体 16で あ る と 特 定 す る 。 種 類 特 定 部 54は 、 ROI70内 の エ コ ー

輝 度 が 浅 い 部 位 か ら 深 い 部 位 に い く に つ れ て 高 く な る 場 合 、 ID40が β の 参 照 変 形 体 16で あ

る と 特 定 す る 。 な お 、 種 類 特 定 部 54は 、 参 照 変 形 体 16の 散 乱 体 の エ コ ー 輝 度 の 分 布 の 離 散

性 (正 規 分 布 の 分 散 )に 基 づ い て 、 参 照 変 形 体 16の 種 類 を 特 定 し て も よ い 。

【 ０ ０ ７ ３ 】
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　 (2-4： 散 乱 体 の 大 き さ 、 形 状 )

　 ま た 、 変 形 体 種 類 特 定 部 54は 、 散 乱 体 の 大 き さ か ら 参 照 変 形 体 16の 種 類 を 特 定 し て も よ

い 。 例 え ば 、 参 照 変 形 体 16に 含 ま れ る 散 乱 体 の 大 き さ が 5μ mで あ る 場 合 、 参 照 変 形 体 16の

ID40を α と す る 。 参 照 変 形 体 16に 含 ま れ る 散 乱 体 の 大 き さ が 10μ mで あ る 場 合 、 参 照 変 形

体 16の ID40を β と す る 。 な お 、 参 照 変 形 体 16に は 、 複 数 の 散 乱 体 が 均 一 な 大 き さ で 含 有 さ

れ て い る も の と す る 。 こ の 参 照 変 形 体 16の 散 乱 体 の 大 き さ と ID40の 関 係 を メ モ リ 52に 記 憶

さ せ て お く 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 画 像 解 析 部 60は 、 ROI70内 の エ コ ー 輝 度 か ら 散 乱 体 の 大 き さ を 解 析 す る 。 そ し て 、 種 類

特 定 部 54は 、 解 析 さ れ た 散 乱 体 の 大 き さ (5μ m or 10μ m)に 対 応 し た 参 照 変 形 体 16の 種 類

を メ モ リ 52か ら 読 み 出 し て 特 定 す る 。 な お 、 変 形 体 種 類 特 定 部 54は 、 パ タ ー ン マ ッ チ ン グ

法 に よ っ て 参 照 変 形 体 16の 散 乱 体 の 形 状 を 識 別 す る こ と も 可 能 で あ る 。 ID40毎 に 散 乱 体 の

形 状 が 異 な る よ う に 参 照 変 形 体 16が 設 定 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 参 照 変 形 体 16の 散 乱 体 の 形 状 と ID40の 関 係 を メ モ リ 52に 記 憶 さ せ て お く 。 画 像 解 析 部 60

は 、 ROI70内 の エ コ ー 輝 度 か ら 散 乱 体 の 形 状 を 解 析 す る 。 そ し て 、 種 類 特 定 部 54は 、 メ モ

リ 52に 記 憶 さ れ て い る 散 乱 体 の 形 状 と 、 解 析 さ れ た 散 乱 体 の 形 状 と の 間 で パ タ ー ン マ ッ チ

ン グ を 行 な う 。 種 類 特 定 部 54は 、 メ モ リ 52に 記 憶 さ れ て い る 最 も マ ッ チ ン グ が 取 れ た 散 乱

体 を 含 む 参 照 変 形 体 16の 種 類 を 読 み 出 し て 特 定 す る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 (2-5： 層 、 バ ー コ ー ド )

　 ま た 、 変 形 体 種 類 特 定 部 54は 、 参 照 変 形 体 16の 形 態 や バ ー コ ー ド 等 に よ っ て 種 類 を 特 定

し て も よ い 。 図 8に 示 す よ う に 、 参 照 変 形 体 16は 、 種 類 が 異 な る 複 数 の 層 (層 1、 層 2)か ら

な っ て い る も の と す る 。 な お 、 層 1は 超 音 波 探 触 子 3側 で あ り 、 層 2は 被 検 体 側 で あ る 。

図 8(a)に 示 す よ う に 、 参 照 変 形 体 16が (層 1： 層 2＝ 1： 2)の 場 合 、 参 照 変 形 体 16の ID40を α

と す る 。 図 8(b)に 示 す よ う に 、 参 照 変 形 体 16が (層 1： 層 2＝ 1： 1)の 場 合 、 参 照 変 形 体 16の

ID40を β と す る 。 こ の 参 照 変 形 体 16の 層 の 比 と ID40の 関 係 を メ モ リ 52に 記 憶 さ せ て お く 。

【 ０ ０ ７ ７ 】

　 画 像 解 析 部 60は 、 弾 性 画 像 の エ コ ー 輝 度 か ら 参 照 変 形 体 16の 層 1と 層 2の 比 を 解 析 す る 。

具 体 的 に は 、 画 像 解 析 部 60は 、 エ コ ー 輝 度 に 基 づ い て 、 層 1と 層 2の 境 界 を 検 出 し 、 層 2と

組 織 1と の 境 界 を 検 出 す る 。 そ し て 、 画 像 解 析 部 60は 、 そ れ ぞ れ の 境 界 か ら 深 度 方 向 に お

け る 層 1と 層 2の 高 さ を 検 出 す る 。 そ し て 、 種 類 特 定 部 54は 、 検 出 さ れ た 層 1と 層 2の 比 に 対

応 し た 参 照 変 形 体 16の ID40を メ モ リ 52か ら 読 み 出 し て 特 定 す る 。

【 ０ ０ ７ ８ 】

　 ま た 、 図 9に 示 す よ う に 、 参 照 変 形 体 16の 側 面 に バ ー コ ー ド か ら な る マ ー ク 72が 設 け ら

れ て い る も の と す る 。 図 9(a)に 示 す よ う に 、 参 照 変 形 体 16が バ ー コ ー ド 1本 含 ん で い る 場

合 、 参 照 変 形 体 16の ID40を α と す る 。 図 9(b)に 示 す よ う に 、 参 照 変 形 体 16が バ ー コ ー ド 2

本 含 ん で い る 場 合 、 参 照 変 形 体 16の ID40を β と す る 。 こ の 参 照 変 形 体 16の バ ー コ ー ド の 本

数 と ID40の 関 係 を メ モ リ 52に 記 憶 さ せ て お く 。 な お 、 バ ー コ ー ド の マ ー ク 72は 、 参 照 変 形

体 16の エ コ ー 輝 度 と 異 な る も の と す る 。 な お 、 バ ー コ ー ド の 配 列 方 向 は 、 参 照 変 形 体 16の

長 軸 方 向 又 は 短 軸 方 向 で あ る 。

【 ０ ０ ７ ９ 】

　 画 像 解 析 部 60は 、 弾 性 画 像 の エ コ ー 輝 度 か ら 参 照 変 形 体 16の バ ー コ ー ド の 本 数 を 解 析 す

る 。 そ し て 、 種 類 特 定 部 54は 、 解 析 さ れ た バ ー コ ー ド の 本 数 に 対 応 し た 参 照 変 形 体 16の ID

40を メ モ リ 52か ら 読 み 出 し て 特 定 す る 。

【 ０ ０ ８ ０ 】

　 こ こ で は 、 マ ー ク 72を バ ー コ ー ド と し た が 、 凹 部 や 切 り 欠 き を 利 用 し て も よ い 。 ま た 、

参 照 変 形 体 16の 短 軸 方 向 に 沿 っ て 、 参 照 変 形 体 16の 内 部 に 非 常 に 細 い 紐 (例 え ば 釣 り 糸 等 )

を 張 り 、 そ の 本 数 や 配 置 の 間 隔 の 情 報 を 利 用 し て も よ い 。

【 ０ ０ ８ １ 】
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　 (第 3の 実 施 形 態 ： 画 像 処 理 )

　 こ こ で 第 3の 実 施 形 態 に つ い て 図 10、 11を 用 い て 説 明 す る 。 第 1の 実 施 形 態 と 第 2の 実 施

形 態 と 異 な る 点 は 、 参 照 変 形 体 16の 種 類 を 認 識 し て 画 像 処 理 を 行 な う 点 で あ る 。 　

　 図 10に 示 す よ う に 、 参 照 変 形 体 情 報 取 得 部 30は 、 上 述 し た 画 像 解 析 部 60と メ モ リ 52と 種

類 特 定 部 54に 加 え て 、 シ ネ メ モ リ 36に 記 憶 さ れ た 断 層 画 像 (弾 性 画 像 で も 可 )に つ い て 画 像

処 理 を 行 な う 画 像 処 理 部 62を 有 し て い る 。

【 ０ ０ ８ ２ 】

　 種 類 特 定 部 54は 、 参 照 変 形 体 16の ID40(厚 さ 、 弾 性 特 性 、 音 響 特 性 、 探 触 子 の 種 類 等 を

含 む )を 画 像 処 理 部 62に 出 力 す る 。 画 像 処 理 部 62は 、 ID40の う ち 厚 さ を 検 出 す る 。

【 ０ ０ ８ ３ 】

　 画 像 処 理 部 62は 、 図 11に 示 す よ う に 、 参 照 変 形 体 16が 表 示 さ れ な い よ う に 、 参 照 変 形 体

16の ＂ 厚 さ ＂ に 応 じ て 、 断 層 画 像 を 上 方 向 (超 音 波 探 触 子 3側 )に シ フ ト す る 。 図 11(a)は 補

正 前 の 断 層 画 像 で あ り 、 図 11(b)は 補 正 後 の 断 層 画 像 で あ る 。

【 ０ ０ ８ ４ 】

　 具 体 的 に は 、 表 1の よ う に 、 種 類 特 定 部 54で 特 定 さ れ る ID40が A A A Aな ら 参 照 変 形 体 16の

厚 さ は 8m mで あ る 。 画 像 処 理 部 62は 、 種 類 特 定 部 54か ら 参 照 変 形 体 の 厚 さ 情 報 を 取 り 込 ん

で 、 シ ネ メ モ リ 36に 記 憶 さ れ て い る 断 層 画 像 を 8m m上 方 向 に シ フ ト す る 。 ID40が BA A Aな ら

参 照 変 形 体 16の 厚 さ は 7m mで あ る 。 画 像 処 理 部 62は 、 種 類 特 定 部 54か ら 参 照 変 形 体 の 厚 さ

情 報 を 取 り 込 ん で 、 シ ネ メ モ リ 36に 記 憶 さ れ て い る 断 層 画 像 を 7m m上 方 向 に シ フ ト す る 。

よ っ て 、 図 11(b)に 示 す よ う に 、 参 照 変 形 体 16が 画 像 表 示 器 14に 表 示 さ れ な い た め 、 深 部

に お け る 組 織 5の 表 示 領 域 を 広 げ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ８ ５ 】

　 (第 4の 実 施 形 態 ： 厚 さ 分 だ け フ ォ ー カ ス )

　 こ こ で 第 4の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 第 1の 実 施 形 態 ～ 第 3の 実 施 形 態 と 異 な る 点 は

、 参 照 変 形 体 16の ID40を 認 識 し て 超 音 波 送 受 信 を 制 御 す る 点 で あ る 。

【 ０ ０ ８ ６ 】

　 本 実 施 形 態 で は 、 図 示 は し な い が 、 参 照 変 形 体 情 報 取 得 部 30と 超 音 波 送 受 信 制 御 回 路 1

と 接 続 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ８ ７ 】

　 種 類 特 定 部 54は 、 参 照 変 形 体 16の ID40(厚 さ 、 弾 性 特 性 、 音 響 特 性 、 探 触 子 の 種 類 等 を

含 む )を 超 音 波 送 受 信 制 御 回 路 1に 出 力 す る 。 超 音 波 送 受 信 制 御 回 路 1は 、 ID40の う ち ＂ 厚

さ ＂ を 検 出 す る 。 そ し て 、 超 音 波 送 受 信 制 御 回 路 1は 、 厚 さ に 応 じ て 、 参 照 変 形 体 16に フ

ォ ー カ ス さ れ な い よ う に 、 超 音 波 の フ ォ ー カ ス を 制 御 す る 。

【 ０ ０ ８ ８ 】

　 具 体 的 に は 、 表 1の よ う に 、 種 類 特 定 部 54で 特 定 さ れ る ID40が A A A Aな ら 参 照 変 形 体 16の

厚 さ は 8m mで あ る 。 超 音 波 送 受 信 回 路 1は 、 種 類 特 定 部 54か ら 参 照 変 形 体 の 厚 さ 情 報 を 取 り

込 ん で 、 参 照 変 形 体 16に フ ォ ー カ ス さ れ な い よ う に 、 8m mよ り 深 い 深 度 に 超 音 波 が フ ォ ー

カ ス さ れ る よ う に 送 信 回 路 2と 受 信 回 路 4の 制 御 を 行 な う 。

【 ０ ０ ８ ９ 】

　 よ っ て 、 被 検 体 の 組 織 1～ 5に 超 音 波 が フ ォ ー カ ス さ れ る た め 、 画 像 表 示 器 14は 適 切 に 断

層 画 像 を 表 示 す る こ と が で き る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】



(17) JP  WO2009/131027  A1  2009.10.29

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】



(18) JP  WO2009/131027  A1  2009.10.29

【 国 際 調 査 報 告 】



(19) JP  WO2009/131027  A1  2009.10.29



(20) JP  WO2009/131027  A1  2009.10.29



(21) JP  WO2009/131027  A1  2009.10.29



(22) JP  WO2009/131027  A1  2009.10.29



(23) JP  WO2009/131027  A1  2009.10.29



(24) JP  WO2009/131027  A1  2009.10.29



(25) JP  WO2009/131027  A1  2009.10.29

̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶

フロントページの続き

(81)指定国　　　　　AP(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM),

EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU,IE,IS,IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO,SE,SI,S

K,TR),OA(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AO,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BH,BR,BW,

BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ,EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,GT,HN,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,K

E,KG,KM,KN,KP,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME,MG,MK,MN,MW,MX,MY,MZ,NA,NG,NI,NO,NZ,OM,PG,PH,PL

,PT,RO,RS,RU,SC,SD,SE,SG,SK,SL,SM,ST,SV,SY,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,UA,UG,US,UZ,VC,VN,ZA,ZM,ZW

（注）この公表は、国際事務局（ＷＩＰＯ）により国際公開された公報を基に作成したものである。なおこの公表に

係る日本語特許出願（日本語実用新案登録出願）の国際公開の効果は、特許法第１８４条の１０第１項(実用新案法

第４８条の１３第２項）により生ずるものであり、本掲載とは関係ありません。



专利名称(译) 参考变型，超声诊断设备和超声诊断方法

公开(公告)号 JPWO2009131027A1 公开(公告)日 2011-08-18

申请号 JP2010509143 申请日 2009-04-14

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社日立医药

申请(专利权)人(译) 株式会社日立メディコ

[标]发明人 松村剛

发明人 松村 剛

IPC分类号 A61B8/08

CPC分类号 A61B8/00 A61B8/4281 A61B8/4438 A61B8/4455 A61B8/485

FI分类号 A61B8/08

F-TERM分类号 4C601/BB02 4C601/DD19 4C601/DD23 4C601/GC03 4C601/GC04 4C601/HH29 4C601/JB36 4C601
/JB48 4C601/KK07 4C601/KK12 4C601/KK34

优先权 2008114869 2008-04-25 JP

其他公开文献 JP5394372B2
JPWO2009131027A5

外部链接 Espacenet

摘要(译)

提供可以指定类型的参考可变形体，指定参考可变形体的类型的超声诊
断设备和超声诊断方法。 根据被检体的断层摄影区域的RF信号帧数据，
将基准可变形体16安装于超声波发送接收面的超声波探头3经由基准可变
形体16向被检体发送超声波/从被检体接收超声波。 在包括用于生成断层
图像的断层图像形成单元6和7以及用于显示断层图像的显示单元14的超
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