JP 6253999 B2 2017.12.27

(19) BXESEFF (UP) Wi F A HEB2) (1) iserEs
4351962539993
(P6253939)
(45) 381TH ERE294E12RA27H (2017.12.27) PHBHE EHR9F12A8H (2017.12.8)
(51) Int.Cl. F1
A61B 806  (2006.01) A61B  8/06

MRREOE 17T (£ 38 R

FrER2014-9794 (P2014-9794)
ERL265E1A22H (2014 1.22)

#FBA2014-158698 (P2014-1586984)

FRR265F9H4H (2014.9.4)

ERL284E10A 280 (2016.10.28)

@D EEETRES FH2013-9637 (P2013-9637)

(32) % H
(33) EEELRE

AIEEE

FR25E1A 220 (2013.1.22)
HaE (P)

(73) FFaFHEE 594164542
HEAF 4 AN AT LABRASMT
WHARRAHETTITALL 38 o8&

(74) ¢ A 110001771
TR S AR / P BT E B TR

(T2 KRE kB HE
HREAHETFAL]1 385FiE T=
AF L AN AT hAKRRNETRN

EHE @M H—

BRI

54) [EHADOE

(57O

O
O

O O0Oo0oooaog
OoOoo0oooogd
A B [
OOoo0oooogd
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao

FiRUHRE. BRLERERVEKRLETE

oooao

O |1g|o o
O oo .o
[y i I O
O|g|o o
O oo o
[y i i N
[ o
O oo o
[y i I N
[y i i N
O|1g|o o
[y i A
[y i i O
O|1g|o o
[y i O
[y i O O
O|1g|o o
O oo o
[y i i N
O|g|o o
O oo o
[y i I N
[y i i i
O oo o
[ i O O
[y i i O

O|g|o o
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o o o
I o o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O ooojojooooo oo ooooQgdg
oo ooo| oo oooogooooOod

OoooIoiojo|o|o ooog
OooioiIoio|o|o|o oooog
I | I:Il[:l O O o

o A o

10

20



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

OOooooogg
Ooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogg
Ooooooogdg

OO0oooo40odooooo4ddUooooUoUDUoooDoDoDooULUUUoDoDoooUUUooDoDoogogooao
R ey ey e e [ e A

O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Iy e e e sy [ i

OO0 Do ooogogogoooogg

O 0Ooo0oooo

OO0 oooogogooao

Ooooogogoao

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

JP 6253999 B2 2017.12.27

ogoo

O

O

O

goo

O

O

O

goo

O

O

O

goao

O

O

O

10

20

30

40

50



OO0 oDoooooooogogao

OooDooooooooQgogoao

OoooooOoogao

OooDooooooooQgogoao

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooo

Oo0ooogogaog
OooooooOoogoao

OoOooo0oogooodg

OJ
O
O
OJ
O
O

O

Oooooogogao

OoooooQgoogoao

OoOooo0oogoood

|

Oooooogogaog

OoooooQogogoao

OoOooO0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo

3)

JP 6253999 B2 2017.12.27

00
00
00
[l

00

O
O
O
O
O

O |O|o o
[y i i i
[ i I o I
O |O|o o
[y i o
[ I o I
[ i O o I
O|g|o o
[ O o O
[ i O o O
O |1g|o o
[ i I o O
[ i I o I
O |g|o o
[ i O o
[ o I
O |Oo|o o
[y i i o
[ i I o O
[ i O O
O oo
[ i I o I
[ i O o I
O |g|o o
[ i I o O
[ i O o I
O |g|o o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

[ o O
O oo |o|ioo
I o O
I o O
O|Oo|o|o|ioio
[ I o O

O|o|oooc|g|ig| g

O|o|oo-c|o|g| o

o i I

O|o|oooc|g|g|g

o I

o s I

[ O |

o o I

o s I

I

O|o|oooc|g|g| o

o s I

I ey e s e e e ey e e s s [y
Iy ey s 1 e ) e

O Ooogoo

o Ay I
Iy I
O|1o|o|o|oo|o|g|g|o
o s I |
Iy I

I o o
o o o o s O
o o o O
I o o O
o o o o o O
o o o o I O

OO0 ooDoogogmoobjojogmIoooc oo oooao
s s e e v 1 A 1 o A
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDlDDDD
O0o0o0oooogog|ioioiojoo|o|oooo|jg|g|o|ioioio|jo
Oooooooooioioioico|g|ooioo|g|goio|ioioioljlo

O Ooo0ooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O

|

[

10

20

30

40

50



(4)

JP 6253999 B2 2017.12.27

ooo0o0OD0O0O0000o0ooooooODbO0o0o0oooooooooOoDooDooooogooooan
0000000000 0oooooooDoDoooooooooooooooan
ocoooooooooogoooooooooooogooooooooooooogoooan
ocooooogoag
OoO00D000000000000D0D000000000000D0D0D00000000A0
oo0o0ooDoooooogoooooooooooooooooao

coooooao
OCo00D000000000000D0D000000000000D0DODO000000000
Oo000DoDo0o0oo0oooooooooDoooooogoooooooDoDooooooooan
ooooooooogogooooooooooooogoooooooooooogooooan
oo0oo00D00000000o0o0oo0o0ODb0O0o0o0oooooooooDooooog
Ooo00D0OD000000000000D000000000000D0DD0D0000000O0OA0O
oooooooooogogooooooooooooooooooooooooogoooan
ocoooooo0oo0oogoooooooooooogogoooooooao
ocoo00DD0O00000000000D0D000000000000D0DDO000000000
ooopoDooooogogoooooooao
coooooo0oo0oo0ogogoooooooooooogooooan
ocoo0o0OD0O00000g0gooan

ocooooooOoOoog

ocooooao

ocoooOoa0o
ooooDoOOO0oO0oO0oOoOooooooODODDODOoDO0O0UoDO0ooooOoOooOoDDDOoDOoOoDoOooOoo
ocooooo

ocoooOoao
ocoooOobOOO0OO0O0O0oO0ooooooOoDODbDOOO0OO0DO0OoOooObOOODDOOODDODOOODOO
OOoO0DD0ODO000O0O0OoO0O0CODopplerd 00 000O0QOODDDODOOODOOODODOODO
coooooOoOoOoOoooooooOooODbOOO0oOoOoooobobooOoDDbDOOOoOoOoOooLoboo
ocoooobOOO0OO0O0O0O0O0oooooOODODOOOO0DO0oOoDOooOooODbOOODDDOOO
ocooooo

OCOo0O0ODOOO0O0O0O0O0O0o0oOoODODDOO0OO0OO0O0O0OoDaoColord Flowd Mappingd O O
coooooOoOoOooooooooOooODbOOOooDOoooooboOoDDbDOOODOoDOoOoBboo
oooooo0ooobooooobooOooobooOooooooooDbDOooOgO oving
O TargetO Indicator)0 000 O00O0ODOOOOO0OOOOOQOOODDOOOOOOODOO
cooooooOoOoOoooooooOooObbOOoOooOooooobooOoDDbDObOOoOoOoOoBoLoLoo
ocoooOobOOO0OO0O0O0oO0ooooooOoDODbDOOO0OO0DO0OoOooObOOODDOOODDODOOODOO
ocooooOOoOO0oO0oO0oOoOooooooDDODOoO0DO0oUoO0ooooooOoDDOoDOoOooOoooLoo
cooooooooood

ocooo0oao

OO0o0o0DOD0OO0o0oo0obDoOO0oO0oOooDoOOoOoooDOOoO0ODnInfinited Impulsed Respons

e0000D0O0ODOOOO0ODOODOOODOOPolynomiall Regressiond Filterd OO 0O OO O
0000000000000 ooo0ODDoDDODOoDO0o0DU0UO0o0ooooDoDoDoDoDOoDOoOooOog
ooooDoooooooo

O
O
O
O
O

O

OO
oo
OO0
00
OO
OO0

O oOoooo

O

ano

00o0DoDoODO00000o0oo0oooDDoDoDOoODO0o0DU0DO0o0oo0DooDoDoDoDoDoOOoOoOog
oo0ooDoOO0o0o0o0oooooooOoDoDoODOoDO0o0oUOoO0oooDoDooDoDoDoOoOoOooOog
0000000000000 00o0o0DoDOoDo00oUoDO0o0ooooDooDoDoDoOoOoooOog
EigenvectorO Regressiond FilterO O O OO OO ODOODOODODOOOOODOOOORDO

ooooDoODOoO0o0o0oo0oo0ooooOooODDODO0ODO0o0DoDO0oooDoDoOoODDDODODO0O0DOoDOooooOO
0000000000000 o0oo0oo00oDD0o0D0U0DO0o0ooooDo0oDoDoDDOoDO0oo0oOooooOaO
00000000 0Do00o0oDoDo00o0oDoOD000o0DoDo00oo0o0oDoOOoOODnaoKkKarh

10

20

30

50



(5) JP 6253999 B2 2017.12.27

unen-Loevel transform0 0 0000000000 O0O0OO0OOO0OOOOOOOOOOAO

O O Eigenvectord Regressiond FilterJ O OO OO OODOOOODODOOOODOO
000000000000 iteratived powerOmethodD DO OO ODODODOOOODODOO
oooooo
gooooooooooboooobooOogoooogoOoooDooOoooobDoogouoDbooo
0o0o0o0oo0oooDoo0oo0oDoDoDo0oo0oDoDoo0oooDoDoo0oooDooOoooDood
gooooodgoooooOooooodgooooOooUooDooogooDooguooDoood
gooooo0ooobDooOoobobo0oooobDoUOoOoooboDooOoooDo
oooooood

oooooo

oooooo

oooooOo0oooobooooobobbooooboooo
oo0oooDooooooooooooooogao

gooooood

oooooo

OO000D0O0O0OO0OBjaerum,d Torp,O Kristoffersen,d "Clutterd FiltersO Adaptedl to
O Tissuel MotionO inO Ultrasoundd ColorO Flowd Imaging",0 IEEEO TransactionsOd on

O Ultrasonics, Ferroelectrics, Frequencyld Control,O vol.49,0 pp.693-704,0 June
,[1 2002

000000 0O0OJO Lovstakken,O Bjaerum,d Kristoffersen, Haaverstad,O Torp,0 “ Rea
I-timel adaptivel clutterd rejectiond FilteringO inO colord flowd imaging using
0 power( methodO iterations” ,0 IEEE0 Transactions ond Ultrasonics, Ferroelect
rics,d Frequencyld Control,O vol.53,0 pp.1597-1608,0 Sep, 2006

gboogoogoan

ooooooooooooooao

goboooag
uobooboooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan
oooooooooboooobooooooooooboooooooboboooobooo
gboboooooobooboboboooonn

oboobooooobooboba

gbooood
oooboooooobooooboooooooooobooooooboooobood
oboobooooboobobobooooobooboboobooboooboboboboooonn
ugbobooobooboboobooboooboobobobooooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
gboobooooooboobotbobooooboobobobooooboboboboooono
gboobooooboobooboboobooooboobobobooooobobobobooooan
oooooooooboooobooooooooooboooooooboboooobooo
Uoobooocdoobooogoooogoooogooooooogoooocgogooood
gbobooooooboobooboooogobogobooboooogobogobobobooogan
dbdoogobogoboobdgbogoooobogbgobobogogoogbgobaobgoboooogan
gooooodgoobocoooooodoooogoooooooooooogooood
gbooboooogoogoboboooooogoobobooboooogobogoboboboooogan
gboboooooooboboboooobobaobooooan

oooooooooan

gbooooag
obobooooboobooboobooboooobooboboboooooboboboboooonn
u

oooboooooobOoooobooooobooooooobod
obobooobooboboboooooboobobooooobDo



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooo0oooooo o0 oo ooo0o oo oDoO oo o0 oo oo o o0 oo oOoo oo oooogoggooo
e s e e e ey e e e e e Yy o Ay
I ey e e s e s e
Iy [y R
e e s e [ e e ey e e [ e ) s e Y

OoooooogoOgoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogoo
oo ooooQgogoo
O oD oooogogog

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooogogaog
Ooooooogoo
Oooooooogogoo
Oooooooogoo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OoOoo0ooooQgodg
Ooo0o0ooOod
OO0Oo0oooogdg
OooOoo0ooooQgdg
Oo0o0oooodg
OooO0Oo0oooad
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooooQodg
Ooo0Ooo0ooood
OoO0oo0oooogdg
OooOooooQgodg
OooOoo0ooood
OoO0oo0ooogogdg
OoOoooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0ooogd
OoOoo0ooooQgdg
Ooo0o0o0oooodg
OO0oo0ooogdg
OoOoo0ooooQgdg

OOoooood
OOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OO0oooood

O
O
O
O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0O o0Ogooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O O oOgooao

OooOooooOoogoao

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

(6)

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

|

O

O

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oo0oogoaog

JP 6253999 B2 2017.12.27

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao

O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

e e e ey e e s e e [ [ o

O

v oo oooo0 oo ooo o0 oo oooo0oooooogodg

OO0 ooooooDooDoooooooogogogoao

u

= 0O OOOoOO0OooOoocoo0ooooooooooodg

Oo0oooooo oo ooooooDoooQgog
OO0 Do oDoogogooDoDooggogooooogg

O

S

OO0 ooo4dodoooooUoooDoogoggogoooogod

0

O Oooo

O

Graphicall UserOd Interface0 0 0O 0O O

O Oooo

O

O o0ood

0

O Oooo

O

O Oooo

O

ooooooao

€

gboooobooboobooboooodg

gboooboaobodado

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

oooobOooooobboooooao

O

O

oooobOooooobooboooooao

O
O
O
O

gbooboooooooboooboa

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

Ooooogogao
OoooooogooQgao
OOo0ooogogaog

O

In-pahsel
ooooao
ooooao

O 0o oo

O 0Oooo

O o0ood

O o0ood

O
O

I:II:II:II:II:II:I"I:II:II:I
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooo
O Ooo0oooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo

O OoOgooo

O Oooo

O OO

O O0ooo

O 0Oooo

O
0
U

O o0ood

O o0ood

O
g
u

O Oooo

O Oooo

O
a
u

O

O Oooo

O 0Oooo

O
g
u

O

O 0o oo

O 0Oooo

O
g
U

O

O 0o oo

O Oooo

O
t
u

O

O Oooo

O 0Oooo

O
g
u

tiond Frequencyl

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O 0Oooo

O

OOooooogogogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 oooogogogao

O O oo

g
U
O
g

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O Od
O O
[ |

Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggogao
OoooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
Oooooooogoo
OooooooQgoo

O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I O o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

I:II:II:IDDI:I‘Q
DDDDDDH‘

AnalogOd

O Ooo0oooao
Oooooooov

ooooooooog
Quadrature-phasel
ocoooooooo
oooooooood

JP 6253999 B2 2017.12.27

O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

all
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

10

O o0Oooo
O o0Oooo

20

30

OJ
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

ooooooogoao

40

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo
O Oooo

O O

O

O

O

Radiol F 50



(8) JP 6253999 B2 2017.12.27

goooboooooooboooooobObooooooboooooboooooooDoao
ooooooooobood

requencyl]
ood

O O
O O
O d
O d
O O
O d
O d
[ |
0O O
O d
[ |
O O
O d
O O
[ |
O d

O

O

O

O

O

O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O Qoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

oooo
oooao
First-In
oooo
oooao

Oooooooogooooao
OO0 oDooogoooooogogaog

Oooooogd
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OOo0o0oooogd

OoooooooQgooao
OoOoo0oooogd

Oooooooooooogdg
OO0 oooogooooaog

N
O
O

[ e . I [ A sy [

el s e e O R

First-Outl

O
O
OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo.o
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

0000000000000 o0ooDoooo0oDoDoooooDoooooaon
gooo0opoDoOooO0ooooOoobooDoOoOoooDooOooooDoooooao
goooooO0o0oO0obDOooU0obDbOboUoUoUoboOoOgooooooooDoao
Contrastd HarmonicO ImagingD OO0 00O O0DOOOO0ODOOOOOODOO

issuell HarmonicO Imagingd 0 0 0000000 OO0OODODOOOODOOO

goooooO0oOoO0ooOOooUdobODooOoOoUoboOoOgooooDoooooao
oooooOoO0ooo0obDOooOoobobobOoOoobooOoooooooooDoao
0000000000000 oooDoooo0oDoDooooDoDoDooooaon
gooopoDoOoo0ooDooOdobooDoOooooDooOooooDoooooao
gooooooO0oOoo0obDOooO0obDoboboOoOoobooOoooopoooooDoao

O
O

o e o O, Y Y Y o A

oooooOoocooobooooobooboooobooooboooooooao
Oo0D0DD0O0O00000000O0OD0ODD0OD0O000O000D0DOO0ODDTissued Ha
ngl 0000000000 oobDooooooobooooobooo0oooDon
ooooooooooboooooboobooooboooooooooooDao
ooobooocoooboooooboobooooboooooboooooooao
O O O
O O O

Oo0oooooooooooDooDoooooooogg
Oo0ooooooooooo0oooDooo4gogoooodg
=000 oOoOocO0o0o0oooooo0oooooooooo.o
OOo0oDoo40oooDoDooUooooDooogogUgogoooogg

O O

cl

=
3
()

n mag

O

ooboooobooboboobooobobobobooooobobobon
gobooooobooboobaobad

O Oooo

0000000 ooooooooon
Jooooooooooooooao
Joooooooooooooooo
ion0 00000000 0ODO Phased ModulationO
DoJdo0o0o0oo0oooooooooDoooooaon

ooooDooooog
ooooDoooooo
O Amplitudel Modulat
ooooDooOoooog
ooooDoooooog

O o0o0oogoQgo-g
Oo0Ooo0ooood
Oooooggdg
OooooogQgoQg
I [y |
O O0Oo0oooogod
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo



[y e e ey s e sy e s e o
[y ey e o
e s e e ey e s e s e Y o Ay
[y s e sy e s e i
[y ey e

0
g
g
U
0
g
U
0
g
u
0
O
g
L]
O
0
L]
O
0
U]
O
O
U]
L]
O
0
L]
O
O
U]
L]
O
0
L]
O
0
U
O
O
U
L]
O
0
L]
O
0
U]

O Ooo0oooao
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OoOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OOoo0oood
O0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
O0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod

Oooooodgooao
Oooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oo0oooogogooao
Ooooooodgogooao
Oo0ooooogogogao
Ooooooggoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Ooooooogoao
Ooooogogoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoao
Ooooooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoo
OoOoo0ooogoao
Ooooooggoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
OooooogQgoao
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
Oooooogoggoao
Oooo0ooogogoao

OoooooogQgdg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOoo0ooood
OOoooood
OO0 oOooood
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOooOooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O Oooooodg
O 0O0o0ooood
O Ooooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OO0Oooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOooooodg
OOooOooood
O O0Ooooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OoOoooood

O

Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOooooogogogao
Oooooogogogoo
OooooooQgoao
OO0 o0oooogoQgogao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oo0Ooo0oo0oood

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

00000000 o0oDoOo0oooDOoOoOOgoaoiinfinited Impulsed Respons
e0000DODOOOOODOODOODOOPolynomiall Regressiond FilterO OO O OOO

O

OoOoo0ooood
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O

€))

O

OoOoo0ooood
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O

O

O

O0oo0o0oDo0OO0oO0O0oo0d
Color Flowd MappingO

OoOoo0oOoogood

Oooooogogoao

oo
g o
oo

JP 6253999 B2 2017.12.27

g
u
O

g
a
O

oo
g
OO

g
a
O

g
g
O

O Ooo0oooao

oo
g
od

O 0Ooo0oo0oo0oao

g
a

O

O Oo0ooogoaog

g
g
0

O Ooo0oooao

g
a
O

O 0Ooo0oooao

g
a
O

(MovingO Targetd Indicator)
000000000 ooooo
Oo0oDoDoODO0o0oooooooao
oooDoDoODOo0o0ooooooo
00000000 oooooao
oo0oDoDoODOoO0oooooooao

oooobooooooboooobooooooOoooooboooooobOoooobood
oooooooooboooooboooooooooooooooooboobooooDbooo

10

20

30

50



coooooOOO0OO0oO0oO0oooooOoODbDDbOOO0OO0oO0oOoooOoObOOODDODDODOO0OO0OO0O0OER

(10)

JP 6253999 B2 2017.12.27

genvectord Regressiond Filter0 O O OO OO0 0O0DDOOOO0ODDOOOODOOOO
0 0000 O Eigenvectord Regressiond FilterD O O OO
ooooooao

Iy e e e e e ey e e [y e I B
Iy ) ey e ey ) ) R Iy
e e e e ey e s e e ) Y Y I Y
ey ey e e e ey e s e e Y Iy
Iy s ) ey e ey [ ) ) A Iy
e e e e e e e ey e e e ) e s s Y [

Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
Oooooooogdg
O O0Dooooogg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgog
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogg
Oooooooodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

O

O

O

O

gboooad
gboood

O

O Oooo

OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao

OOoo0oooaoo
O0Ooo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogogao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

oono
uono

O Oooo

O o0ood

O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

oooooooao
goooooooao
Karhunen-Loevel

Oooooooogdg

OooooooQgodg

OOooooogdg

Oooooooogg

OooooooQgodg

OOo0oooogdg

Oooooooogdg

000000 oo0oooDoDooooDoao
oo0o0oo0ooooOoooobooooooa
transform0 000000000003

OoOooooogod
OoOoo0ooood

O 0Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooooo

OooooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
Oooooooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
Oo0Doooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg

10

20

30

40

50



(11) JP 6253999 B2 2017.12.27

oooooOoooooboooooooboooooao

gbooooag
obobooooboobooboobooboooobooboboboooooboboboboooonn
ugbdoboouobobobobooouooobouoboboboooouoboboboboooonn
ooobooOooooboooooobOoboooobooooboobooooobooOoO0oOoo0oDbORa
wbDataDl 0 D 0000000 OO0O0DODODODOODOODODODODODOOOOOODOODOnnD

ugbobooobooboobobobooouoboboboobooonb

ooooon
gboobooooooboobotbobooooboobobobooooboboboboooono
gbobooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan
oooooooooboooobooooooooooboooooooboboooobooo
ooooooooobooooboooooobooooobooooooobooboooobooo
obobooooboobooboobooboooobooboboboooooboboboboooonn
ugboooaood

ooooon
oboobooooboobobobooooobooboboobooboooboboboboooonn
uobooboooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan
ooooooooobooooboocooobooboooooboooooobOoOoO0oo0DbDO0ndMu

Itil Planerd ReconstructionDd 0 0 0000000 DODOODDODOODOOODODOOODOGO
0o0o0o0oo0ooDooDooDOoo0oo0ooDooDooDooDo0oDoo0oDooDooDooDooDooOoooan
00000 o0oDo0ooDOoDODO0o00o0oDo0ooDOoDO0ODbOO0oo0D0DO0oDOooDOoDbODOoOO0OO0OO0OO0ODndadyvo
lumed RenderingD OO OO OO

oo 0o

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
OO o0goOooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

Oo0ooooogoooaoo
Oo0ooooogooooaobo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 ooooggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oOoooggoooao
Oo0oooogogQgoooao

OO0 oooooQo0 oo ooo0 o0 oDoDoooooDooogogooao
Oo0ooooogogoooaoo

Ooooooooo0o0 oo oo o o0 oo ooo o oooooggoQg
OO0 ooooddooooUooUoUUoooDooggUgogooooggg

oo ooooogoQgooooo
Oooooooogogoooao
OO0 ooooogog4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooogogoooo
OO0 OooooogogQgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggQgoooao
oo ooooogoQgooooao
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogog4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgooooo
OoooooooQgooooo
OO0 Oooooogo4Qgogoooo
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao

OO0 Ooooo0o4Qo0oDoDooUoU U oDoDoo4ogoooDooogogoao
OO0 ooooogogogoooo

Oo0oooooo4o0 oo oo o0 oo oo o0 oDoooggoQg
Ooooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogogoQg



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao

O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo

OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoo
O0oDoooogQgogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo

OOo0o0oooogod
I B [
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOooooogod
I B [
OO0Oo0oooogd

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooOoo0ooao
O Oo0ooooaog
O O0oo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooao

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
O O0Doooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogdg
O Oo0Doooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg

O o0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

(12)

O oOooo
O O
O O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O

JP 6253999 B2 2017.12.27

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

OOoo0oooao

Oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
Ooooooogdg
OooOoooood
OO0 o0oooogd
Ooo0ooogd
OoOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooooood
Oo0oo0oooogd
OooOooooogodg
Oo0oooood
OooOoooood
OoOoo0oooogd
OoooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
OO x OO
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogooao
OoooooogoOooao
OO0 ooo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQgooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooo-gogoao
Oooooogooao
OooooooOooOooao
OOo0ooo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQgooao
OooooocOoogooOoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
OOooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O OooO0oooao
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao

O0Ooo0oooaoo

OoOoo0oo0odgdao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

(13)

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooO0oooo

O O
O O
O O

OOoo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0odgao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

JP 6253999 B2 2017.12.27

O Oooooao

OOoo0oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooo

OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O O0Oogoo

O Ooooo

O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

OO0 ooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogog
OO0 Do ooogogooooogdg
OO0 ooooogooooooogdg

O Ooogoo
O OdOoQgoeoe
O Ooogoo

Oooooogogoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oo0ooooogogogooao

Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoo4gooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao

OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Ooooooogogoo
OooooogoQgogao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogoQgoo
OooooogoQgogao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0ooooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooQgoao
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogooQgoo
Oooooogogoao
Oooooooggoao
OoooooogoQgoo

Oooooogogooao
OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogoao

oo oooooooooooogodg
Ooo0ooooooooooooodg

O OooQgooe
O oOoogoo
O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
Oooooooogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
Oooooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooogooao
OooooooooQgooao

Oooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0oooogoogooao

Ooo0ooooogQgoo
OoOooooooOoogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
Oo0oooooggogoao
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgoogoao
Oo0oooooggogoao
OoOoooooogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo

OO0 Do ooogoogooooogogdg
Oo0oooooooooooogdg

O 0Ooo0ooo
O 0OoQgoeo
O Ooogooe

(14)

Ooo0ooogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogooao

OoooOoooooooooo0oQgoano
OooDooooooogogoogao

O OooQgooe

Oooooogogooao

OO0 ooooooooooogooQgodg
Oo0oooooooooooood
OO0 oDoooogooooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooodg
OO0 oo ooogogooooogoogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooQodg
OO0 Do ooogogogooooogogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooQgodg
OO0 Do ooogogogooooogogdg
OO0 oDooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg

JP 6253999 B2 2017.12.27

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogo
OooooooQgogoo
OooooooogooOgoo
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQogogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgoogoao
OO0 oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogo

OoooooQgogoao

OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOooood
I B
OoOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
Oo0oo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg

I R

OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
O0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogd
OOoooood
OoOoo0oood

I R

OOoo0oo0oogao

Oo0Oo0ooodg

Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQoooo
OooO0ooooOooOooao
Oo0o0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0o0ooogoQgogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0DoOoogo-Qgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0Oo0ooOooOooao
Oo0o0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0oooogooo
Ooo0ooooOoooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooooo

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood

OoOoo0oood

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OO0Oo0oood

O0Oo0o0ood

Oo0Oo0ood

OoOoo0ood

O0Oo0ood

OO0Oo0ooogod

(15)

OoOoo0ood
I B
OO0Oo0oood

OoOoo0oood

Oo0Oo0ood

OOoo0oo0oogao

Oo0Oo0oood

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

JP 6253999 B2 2017.12.27

OoOoo0ood

Oo0Ooo0ood

O0Oo0ood

OoOoo0ood

OoOoo0ood

O0Oo0ood

OOoo0oood

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oo0Oo0ood

I B

O0Oo0ood

Oo0Oo0ood

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OoOoOoooo0oooooo oD ooDoooo0oooDoooogooooao

Oo0oooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
OO0 oooogoUoooDoogooooogodg

O 0Oooo

OooOooooooooooooDoooooooooogoogoooOoao

=

”
”

OO oooooooooo oo oDoDooUooooDoDoogogooao

OooOoooo0oooooo oD ooDoooo0ooDoooogoogoooao

!
<=

=
I

OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg

Oooooooo0o0ooooooooooooooooogogoao
OO0o0ooDoogogUoooDooUUoooDoDoo4ddooooogogaog

O 0ooo

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoog
Oooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
OoooooooQgogoo
OO0 ooooogogog

Ngks
b

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooooo
O O oOooao

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood

OO0 oDooogogUooDoDoogooooogodg
OO0Oo0ooodg

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

O Oooo

OOooo0oogao

O oOooo

Oo0Oo0ooodg

OoOoo0ooodg
A B
OO0Oo0ooodg

O o0Ooo

Oo0Oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O

|

OOooo0ogao

OoOoo0oood

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0ooodo
OO0Oo0ooodg
Oo0oo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O O0Oo0ooodg
Oo0Oo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg

Oo0Oo0ood

(1)

O Oooo

O0Oo0ood

i I

OoOoo0ooogod

O
O Oooo

OO0Oo0ood

O0Oo0o0ood

O 0o oo

OO0Oo0oood

O O oo

O

(16)

O
O
O

OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0oood

Ooo0oooQgoooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0o0ooogoQgogoao
OoooooQgooao
Ooo0oooQoooao
Oo0o0oogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao
OooO0OoooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0ooogoQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0o0oogoQgogoao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0oooogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQoooao

[ i R
Lo S i R |
O O ogo
O Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

O O0ooo

[

OOoo0oo0oogao

O o0ood

|

[ R

O 0o oo

O

OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OOoo0ooodg

A B

[ i Ry |
O 0o oo

O0Oo0o0ood

JP 6253999 B2 2017.12.27

OoOoo0oood

O 0o oo

Oo0Oo0ood

O Oooo

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo
O Oooo

O

O Oooo

O o0Oood

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



oo oooooQgoooao

I e e e ey sy e [ I |

OoooooooogoooOoao

OoOooooooo0o oo ooo o oo oD oo o0 oo oDooogoooo

e e s e e e ) s e e ) ey I o A

oo ooooogQgoooao

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo

OooooooQgoooao

I e e v e ey I B

Ooo0oooooooOoaoo
OO0 oooogogooao

oo oooooo0 oo oo oo oo ooogogoooo

OO0 oooogogog

OO0 oo oDogoggogoooogg

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0O o0ooOooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0O o0Ogooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O O oOgooao
O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oooo

Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgogoao
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooOoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogQgoo
OoOooooooOoogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgoao

Oo0Oo0ood

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

Oo0Ooo0ood

OOoo0oo0oogao

Oo0Oo0ooodg

—

Oo0Oo0ood

OOoo0oo0oogaog

OoOoo0oood

Oo0Oo0oood

m]
|

O 0Ooo

O0Oo0o0ood

-+(2)

O

O OO

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoOoo0oogod
OoOoo0ood

O0Oo0ood

e S I i
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O 0Ooooao

O

a7

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O o0 ooooQgogoo
OooooooogoOgoao
O o0ooooogogoog
oo oooogogoo
OoooooooOgoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog

O O0Oo0oooo

JP 6253999 B2 2017.12.27

[ Ry |
I |

O 0Oo0ooOooo

OO0 oooogogog
oo oooogogoo
oo ooooogogoo

10

20

30

40

50



I s [

Oo0ooDooooooDooooooooog
OoooooooooooooooogoQgdg
Oo0ooDoooo0oooDoo4ogooooooggdg

Oo0oooooooooDooooooooog

O

O

oooao
good
good

oooao
ood

eigdB(k)

OoooooooooooooooogoQgdg
Oo0oDoooUoooDooogooooooggdg

O o0Oooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooogoao
O Ooo0oooao
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O

(18)

ooooocooooooooooon
gbobooboboooobooboobonb
gbobooobooobooobooboobaoanb

O

10*log,, (abs(eig(k))/abs(eig(1)))

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoooooogogQgoo
OoooooogQgse

O

O

nkCutld RankCutO

O

OooDooooooooooooooogogQgoao
Ooooooooooooooooooogod
OOo0oooo4odoooooggooooogdg

O

Oooooooooooooooooogoggogoao
Ooooooooooooooooooogodg
OO0 oooododoooooggooooogdg

O

O

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

OOoo0Oogooodgdao

O Ooogoo

Ooo0oogao

O oOooo
O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O

[

O 0Ooooo

Ooo0Ooogooodgdao
OoooooogQgoao
OooooooQgoo

I s o

Ooo0oogao

O Ooogooo

O 0O O

O Ooo0oooao

O

O
OoooooogoQgoo

OooooooQgoo
Oo0oooooggogao

O 0Oo0oooo

[ i Ry |

OooooooQgoo

Oooo0oogoood

O
O

O

O 0Oo0oood

O

O

O

O
0
O

O
g
a

+(3)

OooOoo0ooood
OoOooo0oogoaod

I Y o

O

O

O O

O o
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
Ooooooogod

O Oo0oooogd

O O0Oo0oooo

O

JP 6253999 B2 2017.12.27

[ |

Oooooooogod
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogod
O O0Doooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O 0o ooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg

RankCutO OO OODODOO

O
O

RankCutD O 0ODDDOOOO0DOOOOCOOODDOOOOOOO
ooo

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogoo

O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O O0Oogoao

goo

u
O
g

O Ooooo

u
O
g

O 0Ooo0ooo

4
O
0

Ooo0oogao

O

u
O
g

O Ooogooo

u
O
g

O 0Ooooo

u
O
g

O 0Ooo0ooo

goo

u
O
g

O Ooooo

u
O
t

O 0Ooooo

O

u
O
g

O 0Ooo0ooo

O

O
O

O
O
U

goo

L
O
0

O Ooogoo

U
O
0

O 0Ooooo

O

o
0

O 0Ooo0ooo

goo

L]
O
0

O Ooogoo

N
O
0

O 0Ooooo

0
O
0

O 0Ooo0ooo

U]
4
O
0

O O0Oogoo

go
g
od
0 Ra

oo
go
g
od

oooooodg 00
RankCutD O OO DO OO

O
O

O
0
U

O

O
O

O

O
O
U

O
O

O

O
0
U

O

O
O

O

O
O
U

O
O

O

0
U]
U]

O
O

10

20

30

40

50



(19) JP 6253999 B2 2017.12.27

gooooobooobooboo0oooboooDboUob oo UoboooDboooDbooao
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00O000D00O0000D0O0000DO0OO00O0DOoOO
0, 0000000000000000000000D000000D0000000000
oooooooooboouoob,b00oooobooo0ooobooooobOoboooobood
;0000000000000
000000
0000
Yo = WX, -+(4)
000000
gooooobooobooboo0oooboooDboUob oo UoboooDboooDbooao
gobooobdooboboobtooobuooobouob bbb ooboDboobDboono
0000000000000 D0O0OO00DO0O0
000000
ooooooooobooooboooooooooobooooo,bObbo0ooobooo
0000000000000 0O0O000D000000D0O0000DO0OO00OO0DOoOao
0000000000000 00000,000000000000000000000
ooooooooobo,0oo0oboOo0ooobooy0b0bOoOo0o0ooboboOboooobood
000000000000, 0000000000000 00000000, 00000
00
ooooon
0000

L
co=lZ\yi|2 e (5)

L3

goooon
gooao

1 & -
Cl_—LTli:lyi Yin =++(6)
goooon
0000000000000 00O000D0O0000, 0000000000000 00
0000000000000, 0000000000000000D0000000000
goboooobooboboobooooobuoooboUob oo UoboooDbooboDoboooao
00000000000, 00000,0000000
D0D0O000
oooooooooboooob,00obobO,0O0oO0bOOo0o0oobobOboooobooo
ooobooody,0b0000y00C0CO000Db0O0OOCO0OO0O0ODOOOO0DODODOOOO0DODO
0000000000000 0O0000DO0O00DO
000000
0000
V =atan 2(imag(c, ),real(c,)) -(7)
000000
0000
T:_|_C_d -++(8)

Co

obooooag



O

[y e e e e ey e s s e e Iy
Ny Ry R ey s ) ) Ry Iy

OO0 ooogoUooooDoogogUoooooogogooao
Oo0oooooo0ooDoooo0ooooogogogooao

Oo0oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogogooooogdg

oo0oo
P=10log,,(¢cy)

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog

I R |
[y |
I B |

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
OO oQgogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

OO0 OooooUo0o oo ooo oo ooDooogoggooao
O Ooogogoo

OO0 Oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo
oo oooocoo0 oo oo o o0 oo ooogooo
e s e e ) e R e ) sy Y I Y

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO o0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

OoOooooogod
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0o0oood
OO0Ooo0oooogd
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oo A

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

-+(9)

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(20)

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooog
O oOooo
O oo dA

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooog
O oOooo
O 0Oooo

O d

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

JP 6253999 B2 2017.12.27

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oooo
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogQgdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgodg
OO0 oooogogdg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg
OoOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OoOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
Oooo0ooogoQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgog
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0o oo

O o0ood

Ooo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(]

O o0ood

O oOood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

I [ o [

(21)

O
O
O

O Oooo
O O0ooo
O O oo

O O
O O
O O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

O O O Oooo
O O O 0o oo
O O O O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oood O

O

O O

O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0O oo

JP 6253999 B2 2017.12.27

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooooodg
OOooooodg
OOooOooood
O O0Ooooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OoOoooood

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

O

ey R [ [y
e e e e ey e ey e e e [ s e e s Y [y
I ey e s e ey e e e e s s [y

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oDoo o0 oo oooogooQgooo
OO0 ooo0o4Q00oDoDooUoo DU oDoDoUooUoUooDoDooggooao

oo oooooogogog
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

I O o

Oo0oooooooooooooooodg

OO0 Do ooo4QoooDoog4gogoooogodg

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooooodg

Oo0ooooooooodg

|

Oooocoooooooog

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Oo0ooocooooood

Oooooogoooooogod

O Ooo0goooo

Ooooooooooodg

oo oooooogogooQg

OOoo0oooOooOoooOoao
Oo0ooooogoooao
OooooodQgoooaoo
OOoo0oooooOoooOoao
OO0 oooogogooao
Oooooogogoooaoo
OoooooOooooOoaoo
OO0 oooodgogogooao
Oooooodgoooao
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
OoooooQogoooao
OOoo0ooooOooOoooOoao
Oooooogogoooao
Oooooogogoooao
OOo0oo0oooOooOoooOoao
Oooooodgoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooOooooOoaoo
OO0 oooodogooao
Oooooodgoooaoo
OoooooOgooooOoaoo
OO0 oooodgogooao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooao

O 0Oo0ooao

O os
OO0 ooooogogog

oo oooooogogoog

O B

|

(=

OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
oo ooooooQgogoo
OO0 ooooogogog

O

(22)

O O
O O
O O

O O
O O
O O

O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooQgooao
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog

O

O

Oo0oooQgooao
oo ooooogogo
OoOoooooooogoogoo
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogooQg

JP 6253999 B2 2017.12.27

OoOoo0oo0oood

(]

O

O

O OooOgooo

O
Ooo0oooQgooo

O 0Ooo0ooao

oo
Oo0oOoogoQgogooao

Oo0oooogoooao
Ooo0oooOoooo
Oo0o0oOoogoQgogoao

O

O

O

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao

OoooooggoQg
Ooo0oooQgoooo

10

20

30

40

50



I s [

R e e ey s e ) Iy
Ooo0oooooo o0 oo oo o o0 o0 oD oo o0 oD oD oo o0 oo oo oo oo oooQgooo
e ) e e ey s e ) [ Y Y I
e e e e e Y Iy
[ Iy
e e ) Y I

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

I [ [

R

(23) JP 6253999 B2 2017.12.27

00
oboooooobobooooobobobobooooboobobobooogno
uboooooobobobooobooboboboooboobobooboooonn
gbooouobooboooobouobooboodd

o0
O

s I
I s I

_ Ry (%, =x)(¥, —¥) + Ry (x =X )y, —¥) + R (X, —x)(y -y )+ Ry (X=x, )y —-¥y,) -+(10)
(X, =x)(¥2—¥1)

OoOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0goOooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
0O O
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
0O O
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O

O o0Oooo
O o0Oooo
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
OO o0oooo
O OooOoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Ooooooogogogooooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Oooo

O0Ooo0oooaoo

Oooooooogooooaoo

OoOoo0oo0odgdao

Oooooooogogoogao

OOoo0oooao

Ooooooogogogoooo

O0Ooo0oooao

Ooooooooooooaoo

O Oooo

OoOoo0oo0ogao

Oooooooogooogao

O o0ood

O Ooo0oooao

Ooooooogogogoooo

O Oooo

OOoo0oooaoo

Oooooooooooooo

O Oooo

O 0Oo0oo0ooao

Ooooooooogogoooaoo

O O0ooo

O Ooo0oooao

Ooooooogogogoooaog

O Oooo

OOoo0oooao

Oooooooogogogooooo

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooooooao

O 0Oooo

O Oooooao

OO0 ooDooogogoooaog

O

(24)

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooO0oooo

O O
O O
O d

Ooooooogoogooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooao

O
O
OJ

OOoo0oooo

O O

Ooooooogogogooooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooo0ooo

Ooooooooogooooaoo

Ooo0oogao

O O

Oooooooogooogao

O

|

O Ooogooo

Ooooooogogogoooao

O 0Ooooo

Oooooooooooaoo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oooooooOooooao

JP 6253999 B2 2017.12.27

O Ooooo

O Oooo

Ooooooogogogogoooog

O 0Ooooo

O Oooo

Oooooooogoogooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

Oooooooogooooaoo

O Ooogoo

O Oooo

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooooo

Ooooooogogogogoooo

O 0Ooooo

O Oooo

Oooooooogoogoooao

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

Ooooooooooooaoo

O Ooogoo

O Oooo

OO0 ooDooogogoooao

O 0Ooooo

O Oooo

Ooooooogooooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

oo oooooogogooo

O O0Oogoo

O Ooogo

OO0 ooooogogoao

O Ooooo

O Oooo

oo oooooogogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

oo oooooogoogogoo

10

20

30

40

50



Oooooo0ooooo4oDoDoDooooDoooDoDooo0ooDoooogoogoooao

OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoaoo
Oo0oooodgoooao
OoooooQgoooao
OooooogoooOoao

O 0Oo0oo0ooog

Oooooo0ooooooooDooooooDoooooooooogoogogooOoao

Oo0ooo40odoooooUDooooDooUoDUoooDoDooUgooDoDooggooao

p—
o
p—t

Ooooo4o0ooooo4ooooDooooDoooDoDooo0ooDoooogogogooao

OooOooOoooood

OO0 oooo4doooooggoooooggogao

OooooooooooooooDoooogogogooao
O 0Oooo

O

(25) JP 6253999 B2 2017.12.27

ooooboooooooboooooobObooooooboooooboooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogogoQg
I sy |
OoOooooogogdg
OooooogogaoQg
|
O 0O0oO0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0o0oo0ood
O Ooooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

I Ry |
O R |
I R |
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo

oogod
RankCutD O OODDODOOOO0OO0OOO0ODODOOOODDOOOOODOOODODOODO

RankCutD 00O O0OO0ODOOODOO0O0OOO0ODODOOODDODODOODOOOODOOO

0
0

OoOoo0ooogd

ugbdoobooooobobobooooouoboboboaooo

OOoo0oooaoo
O0Ooo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

leig ()] (1)

O 0Ooo

0810 ‘eig(l)\

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
OO oo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O

10

20

30

40



ooooao

O OoOoooooooodg
O oO0Oooooooood

OoOo0ooooo0oDooooo0ooDoDoooo0ooooDooooooooooQgdg
Ooo0ooooooo0ooooooooDoDoooooDooooogogoooono
OO0 oDooogUoooooooooDooo4ggooDooogoggoooao
Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooo0DooDooogogoooao
Oo0oooooooooooo0Doooooo0ooDoooogogoooao
O0ooDooggUooooDooUUoooDooo4ddooDoogoggoooao

Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgg
OO0 oooogogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogoogg
OooooooQgg
OooooooQgodg
OOooooogoogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
Oo0Doooogg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Oooooogoogg
OoooooooQgg
OoOooooogadg
OOooooogoogg
OooooooQgg
OoOoooooQgodg
OOooooogogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg

1
H(f)=10log,, fz

i=1

OO0 oooooggog
oo oooooogogo-g
O o0Oooooooood

O

O

O

OO0 oooooggog
O oOoooo
O oOoo0ooo

oooooao

oooooao
oooooao
ooooDao
oooooao
ooooobooo

L

-j2xf(k-1)
> W, e
k=1

(26)

2

JP 6253999 B2 2017.12.27

(-0.5<f<0.5)

-++(12)

oooooOoooobooooobobood

oooooooobobooobooooobooboog
oooobooooobooobocooobobood
ooooobDooooooobooooboog
ooooooooobooobooooobooboog

((EE DB ET-20dB & 72 2 JE 0 - (B DK $T-20dB & 72 5 A $0) /2

O
O
O

O
O

oo
gooooad

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo

OooooogogoQg
I sy |
OoOooooogogdg
OooooogogaoQg

O Oooo

|

good

I Y o [
I [ [
O Oooo
O 0o oo

OO0 oooogogodg
Oooooogogodg
OooooogoogQg
I B [ |

O 0o oo

OoooogogQg

O 0o oo

OooooogogoQg

O 0o oo

OooOoo0ooogoQgao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooogg-g

OooooogogaQg

OOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0o0oo0ood
O Ooooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

gboooad

O

ogoaoaao

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O
0O O
O O
O O

gono

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

ogoo

goo
goo
ooo
goo

--(13)

goad

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

[y ey e o
e s e e ey e s e s e Y o Ay
[y s e sy e s e i
[y ey e
e s e e e e s ey e s e s e e Y o Ay

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
]
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgg
OO0 oooogogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogoogg
OooooooQgg
OooooooQgodg
OOooooogoogdg

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oo0oooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OOoooooogod
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogdg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

27)

O O
O O
O O

O Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O
O
O

O
O
OJ
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood

JP 6253999 B2 2017.12.27

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

OoooooQgogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0OoO0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oooooooogdg

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooOoogoao

Oooooooodg

OOoo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OoOooO0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood

Oooo0oogoood

Oooooooogdg

Oooooooogg

OoOooooooadg

Oooooooogdg

O v oooogoao

g
g
O
g
g
O

OOoo0oooaog

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
OOoo0ooooo

O

O

O

(28)

ignal/Noisel
oooooog

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

OoooooooQgodg

OOooooogdg

Ooooooogg

OoooooooQgodg

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

Oooo0oogoood

]

Ooooooogg

Oooooooogodg

Ooooooooadg

JP 6253999 B2 2017.12.27

OooOooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

OOoooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

O Oooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooogg

Oooooooogodg

O Oo0ooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooogodg

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooo0oooooooooooooooooooooo.o
OO0 ooooogoUooooDoogogUoooDooogogooao

Ooooooo0ooooooooDoooooooood

O

OO0oooo0ooooooUooooDoogoggogoooogodg

Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg

o
Q
9]
7]
O

O

I v e e e

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

Oo0oooogogUoooDoDooggUogoDoDoogogooao
oo oooooogogo-g
Ooo0oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogo-g
OooooooogooOgod
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogood
OO0 ooooogogog
oo oooooogogo-g
OoooooooogoogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoo-g
oo oooooogogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogoog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g

O Oooooo
O 0Ooo0oo0ooao

OJ

ilterd

[ O o R |
O O
O O

OoooooooQgooao
OooooooooQgoooao
OO0 ooooogogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooooogoooao
OooooooooOooOooao
Ooooooogoggooao
oo oooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
oo ooooogooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogoggogooao
oo oooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogogoao
Oooooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogooao

Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OooooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOoo0oooOooOoao
Ooo0oogogQgogao
Oo0oooQgogoao
OooOoo0ooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQooao
OOo0ooogo-gogaog
Oo0oooQgogoao

ey ey [ [y
O
O
O

Ooo0oooQgoao

OO0 Do ooo4Q00ooDooog g oo oooggog

OoOoo0oogogaDo

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(29)

|

]

O0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
OooOooooogod
Oo0OooO0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd

JP 6253999 B2 2017.12.27

Oo0oooogogdQgooaoo

Ooo0o0ooodgooaoo

Oo0oooogdooao

Oo0oooogoQgooaoo

Ooo0o0ooodQgooaoo

OOo0o0ooogdogooao

Oo0oooogogdQgooao

Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0ooogooao
Ooo0oooQogooo

Ooo0o0oooQgooao

OOo0o0ooogdogooao

O oOooo
O 0Oooo

Low
0o

Oo0oooogodooao
Ooo0oooodQgooaoo

OoOooooogod
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

e s s e e e ) ey e s e [ e A o

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

Oooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oDooogogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OoDoooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg
OO0 oDooogoogogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocoooooooOgodg
OO0 oDooogoggogoooogdg
Oooooooooooogdg

Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OO0ooooogoogdg
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O 0O0o0oooogod
OOoooood

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Oo0Ooood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
O R o B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
O B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0oood
I B
OO0Oo0ooodg
A B
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg

O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooooo

(30)

Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogoooaog
Oooooooooooaoo
OOoooooooOooooaoo
Oooooogogoooaog
Oooooooogoooao
Oooooooogooooaoo
Ooooooogogoooaog
Oooooooogoooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogoooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogoogoooao
Oooooooooooaoo

O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 6253999 B2 2017.12.27

O Ooooo
O Ooooo

10

20

30

40

50



ooooao

oo oo oooogoQgoooo
oo oooooogooao
OO0 oo oDooggooo
oo oo oooogoogoooo
oo oooooogoQgooo

Ooooooooooooooooogod

OooooooooooooooooOod

OooDoooooDoDooogogooooogd

Ooooooooooooooooogdg

Oooooooooooooooooogod

OO0 ooooggooao

OoDoDoo4o0ooooDooogoooooogd

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

O

Oooooooogg
Oooooooodg
O oD oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
OoooooooQgog
O oD oooogg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Ooooooggdg
Oooooooogg
OoooooooOgodg
Oo0oooogdg
Ooooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O

O 0Ooo0oooao

OoOoo0ooOogano

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

OoOoo0oOoogano

O

O Ooo0oooao

Vix

|

O Oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O
O

Vix =

O O
O O
|

O Ooo0oooao

O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooo0ooOoo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

(31)

-+(14)

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooOogano

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

VH

JP 6253999 B2 2017.12.27

ooooboOoooobood
oooobDoooobood
oooobDoooobood
oooobOoooobood
ooooboooobood

oooobooooobood

vHx

-++(15)

Ooo0o0oooodg

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0 oo ooo oD oo ooo o0 ooDoooogogogooao
Ooo0ooooooo0 oo ooo o ooDooo o oooooogoogooao
OO0 oOooo40ooooooo oo oDooUogUoDooDoDooggooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Oooo

Oo0oooooooooooggoo
Ooooooooooooogoogooo
OO0 oDoooogogoooooggogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oo0oooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooooo

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo

Oooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OooooooQgodg

O

Oooo0ogoood

Ooooooogdg

Oooooooogdg

OoOooooogoadg

Ooooooogdg

OoooooooQgdg

OoooooooOodg

OOooooogdg

Oooooooogdg

OooooooOgodg

OOooooogdg

(32)

Oo0oooogdg
Oooo0oooodg
OoOo0o0ooogd
OoOoooooQgdg
Ooo0ooooOodg
OO0O0o0oooogdg
Oooooogdg
OooOooooQodg
Ooo0Oo0oooad
OoOoo0ooogdg
OoO0oooQgodg
OooO0Oo0ooodg
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0oooOodg
OOo0o0ooogogdg
Oo0ooooQgdg
Ooo0Oo0oooOod
OO0Oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooO0o0oooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O O

JP 6253999 B2 2017.12.27

10

20

30



(33) JP 6253999 B2 2017.12.27

oooano gooao

12345678 12345678

el
%iE

10
E=
A%
15
1 Ly
Eg A RER
16
RERE
TR
$$§<<S$
Cesrrs g YN
NRRNRRNRNNR
QAN
NN
1 ;

EZ

o, ///,’////

=
i
L

= E1TL—L

™ < ]
=, - - - Z/ //////
= & i
wi & s
n& E b
7
o wn,,
o &2
% g EY s
% % | Y= o
® i 5 s
¥ za
i B | & —fn Z
D o
® g | ER s
N = iy ",
%
N b
3= i
= e
%m s
freed m . s,
= 7 .

v
w7
.
7
o
ot
]
P2 ik
b
ity i
iy, w,,, N
o
.
o,
/// ”
s
”
2 1

/////'//////

googao gooo

.3
QU
NERRNRNRNNRNN
NN
(| ;

(
8
)

T
(
7
':}\V

(
6
)

T
(
5
)

> =

(
4
)

(

(
1 2 3
) ) )

= o\ = /| =

(



oooano

googao

it
e
s,
- ez
//////////
/////7///
’7///"////
- “pirr
P,
”
s,
"o,
////’7///17 o,
/7//‘7///
s, S,
»
////"////"////
“y, »
e,
-— s
(//”"///A
/////’////
o,
i,
»
M,
o 1 3
s, 3
////'7/// ////"////
,///’/////.
s,
oy E1TL—L
o,
vz,
s,
o
»
/////////
ez
<
s, i, //////////// ”
///"///// & /‘////,7///
w2, -
”
gz
s
1, ®oIL—
L
-
s,
////"////
i
////'/////.
M,
"y,
////'V//A /////‘/////
I///A’/// ,///’7///
o Kz o,

(34)

JP 6253999 B2 2017.12.27

st

Ooo0doan
Ooo0ono
[ RankCut=0
v
[ i=1

}s2

DL RIE

—eigdB2DTH;?

RankCut=RankCut+1

}-s4

RankCutiRE

| L

=i+l

|ss

| I



(35) JP 6253999 B2 2017.12.27

oooano gooon

%

gboooo goooo

WERR LD
Ax v IL—LBHD

AT —5H
Insgshi-in?

| AMTAIER S |-stoz
v

AN SLEOBABRY | g05
EARSLER T

v

LEQEHEOANEFEAS. sto4
BT 5T IHERTE

| MTD»r)Vjﬁ?IJE—ﬁl J-stos
| an;lwmzz |stos
| 8 a#aﬂs{ﬁxmxz Frsior
| m%ﬁﬁ;i#&ﬁ |-stos
| ﬁa—ws@lﬁ—aém Jrstos

v
| hs5—FISEET—EET Ixsno

IVR



ooooao

(36)

JP 6253999 B2 2017.12.27

gooon

MR R 1D
REFXIL—LES O
RETRT—4H
IRESht=-m?

e
E &MEIOosTRMANERE s
v
BHUT L ROBETHIEHELECEY | 08
BY
v
FUINASEL AN SLEOEATE | gy
RUBA~VFLERE
| 9UTNAT L BB BT I HERE |-s205
v
| MTIDILAFTHIEETE ]'v8206
i)
B 7
% | MTID ¢ LR 0B I'»szo7
v
[ BERMANLE |-s208
v
I mFEREHE l»szog
v
| HS—FISEET—SEER |-s210
v
| HI—KTSBGT—ERT Js2ri
IR
ooooao ooooao
o EEAE | ] [
&
o =
%
. 5

=12 fno=1

Ens=16 RankCut:

MTI fc 0.35

L w

D1




(37)

goooad goooao
— > 3R3HA
(n-2)TL—L
[T1]
L1 I_A;‘
[T 1]
(n-1)IL—L
[T
4
B 77 M
nL—L
[T 1]
[ [ [€]
LT T
4
FrRiA R
ooooo
—>3R%5RA
(n-2)7L—L
]
[
{ﬂ
:2 #nI 4
S T2 T3
24
]
|
(n=1)7L—L
[
¥
E‘.‘
* I
[SipA)
nIL—L

2017.12.27

JP 6253999 B2
—>3RE8HMA
(-2)7L—L
2 4
= ITz 3
5
5
(n-1)7L—L
B
b2
b3
b4
nL—L
Sl
c2
3
Jca




(38)

JP 6253999 B2 2017.12.27

oooooooooon

¢Ge)DOO0O OoOoooooooopooocoooooooono
ubgboboboboboboooboobaoao
gobooboboooooobboobooooono
gboobobobobobobooboboooo
ubgboboboboboboobobaoao

G)oooooodnt.Cl.OOOO)
gboboobooboobooboobooboooan



patsnap

AFF ()R 2017-12-27
g H 2014-01-22

TRBR(F) EERIHEE K BELERENRGLES
K (BE)S JP6253999B2
RiES JP2014009794
FRIFE(FRRAE) HALUHTRZS
REZESTRGHA &4
RRiE (TR A(F) RZRA

REZETRGERRAT

HHRBEROAE) FZETREERLA

FRI&EA A EERRSE

REHA EERE
IPCH %S A61B8/06
CPCH %%

/8979 G01515/8981
FID¥kS A61B8/06 A61B8/14

F-TERMZ S

/1JB30 4C601/JB41
HER(F) FRREIEA
LR 2013009637 2013-01-22 JP
H AT SRR JP2014158698A
SNERaE Espacenet
WE(R)

(f&ek ) B BERMMTIRIRER A AL G &K mRES T URER
SHNEGNRE  RH-TEFRIMEE, BFUMRREEMAXE
BritERT141 , ITERT142 , BREKETI5FEFI L T18, XA
Brit B8 TR S SR A R B S0 B AR B R R M
W, RI\EEZ M ERENEEVEN RSRBENBFESERITELE
SEEMMERER, THERETEAEXERRITERD 2 , BIRITE
BB ER EBR D IR D BN EMKEERITEINFRBARN %R
REVE KRR, BBERETREEARKBERBEITHMRESE
R B AR

(19) BFEEHT (P)

¥ =

(45)%17H A28 12A278 (2017.12.27)

2 w]WE2)

A61B8/488 A61B8/06 A61B8/461 A61B8/5207 G01S7/52074 G01S7/52085 G01S15/8977 G01S15

4C601/BB02 4C601/DD03 4C601/DEO3 4C601/DE04 4C601/DEO5 4C601/EE04 4C601/HH28 4C601

() SHES

HETHR62539905

(P6253999)
() B$RE  PRR29F12A8H (2017.12.8)

(1) Int.Cl.

1
A81B

A61B 806  (2006.01) 8/06
BREOR 1T (&3 B

Q) HEES F5/2014-9794 (P2014-9794) (73) SFRFARE 594164542
@2) EE FHR264 1A 228 (2014.1.22) BE AT A AN AT DAMAEU
(65) AHES 4FFA2014-158698 (P2014-1586984) WARKERTTFALL 38 5%
43) ~pE ERR265F9A4H (2014.9.4) (74) (R A 110001771

FEMKE  FR2BFI0A2E (016, 10.28) RIS AR/ P E WA
GDEEBIEST SH013-0637 P013-9637) | (1) REAE B R
(32) e H ERR254F1 A 22 (2013.1.22) WARRKERTTFAL]L 385&MH RZE
Gy ELETED  BHEDOP AT IAY AT BARRERR
masE FEE W B

BRECHS

64) (FFADEH]

R ER LIRS



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/830b01aa-6529-4abd-ba12-9af0a4db7274
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/051227572/publication/JP6253999B2?q=JP6253999B2

