
(57)【要約】

【課題】強エコーと弱エコーが存在する動脈壁組織のよ

うな生体組織の歪を計測する場合に、超音波エコー信号

の強度に応じて、歪を計測するための複数の計測点間距

離の設定を行うことにより、最適な距離分解能で誤差が

ある。

【解決手段】超音波プローブ２と、送信信号発生部５と

、遅延制御部３と、遅延制御量記憶部４と、受信信号合

成部６と、検波部８と、運動速度検出部９と、信号処理

部１０を備えた構成を備えた超音波診断装置であって、

前記検波８が、生体組織内の伝搬減衰特性に基づいた波

形情報と超音波エコー信号の比較結果により、超音波エ

コー信号を補正し、弾性率の算出を行うための複数の計

測点間隔の設定を任意に設定することにより、強エコー

と弱エコーが存在する動脈壁組織のような生体組織の歪

を計測する場合に、超音波エコー信号の強度に応じて、

歪を計測するための複数の計測点間距離の設定を行う、

最適な距離分解能で誤差のない歪計測を行う。

【選択図】図１

JP 2006-166957 A 2006.6.29



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
生 体 内 の 動 脈 壁 組 織 に 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 振 動 子 群 に よ っ て 構 成 さ れ た 超 音 波 プ ロ
ー ブ と 、
前 記 超 音 波 振 動 子 群 の 各 超 音 波 振 動 子 の 遅 延 制 御 を 行 う 遅 延 制 御 部 と 、
前 記 各 超 音 波 振 動 子 の 遅 延 制 御 量 を 記 憶 す る 遅 延 制 御 量 記 憶 部 と 、
前 記 超 音 波 振 動 子 群 に お い て 受 信 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 か ら 任 意 の 超 音 波 振 動 子 の 超 音
波 エ コ ー 信 号 を 選 択 し 合 成 す る 受 信 信 号 合 成 部 と 、
前 記 受 信 信 号 合 成 部 で 合 成 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 検 波 す る 検 波 部 と 、
前 記 検 波 部 で 検 波 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 か ら 前 記 動 脈 壁 組 織 の 運 動 速 度 あ る い は 移 動 変
位 を 検 出 す る 運 動 速 度 検 出 手 段 と 、
動 脈 壁 内 に 設 定 し た 複 数 の 計 測 点 間 の 動 脈 壁 組 織 の 運 動 速 度 あ る い は 移 動 変 位 の 差 か ら 、
動 脈 壁 の 厚 み 変 化 、 弾 性 率 の 算 出 を 行 う 信 号 処 理 演 算 手 段 と 、
前 記 信 号 処 理 演 算 手 段 で 得 ら れ た 演 算 結 果 を 表 示 す る 表 示 手 段 を 有 し 、 前 記 検 波 手 段 は 、
前 記 検 波 部 で 検 波 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 と 、 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数
ご と の 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 に 基 づ き 、 前 記 動 脈 壁 の 厚 み 変 化 、
弾 性 率 の 算 出 を 行 う た め の 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 補 正 す る 機 能 と
を 有 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 検 波 部 は 、 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特
性 に 基 づ い た 波 形 情 報 の テ ー ブ ル を 記 憶 す る 機 能 を 有 し 、 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 と 比 較 す
る 機 能 を 有 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 検 波 部 は 、 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特
性 に 基 づ い た 波 形 情 報 を 演 算 す る 機 能 を 有 し 、 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 と 比 較 す る 機 能 を 有
し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 信 号 処 理 部 は 、 前 記 検 波 部 に お け る 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 と
超 音 波 エ コ ー 信 号 の 比 較 結 果 に 基 づ き 、 弾 性 率 の 算 出 を 行 う た め の 複 数 の 計 測 点 間 隔 の 設
定 を 任 意 に 設 定 す る 機 能 を 有 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 を 用 い て 生 体 内 の 動 脈 壁 組 織 の 運 動 速 度 あ る い は 移 動 変 位 を 検 出 し 、
動 脈 壁 組 織 の 厚 み 変 化 あ る い は 弾 性 率 を 算 出 す る 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 を 用 い て 生 体 内 組 織 の 組 織 性 状 診 断 を 行 う 手 法 と し て 、 特 許 文 献 １ に 示 さ れ て い
る よ う に 生 体 内 に 超 音 波 パ ル ス を 送 受 信 し 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 求 め る 手 法 や 、 特 許 文 献
２ お よ び 特 許 文 献 ３ の よ う に 生 体 組 織 に 応 力 が 加 わ っ た と き の 変 位 を 計 測 し 、 歪 あ る い は
弾 性 率 を 求 め る 手 法 が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 超 音 波 を 用 い て 、 生 体 内 組 織 の 運 動 速 度 あ る い は 移 動 変 位 を 計 測 す る 手 法 と し て
、 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ に 示 さ れ て い る よ う な 、 超 音 波 エ コ ー 信 号 の ド プ ラ 効 果 を 応 用 し
た Ｆ Ｆ Ｔ ド プ ラ 法 や 、 自 己 相 関 法 を 適 用 し た 手 法 が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 超 音 波 に よ る 生 体 内 組 織 の 計 測 に お け る 空 間 分 解 能 は 、 超 音 波 の ビ ー ム 収 束 幅 で 決 定 す
る 超 音 波 プ ロ ー ブ の 表 面 方 向 の 方 位 分 解 能 と 、 超 音 波 の 伝 搬 方 向 の 分 解 能 で あ る 距 離 分 解
能 に 分 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 超 音 波 の 伝 搬 方 向 の 距 離 分 解 能 は 、 超 音 波 パ ル ス の 中 心 周 波 数 お よ び 超 音 波 パ ル ス 数 と
、 超 音 波 の 生 体 内 の 伝 搬 速 度 で 決 定 し 、 生 体 内 組 織 の 超 音 波 の 伝 搬 速 度 は 、 ほ ぼ １ ５ ４ ０
ｍ ／ ｓ で あ る こ と か ら 、 超 音 波 の 伝 搬 方 向 の 距 離 分 解 能 は 、 超 音 波 パ ル ス の 中 心 周 波 数 お
よ び 超 音 波 パ ル ス 数 で 決 定 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 生 体 組 織 内 に 送 信 す る 超 音 波 パ ル ス の パ ル ス 数 が 少 な い と 、 前 記 超 音 波 パ ル ス の
周 波 数 ス ペ ク ト ル 分 布 が 広 が っ て し ま う た め 、 生 体 内 の 組 織 で 反 射 し た 超 音 波 エ コ ー 信 号
の 中 心 周 波 数 の ス ペ ク ト ル 強 度 が 小 さ く な り 、 受 信 感 度 が 低 下 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の た め 、 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 中 心 周 波 数 で の 受 信 感 度 を 高 め る た め に 、 例 え ば 、
非 特 許 文 献 １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 生 体 組 織 内 に 送 信 す る 超 音 波 パ ル ス の パ ル ス 数 を 増
や す こ と に よ り 、 前 記 超 音 波 パ ル ス の 周 波 数 分 布 を 狭 め 、 生 体 内 の 組 織 で 反 射 す る 超 音 波
エ コ ー 信 号 の 中 心 周 波 数 の ス ペ ク ト ル 強 度 を 高 く す る 手 法 が 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 生 体 内 の 動 脈 壁 は 動 脈 硬 化 症 の 疾 患 に 伴 い 、 粥 腫 の 発 生 、 石 灰 化 等 に よ り 組 織 性 状 が 変
化 す る た め 、 動 脈 壁 の 組 織 の 性 状 を 分 別 ・ 同 定 す る こ と は 非 常 に 重 要 と な っ て お り 、 超 音
波 に よ る 計 測 ・ 診 断 も 多 く 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 超 音 波 の 伝 搬 方 向 （ 深 さ 方 向 ） の 距 離 分 解 能 は 、 超 音 波 パ ル ス の 中 心 周 波 数 お よ び 生 体
内 の 超 音 波 伝 搬 速 度 （ 音 速 ） で 決 定 す る 波 長 λ に 、 超 音 波 の 往 復 伝 搬 を 考 慮 し て ２ 倍 す る
こ と で 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 生 体 内 組 織 の 超 音 波 の 伝 搬 速 度 は 、 ほ ぼ １ ５ ４ ０ ｍ ／ ｓ で あ る こ と か ら 、 前 記 距 離 分 解
能 は 、 超 音 波 パ ル ス の 中 心 周 波 数 で ほ ぼ 決 定 し 、 例 え ば 、 中 心 周 波 数 ７ ． ５ Ｍ Ｈ ｚ 、 パ ル
ス 数 を １ と し た 場 合 の 距 離 分 解 能 は 、 約 ４ ０ ０ μ ｍ と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ こ で 、 生 体 組 織 内 の 複 数 の 反 射 体 が 、 前 記 波 長 よ り も 狭 い 間 隔 で 位 置 し て い る 場 合 、
超 音 波 プ ロ ー ブ で 受 信 さ れ る 超 音 波 エ コ ー は 、 複 数 の 反 射 体 の 超 音 波 エ コ ー が 干 渉 し て し
ま い 、 例 え ば 、 複 数 の 反 射 体 の 間 隔 が λ ／ ４ の 場 合 、 超 音 波 プ ロ ー ブ で 受 信 さ れ る エ コ ー
は λ ／ ２ 位 相 が ず れ 、 位 相 打 ち 消 し に よ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 振 幅 が 小 さ く な っ て し ま い
、 ま た 、 複 数 の 反 射 体 の 間 隔 が λ ／ ２ の 場 合 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ で 受 信 さ れ る エ コ ー は λ
位 相 が ず れ 、 前 者 の 場 合 と は 逆 に 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 振 幅 が 大 き く な っ て し ま う と い う 現
象 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 一 方 、 超 音 波 の 伝 搬 減 衰 は 周 波 数 依 存 性 が あ り 、 超 音 波 の 中 心 周 波 数 が 高 く な る ほ ど 、
単 に 距 離 あ た り の 減 衰 率 は 大 き く な り 、 一 般 的 な 生 体 組 織 の 減 衰 は 、 ０ ． ５ ｄ Ｂ ／ ｃ ｍ ／
Ｍ Ｈ ｚ 程 度 で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ７ ０ ０ ４ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － １ ８ ８ ０ ３ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 １ ０ － ５ ２ ２ ６ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 （ 社 ） 日 本 電 子 機 械 工 業 会 編 「 改 訂 医 用 超 音 波 機 器 ハ ン ド ブ ッ ク 」 、 コ
ロ ナ 社 、 １ ９ ９ ７ 年 １ 月 ２ ０ 日 発 行 、 第 １ １ ６ － １ ２ ３ 頁
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 し か し な が ら 、 動 脈 壁 等 の 生 体 内 の 組 織 の 歪 を 計 測 す る 場 合 の よ う に 、 複 数 の 計 測 点 に
お け る 移 動 変 位 を 計 測 す る 場 合 、 深 さ 方 向 の 計 測 点 の 間 隔 を 送 信 超 音 波 の 中 心 周 波 数 に よ
っ て 決 定 す る 波 長 に 依 存 し て し ま い 、 ま た 、 深 さ 方 向 の 分 解 能 を 上 げ る た め に 前 記 中 心 周
波 数 を 高 く し た 場 合 、 距 離 減 衰 が 大 き く な っ て し ま う と い う 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 予 め 用 意 し た 超 音 波
エ コ ー 信 号 の 中 心 周 波 数 ご と の 減 衰 を 考 慮 し た 波 形 情 報 に 基 づ き 、 超 音 波 プ ロ ー ブ で 受 信
さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 に お い て 、 超 音 波 の 波 長 以 下 の 狭 い 間 隔 で 複 数 の 反 射 体 が 存 在 し
た 場 合 に 発 生 す る 、 複 数 の 反 射 体 か ら の 超 音 波 エ コ ー が 加 算 さ れ た 超 音 波 エ コ ー か ら 、 個
々 の 反 射 体 に よ っ て 得 ら れ る 超 音 波 エ コ ー を 推 定 し 、 生 体 内 の 組 織 の 歪 を 計 測 す る た め の
複 数 の 計 測 点 間 距 離 の 設 定 を 行 う こ と に よ り 、 最 適 な 距 離 分 解 能 で 歪 計 測 を 可 能 と す る こ
と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 振 動 子 群 で 構 成 さ れ た 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 送 信 信 号
発 生 手 段 と 、 各 超 音 波 振 動 子 の 送 受 信 信 号 の 遅 延 制 御 手 段 と 、 前 記 遅 延 制 御 量 を 記 憶 す る
遅 延 制 御 量 記 憶 手 段 と 、 各 超 音 波 振 動 子 群 か ら の 受 信 信 号 を 合 成 す る 受 信 信 号 合 成 手 段 と
、 合 成 さ れ た 受 信 信 号 を 検 波 す る 検 波 手 段 と 、 前 記 検 波 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 か ら 生 体
内 の 動 脈 壁 組 織 の 運 動 速 度 お よ び 移 動 変 位 量 を 検 出 す る 運 動 速 度 検 出 手 段 と 、 前 記 運 動 速
度 か ら 生 体 内 の 動 脈 壁 の 歪 量 を 求 め る 信 号 処 理 手 段 を 備 え た 構 成 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 生 体 内 に 超 音 波 を 送 信 し 、 生 体 内 か ら 得 ら れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 か ら
、 生 体 内 の 動 脈 壁 の 運 動 速 度 、 移 動 変 位 量 、 歪 量 を 検 出 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 前 記 検 波 部 は 、 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組 織 内 の 伝
搬 減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 の テ ー ブ ル を 記 憶 す る 機 能 を 有 し 、 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号
と 比 較 す る 機 能 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 複 数 の 反 射 体 そ れ ぞ れ か ら 反 射 し た 超 音 波 エ コ ー が 合 成 さ れ 、 超 音 波
プ ロ ー ブ で 受 信 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 と 、 反 射 体 が 一 つ の 場 合 の 前 記 生 体 組 織 内 の 伝 搬
減 衰 特 性 に 基 づ い た 基 準 と な る 波 形 情 報 を 比 較 す る こ と が で き 、 ま た 、 超 音 波 送 受 信 の 中
心 周 波 数 に 応 じ て 、 前 記 波 形 情 報 を テ ー ブ ル 化 す る こ と に よ り 、 様 々 な 前 記 中 心 周 波 数 の
超 音 波 プ ロ ー ブ に つ い て 、 前 記 信 号 の 比 較 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 前 記 検 波 部 は 、 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組 織 内 の
伝 搬 減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 を 演 算 す る 機 能 を 有 し 、 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 と 比 較 す
る 機 能 を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 超 音 波 プ ロ ー ブ で 受 信 し た 複 数 の 反 射 体 そ れ ぞ れ か ら 反 射 し た 超 音 波
エ コ ー が 合 成 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 と 、 反 射 体 が 一 つ の 場 合 の 前 記 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減
衰 特 性 に 基 づ い た 基 準 と な る 波 形 情 報 を 比 較 す る こ と が で き 、 ま た 、 超 音 波 送 受 信 の 中 心
周 波 数 に 応 じ て 、 前 記 波 形 情 報 を テ ー ブ ル 化 す る こ と に よ り 、 様 々 な 前 記 中 心 周 波 数 の 超
音 波 プ ロ ー ブ に つ い て 、 前 記 信 号 の 比 較 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 前 記 検 波 部 は 、 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 と 超 音 波 エ コ ー 検
波 信 号 の 比 較 結 果 に 基 づ き 、 超 音 波 プ ロ ー ブ で 受 信 し た 複 数 の 反 射 体 そ れ ぞ れ か ら 反 射 し
た 超 音 波 エ コ ー が 合 成 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 に つ い て 、 前 記 複 数 の 反 射 体 そ れ ぞ れ の 超
音 波 エ コ ー を 推 定 す る 機 能 を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 超 音 波 プ ロ ー ブ で 受 信 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 含 ま れ て い る 、 送 信
超 音 波 の 波 長 よ り 狭 い 間 隔 で 存 在 す る 複 数 の 反 射 体 そ れ ぞ れ か ら の 超 音 波 エ コ ー を 推 定 し
、 そ れ ぞ れ の 超 音 波 エ コ ー の 振 幅 お よ び 位 相 の 推 定 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に 、 前 期 信 号 処 理 部 は 、 弾 性 率 の 算 出 を 行 う た め の 歪 計 測 の 複 数 の 計 測 点 間 隔 の 設
定 を 任 意 に 設 定 す る 機 能 を 備 え る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 前 記 送 信 超 音 波 の 波 長 よ り も 狭 い 間 隔 で 存 在 す る 複 数 の 反 射 体 そ れ ぞ
れ か ら の 超 音 波 エ コ ー か ら 、 歪 を 計 測 す る た め の 複 数 の 計 測 点 間 距 離 の 設 定 を 行 う こ と に
よ り 、 最 適 な 距 離 分 解 能 で 誤 差 の な い 歪 計 測 を 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 振 動 子 群 で 構 成 さ れ た 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 送 信 信 号 発 生 手 段 と 、 各 超
音 波 振 動 子 の 送 受 信 信 号 の 遅 延 制 御 手 段 と 、 前 記 遅 延 制 御 量 を 記 憶 す る 遅 延 制 御 量 記 憶 手
段 と 、 各 超 音 波 振 動 子 群 か ら の 受 信 信 号 を 合 成 す る 受 信 信 号 合 成 手 段 と 、 合 成 さ れ た 受 信
信 号 を 検 波 す る 検 波 手 段 と 、 前 記 検 波 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 検 波 信 号 か ら 生 体 内 の 動 脈 壁 組
織 の 運 動 速 度 お よ び 移 動 変 位 量 を 検 出 す る 運 動 速 度 検 出 手 段 と 、 前 記 運 動 速 度 か ら 生 体 内
の 動 脈 壁 の 歪 量 を 求 め る 信 号 処 理 手 段 を 備 え た 構 成 を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、 前
記 検 波 手 段 が 、 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 と 超 音 波 エ コ ー 検 波 信 号 の
比 較 結 果 に 基 づ き 、 超 音 波 プ ロ ー ブ で 受 信 し た 複 数 の 反 射 体 そ れ ぞ れ か ら 反 射 し た 超 音 波
エ コ ー が 合 成 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 に つ い て 、 前 記 複 数 の 反 射 体 そ れ ぞ れ の 超 音 波 エ コ
ー 信 号 を 推 定 し 、 さ ら に 、 前 記 送 信 超 音 波 の 波 長 よ り も 狭 い 間 隔 で 存 在 す る 複 数 の 反 射 体
そ れ ぞ れ か ら の 超 音 波 エ コ ー か ら 、 歪 を 計 測 す る た め の 複 数 の 計 測 点 間 距 離 の 設 定 を 行 う
こ と に よ り 、 最 適 な 距 離 分 解 能 で 誤 差 の な い 歪 計 測 を 可 能 と す る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 １ か ら 図 ５ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 （ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す 概 略 ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 超
音 波 振 動 子 群 １ 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ 、 遅 延 制 御 部 ３ 、 遅 延 制 御 量 記 憶 部 ４ 、 送 信 信 号 発 生
部 ５ 、 受 信 信 号 合 成 部 ６ 、 受 信 信 号 記 憶 部 ７ 、 検 波 部 ８ 、 運 動 速 度 検 出 部 ９ 、 信 号 処 理 演
算 部 １ ０ 、 表 示 部 １ １ 、 制 御 部 １ ２ 、 記 憶 部 １ ３ 、 生 体 信 号 検 出 部 ３ １ か ら な る 。 超 音 波
診 断 装 置 本 体 ２ ０ は 一 点 破 線 の 内 部 の ブ ロ ッ ク 体 で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 送 信 信 号 発 生 部 ５ で 生 成 さ れ た 超 音 波 送 信 信 号 は 、 超 音 波 振 動 子 群 １ の 各 振 動 子 ご と に
、 遅 延 制 御 部 ３ で 遅 延 制 御 さ れ 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ の 超 音 波 振 動 子 群 １ を 介 し て 、 生 体 内
に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 生 体 内 の 組 織 で 反 射 し た 超 音 波 エ コ ー は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ の 超 音 波 振 動 子 群 １ の 各 振
動 子 で 受 信 さ れ 、 遅 延 制 御 部 ３ で 遅 延 制 御 さ れ た 後 、 受 信 信 号 合 成 部 ６ で 一 つ の 超 音 波 エ
コ ー 信 号 に 合 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 検 波 部 ８ で は 、 受 信 信 号 合 成 部 ６ で 合 成 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 検 波 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 検 波 部 ８ は 、 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組 織 内 の 伝 搬
減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 の テ ー ブ ル を 記 憶 す る 機 能 を 有 し 、 検 波 す る こ と に よ っ て 得
ら れ た 超 音 波 エ コ ー 検 波 信 号 と 予 め 設 定 さ れ た 波 形 情 報 を 比 較 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 さ ら に 、 検 波 部 ８ は 、 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組 織 内 の 伝
搬 減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 を 演 算 す る 機 能 を 有 し 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ で 受 信 さ れ た 超
音 波 エ コ ー 信 号 と 予 め 演 算 さ れ た 波 形 情 報 を 比 較 し 、 超 音 波 プ ロ ー ブ で 受 信 し た 複 数 の 反
射 体 そ れ ぞ れ か ら 反 射 し た 超 音 波 エ コ ー が 合 成 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 に つ い て 、 前 記 複
数 の 反 射 体 そ れ ぞ れ の 超 音 波 エ コ ー を 推 定 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 検 波 部 ８ に お け る 検 波 手 法 は 、 包 絡 線 検 波 、 直 交 検 波 な ど 、 ど の 手 法 で も 良 い 。
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【 ０ ０ ３ ４ 】
　 運 動 速 度 検 出 部 ９ で は 、 検 波 部 ８ で 検 波 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 検 波 信 号 か ら 、 測 定 対 象 で
あ る 生 体 内 の 組 織 の 運 動 速 度 お よ び 移 動 変 位 を 検 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 前 記 生 体 内 の 各 計 測 点 の 運 動 速 度 の 検 出 は 、 一 般 的 に 用 い ら れ て い る Ｆ Ｆ Ｔ ド プ
ラ 法 、 自 己 相 関 法 な ど 、 ど の 手 法 で も 良 く 、 ま た 、 超 音 波 ビ ー ム を 走 査 さ せ る こ と に よ り
、 空 間 的 に 生 体 内 の 複 数 の 計 測 点 の 運 動 速 度 を 検 出 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 運 動 速 度 検 出 部 ９ は 、 一 つ の 超 音 波 エ コ ー 信 号 に 複 数 の 計 測 点 を 設 定 し 、 同 時 に
前 記 複 数 の 計 測 点 の 運 動 速 度 あ る い は 移 動 変 位 を 検 出 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 信 号 処 理 演 算 部 １ ０ で は 、 運 動 速 度 検 出 部 ８ で 検 出 さ れ た 複 数 の 計 測 点 の 生 体 内 の 動 脈
壁 の 運 動 速 度 お よ び 移 動 変 位 か ら 、 歪 量 を 求 め る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 生 体 信 号 検 出 部 ３ １ で 検 出 さ れ た 血 圧 値 あ る い は 予 め 設 定 し た 血 圧 値 を 用 い て 、
前 記 動 脈 壁 の 歪 量 か ら 、 弾 性 率 を 求 め る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 表 示 部 １ １ は 、 運 動 速 度 検 出 部 ８ で 検 出 さ れ た 生 体 内 の 動 脈 壁 の 運 動 速 度 お よ び 移 動 変
位 と 、 信 号 処 理 演 算 部 で 求 め ら れ た 生 体 内 の 動 脈 壁 の 歪 量 お よ び 弾 性 率 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 、 前 記 生 体 内 の 動 脈 壁 の 運 動 速 度 、 移 動 変 位 、 歪 量 お よ び 弾 性 率 は 一 般 的 な 超 音 波
診 断 装 置 の 基 本 機 能 で あ る Ｂ モ ー ド 断 層 画 像 上 に 重 ね て 表 示 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 制 御 部 １ ２ は 、 遅 延 制 御 部 ３ 、 送 信 信 号 発 生 部 ５ 、 受 信 信 号 合 成 部 ６ 、 運 動 速 度 検 出 部
８ 、 信 号 処 理 演 算 部 ９ お よ び 表 示 部 １ ０ の 制 御 を 行 い 、 ま た 、 前 記 遅 延 制 御 部 ３ 、 送 信 信
号 発 生 部 ５ 、 受 信 信 号 合 成 部 ６ 、 運 動 速 度 検 出 部 ８ 、 信 号 処 理 演 算 部 ９ お よ び 表 示 部 １ １
で 得 ら れ た 情 報 お よ び 制 御 情 報 を 記 憶 部 １ ３ に 記 憶 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ２ は 、 生 体 の 動 脈 壁 の 運 動 速 度 、 移 動 変 位 お よ び 歪 量 を 計 測 す る 一 実 施 例 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ２ の 一 実 施 例 に 示 す よ う に 、 一 つ の 超 音 波 ビ ー ム 上 に 、 動 脈 壁 の 内 膜 側 と 外 膜 側 に 計
測 点 を 複 数 設 定 し 、 同 時 に 前 記 複 数 の 計 測 点 の 運 動 速 度 あ る い は 移 動 変 位 を 検 出 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 な お 、 本 実 施 例 で は 、 動 脈 壁 の 内 膜 側 と 外 膜 側 に 計 測 点 を 設 定 し た が 、 内 膜 側 か ら 外 膜
側 に 複 数 の 計 測 点 を 設 定 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 図 ２ の 一 実 施 例 に 示 す よ う に 、 超 音 波 ビ ー ム を 走 査 す る こ と に よ り 、 動 脈 壁 の 運
動 速 度 、 移 動 変 位 お よ び 歪 量 を 空 間 的 に 計 測 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 （ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ３ は 、 生 体 組 織 内 の 反 射 体 の 間 隔 が 送 受 信 超 音 波 の 波 長 の １ ／ ４ で あ る 場 合 の 超 音 波
プ ロ ー ブ ２ で 受 信 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 示 し た 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ で 受 信 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 は 、 反 射 体 Ａ と 反
射 体 Ｂ そ れ ぞ れ の 反 射 体 か ら の 超 音 波 エ コ ー が １ ／ ２ 波 長 ず れ た 和 と な り 、 位 相 打 ち 消 し
に よ る 振 幅 の 減 少 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 図 ４ は 、 生 体 組 織 内 の 反 射 体 の 間 隔 が 送 受 信 超 音 波 の 波 長 の １ ／ ２ で あ る 場 合 の
超 音 波 プ ロ ー ブ ２ で 受 信 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 示 し た 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
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　 図 ４ に 示 す よ う に 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ で 受 信 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 は 、 反 射 体 Ａ と 反
射 体 Ｂ そ れ ぞ れ の 反 射 体 か ら の 超 音 波 エ コ ー が １ 波 長 ず れ た 和 と な り 、 図 ３ の 場 合 と は 逆
に 振 幅 が 大 き く な る 減 少 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ３ お よ び 図 ４ に 示 し た よ う に 、 送 受 信 超 音 波 の 波 長 よ り も 狭 い 間 隔 で 反 射 体 が 存 在 し
た 場 合 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ で 受 信 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 は 、 反 射 体 Ａ と 反 射 体 Ｂ そ れ ぞ
れ の 超 音 波 エ コ ー が 干 渉 し た も の と な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 検 波 部 ８ は 、 境 界 面 で 反 射 し た 超 音 波 エ コ ー 信 号 の ピ ー ク を 検 出 す る 機 能 を 有 し 、 さ ら
に 、 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特 性 に 基 づ い
た 波 形 情 報 の テ ー ブ ル を 記 憶 す る 機 能 を 有 し 、 検 波 す る こ と に よ っ て 得 ら れ た 超 音 波 エ コ
ー 検 波 信 号 と 予 め 設 定 さ れ た 波 形 情 報 を 比 較 す る こ と が で き 、 波 形 の 振 幅 値 あ る い は 相 互
相 関 法 を 用 い て 、 波 形 情 報 の 比 較 を 行 う こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 前 記 波 形 情 報 は 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰
特 性 に 基 づ い た 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 理 論 値 で あ り 、 超 音 波 送 受 信 の 条 件 に 応 じ て 、 複 数 の
波 形 情 報 が テ ー ブ ル 化 さ れ て 用 意 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 前 記 比 較 は 、 前 記 テ ー ブ ル 化 さ れ た 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生
体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特 性 の 理 論 値 に 対 し て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ に よ っ て 得 ら れ た 超 音 波 エ
コ ー 信 号 と の 振 幅 あ る い は 振 幅 と 位 相 の 相 違 点 を 検 出 す る こ と に よ っ て 行 う 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 前 記 比 較 の 一 実 施 例 と し て 、 前 記 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体
組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特 性 の 理 論 値 と 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ に よ っ て 得 ら れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 と
の 相 互 相 関 を と る こ と に よ り 容 易 に 実 施 す る こ と が で き 、 相 関 窓 幅 は 固 定 で も 良 い が 、 例
え ば 、 理 論 値 の 最 大 振 幅 の 半 値 幅 を 基 準 に 任 意 に 設 定 で き る よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 な お 、 本 実 施 例 で は 、 相 互 相 関 を と る こ と に よ り 、 前 記 理 論 値 と 超 音 波 エ コ ー 信 号 と の
比 較 を 行 っ た が 、 前 記 理 論 値 と 前 記 検 出 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 の ピ ー ク の 振 幅 値 を 比 較
す る こ と で も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 検 波 部 ８ は 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ で 受 信 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 と 、 前 記 超 音
波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情
報 と の 差 を 求 め 、 前 記 複 数 の 反 射 体 そ れ ぞ れ か ら の 超 音 波 エ コ ー を 推 定 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ５ は 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ で 受 信 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 か ら 、 前 記 超 音 波 送 受 信
の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 と の 差
を 求 め 、 前 記 複 数 の 反 射 体 そ れ ぞ れ か ら の 超 音 波 エ コ ー を 推 定 す る 一 実 施 例 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 な お 、 本 実 施 例 は 反 射 体 が ２ つ の 場 合 を 示 し た が 、 反 射 体 が ２ つ 以 上 の 複 数 の 場 合 で も
そ れ ぞ れ の 反 射 体 か ら の 超 音 波 エ コ ー を 推 定 す る こ と が 可 能 で あ り 、 さ ら に 、 本 実 施 例 で
は 、 前 記 複 数 の 反 射 体 が 送 受 信 超 音 波 の 中 心 周 波 数 の １ ／ ２ 波 長 の 間 隔 に 存 在 し た 場 合 を
示 し た が 、 前 記 複 数 の 反 射 体 が 送 受 信 超 音 波 の 波 長 よ り 狭 い い か な る 間 隔 で も 適 用 す る こ
と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 （ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ）
　 ま た 、 検 波 部 ８ は 、 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組 織 内 の 伝 搬
減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 を 演 算 す る 機 能 を 有 し 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ に よ っ て 得 ら れ た
超 音 波 エ コ ー 信 号 と 予 め 演 算 さ れ た 波 形 情 報 を 比 較 す る こ と が で き 、 波 形 の 振 幅 値 あ る い
は 相 互 相 関 法 を 用 い て 、 波 形 情 報 の 比 較 を 行 う こ と が 可 能 で あ る 。
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【 ０ ０ ６ ０ 】
　 波 形 情 報 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ の 送 信 信 号 波 形 と 超 音 波 の 生 体 組 織 内 で の 減 衰 特 性 か ら
求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 こ こ で 、 一 般 的 に 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ の 送 信 信 号 波 形 は ガ ウ ス 関 数 で 近 似 で き る こ と が 知
ら れ て お り 、 こ の 送 信 信 号 波 形 に 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組
織 内 の 伝 搬 減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 を 演 算 し た 結 果 を 乗 算 す る こ と で 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 超 音 波 の 生 体 組 織 内 の 減 衰 率 は 、 ｄ Ｂ ／ ｃ ｍ ／ Ｍ Ｈ ｚ の 単 位 で 表 さ れ 、 周 波 数 依 存 性 を
持 っ て お り 、 一 般 的 な 生 体 組 織 の 減 衰 率 は 、 ０ ． ５ ～ ０ ． ７ ｄ Ｂ ／ ｃ ｍ ／ Ｍ Ｈ ｚ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 こ の 減 衰 率 を 用 い て 、 減 衰 を シ ス テ ム 関 数 Ｈ （ ｄ ， 　 ｆ ） と し て 数 式 化 す る と 、
【 ０ ０ ６ ４ 】
【 数 １ 】
　
　
【 ０ ０ ６ ５ 】
と 表 さ れ 、 プ ロ ー ブ で 受 信 さ れ る 信 号 Ｙ （ ｄ ， 　 ｆ ） と 送 信 信 号 Ｘ （ ｄ ， 　 ｆ ） の 関 係 式
は 、
【 ０ ０ ６ ６ 】
【 数 ２ 】
　
　
【 ０ ０ ６ ７ 】
で 表 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 こ こ で 、 aは 減 衰 率 、 ｄ は 反 射 源 の 位 置 、 ｆ は 周 波 数 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 検 波 部 ８ は 、 超 音 波 送 信 の パ ル ス 数 に よ っ て 変 化 す る 周 波 数 ス ペ ク ト ル 分 布 に 基 づ き 、
各 周 波 数 の 減 衰 特 性 を 演 算 し 、 超 音 波 送 信 の パ ル ス 数 に 応 じ た 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特 性
を 求 め る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 な お 、 本 実 施 例 で は 、 超 音 波 送 信 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル 分 布 に 基 づ き 、 各 周 波 数 の 減
衰 特 性 を 演 算 す る 手 法 を 示 し た が 、 前 記 周 波 数 ス ペ ク ト ル 分 布 が 狭 い 場 合 は 、 前 記 超 音 波
送 信 信 号 の 中 心 周 波 数 の み の 減 衰 特 性 の み 演 算 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 超 音 波 送 信 信 号 を ガ ウ ス 関 数 で 近 似 す る 手 法 を 示 し た が 、 実
際 に ハ イ ド ロ ホ ン 等 で 計 測 し た 超 音 波 送 信 信 号 を テ ー ブ ル 化 し て 記 憶 さ せ た も の を 用 い て
も 良 い 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 さ ら に 、 検 波 部 ８ は 、 前 記 実 施 の 形 態 ２ に 示 し た 実 施 例 と 同 様 に 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ
２ で 受 信 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 と 、 本 実 施 例 に よ っ て 求 め ら れ た 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周
波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 と の 差 を 求 め 、
前 記 複 数 の 反 射 体 そ れ ぞ れ か ら の 超 音 波 エ コ ー を 推 定 す る が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 （ 第 ４ の 実 施 の 形 態 ）
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 診 断 装 置 の 前 記 信 号 処 理 演 算 部 １ ０ は 、 前 記 検 波 部 ９ に お
け る 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 と 超 音 波 エ コ ー 検 波 信 号 の 比 較 結 果 に
基 づ き 、 弾 性 率 の 算 出 を 行 う た め の 複 数 の 計 測 点 間 隔 の 設 定 を 任 意 に 設 定 す る こ と が 可 能
で あ る 。
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【 ０ ０ ７ ４ 】
　 第 ２ の 実 施 の 形 態 お よ び 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 示 し た よ う に 、 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ で 得 ら れ
た 超 音 波 エ コ ー 信 号 と 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組 織 内 の 伝 搬
減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 の 差 を 求 め て い く こ と に よ り 、 生 体 組 織 内 の 複 数 の 反 射 体 そ
れ ぞ れ に よ る 超 音 波 エ コ ー の 立 ち 上 が り が 、 前 記 得 ら れ た 超 音 波 エ コ ー の 深 さ 方 向 に 向 か
っ て 順 に 求 ま り 、 前 記 求 め ら れ た 超 音 波 エ コ ー の 立 ち 上 が り に 合 わ せ て 歪 を 計 測 す る た め
の 複 数 の 計 測 点 間 距 離 の 設 定 を 行 う こ と に よ り 、 最 適 な 距 離 分 解 能 で 歪 の 計 測 が 可 能 と な
る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 振 動 子 群 で 構 成 さ れ た 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 送 信 信 号 発 生 手 段 と 、 各 超
音 波 振 動 子 の 送 受 信 信 号 の 遅 延 制 御 手 段 と 、 前 記 遅 延 制 御 量 を 記 憶 す る 遅 延 制 御 量 記 憶 手
段 と 、 各 超 音 波 振 動 子 群 か ら の 受 信 信 号 を 合 成 す る 受 信 信 号 合 成 手 段 と 、 合 成 さ れ た 受 信
信 号 を 検 波 す る 検 波 手 段 と 、 前 記 検 波 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 検 波 信 号 か ら 生 体 内 の 動 脈 壁 組
織 の 運 動 速 度 お よ び 移 動 変 位 量 を 検 出 す る 運 動 速 度 検 出 手 段 と 、 前 記 運 動 速 度 か ら 生 体 内
の 動 脈 壁 の 歪 量 を 求 め る 信 号 処 理 手 段 を 備 え た 構 成 を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 で あ っ て 、 前
記 検 波 手 段 が 、 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特 性 に 基 づ い た 波 形 情 報 と 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 比 較
結 果 に 基 づ き 、 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 補 正 し 、 弾 性 率 の 算 出 を 行 う た め の 複 数 の 計 測 点
間 隔 の 設 定 を 任 意 に 設 定 す る こ と に よ り 、 動 脈 壁 組 織 の よ う な 生 体 組 織 の 歪 を 計 測 す る 場
合 に 、 歪 を 計 測 す る た め の 複 数 の 計 測 点 間 距 離 の 設 定 を 行 う こ と に よ り 、 最 適 な 距 離 分 解
能 で 歪 計 測 を 行 う こ と が で き る も の で あ り 、 複 数 の 計 測 点 で 計 測 さ れ た 生 体 内 の 動 脈 壁 の
運 動 速 度 お よ び 移 動 変 位 か ら 歪 量 を 求 め 、 さ ら に 、 生 体 信 号 検 出 手 段 で 検 出 さ れ た 血 圧 値
あ る い は 予 め 設 定 し た 血 圧 値 を 用 い て 、 生 体 内 の 動 脈 壁 の 歪 量 と 弾 性 率 を 求 め る 超 音 波 診
断 装 置 な ど に 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 診 断 装 置 の 概 略 ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 動 脈 壁 の 運 動 速 度 、 移 動 変 位 お よ び 歪 量 の 計
測 を 示 し た 模 式 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ お よ び 第 ３ の 実 施 の 形 態 に お け る 生 体 組 織 内 の 反 射 体 の 間 隔 が 送 受
信 超 音 波 の 波 長 の １ ／ ４ で あ る 場 合 の 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ で 受 信 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 を
示 し た 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ お よ び 第 ３ の 実 施 の 形 態 に お け る 生 体 組 織 内 の 反 射 体 の 間 隔 が 送 受
信 超 音 波 の 波 長 の １ ／ ２ で あ る 場 合 の 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ で 受 信 さ れ る 超 音 波 エ コ ー 信 号 を
示 し た 図
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 プ ロ ー ブ ２ で 受 信 さ れ た 超 音 波 エ コ ー
信 号 か ら 、 前 記 超 音 波 送 受 信 の 中 心 周 波 数 お よ び パ ル ス 数 ご と の 生 体 組 織 内 の 伝 搬 減 衰 特
性 に 基 づ い た 波 形 情 報 と の 差 を 求 め 、 前 記 複 数 の 反 射 体 そ れ ぞ れ か ら の 超 音 波 エ コ ー を 推
定 す る 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 １ 　 　 超 音 波 振 動 子 群
　 ２ 　 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
　 ３ 　 　 遅 延 制 御 部
　 ４ 　 　 遅 延 制 御 量 記 憶 部
　 ５ 　 　 送 信 信 号 発 生 部
　 ６ 　 　 受 信 信 号 合 成 部
　 ７ 　 　 受 信 信 号 記 憶 部
　 ８ 　 　 検 波 部
　 ９ 　 　 運 動 速 度 検 出 部
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　 １ ０ 　 　 信 号 処 理 演 算 部
　 １ １ 　 　 表 示 部
　 １ ２ 　 　 制 御 部
　 １ ３ 　 　 記 憶 部
　 ２ ０ 　 　 超 音 波 診 断 装 置 本 体
　 ３ １ 　 　 生 体 信 号 検 出 部

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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解决的问题：测量其中存在强回声和弱回声的活体组织（例如动脉壁组
织）的应变，并根据超声波回声信号的强度来测量应变。 通过设置，最
佳距离分辨率存在误差。 解决方案：超声波探头2，发送信号生成单元
5，延迟控制单元3，延迟控制量存储单元4，接收信号合成单元6，检测
单元8，运动速度检测单元9， 一种具有包括信号处理单元10的配置的超
声诊断设备，其中，检测8是基于活体组织中的传播衰减特性，超声回波
信号比较波形信息和超声回波信号的结果。 当测量存在强回声和弱回声
的活体组织（例如动脉壁组织）的应变时，通过设置多个测量点间隔的
设置来校正弹性模量， ，根据超声波回波信号的强度设定用于测量应变
的多个测量点之间的距离，并且以最佳的距离分辨率进行无误差的应变
测量。 [选型图]图1
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