
(57)【要約】

【課題】ボディマークを用いた入力作業なしに撮影部位

や角度の情報を取り込むよう改善する。

【解決手段】被検体に接触させられる超音波プローブ１

１と、この超音波プローブに超音波駆動信号を送るとと

もにこれからの受信信号が入力させられる送受信部１２

と、受信信号を処理して超音波画像信号を生成する信号

処理部１３と、上記被検体と超音波プローブとを含む画

像を撮影するビデオカメラ２１、２２と、該ビデオカメ

ラに接続されるインターフェイス部２４と、上記の超音

波画像信号とビデオカメラ２１、２２からの映像信号と

が入力されこれらの画像を合成する画像合成部１４と、

合成された画像を表示する表示回路１５およびディスプ

レイ装置１６と、合成された画像を記録する記録装置１

７とを備える。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 体 に 接 触 さ せ ら れ 、 該 被 検 体 内 に 超 音 波 を 送 波 す る と と も に 被 検 体 内 の 反 射 波 を 受
波 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 該 超 音 波 プ ロ ー ブ に 超 音 波 駆 動 信 号 を 送 る と と も に 該 プ ロ ー ブ
か ら の 受 信 信 号 が 入 力 さ せ ら れ る 超 音 波 送 受 信 部 と 、 該 超 音 波 送 受 信 部 を 経 た 受 信 信 号 を
処 理 し て 超 音 波 画 像 信 号 を 生 成 す る 信 号 処 理 部 と 、 上 記 被 検 体 と 超 音 波 プ ロ ー ブ と を 含 む
画 像 を 撮 影 す る ビ デ オ カ メ ラ と 、 該 ビ デ オ カ メ ラ に 接 続 さ れ る イ ン タ ー フ ェ イ ス 部 と 、 上
記 の 超 音 波 画 像 信 号 と イ ン タ ー フ ェ イ ス 部 を 経 た ビ デ オ カ メ ラ か ら の 映 像 信 号 と が 入 力 さ
れ こ れ ら の 画 像 を 合 成 す る 画 像 合 成 部 と 、 合 成 さ れ た 画 像 を 表 示 す る 画 像 表 示 部 と 、 合 成
さ れ た 画 像 を 記 録 す る 記 録 部 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 医 学 的 な 診 断 に 用 い ら れ る 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 ビ ー ム を プ ロ ー ブ （ 超 音 波 振 動 子 ） を 介 し て 被 検 体 （ 患 者 の
身 体 ） 内 に 入 射 し 、 そ の 反 射 波 を プ ロ ー ブ で 受 波 し 、 そ の 受 波 信 号 を 処 理 す る こ と に よ っ
て 身 体 内 の 断 層 像 を 得 た り 、 ド プ ラ 現 象 を 利 用 し て 血 流 な ど の 速 度 を 表 す 画 像 を 描 出 し た
り す る も の で あ り 、 医 学 的 な 診 断 用 途 に 広 く 普 及 し て い る 。 操 作 者 が 患 者 の 身 体 の 特 定 の
部 位 に 対 し て 超 音 波 プ ロ ー ブ を 接 触 さ せ て 超 音 波 断 層 像 を 撮 像 し 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 画
面 に 表 示 し 、 あ る い は 記 録 す る 。 そ の 際 、 撮 像 し て い る 位 置 ・ 方 向 （ 断 層 位 置 ・ 方 向 ） の
情 報 を 記 録 す る 必 要 が あ る 。 こ れ が 記 録 さ れ て い な い と 、 後 で ど の 部 位 の ど の 角 度 ・ 位 置
で の 断 面 の 画 像 で あ る か が 不 明 と な っ て 診 断 の 役 に 立 た な い こ と と な っ て し ま う か ら で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 、 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 に は 、 通 常 、 ボ デ ィ マ ー ク と 呼 ば れ る ア イ コ ン 上 に 撮 像
位 置 ・ 角 度 を 表 示 し 、 記 録 す る 機 能 が 備 え ら れ て い る 。 こ の ボ デ ィ マ ー ク の 入 力 ・ 設 定 は
、 撮 影 後 （ あ る い は 撮 影 前 に ） 操 作 者 が 手 動 に よ り 行 う よ う 構 成 さ れ て い る の が 一 般 的 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 ボ デ ィ マ ー ク を 用 い た 撮 像 位 置 ・ 角 度 の 設 定 作 業 は そ れ ほ ど 容 易 な も の で は な
く 、 操 作 者 の 作 業 の 負 担 に な っ て い る 。 と く に 、 撮 影 部 位 や 角 度 を 変 更 し た 場 合 に は 、 そ
の 都 度 ボ デ ィ マ ー ク 上 の 位 置 ・ 角 度 設 定 を や り 直 さ な け れ ば な ら ず 、 厄 介 な も の と な っ て
い る 。 ま た 、 ボ デ ィ マ ー ク の み で は 、 実 際 に ど の 部 位 の 画 像 が ど の 方 向 か ら 撮 影 さ れ て い
る の か が 分 り づ ら い と い う 問 題 も あ る 。 さ ら に 、 実 際 に は 、 通 常 、 撮 影 す る 部 位 を 移 動 さ
せ な が ら 順 次 撮 影 し て い く こ と が 多 く 、 こ の よ う な 場 合 に 対 応 で き な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 な お 、 下 記 の 特 許 文 献 １ の よ う に ボ デ ィ マ ー ク を ３ 次 元 的 に 表 示 す る よ う に し た も の も
知 ら れ て い る が 、 分 り づ ら さ は 一 定 程 度 解 消 さ れ て い る も の の 、 ボ デ ィ マ ー ク 上 の 位 置 ・
角 度 設 定 の 困 難 さ は 依 然 と し て 残 っ て お り 、 問 題 の 解 決 に は ほ ど 遠 い 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ０ １ ９ ２ ６
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 の 課 題 は 、 ボ デ ィ マ ー ク を 用 い た 入 力 作 業 な し に 撮 影 部 位 や 角 度 の 情 報 を 取 り
込 む こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 こ の 発 明 に よ る 超 音 波 診 断 装 置 に お い て は 、 被 検 体 に 接 触
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さ せ ら れ 、 該 被 検 体 内 に 超 音 波 を 送 波 す る と と も に 被 検 体 内 の 反 射 波 を 受 波 す る 超 音 波 プ
ロ ー ブ と 、 該 超 音 波 プ ロ ー ブ に 超 音 波 駆 動 信 号 を 送 る と と も に 該 プ ロ ー ブ か ら の 受 信 信 号
が 入 力 さ せ ら れ る 超 音 波 送 受 信 部 と 、 該 超 音 波 送 受 信 部 を 経 た 受 信 信 号 を 処 理 し て 超 音 波
画 像 信 号 を 生 成 す る 信 号 処 理 部 と 、 上 記 被 検 体 と 超 音 波 プ ロ ー ブ と を 含 む 画 像 を 撮 影 す る
ビ デ オ カ メ ラ と 、 該 ビ デ オ カ メ ラ に 接 続 さ れ る イ ン タ ー フ ェ イ ス 部 と 、 上 記 の 超 音 波 画 像
信 号 と イ ン タ ー フ ェ イ ス 部 を 経 た ビ デ オ カ メ ラ か ら の 映 像 信 号 と が 入 力 さ れ こ れ ら の 画 像
を 合 成 す る 画 像 合 成 部 と 、 合 成 さ れ た 画 像 を 表 示 す る 画 像 表 示 部 と 、 合 成 さ れ た 画 像 を 記
録 す る 記 録 部 と が 備 え ら れ る こ と が 特 徴 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 の ビ デ オ カ メ ラ は 複 数 台 用 い て 、 切 換 器 に よ り そ の う ち の 任 意 の １ 台 を イ ン タ ー フ
ェ イ ス 部 に 接 続 す る よ う に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 上 記 の ビ デ オ カ メ ラ は 、 移 動 可 能 な 支 持 部 に よ っ て 支 持 さ せ て お く よ う に も で き
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ を 被 検 体 に 接 触 さ せ て 被 検 体 内 の 超 音 波 画 像 を 撮 影 す る と き 、 こ の プ ロ
ー ブ を 被 検 体 に あ て て い る 様 子 が ビ デ オ カ メ ラ に よ っ て 撮 影 さ れ る 。 そ し て 、 こ れ ら の 画
像 は 合 成 さ れ て 表 示 さ れ る と と も に 記 録 さ れ る 。 そ の た め 、 後 に 再 生 し た と き な ど 、 ビ デ
オ カ メ ラ に よ っ て 撮 影 さ れ た 映 像 も 超 音 波 画 像 と 同 時 に 観 察 で き る の で 、 そ の 超 音 波 画 像
が プ ロ ー ブ を 被 検 体 に 対 し て ど の 位 置 で ど の 方 向 に 接 触 さ せ て 得 た も の か が 分 り 易 い 。 し
か も ボ デ ィ マ ー ク 上 で 設 定 作 業 を し た り す る 手 間 も な く 、 作 業 の 負 担 が 軽 減 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 複 数 台 の ビ デ オ カ メ ラ を 用 い 、 そ の う ち の １ 台 を イ ン タ ー フ ェ イ ス 部 に 接 続 さ せ る よ う
構 成 す れ ば 、 超 音 波 プ ロ ー ブ の 被 検 体 へ の 接 触 状 態 （ 位 置 や 角 度 ） を よ り と ら え る こ と が
で き る ビ デ オ カ メ ラ を 選 択 し て 、 そ の 様 子 が 分 り 易 く 写 っ て い る 適 切 な 映 像 を 得 る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 移 動 可 能 な 支 持 部 に よ っ て ビ デ オ カ メ ラ を 支 持 さ せ れ ば 、 ビ デ オ カ メ ラ の 位 置 ・ 方 向 を
自 由 に 設 定 で き る た め １ 台 の ビ デ オ カ メ ラ で も 同 様 に 適 切 な 画 像 を 得 る こ と が で き 、 複 数
台 の ビ デ オ カ メ ラ を 用 い た り 切 換 器 を 用 い た り す る 必 要 が な く な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 つ ぎ に 、 こ の 発 明 を 実 施 し た 超 音 波 診 断 装 置 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 こ の 発 明 に か か る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 振 動 子 ア レ イ か ら な る
超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ と 、 こ の 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ に 超 音 波 駆 動 信 号 を 送 る と と も に 、 超 音
波 プ ロ ー ブ １ １ か ら の 超 音 波 受 信 信 号 を 受 け る 送 受 信 部 １ ２ と 、 送 受 信 部 １ ２ を 経 た 受 信
信 号 を 処 理 し て 超 音 波 画 像 信 号 を 生 成 す る 信 号 処 理 部 １ ３ と を 備 え る 。 こ の 超 音 波 画 像 信
号 は 画 像 合 成 部 １ ４ を 経 て 表 示 回 路 １ ５ に 送 ら れ 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ ６ に よ っ て 表 示 さ
れ る と と も に 、 ハ ー ド デ ィ ス ク 記 録 装 置 や 光 磁 気 デ ィ ス ク 記 録 装 置 な ど の 記 録 装 置 １ ７ に
記 録 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の 実 施 例 で は ２ 台 の ビ デ オ カ メ ラ ２ １ 、 ２ ２ が 用 い ら れ て お り 、 こ れ ら は 切 換 器 ２ ３
お よ び イ ン タ ー フ ェ イ ス 部 ２ ４ を 経 て 画 像 合 成 部 １ ４ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ は 、 こ の 超 音 波 診 断 装 置 を 実 際 に 使 用 し て い る 様 子 の 概 要 を 示 す も の で あ る 。 こ の
図 ２ に 示 す よ う に 、 図 １ で 示 し た 各 構 成 回 路 の ハ ー ド ウ ェ ア は コ ン ソ ー ル １ ０ 内 に 収 め ら
れ て お り 、 そ の 上 に デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ ６ が 載 置 さ れ て い る 。 被 検 体 （ 患 者 ） ３ １ は 検 診
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台 （ 検 診 用 ベ ッ ド ） ３ ２ 上 に 横 た え ら れ て お り 、 そ の 身 体 表 面 に 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ が 密
着 さ せ ら れ て い る 。 こ の 図 で は 、 ビ デ オ カ メ ラ ２ １ は 検 診 台 ３ ２ の 手 す り に 取 り 付 け ら れ
て お り 、 も う 一 方 の ビ デ オ カ メ ラ ２ ２ は 移 動 可 能 な 支 持 ス タ ン ド ２ ５ に よ っ て 支 持 さ れ て
い る 。 こ れ ら の ビ デ オ カ メ ラ ２ １ 、 ２ ２ は 被 検 体 ３ １ に あ て ら れ た 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ の
方 向 に 向 け ら れ て お り 、 被 検 体 ３ １ に 対 し て 超 音 波 プ ロ ー ブ ３ ２ が あ て ら れ て い る 様 子 を
写 し た ビ デ オ 画 像 を 得 る 。 超 音 波 プ ロ ー ブ ３ ２ が 被 検 体 ３ １ に 対 し て ど の 位 置 で ど の 角 度
で あ て ら れ て い る か を 適 切 に 表 わ す 側 の ビ デ オ 画 像 が 切 換 器 ２ ３ に よ っ て 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の ビ デ オ 画 像 が 画 像 合 成 部 １ ４ に お い て 超 音 波 画 像 と 合 成 さ れ 、 表 示 回 路 １ ５ を 経 て
デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ ６ に よ っ て リ ア ル タ イ ム で 表 示 さ れ る と と も に 、 記 録 装 置 １ ７ に 記 録
さ れ る 。 デ ィ ス プ レ イ 装 置 １ ６ の 画 面 に 表 示 さ れ る 画 像 は た と え ば 図 ３ の よ う に な る 。 メ
イ ン ウ イ ン ド ウ に 超 音 波 画 像 （ こ の 場 合 、 セ ク タ ・ ス キ ャ ン に よ る 扇 形 の 超 音 波 断 層 像 ）
４ １ が 表 示 さ れ 、 副 ウ イ ン ド ウ に は ビ デ オ 画 像 ４ ２ や 文 字 デ ー タ ４ ５ が 表 わ さ れ る 。 文 字
デ ー タ ４ ５ は た と え ば 患 者 に つ い て の デ ー タ で あ り 、 ま た こ の 例 で は 、 超 音 波 画 像 ４ １ と
同 じ ウ イ ン ド ウ に 超 音 波 ス キ ャ ン 条 件 な ど を 示 す 文 字 デ ー タ ４ ６ が 表 示 さ れ て い る 。 そ し
て 、 こ の 表 示 画 像 が 記 録 装 置 １ ７ に よ っ て 記 録 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し た が っ て 、 超 音 波 撮 像 中 あ る い は 後 で 記 録 装 置 １ ７ か ら 再 生 し た と き に 、 こ の よ う な
表 示 画 面 に よ れ ば 、 超 音 波 画 像 ４ １ と と も に 、 そ の 超 音 波 画 像 ４ １ を 撮 像 し た と き の 身 体
画 像 ４ ３ と プ ロ ー ブ 画 像 ４ ４ と を 観 察 す る こ と が で き る た め 、 そ の 超 音 波 画 像 ４ １ が 、 プ
ロ ー ブ １ １ を 被 検 体 （ 患 者 身 体 ） ３ １ に 対 し て ど の よ う に 設 定 し て 撮 像 さ れ た も の で あ る
か 、 を 正 確 ・ 容 易 に 理 解 で き る 。 し か も 、 こ の 身 体 画 像 ４ ３ と プ ロ ー ブ 画 像 ４ ４ と を 含 む
ビ デ オ 画 像 ４ ２ は ビ デ オ カ メ ラ ２ １ 、 ２ ２ で 撮 影 す る の で 、 操 作 者 は 、 ボ デ ィ マ ー ク 上 で
プ ロ ー ブ の 位 置 ・ 方 向 を 設 定 す る 作 業 か ら 解 放 さ れ る 。 通 常 、 操 作 者 は 超 音 波 プ ロ ー ブ １
１ を 手 で 持 っ て 被 検 体 （ 患 者 身 体 ） ３ １ 上 で 種 々 に 動 か し て 診 断 に 最 適 な 超 音 波 画 像 ４ １
を 得 る よ う に す る の で 、 こ の よ う に ボ デ ィ マ ー ク 設 定 作 業 か ら 解 放 さ れ る こ と は 、 超 音 波
プ ロ ー ブ １ １ の 操 作 に 専 念 で き る こ と を 意 味 し て お り 、 実 際 上 の 使 い 勝 手 が 大 幅 に 向 上 し
、 診 断 目 的 に よ り 適 切 な 超 音 波 画 像 ４ １ を 効 率 よ く 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 な お 、 こ こ で は 異 な る 位 置 に 置 か れ た ２ つ の ビ デ オ カ メ ラ ２ １ 、 ２ ２ を 切 り 換 え て 使 用
し て お り 、 そ の た め 、 よ り 適 切 な ビ デ オ 画 像 を 選 択 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ビ デ オ カ メ
ラ ２ ２ は 移 動 可 能 な 支 持 ス タ ン ド ２ ５ に 取 り 付 け ら れ て お り 、 そ の 撮 影 位 置 ・ 方 向 の 設 定
は 自 由 で あ る た め 、 こ の １ 台 の ビ デ オ カ メ ラ ２ ２ の み で も 適 切 な ビ デ オ 画 像 ４ ２ を 得 る こ
と は 容 易 で あ る 。 こ の 場 合 、 ビ デ オ カ メ ラ が １ 台 で 済 む と と も に 切 換 器 ２ ３ も 不 要 と な る
。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 発 明 に か か る 超 音 波 診 断 装 置 に よ れ ば 、 被 検 体 に 対 し て 超 音 波 プ ロ ー ブ を ど の よ う
な 角 度 ・ 位 置 に 設 定 し て 超 音 波 画 像 を 撮 像 し た も の で あ る か の 情 報 を 、 リ ア ル タ イ ム に 自
動 的 に 取 得 す る こ と が で き る よ う に な り 、 そ の 情 報 を ボ デ ィ マ ー ク 上 で 入 力 す る 手 間 を 省
く こ と が で き る 。 ま た 超 音 波 画 像 を 得 て い る と き の 被 検 体 画 像 と 超 音 波 プ ロ ー ブ 画 像 と を
ビ デ オ 撮 影 す る た め 、 超 音 波 プ ロ ー ブ を 患 者 身 体 の ど の 位 置 に ど の よ う な 角 度 で あ て て そ
の 超 音 波 画 像 を 得 て い る の か 、 を よ り 正 確 に か つ よ り 容 易 に 理 解 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に か か る 超 音 波 診 断 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 同 実 施 例 の 超 音 波 診 断 装 置 を 用 い て い る 様 子 を 概 略 的 に 示 す 模 式 図 。
【 図 ３ 】 同 実 施 例 で の デ ィ ス プ レ イ 画 面 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
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１ ０ 　 　 　 　 　 　 超 音 波 診 断 装 置 コ ン ソ ー ル
１ １ 　 　 　 　 　 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
１ ２ 　 　 　 　 　 　 送 受 信 部
１ ３ 　 　 　 　 　 　 信 号 処 理 部
１ ４ 　 　 　 　 　 　 画 像 合 成 部
１ ５ 　 　 　 　 　 　 表 示 回 路
１ ６ 　 　 　 　 　 　 デ ィ ス プ レ イ 装 置
１ ７ 　 　 　 　 　 　 記 録 装 置
２ １ 、 ２ ２ 　 　 　 ビ デ オ カ メ ラ
２ ３ 　 　 　 　 　 　 切 換 器
２ ４ 　 　 　 　 　 　 イ ン タ ー フ ェ イ ス 部
２ ５ 　 　 　 　 　 　 支 持 ス タ ン ド
３ １ 　 　 　 　 　 　 被 検 体 （ 患 者 身 体 ）
３ ２ 　 　 　 　 　 　 検 診 台
４ １ 　 　 　 　 　 　 超 音 波 画 像
４ ２ 　 　 　 　 　 　 ビ デ オ 画 像
４ ３ 　 　 　 　 　 　 身 体 画 像
４ ４ 　 　 　 　 　 　 プ ロ ー ブ 画 像
４ ５ 、 ４ ６ 　 　 　 文 字 デ ー タ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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