
(57)【要約】

【課題】　超音波映像信号から体内の各臓器を自動に認

識することができる装置及びその方法を提供する。

【解決手段】　入力超音波映像信号の第１の特徴ベクト

ルを取り出す第１の特徴ベクトル取出部４と、予め決め

られた臓器種別と該臓器種別の各々に係わる複数の超音

波映像とからなるリストを格納するデータベース５と、

予め決められた臓器種別の各々に対する超音波映像の第

２の特徴ベクトルを取り出す第２の特徴ベクトル取出部

７と、予め決められた臓器種別の各々に対する第２の特

徴ベクトルの平均ベクトル及び標準偏差ベクトルを計算

する平均ベクトル＆標準偏差ベクトル決定部８と、第１

の特徴ベクトルと、予め決められた臓器種別の超音波映

像に対する平均ベクトル及び標準偏差ベクトルとに基づ

いて、平均ベクトルの中のいずれか一つを選択し、該選

択した平均ベクトルに対応する臓器を入力超音波映像信

号に対応する臓器として決定するコントローラ９とを含

む。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 入 力 超 音 波 映 像 信 号 か ら 体 内 の 臓 器 を 認 識 す る た め の 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 入 力 超 音 波 映 像 信 号 の 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル を 決 定 す る 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル 決 定 手 段
と 、
　 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 と 該 臓 器 種 別 の 各 々 に 対 す る 複 数 の 超 音 波 映 像 と か ら な る リ ス
ト を 格 納 す る 格 納 手 段 と 、
　 前 記 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 の 各 々 に 対 す る 前 記 超 音 波 映 像 の 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル を 決
定 す る 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル 決 定 手 段 と 、
　 前 記 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 の 各 々 に 対 す る 前 記 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル の 平 均 ベ ク ト ル 及
び 標 準 偏 差 ベ ク ト ル を 計 算 す る 計 算 手 段 と 、
　 前 記 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル と 、 前 記 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 の 超 音 波 映 像 に 対 す る 前 記 平
均 ベ ク ト ル 及 び 標 準 偏 差 ベ ク ト ル と に 基 づ い て 、 前 記 平 均 ベ ク ト ル の 中 の い ず れ か 一 つ を
選 択 し 、 該 選 択 し た 平 均 ベ ク ト ル に 対 応 す る 臓 器 を 前 記 入 力 超 音 波 映 像 信 号 に 対 応 す る 臓
器 と し て 決 定 す る 臓 器 決 定 手 段 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 臓 器 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル 決 定 手 段 が 、 第 １ の 前 処 理 手 段 及 び 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 手
段 を 備 え て お り 、
　 前 記 第 １ の 前 処 理 手 段 が 、 前 記 入 力 超 音 波 映 像 信 号 を サ ブ サ ン プ リ ン グ す る 第 １ の サ ブ
サ ン プ リ ン グ 手 段 と 、 該 サ ブ サ ン プ ル 超 音 波 映 像 信 号 を ウ ィ ン ド ウ 処 理 す る 第 １ の ウ ィ ン
ド ウ 処 理 手 段 と 、 該 ウ ィ ン ド ウ 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 の 明 る さ 及 び コ ン ト ラ ス ト を 正 規
化 す る 第 １ の 正 規 化 手 段 と を 有 し 、
　 前 記 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 手 段 が 、 前 記 前 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 か ら 第 １ の ロ グ 電
力 ス ペ ク ト ラ ム を 取 り 出 す 第 １ の ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム 取 出 手 段 と 、 前 記 第 １ の ロ グ 電 力
ス ペ ク ト ラ ム か ら 前 記 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル を 検 出 す る 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル 検 出 手 段 と を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 臓 器 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル 決 定 手 段 が 、 第 ２ の 前 処 理 手 段 及 び 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 手
段 を 備 え て お り 、
　 前 記 第 ２ の 前 処 理 手 段 が 、 前 記 格 納 手 段 に 格 納 さ れ て い る 前 記 超 音 波 映 像 信 号 を サ ブ サ
ン プ リ ン グ す る 第 ２ の サ ブ サ ン プ リ ン グ 手 段 と 、 該 サ ブ サ ン プ ル 超 音 波 映 像 信 号 を ウ ィ ン
ド ウ 処 理 す る 第 ２ の ウ ィ ン ド ウ 処 理 手 段 と 、 該 ウ ィ ン ド ウ 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 の 明 る
さ 及 び コ ン ト ラ ス ト を 正 規 化 す る 第 ２ の 正 規 化 手 段 と を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 手 段 が 、 前 記 前 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 か ら 第 ２ の ロ グ 電
力 ス ペ ク ト ラ ム を 取 り 出 す 第 ２ の ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム 取 出 手 段 と 、 前 記 第 ２ の ロ グ 電 力
ス ペ ク ト ラ ム か ら 前 記 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル を 検 出 す る 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル 検 出 手 段 と を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 臓 器 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 臓 器 決 定 手 段 が 、 前 記 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル と 前 記 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 に 対 す る
前 記 平 均 ベ ク ト ル と の 間 の 距 離 を 計 算 す る 計 算 手 段 と 、 前 記 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル と の 間 の
距 離 が 最 小 と な る 平 均 ベ ク ト ル に 対 応 す る 臓 器 を 、 前 記 入 力 超 音 波 映 像 信 号 に 対 応 す る 臓
器 と し て 決 定 す る 手 段 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 臓 器 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
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【 数 １ 】
　
　
　
　
に よ っ て 計 算 さ れ 、
（ Ｕ ， Ｖ ） が 前 記 入 力 超 音 波 映 像 信 号 の 前 記 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル を 決 定 す る た め に 予 め 決
め ら れ た 周 波 数 領 域 の 範 囲 を 示 す 整 数 で あ る と き 、 前 記 入 力 超 音 波 映 像 信 号 の 前 記 第 １ の
特 徴 ベ ク ト ル ｆ が 、 次 式
【 数 ２ 】
　
　
　
　
で 示 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 臓 器 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 数 ３ 】
　
　
　
　
に よ っ て 計 算 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 臓 器 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 数 ４ 】
　
　
　
　
に よ っ て 計 算 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 臓 器 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
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【 数 ５ 】
　
　
　
　
に よ っ て 計 算 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 臓 器 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 入 力 超 音 波 映 像 信 号 か ら 体 内 の 臓 器 を 認 識 す る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 入 力 超 音 波 映 像 信 号 の 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル を 決 定 す る 第 １ の ス テ ッ プ と 、
　 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 と 該 臓 器 種 別 の 各 々 に 係 わ る 複 数 の 超 音 波 映 像 と か ら な る リ ス
ト を メ モ リ に 格 納 す る 第 ２ の ス テ ッ プ と 、
　 前 記 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 の 各 々 に 対 す る 前 記 超 音 波 映 像 の 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル を 決
定 す る 第 ３ の ス テ ッ プ と 、
　 前 記 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 の 各 々 に 対 す る 前 記 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル の 平 均 ベ ク ト ル 及
び 標 準 偏 差 ベ ク ト ル を 計 算 す る 第 ４ の ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル と 、 前 記 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 に 対 す る 前 記 平 均 ベ ク ト ル 及
び 標 準 偏 差 ベ ク ト ル と に 基 づ い て 、 前 記 平 均 ベ ク ト ル の 中 の い ず れ か 一 つ を 選 択 す る 第 ５
の ス テ ッ プ と 、
　 該 選 択 し た 平 均 ベ ク ト ル に 対 応 す る 臓 器 を 、 前 記 入 力 超 音 波 映 像 信 号 に 対 応 す る 臓 器 と
し て 決 定 す る 第 ６ の ス テ ッ プ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 臓 器 認 識 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 １ の ス テ ッ プ が 、 第 １ の 前 処 理 ス テ ッ プ 及 び 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 ス テ ッ プ を
備 え て お り 、
　 前 記 第 １ の 前 処 理 ス テ ッ プ が 、 前 記 入 力 超 音 波 映 像 信 号 を サ ブ サ ン プ リ ン グ し 、 該 サ ブ
サ ン プ ル 超 音 波 映 像 信 号 を ウ ィ ン ド ウ 処 理 し 、 該 ウ ィ ン ド ウ 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 の 明
る さ 及 び コ ン ト ラ ス ト を 正 規 化 す る ス テ ッ プ を 有 し 、
　 前 記 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 ス テ ッ プ が 、 前 記 前 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 か ら 第 １ の ロ
グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム を 取 り 出 し 、 該 第 １ の ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム か ら 前 記 第 １ の 特 徴 ベ ク
ト ル を 検 出 す る ス テ ッ プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の 臓 器 認 識 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 ３ の ス テ ッ プ が 、 第 ２ の 前 処 理 ス テ ッ プ 及 び 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 ス テ ッ プ を
備 え て お り 、
　 前 記 第 ２ の 前 処 理 ス テ ッ プ が 、 前 記 メ モ リ に 格 納 さ れ て い る 前 記 超 音 波 映 像 信 号 を サ ブ
サ ン プ リ ン グ し 、 該 サ ブ サ ン プ ル 超 音 波 映 像 信 号 を ウ ィ ン ド ウ 処 理 し 、 該 ウ ィ ン ド ウ 処 理
済 の 超 音 波 映 像 信 号 の 明 る さ 及 び コ ン ト ラ ス ト を 正 規 化 す る ス テ ッ プ を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 ス テ ッ プ が 、 前 記 前 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 か ら 第 ２ の ロ
グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム を 取 り 出 し 、 前 記 第 ２ の ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム か ら 前 記 第 ２ の 特 徴 ベ
ク ト ル を 検 出 す る ス テ ッ プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 臓 器 認 識 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 ６ の ス テ ッ プ が 、 前 記 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル と 前 記 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 に 対 す
る 前 記 平 均 ベ ク ト ル と の 間 の 距 離 を 計 算 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル と の 間
の 距 離 が 最 小 と な る 平 均 ベ ク ト ル に 対 応 す る 臓 器 を 、 前 記 入 力 超 音 波 映 像 信 号 に 対 応 す る
臓 器 と し て 決 定 す る ス テ ッ プ と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記 載 の 臓 器 認 識

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-49925 A 2004.2.19



方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　
　
　
　
　
【 数 ６ 】
　
　
　
　
に よ っ て 計 算 さ れ 、
（ Ｕ ， Ｖ ） が 前 記 入 力 超 音 波 映 像 信 号 の 前 記 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル を 決 定 す る た め に 予 め 決
め ら れ た 周 波 数 領 域 の 範 囲 を 示 す 整 数 で あ る と き 、 前 記 入 力 超 音 波 映 像 信 号 の 前 記 第 １ の
特 徴 ベ ク ト ル ｆ が 、 次 式
【 数 ７ 】
　
　
　
で 示 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 臓 器 認 識 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 数 ８ 】
　
　
　
　
　
に よ っ て 計 算 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 臓 器 認 識 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 数 ９ 】
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に よ っ て 計 算 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 臓 器 認 識 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 数 １ ０ 】
　
　
　
　
　
に よ っ て 計 算 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 臓 器 認 識 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 診 断 シ ス テ ム に 関 し 、 特 に 、 そ の シ ス テ ム に 用 い ら れ 、 超 音 波 映 像 信
号 か ら 体 内 の 臓 器 を 効 率 良 く 認 識 す る た め の 装 置 及 び そ の 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 周 知 の よ う に 、 超 音 波 診 断 シ ス テ ム は 人 体 に 対 し て 外 科 手 術 を 行 わ な く と も 、 体 内 の 臓
器 を 診 断 す る こ と が で き る よ う な 医 療 装 備 で あ る 。 こ の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム は ま ず 、 体 内
の 診 断 対 象 の エ リ ア （ 臓 器 ） に 向 け て 超 音 波 を 発 射 し 、 該 エ リ ア か ら 反 射 さ れ て く る 反 射
波 を 受 取 り 、 該 反 射 波 を 処 理 し て 、 該 臓 器 の 映 像 を 目 視 可 能 な 形 態 で 表 示 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ の 表 示 さ れ た 臓 器 映 像 の 取 込 み に 先 立 っ て 、 オ ペ レ ー タ は 該 表 示 映 像 が 診 断 対 象 の も
の で あ る こ と を 確 か め る た め に 、 該 表 示 映 像 を 細 か く 検 討 す る 必 要 が あ る 。 次 に 、 該 臓 器
に 対 す る 最 適 な 映 像 を 得 る た め に 、 オ ペ レ ー タ は 超 音 波 映 像 信 号 の 深 さ 、 コ ン ト ラ ス ト 、
焦 点 調 節 、 ゲ イ ン 、 輪 郭 強 調 度 、 フ レ ー ム 平 均 と い っ た 多 様 な パ ラ メ ー タ ー を 、 各 診 断 エ
リ ア に 適 し た 値 に 設 定 す る （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 C.Li, D.B.Goldgof, and L.O.Hall, "Knowledge-based classification
 and tissue labeling of MR images of human brain" IEEE Trans. Medical Imaging, v
ol.12, no.4, pp.740-749, Dec.1993.
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 超 音 波 診 断 シ ス テ ム を 体 内 に お い て 異 な る エ リ ア に 適 用 す る た び に 、 オ ペ レ ー
タ は 表 示 さ れ た 臓 器 を 識 別 し 、 該 臓 器 の ア イ デ ン テ ィ テ ィ に 応 じ て 、 各 映 像 パ ラ メ ー タ ー
を 手 動 で 設 け な け れ ば な ら な い と い う 不 都 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 は 、 超 音 波 映
像 信 号 か ら 体 内 の 各 臓 器 を 自 動 に 認 識 す る こ と が で き る 装 置 及 び そ の 方 法 を 得 る も の で あ
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 臓 器 認 識 装 置 は 、 入 力 超 音 波 映 像 信 号 か ら 体 内 の 臓 器 を 認 識 す る た め の 装
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置 で あ っ て 、 入 力 超 音 波 映 像 信 号 の 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル を 決 定 す る 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル 決
定 手 段 と 、 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 と 臓 器 種 別 の 各 々 に 係 わ る 複 数 の 超 音 波 映 像 と か ら な
る リ ス ト を 格 納 す る 格 納 手 段 と 、 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 の 各 々 に 対 す る 超 音 波 映 像 の 第
２ の 特 徴 ベ ク ト ル を 決 定 す る 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル 決 定 手 段 と 、 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 の
各 々 に 対 す る 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル の 平 均 ベ ク ト ル 及 び 標 準 偏 差 ベ ク ト ル を 計 算 す る 計 算 手
段 と 、 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル と 、 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 の 超 音 波 映 像 に 対 す る 平 均 ベ ク ト
ル 及 び 標 準 偏 差 ベ ク ト ル と に 基 づ い て 、 平 均 ベ ク ト ル の 中 の い ず れ か 一 つ を 選 択 し 、 選 択
し た 平 均 ベ ク ト ル に 対 応 す る 臓 器 を 前 記 入 力 超 音 波 映 像 信 号 に 対 応 す る 臓 器 と し て 決 定 す
る 臓 器 決 定 手 段 と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 臓 器 認 識 方 法 は 、 入 力 超 音 波 映 像 信 号 か ら 体 内 の 臓 器 を 認 識 す る た
め の 方 法 で あ っ て 、 入 力 超 音 波 映 像 信 号 の 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル を 決 定 す る 第 １ の ス テ ッ プ
と 、 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 と 該 臓 器 種 別 の 各 々 に 係 わ る 複 数 の 超 音 波 映 像 と か ら な る リ
ス ト を メ モ リ に 格 納 す る 第 ２ の ス テ ッ プ と 、 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 の 各 々 に 対 す る 超 音
波 映 像 の 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル を 決 定 す る 第 ３ の ス テ ッ プ と 、 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 の 各
々 に 対 す る 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル の 平 均 ベ ク ト ル 及 び 標 準 偏 差 ベ ク ト ル を 計 算 す る 第 ４ の ス
テ ッ プ と 、 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル と 、 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 に 対 す る 平 均 ベ ク ト ル 及 び 標
準 偏 差 ベ ク ト ル と に 基 づ い て 、 平 均 ベ ク ト ル の 中 の い ず れ か 一 つ を 選 択 す る 第 ５ の ス テ ッ
プ と 、 選 択 し た 平 均 ベ ク ト ル に 対 応 す る 臓 器 を 、 入 力 超 音 波 映 像 信 号 に 対 応 す る 臓 器 と し
て 決 定 す る 第 ６ の ス テ ッ プ と を 含 む 。 本 発 明 の そ の 他 の 特 徴 は 以 下 に 明 ら か に す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 構 成 に よ り 、 入 力 超 音 波 映 像 信 号 と デ ー タ ベ ー ス 化 さ れ て い る 臓 器 種 別
の 超 音 波 映 像 信 号 と の 特 徴 ベ ク ト ル を 用 い て 、 体 内 の 臓 器 を 正 確 に 認 識 す る こ と が で き 、
臓 器 認 識 の た め の 様 々 な パ ラ メ ー タ ー を 手 動 で 設 け る 必 要 が な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら よ り 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に よ る 臓 器 認 識 装 置 を 概 示 す る ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 同 図 の
如 く 、 本 発 明 の 臓 器 認 識 装 置 ２ は 通 常 、 第 １ の 前 処 理 部 ３ 、 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 部 ４
、 コ ン ト ロ ー ラ ９ 、 デ ィ ス プ レ イ １ ０ 、 デ ー タ ベ ー ス ５ 、 第 ２ の 前 処 理 部 ６ 、 第 ２ の 特 徴
ベ ク ト ル 取 出 部 ７ 、 及 び 平 均 ベ ク ト ル ＆ 標 準 偏 差 ベ ク ト ル 決 定 部 ８ を 備 え て い る 。 第 １ の
前 処 理 部 ３ は 、 超 音 波 診 断 シ ス テ ム の プ ロ ー ブ （ 図 示 せ ず ） に よ っ て 得 た 超 音 波 映 像 信 号
を 受 取 っ て 、 こ の 信 号 に 内 含 す る ノ イ ズ 成 分 を 取 り 除 く 。 ま た 、 こ の 第 １ の 前 処 理 部 ３ は
続 く 信 号 処 理 の た め に 、 ノ イ ズ の 除 去 さ れ た 超 音 波 映 像 信 号 に 対 し て 前 処 理 を 行 う 。 こ の
第 １ の 前 処 理 部 ３ の 詳 細 を 図 ２ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ は 、 第 １ の 前 処 理 部 ３ の 詳 細 な ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 同 図 の 如 く 、 第 １ の 前 処 理 部 ３
は サ ブ サ ン プ ラ ー ２ ０ 、 ウ ィ ン ド ウ 処 理 部 ３ ０ 及 び 正 規 化 部 ４ ０ を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 サ ブ サ ン プ ラ ー ２ ０ は 、 入 力 超 音 波 映 像 信 号 に 対 し て サ ン プ リ ン グ を 行 っ て 信 号 の 大 き
さ を 削 減 し 、 全 体 処 理 速 度 を 高 め る 働 き を 果 た す 。 好 ま し く は 、 サ ブ サ ン プ ラ ー ２ ０ は 超
音 波 映 像 信 号 に 対 す る サ ン プ リ ン グ に よ る デ ー タ 損 失 又 は 歪 み を 最 小 化 す る た め に 、 （ ４
： １ ） ２ の 割 合 で サ ン プ リ ン グ を 行 う 。 サ ブ サ ン プ リ ン グ 処 理 の 説 明 の た め に 、 図 ３ の （
ａ ） 及 び （ ｂ ） に は 超 音 波 診 断 シ ス テ ム の プ ロ ー ブ か ら 得 ら れ た 元 の 超 音 波 映 像 と 、 前 述
の 割 合 で サ ブ サ ン プ リ ン グ さ れ た 超 音 波 映 像 と が 各 々 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ウ ィ ン ド ウ 処 理 部 ３ ０ は 、 サ ブ サ ン プ ラ ー ２ ０ か ら の サ ブ サ ン プ ル 超 音 波 映 像 信 号 に 対
し て ウ ィ ン ド ウ 処 理 を 行 っ て 、 こ の 超 音 波 映 像 信 号 内 の 、 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 部 ４ に
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お け る 特 徴 ベ ク ト ル の 取 出 時 に 悪 影 響 が 及 ぶ 恐 れ が あ る 不 要 な 要 素 を 除 去 す る 。 詳 記 す る
と 、 図 ３ （ ｂ ） の 超 音 波 映 像 に お い て 、 上 側 に は 日 付 、 患 者 、 診 断 部 位 、 深 さ 等 に 係 わ る
情 報 を 示 す テ キ ス ト 領 域 が 存 在 し 、 左 側 に は 明 る さ 及 び 焦 点 の 情 報 を 示 す 領 域 が 存 在 す る
。 こ れ ら の 情 報 は サ ブ サ ン プ ル 超 音 波 映 像 信 号 か ら の 臓 器 の 特 徴 ベ ク ト ル の 取 出 に 妨 害 に
な る 恐 れ が あ る の で 、 ウ ィ ン ド ウ 処 理 部 ３ ０ は 該 サ ブ サ ン プ ル 超 音 波 映 像 信 号 に 対 し て 通
常 の ウ ィ ン ド ウ ・ プ ロ セ ス を 行 う 。 図 ４ は 、 図 ３ （ ｂ ） の サ ブ サ ン プ ル 超 音 波 映 像 信 号 に
対 し て ウ ィ ン ド ウ 処 理 を 行 っ た 結 果 と し て の 超 音 波 映 像 信 号 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ウ ィ ン ド ウ 処 理 部 ３ ０ に て ウ ィ ン ド ウ 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 は 、 正 規 化 部 ４ ０ に 送 ら
れ る 。 こ の 正 規 化 部 ４ ０ は 、 ウ ィ ン ド ウ 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 の 明 る さ と コ ン ト ラ ス ト
と を 正 規 化 す る 。 一 般 に 、 超 音 波 診 断 シ ス テ ム に よ っ て 獲 得 し た 超 音 波 映 像 信 号 は 、 異 な
る 明 る さ 及 び コ ン ト ラ ス ト の 値 を 有 す る こ と に な る 。 こ の よ う な 異 な る 値 の 明 る さ 及 び コ
ン ト ラ ス ト は 、 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 部 ４ に お い て 超 音 波 映 像 信 号 の ス ペ ク ト ラ ム を 獲
得 す る の に 好 ま し く な い 影 響 を 及 ぶ こ と が あ り 、 従 っ て 、 本 発 明 の 正 規 化 部 ４ ０ は 一 定 な
明 る さ 及 び コ ン ト ラ ス ト の 値 を 有 す る よ う に 該 ウ ィ ン ド ウ 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 に 対 し
て 正 規 化 を 行 う 。 こ の よ う な 正 規 化 は 、 ウ ィ ン ド ウ 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 の 明 る さ μ 及
び 標 準 偏 差 σ 、 そ し て デ ー タ ベ ー ス ５ に 格 納 さ れ て い る 特 定 臓 器 対 象 に 対 す る 各 超 音 波 映
像 の 平 均 明 る さ μ ｄ 及 び 平 均 標 準 偏 差 σ ｄ を 用 い て 、 次 式 の よ う に 行 わ れ る 。
【 数 １ 】
　
　
　
　 こ こ で 、 （ ｍ ， ｎ ） は 超 音 波 映 像 に お け る 臓 器 の 位 置 座 標 、 Ｉ Ｎ （ ｍ ， ｎ ） は 正 規 化 済
の 超 音 波 映 像 信 号 、 Ｉ （ ｍ ， ｎ ） は ウ ィ ン ド ウ 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 を 各 々 示 す 。 図 ５
は 、 図 ４ か ら 得 ら れ る 正 規 化 済 の 超 音 波 映 像 信 号 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ を 再 び 参 照 し て 、 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 部 ４ は 、 第 １ の 前 処 理 部 ３ に よ っ て 前 処
理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 か ら 対 象 臓 器 の 特 徴 ベ ク ト ル を 取 り 出 す 。 こ の 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル
取 出 部 ４ は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム 取 出 部 ５ ０ と 特 徴 ベ ク ト ル 検 出 部
６ ０ と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム 取 出 部 ５ ０ は 前 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 に 対 す る ロ グ 電 力 ス ペ ク
ト ラ ム を 取 り 出 す 。 こ の 取 り 出 し た ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム は 、 走 査 超 音 波 パ ル ス に 対 応 す
る 成 分 と 、 臓 器 組 織 か ら 反 射 さ れ て き た 超 音 波 に 対 応 す る 成 分 と に 分 離 で き る 。 こ の よ う
な ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム の 特 性 に よ っ て 、 臓 器 認 識 の 妨 害 と な る 走 査 超 音 波 パ ル ス の 成 分
は 除 去 さ れ 、 臓 器 組 織 か ら 反 射 さ れ て き た 超 音 波 の 低 周 波 及 び 中 間 周 波 帯 域 に 対 応 す る 周
波 数 成 分 （ レ ス ポ ン ス 成 分 ） を 検 出 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に し て 、 時 間 と 共 に 臓 器
の 超 音 波 映 像 信 号 及 び 一 定 な 動 き へ の ノ イ ズ の 悪 影 響 を 有 効 に 解 消 し て 、 臓 器 に 固 有 な 特
徴 を 容 易 に 決 定 す る こ と が で き る 。
前 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 に 対 す る ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム Ｆ (ｕ ， ｖ )は 、 次 式 か ら 得 る こ
と が で き る 。
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【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ８ 】
　 特 徴 ベ ク ト ル 検 出 部 ６ ０ は 、 ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム 取 出 部 ５ ０ に よ っ て 取 り 出 さ れ た ロ
グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム か ら 、 臓 器 認 識 に 必 要 な 低 周 波 及 び 中 間 周 波 帯 域 の 成 分 を 検 出 し 、 そ
れ ら を 臓 器 の 特 徴 ベ ク ト ル と し て 決 定 す る 。 こ の 臓 器 の 特 徴 ベ ク ト ル を 用 い れ ば 、 超 音 波
映 像 信 号 に お い て 臓 器 の 特 徴 を 最 良 に 示 す こ と が で き る 成 分 を 数 学 的 に 解 釈 す る こ と が で
き る 。 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に お い て 、 臓 器 の 特 徴 ベ ク ト ル は ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム か ら 検
出 さ れ た 低 周 波 及 び 中 間 周 波 帯 域 の 周 波 数 成 分 を 意 味 す る 。 臓 器 の 特 徴 ベ ク ト ル ｆ は 、 次
式 の よ う に 決 定 さ れ る 。
【 数 ３ 】
　
　
　
　
　 こ こ で 、 （ Ｕ ， Ｖ ） は 、 臓 器 の 特 徴 ベ ク ト ル ｆ を 決 定 す る た め に 予 め 決 め ら れ た 周 波 数
領 域 の 範 囲 を 示 し 、 整 数 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ８ （ ａ ） 及 び 図 ８ （ ｂ ） を 参 照 し て 、 以 下 、 ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム か ら 臓 器 認 識 に 必
要 な 低 周 波 及 び 中 間 周 波 帯 域 の 周 波 数 成 分 を 検 出 す る 過 程 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ８ （ ａ ） に 示 し た 周 波 数 帯 域 は 、 前 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 へ の 離 散 フ ー リ エ 変 換 に
よ る 実 数 成 分 及 び 虚 数 成 分 の 値 を 有 す る 。 即 ち 、 実 数 成 分 は 離 散 フ ー リ エ 変 換 の 偶 対 称 性
に よ っ て Ａ と Ａ ’ 、 及 び Ｂ と Ｂ ’ の よ う に 同 一 の 大 き さ の 領 域 に 対 応 し 、 虚 数 成 分 は 離 散
フ ー リ エ 変 換 の 奇 対 称 性 に よ っ て Ｃ と Ｃ ’ 、 Ｄ と Ｄ ’ の よ う に 同 一 の 大 き さ の 領 域 に 対 応
す る 。 臓 器 の 特 徴 ベ ク ト ル を 取 り 出 す 場 合 に は 、 特 徴 ベ ク ト ル の 次 元 を 減 ら す た め に Ａ 、
Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ 領 域 ま た は Ａ ’ 、 Ｂ ’ 、 Ｃ ’ 、 Ｄ ’ 領 域 の み が 用 い ら れ る 。 図 ８ （ ａ ） に お け
る 左 上 コ ー ナ ー の 方 形 領 域 ８ ０ は 前 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 の 直 流 （ Ｄ Ｃ ） 成 分 で あ っ て
、 入 力 超 音 波 映 像 信 号 の 平 均 明 る さ を 示 す 。 中 央 の 交 点 ８ ２ を 経 て 方 形 領 域 ８ ０ の 対 角 線
方 向 に 行 く ほ ど 高 周 波 帯 域 を 示 す 。 一 般 に 、 低 周 波 及 び 中 間 周 波 帯 域 で は 、 ノ イ ズ の 大 き
さ に 比 べ て 信 号 の 大 き さ が 遥 か に 大 き い の で 、 高 い Ｓ Ｎ Ｒ が 維 持 さ れ る が 、 高 周 波 帯 域 へ
行 く ほ ど Ｓ Ｎ Ｒ が 低 く な り 、 ノ イ ズ が 臓 器 認 識 の 妨 害 要 素 と し て 作 用 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の た め 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に よ る 特 徴 ベ ク ト ル 検 出 部 ６ ０ は 、 図 ８ （ ｂ ） に 示 す よ
う に 、 周 波 数 領 域 に お い て 比 較 的 Ｓ Ｎ Ｒ の 高 い 低 周 波 及 び 中 間 周 波 帯 域 の 周 波 数 成 分 ８ ４
、 ８ ６ を 検 出 す る 。 図 ８ （ ｂ ） 中 の Ｎ は 、 Ｕ 軸 と Ｖ 軸 の 上 で 選 択 さ れ る 特 徴 ベ ク ト ル の 数
を 表 す 。 例 え ば 、 特 徴 ベ ク ト ル 検 出 部 ６ ０ は 、 低 周 波 帯 域 に 該 当 す る 左 上 領 域 ８ ４ で は 前
処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 の Ｄ Ｃ 成 分 を 除 い た 残 り の 領 域 に 対 す る 周 波 数 成 分 を 検 出 す る 。
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し か し 、 特 徴 ベ ク ト ル 検 出 部 ６ ０ は 中 間 周 波 領 域 で は 、 前 述 の 離 散 フ ー リ エ 変 換 の 対 称 性
に よ り 、 図 ８ （ ａ ） 中 の Ｂ ’ 領 域 に 該 当 す る 周 波 数 成 分 は 検 出 せ ず 、 左 下 領 域 ８ ６ の 周 波
数 成 分 だ け を 検 出 す る 。 こ の よ う に 、 超 音 波 映 像 信 号 に 対 す る ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム か ら
検 出 し た 特 徴 ベ ク ト ル は 、 図 １ 中 の コ ン ト ロ ー ラ ９ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ を 再 び 参 照 し て 、 デ ー タ ベ ー ス ５ は 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 に 分 類 さ れ て い る 超 音
波 映 像 信 号 を 格 納 す る 。 ま た 、 デ ー タ ベ ー ス ５ は そ の 分 類 さ れ た 各 臓 器 の 名 称 を 示 す 分 類
情 報 を も 格 納 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 数 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 数 ５ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ４ 】
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【 数 ６ 】
　
　
　
　
【 数 ７ 】
　
　
　
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 平 均 ベ ク ト ル ＆ 標 準 偏 差 ベ ク ト ル 決 定 部 ８ に よ っ て 決 定 さ れ た 臓 器 種 別 の 超 音 波 映 像 信
号 に 対 す る 平 均 ベ ク ト ル 及 び 標 準 偏 差 ベ ク ト ル は 、 コ ン ト ロ ー ラ ９ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 数 ８ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ ９ は 、 マ ハ ラ ノ ビ ス の 距 離 を 用 い て 入 力 超 音 波 映 像 信 号 と 臓 器 種 別 の 超 音
波 映 像 信 号 と の 間 の 距 離 を 全 て 計 算 後 、 該 計 算 距 離 の う ち の 最 小 距 離 に 該 当 す る 臓 器 種 別
の 超 音 波 映 像 信 号 を 、 入 力 超 音 波 映 像 信 号 に 対 す る 最 適 な 臓 器 映 像 信 号 と し て 決 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 に お い て 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 の 請 求 範 囲 を 逸 脱 す る
こ と な く 、 当 業 者 は 種 々 の 改 変 を な し 得 る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に よ る 臓 器 認 識 装 置 を 概 示 す る ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ 中 の 第 １ の 前 処 理 部 の 詳 細 な ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 （ ａ ） は 超 音 波 診 断 シ ス テ ム の プ ロ ー ブ か ら 得 ら れ た 元 の 超 音 波 映 像 を 、 （ ｂ ）
は 該 超 音 波 映 像 が サ ブ サ ン プ ラ ー を 介 し て （ ４ ： １ ） ２ の 割 合 で サ ブ サ ン プ リ ン グ さ れ た
超 音 波 映 像 と を 各 々 示 す 写 真 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ （ ｂ ） の サ ブ サ ン プ ル 超 音 波 映 像 信 号 に 対 し て ウ ィ ン ド ウ 処 理 を 行 っ た 結 果
と し て の 超 音 波 映 像 信 号 を 示 す 写 真 で あ る 。
【 図 ５ 】 超 音 波 映 像 信 号 に 対 す る 正 規 化 の 結 果 を 示 す 写 真 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ 中 の 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 部 の 詳 細 な ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ 中 の ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム 取 出 部 で 取 り 出 さ れ た 前 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号
の ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 （ ａ ） は 前 処 理 済 の 超 音 波 映 像 信 号 に 対 す る 離 散 フ ー リ エ 変 換 結 果 を 示 し 、 （ ｂ
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） は 該 結 果 か ら 低 周 波 及 び 中 間 周 波 帯 域 の 周 波 数 成 分 の 検 出 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 の 超 音 波 映 像 信 号 に 対 す る 平 均 ベ ク ト ル 成 分 を 示 す 模 式
図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 予 め 決 め ら れ た 臓 器 種 別 の 超 音 波 映 像 信 号 に 対 す る 標 準 偏 差 ベ ク ト ル 成 分 を 示
す 模 式 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
２ 　 臓 器 認 識 装 置
３ 　 第 １ の 前 処 理 部
４ 　 第 １ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 部
５ 　 デ ー タ ベ ー ス
６ 　 第 ２ の 前 処 理 部
７ 　 第 ２ の 特 徴 ベ ク ト ル 取 出 部
８ 　 平 均 ベ ク ト ル ＆ 標 準 偏 差 ベ ク ト ル 決 定 部
９ 　 コ ン ト ロ ー ラ
１ ０ 　 デ ィ ス プ レ イ
２ ０ 　 サ ブ サ ン プ ラ ー
３ ０ 　 ウ ィ ン ド ウ 処 理 部
４ ０ 　 正 規 化 部
５ ０ 　 ロ グ 電 力 ス ペ ク ト ラ ム 取 出 部
６ ０ 　 特 徴 ベ ク ト ル 検 出 部  
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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