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(57)【要約】　　　（修正有）
【課題】タッチパネル付き表示装置に表示されている超
音波断層画像の表示内容をドラッグ操作により変更する
場合に、超音波断層画像の表示部分に指紋や傷が付いて
汚れることが防止できる超音波診断装置を提供する。
【解決手段】表示画面は、超音波画像Ｐが表示される超
音波画像領域と、超音波画像Ｐの変更内容を選択するた
めのボタン（Ｆｏｖ、Ｐｏｓ、ＲＯＩ、Ｄｏｐ）が表示
される操作部品表示領域に分割され、操作部品表示領域
はタッチパネル付きであって、表示されているボタンが
指Ｆで選択的にタッチされてドラッグされると、装置側
では、選択された変更内容及びドラッグ方向に応じて超
音波画像領域の表示画像Ｐを変化させる。
【選択図】図１
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　超音波画像を表示する第１の表示領域と前記第１の表示領域に表示されている超音波画
像の表示内容を変更するための操作ボタンを第２の表示領域に表示するタッチパネルを備
えた表示装置を有する超音波診断装置であって、
　前記第２の表示領域に表示されている操作ボタンがタッチされて前記タッチされた時点
の前記操作ボタンの表示領域外の前記タッチパネル上をドラッグされた場合に、前記第１
の表示領域に表示されている超音波画像の表示内容を前記操作ボタンに設定したルールに
基づき変更する表示制御手段を、
　有する超音波診断装置。
【請求項２】
　前記表示制御手段は、前記第２の表示領域に表示されている操作ボタンがタッチされて
前記タッチされた時点の前記操作ボタンの表示領域外の前記タッチパネル上をドラッグさ
れた場合に、前記第２の表示領域内のドラッグに基づき前記第１の表示領域に表示されて
いる表示内容を前記操作ボタンに設定したルールに基づき変更する、請求項１に記載の超
音波診断装置。
【請求項３】
　前記表示制御手段は、前記操作ボタンの位置から前記タッチパネル上をドラッグ中に、
他の操作ボタンがタッチされた場合に前記他の操作ボタンのタッチ操作を無効にすること
を特徴とする請求項１又は２に記載の超音波診断装置。
【請求項４】
　前記表示制御手段は、前記操作ボタンの位置から前記タッチパネル上をドラッグ中に前
記タッチパネルがタッチされなくなった場合に、前記無効にした前記他の操作ボタンのタ
ッチ操作を有効にすることを特徴とする請求項３に記載の超音波診断装置。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、タッチパネル付き表示装置に表示されている超音波断層画像の表示内容をド
ラッグ操作により変更可能な超音波診断装置に関する。
【背景技術】
【０００２】
　タッチパネル付き表示装置を有する超音波診断装置の従来技術としては、下記の特許文
献１に記載されている。図７は、タッチパネル付き表示装置に表示されている超音波断層
画像の表示内容をドラッグ操作により変更する従来の表示例を示し、表示画面は、超音波
画像Ｐが表示される超音波画像領域Ａ１と、超音波画像Ｐの変更内容を選択するためのボ
タン（図のGain、Depth、Color、Dop、M）が表示される操作部品表示領域Ａ２に分割され
ている。そして、オペレータが操作部品表示領域Ａ２に表示されている複数のボタンの１
つを選択的にタッチして所望の変更内容を選択した後、超音波画像領域Ａ１を指Ｆでタッ
チしてドラッグすると、選択された変更内容及びドラッグ方向に応じて表示画像Ｐを変化
させる。
【先行技術文献】
【特許文献】
【０００３】
【特許文献１】特開２００３－１６９７９８号公報（段落００４２）
【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【０００４】
　しかしながら、上記の従来技術では、表示画面の超音波画像領域Ａ１を指Ｆでタッチし
てドラッグするので、超音波画像領域Ａ１に指紋ＦＰや傷Ｄが付いて汚れ、このため、超
音波画像Ｐが見づらくなるという問題点がある。
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【０００５】
　本発明は上記従来技術の問題点に鑑み、タッチパネル付き表示装置に表示されている超
音波断層画像の表示内容をドラッグ操作により変更する場合に、超音波断層画像の表示部
分に指紋や傷が付いて汚れることを防止することができ、ひいては超音波断層画像を見や
すくすることができる超音波診断装置を提供することを目的とする。
【課題を解決するための手段】
【０００６】
　本発明は上記目的を達成するために、超音波画像を表示する第１の表示領域と前記第１
の表示領域に表示されている超音波画像の表示内容を変更するための操作ボタンを第２の
表示領域に表示するタッチパネルを備えた表示装置を有する超音波診断装置であって、
　前記第２の表示領域に表示されている操作ボタンがタッチされて前記タッチされた時点
の前記操作ボタンの表示領域外の前記タッチパネル上をドラッグされた場合に、前記第１
の表示領域に表示されている超音波画像の表示内容を前記操作ボタンに設定したルールに
基づき変更する表示制御手段を有する構成とした。
　この構成により、超音波断層画像の表示部分に指紋や傷が付いて汚れることを防止する
ことができ、ひいては超音波断層画像を見やすくすることができる。
【０００７】
　また、前記表示制御手段は、前記第２の表示領域に表示されている操作ボタンがタッチ
されて前記タッチされた時点の前記操作ボタンの表示領域外の前記タッチパネル上をドラ
ッグされた場合に、前記第２の表示領域内のドラッグに基づき前記第１の表示領域に表示
されている表示内容を前記操作ボタンに設定したルールに基づき変更する構成とした。
　この構成により、超音波断層画像の表示部分に指紋や傷が付いて汚れることを防止する
ことができ、ひいては超音波断層画像を見やすくすることができる。
【０００８】
　また、前記表示制御手段は、前記操作ボタンの位置から前記タッチパネル上をドラッグ
中に、他の操作ボタンがタッチされた場合に前記他の操作ボタンのタッチ操作を無効にす
る構成とした。
　また、前記表示制御手段は、前記操作ボタンの位置から前記タッチパネル上をドラッグ
中に前記タッチパネルがタッチされなくなった場合に、前記無効にした前記他の操作ボタ
ンのタッチ操作を有効にする構成とした。
　この構成により、超音波画像の表示内容を変更するための操作ボタンとそれ以外の操作
ボタンの配置位置の自由度を確保することができる。
【発明の効果】
【０００９】
　本発明によれば、タッチパネル付き表示装置に表示されている超音波断層画像の表示内
容をドラッグ操作により変更する場合に、超音波断層画像の表示部分に指紋や傷が付いて
汚れることを防止することができ、ひいては超音波断層画像を見やすくすることができる
。
【図面の簡単な説明】
【００１０】
【図１】本発明に係る超音波診断装置の一実施の形態の表示例を示す説明図
【図２】本発明に係る超音波診断装置の一実施の形態の他の表示例を示す説明図
【図３】本発明に係る超音波診断装置の一実施の形態のさらに他の表示例を示す説明図
【図４】本発明に係る超音波診断装置の一実施の形態のさらに他の表示例を示す説明図
【図５】本発明に係る超音波診断装置の一実施の形態の構成を示すブロック図
【図６】本発明に係る超音波診断装置の一実施の形態の動作を説明するためのフローチャ
ート
【図７】従来の超音波診断装置の表示例を示す説明図
【発明を実施するための形態】
【００１１】
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　以下、図面を参照して本発明の実施の形態について説明する。図１は本発明に係る超音
波診断装置の一実施の形態の表示例を示す説明図である。図１に示す表示画面は、従来技
術と同様に超音波画像Ｐが表示される超音波画像領域Ａ１と、超音波画像Ｐの変更内容を
選択するための表示内容変更ボタン（例えば、図のＦｏｖ、Ｐｏｓ、ＲＯＩ、Ｄｏｐ）（
以下、単にボタンと表示する場合もある）が表示される操作部品表示領域Ａ２に分割され
ているが、以下の点が従来技術と異なっている。
【００１２】
　まず、超音波画像領域Ａ１は超音波画像Ｐが表示されるのみであり、本発明に係る画像
変更のためにタッチしても超音波画像Ｐは変化しない。なお、超音波画像領域Ａ１はタッ
チパネルなしでもよいが、他の用途のためにタッチパネル付きでもよい。さらに、操作部
品表示領域Ａ２はタッチパネル付きであって、表示される表示内容変更ボタン（図のＦｏ
ｖ、Ｐｏｓ、ＲＯＩ、Ｄｏｐ）が指Ｆで選択的にタッチされてドラッグされると、装置側
では、選択された変更内容及びドラッグ方向に応じて超音波画像領域Ａ１の表示画像Ｐを
変化させる。ただし、このドラッグ中に他のボタンｂがタッチされても、装置側では、そ
のタッチ操作を無効とする。このため、超音波画像領域Ａ１に指紋や傷が付いて汚れるこ
とを防止することができ、ひいては超音波断層画像を見やすくすることができる。
【００１３】
　ここで、図１において超音波画像領域Ａ１の表示画像Ｐを変化させるボタンの例を説明
する。
（１）Ｆｏｖ（Field of View）：超音波画像領域Ａ１の表示画像Ｐの一次元走査方向の
角度を変化させる。
（２）Ｐｏｓ（Position）：超音波画像領域Ａ１の表示画像Ｐの一次元走査方向の位置を
変化させる。
（３）ＲＯＩ（Region of Interest） ：超音波画像領域Ａ１の表示画像Ｐの二次元方向
の大きさや位置を変化させたり、カラー表示する。
（４）Ｄｏｐ：超音波画像領域Ａ１の表示画像Ｐのドップラ・サンプリングゲートの位置
を移動させる。
【００１４】
　図１は、上記の（４）における超音波画像領域Ａ１の表示画像Ｐのドップラ・サンプリ
ングゲートＧの位置を移動させる場合の動作を示し、操作部品表示領域Ａ２に表示されて
いるＤｏｐボタンがタッチされて右方向にドラッグされた場合を示している。ここで、Ｄ
ｏｐボタンは、あらかじめ左右方向にドラッグされた場合、ドップラ・サンプリングゲー
トＧの位置をその方向に移動するようにルール付けして設定しているため、このルールに
基づき、装置側では、ドラッグ方向に応じて超音波画像領域Ａ１の表示画像Ｐのドップラ
・サンプリングゲートＧの位置を移動させる。また、このドラッグ中に他の機能のボタン
としてボタンｂがタッチされるが、ボタンｂのタッチ操作を無効にする。このため、Ｄｏ
ｐボタンの位置からボタンｂの上をドラッグできる。さらに、このドラッグ中にタッチパ
ネルがタッチされなくなった場合にはＤｏｐボタンの操作が終了したと判断し、無効とさ
れていたボタンｂのタッチ操作を有効にする。なお、ボタンごとに設定するルールとして
は、対象画像を左右、上下に移動、幅または画像全体の拡大、縮小等の変更操作ルールが
設定可能である。
【００１５】
　図２及び図３は操作部品表示領域Ａ２におけるボタンの他の表示例を示す。図２は上記
の（２）における超音波画像領域Ａ１の表示画像Ｐの一次元走査方向の位置を変化させる
場合の動作を示し、操作部品表示領域Ａ２に表示されているＰＯＳボタンがタッチされて
水平方向にドラッグされると、装置側では、ドラッグ方向に応じて超音波画像領域Ａ１の
表示画像Ｐの位置を点線で示した位置から実線で示した位置に変化させる。図３は上記の
（１）における超音波画像領域Ａ１の表示画像Ｐの一次元走査方向の角度を変化させる場
合の動作を示し、操作部品表示領域Ａ２に表示されているＦＯＶボタンがタッチされて水
平方向にドラッグされると、右方向へのドラッグは「角度拡大」、左方向へのドラッグは
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「角度縮小」とルール化されており、装置側ではドラッグ方向に応じて超音波画像領域Ａ
１の表示画像Ｐの角度（扇形状の開き角）を変化させる。図３では左方向にドッラグして
いることから、点線で示した開き角の大きい（幅の広い）扇形状から、実線で示した開き
角の小さい（幅の狭い）扇形状に変化させる。ここで、ＰＯＳボタンとＦＯＶボタンのド
ラッグ方向は、超音波画像領域Ａ１の表示画像の水平方向のみであるので、一例として画
面の下端において水平方向に配列されている。
【００１６】
　図４は操作部品表示領域Ａ２におけるボタンの他の表示例を示し、超音波画像領域Ａ１
の表示画像Ｐのフォーカス位置を変化させるためのFocusボタンと、超音波画像領域Ａ１
の表示画像Ｐの深さを変化させるためのDepthボタンと、超音波画像領域Ａ１の表示画像
ＰをズームするためのZoomボタンが設けられ、また、これらのボタンのドラッグ方向は、
超音波画像領域Ａ１の表示画像の垂直方向のみであるので、一例として画面の右端におい
て垂直方向に配列されている。ここで、これらのボタンの配置位置は、通常はボタンを配
置しない設定の超音波画像領域Ａ１であるが、超音波画像Ｐが表示されない領域を判断し
て、専用キーで切り替えれるようにした状態を示している。（表示装置のこの右端面は、
当初より操作部品表示領域に固定しておいてもよい。）図４に示すように、Focusボタン
がタッチされて垂直方向にドラッグされると、装置側ではドラッグ方向に応じて表示画像
Ｐのフォーカス位置を変化させ、また、フォーカスマークを移動させる。
【００１７】
　図５は上記の表示制御を実行する超音波診断装置の構成を示すブロック図である。まず
、タッチパネル付き表示装置は表示装置４とタッチパネル５により構成される。超音波制
御部２は超音波プローブ１の超音波送信とその反射信号の受信を制御する。表示制御部３
は、受信した反射信号を処理して、図１～図４に示すように超音波画像を表示装置４の超
音波画像領域Ａ１に表示するとともに、各種の操作ボタンを操作部品表示領域Ａ２に表示
するための表示制御を実行する。入力制御部６はタッチパネル５のタッチ位置を検出し、
超音波制御部２は入力制御部６により検出されたタッチパネル５のタッチ位置に応じて表
示装置４の超音波画像領域Ａ１の画像を変化させるための制御を実行する。
【００１８】
　図６は上記の表示制御を説明するためのフローチャートである。まず、タッチ検出処理
を実行し（ステップＳ１）、タッチされていなければステップＳ２からステップＳ１に戻
り、他方、タッチされていればステップＳ２からステップＳ３に進む。ステップＳ３では
そのタッチ位置を検出し、次いでそのタッチ検出位置がドラッグ可能領域か否かをチェッ
クする（ステップＳ４）。そして、ドラッグ可能領域であれば表示内容変更ボタン以外の
タッチパネル操作を禁止し（ステップＳ５）、次いで、操作のためにタッチされた表示内
容変更ボタンの変更内容を操作内容を選択する（ステップＳ６）。
【００１９】
　次いで、タッチ状態を監視するためにまずタッチ検出機能を作動し（ステップＳ７）、
タッチされていればステップＳ８からステップＳ９に進む。ステップＳ９ではタッチ位置
の移動距離を検出し、次いで移動があればステップＳ１０からステップＳ１１に進んで移
動距離に応じた表示変更の値を変更し（表示状態変更）、次いでステップＳ７に戻る。ス
テップＳ１０において移動がなければステップＳ７に戻る。また、ステップＳ８において
タッチされていなければ、表示変更を解除し（ステップＳ１２）、次いで表示変更ボタン
以外のタッチパネル操作を許可し（ステップＳ１３）、次いでステップＳ１に戻る。また
、ステップＳ４においてドラッグ可能領域でなければタッチ検出処理を実行し（ステップ
Ｓ１４）、タッチされていなければステップＳ１５からステップＳ１に戻り、他方、タッ
チされていればステップＳ１５からステップＳ１４に進む。なお、上記のように表示状態
を変更するタイミングは、タッチ位置の移動に合わせてリアルタイムで行うだけでなく、
タッチ位置の移動完了後に変更するようにしてもよい。
【００２０】
　なお、上記実施の形態の説明に用いた各機能ブロックは、典型的には集積回路であるＬ
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むように１チップ化されてもよい。ここでは、ＬＳＩとしたが、集積度の違いにより、Ｉ
Ｃ、システムＬＳＩ、スーパーＬＳＩ、ウルトラＬＳＩと呼称されることもある。また、
集積回路化の手法はＬＳＩに限るものではなく、専用回路又は汎用プロセッサで実現して
もよい。ＬＳＩ製造後に、プログラムすることが可能なＦＰＧＡ（Field Programmable G
ate Array）や、ＬＳＩ内部の回路セルの接続や設定を再構成可能なリコンフィギュラブ
ル・プロセッサーを利用してもよい。さらには、半導体技術の進歩又は派生する別技術に
よりＬＳＩに置き換わる集積回路化の技術が登場すれば、当然、その技術を用いて機能ブ
ロックの集積化を行ってもよい。
【産業上の利用可能性】
【００２１】
　本発明は、タッチパネル付き表示装置に表示されている超音波断層画像の表示内容をド
ラッグ操作により変更する場合に、超音波断層画像の表示部分に指紋や傷が付いて汚れる
ことを防止することができ、ひいては超音波断層画像を見やすくすることができるという
効果を有し、超音波診断装置などに利用することができる。
【符号の説明】
【００２２】
　Ｐ　超音波画像
　Ａ１　超音波画像領域
　Ａ２　操作部品表示領域
　１　超音波プローブ
　２　超音波制御部
　３　表示制御部
　４　表示装置
　５　タッチパネル
　６　入力制御部
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