
(57)【要約】

【課題】アーティファクトの影響を排除して体内観察を

行うことができる超音波診断装置を提供する。

【解決手段】超音波プローブ１１から送波され、体内で

反射された超音波を超音波プローブ１１により受波する

。血管内の血流で反射された場合にドプラ効果により超

音波の周波数が変化することを利用して、血流検出部１

４は、該反射超音波の周波数から血流の位置を検出する

。解析除外領域決定部１７は、検出された血流の位置か

ら得られたデータを解析対象から除外する。解析部１８

は、この除外された領域以外から得られた超音波測定の

データから、血管の内膜中膜複合体厚等の測定を行う。

アーティファクトが血流の位置に現れることが多いため

、このように血流位置を解析対象から除外することによ

り、アーティファクトを原因とする測定誤差が生じるこ

とを防ぐことができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
超 音 波 プ ロ ー ブ に よ り 被 検 者 の 体 内 か ら 取 得 さ れ た 反 射 超 音 波 に 基 づ い て 体 内 観 察 を 行 う
超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、
ａ ） 超 音 波 が 血 流 に 反 射 さ れ る こ と に よ り 周 波 数 が 変 化 す る ド プ ラ 効 果 に よ り 血 流 の 領 域
を 検 出 す る 血 流 領 域 検 出 手 段 と 、
ｂ ） 前 記 血 流 領 域 に 基 づ い て 、 観 察 除 外 領 域 を 決 定 す る 観 察 除 外 領 域 決 定 手 段 と 、
ｃ ） 前 記 観 察 除 外 領 域 を 除 く 領 域 を 対 象 と し て 体 内 観 察 を 行 う 体 内 観 察 手 段 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 超 音 波 診 断 装 置 に 関 し 、 更 に 詳 し く は 、 血 管 の 内 膜 中 膜 複 合 体 厚 を 測 定 す る た め
の 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
動 脈 硬 化 は 狭 心 症 ・ 心 筋 梗 塞 等 の 心 疾 患 や 脳 梗 塞 等 の 原 因 と な る た め 、 定 期 的 に 検 査 を 行
う こ と が 望 ま し い 。 動 脈 硬 化 と は 、 外 膜 ・ 中 膜 ・ 内 膜 の ３ 層 か ら 成 る 動 脈 の 血 管 壁 の う ち
、 内 膜 及 び 中 膜 が 肥 厚 し 、 硬 く な る も の で あ る 。 通 常 、 動 脈 硬 化 の 診 断 は 、 頸 動 脈 血 管 の
内 膜 中 膜 複 合 体 厚 （ Ｉ ｎ ｔ ｉ ｍ ａ － Ｍ ｅ ｄ ｉ ａ 　 Ｔ ｈ ｉ ｃ ｋ ｎ ｅ ｓ ｓ 、 以 下 、 ” Ｉ Ｍ Ｔ ”
と い う 。 ） を 測 定 す る こ と に よ り 行 わ れ る 。 こ こ で 、 頸 動 脈 を 測 定 対 象 と す る の は 、 他 の
部 位 と 比 較 し て 頸 動 脈 の Ｉ Ｍ Ｔ 値 が 動 脈 硬 化 の 初 期 の 段 階 か ら 大 き く な る こ と に よ り 動 脈
硬 化 の 発 見 が 容 易 で あ る た め 、 及 び 頸 動 脈 の 皮 膚 か ら の 深 さ が ２ ～ ３ ｃ ｍ と 浅 い こ と に よ
り 測 定 が 容 易 で あ る た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 来 よ り 、 Ｉ Ｍ Ｔ 値 の 測 定 は 、 頸 動 脈 を 超 音 波 診 断 装 置 に よ り 撮 影 し 、 得 ら れ た 超 音 波 画
像 を 分 析 す る こ と に よ り 行 わ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 測 定 者 で あ る 医 師 又 は 技 師 が 表 示 装
置 の 画 面 上 又 は 印 刷 し た 画 像 上 に ノ ギ ス 等 を 当 て て Ｉ Ｍ Ｔ 値 を 求 め て い る 。 し か し 、 こ の
よ う な 方 法 で は 測 定 に 時 間 を 要 す る だ け で な く 、 測 定 精 度 が 測 定 者 の 熟 練 度 に 依 存 す る と
い う 問 題 が あ る 。 動 脈 硬 化 の 判 定 を 行 う た め に は 、 Ｉ Ｍ Ｔ 値 の 測 定 に は ０ ． １ ｍ ｍ の 精 度
が 要 求 さ れ る が 、 測 定 者 の 技 術 が 未 熟 で あ る 場 合 に は こ の 精 度 で 測 定 を 行 う こ と は 困 難 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に 、 本 願 発 明 者 の 一 部 は 特 許 文 献 １ に お い て 、 画 像 デ ー タ
の 輝 度 値 か ら Ｉ Ｍ Ｔ 値 を 測 定 す る 超 音 波 診 断 方 法 及 び 装 置 を 提 案 し て い る 。 こ れ に よ り 、
測 定 時 間 を 短 縮 す る と 共 に 、 測 定 者 の 熟 練 度 に 頼 る こ と な く 必 要 な 測 定 精 度 を 得 る こ と が
で き る よ う に な っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 許 ２ ８ ８ ９ ５ ６ ８ 号 公 報 （ ［ ０ ０ ３ ３ ］ ～ ［ ０ ０ ３ ７ ］ ， 　 図 ６ ）
【 ０ ０ ０ ６ 】
特 許 文 献 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て は 、 具 体 的 に は 、 以 下 の よ う な 操 作 に よ り Ｉ
Ｍ Ｔ 値 が 得 ら れ る 。 ま ず 、 測 定 者 は 被 検 者 の 頸 部 の 所 定 の 位 置 に 超 音 波 プ ロ ー ブ を 当 て る
。 超 音 波 プ ロ ー ブ に は 数 十 個 の 超 音 波 素 子 が 一 列 に 配 列 さ れ て お り 、 測 定 を 開 始 す る と 、
各 超 音 波 素 子 か ら 順 次 超 音 波 が 送 波 さ れ る 。 送 波 さ れ た 超 音 波 は 体 内 で 反 射 さ れ 、 こ の 反
射 超 音 波 が 超 音 波 素 子 に よ り 受 波 さ れ る 。 こ の 送 波 と 受 波 と の 時 間 差 に 基 づ き 、 頸 動 脈 周
辺 の 超 音 波 画 像 を 得 る 。 こ の 超 音 波 画 像 は 所 定 の 周 期 毎 に 更 新 さ れ 、 動 画 と し て 表 示 さ れ
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の 超 音 波 画 像 は 、 測 定 者 が 所 定 の 操 作 を 行 う こ と に よ り 、 そ の 瞬 間 の 画 像 に 固 定 （ フ リ
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ー ズ ） さ れ る 。 フ リ ー ズ さ れ た 画 像 中 の 血 管 壁 を 含 む 領 域 が 測 定 者 に よ り 指 定 さ れ る と 、
超 音 波 診 断 装 置 は 、 画 像 表 示 の た め に メ モ リ に 記 憶 さ れ た 画 像 デ ー タ （ 輝 度 値 ） か ら 、 前
記 領 域 中 の 内 膜 の 内 壁 位 置 と 外 膜 の 内 壁 位 置 を 検 出 し 、 両 者 の 間 隔 を Ｉ Ｍ Ｔ 値 と し て 算 出
す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
Ｉ Ｍ Ｔ 値 測 定 の た め に 取 得 さ れ た 血 管 周 辺 の 超 音 波 画 像 に は 、 多 重 エ コ ー や 、 主 方 向 以 外
に 放 射 さ れ る 超 音 波 に よ る サ イ ド ロ ー ブ 等 を 原 因 と し て 、 本 来 の 反 射 超 音 波 以 外 に よ る 信
号 （ ア ー テ ィ フ ァ ク ト ） が 混 入 す る こ と が あ る 。 こ の ア ー テ ィ フ ァ ク ト は 特 に 、 血 流 内 に
お い て 顕 著 に 表 れ る 。 こ れ は 、 １ 本 の 血 管 の 超 音 波 プ ロ ー ブ に 近 い 側 の 血 管 壁 と 遠 い 側 の
血 管 壁 と の 間 で 超 音 波 が 繰 り 返 し 反 射 さ れ る こ と に よ り 血 管 内 に 多 重 エ コ ー が 生 じ る こ と
や 、 血 管 壁 以 外 の 位 置 で の 反 射 で は 無 視 で き る 程 小 さ い サ イ ド ロ ー ブ の 影 響 が 、 輝 度 値 の
高 い 血 管 壁 付 近 で は 無 視 で き な く な る こ と 等 に よ る 。 こ の 場 合 、 ア ー テ ィ フ ァ ク ト に よ り
、 本 来 の 内 壁 以 外 の 位 置 が 誤 っ て 内 壁 と し て 検 出 さ れ 、 正 し い Ｉ Ｍ Ｔ 値 が 得 ら れ な い こ と
が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の よ う な 誤 り を 防 止 す る た め に 、 従 来 、 Ｉ Ｍ Ｔ 値 算 出 前 に 、 測 定 者 は 表 示 さ れ た 超 音 波
画 像 を 見 て 、 ア ー テ ィ フ ァ ク ト に よ る ノ イ ズ を 画 像 か ら 除 い た り 、 検 出 し た 内 壁 の 位 置 を
超 音 波 画 像 上 に ト レ ー ス さ せ て 正 し い 検 出 が 行 わ れ て い る か ど う か を 確 認 す る 必 要 が あ っ
た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 は こ の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に 成 さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は
、 測 定 者 の 手 を 煩 わ せ る こ と な く 自 動 的 に ア ー テ ィ フ ァ ク ト の 影 響 を 排 除 し て 、 高 い 精 度
で Ｉ Ｍ Ｔ 値 を 算 出 す る 等 の 体 内 観 察 を 行 う こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と に
あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 課 題 を 解 決 す る た め に 成 さ れ た 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ に よ
り 被 検 者 の 体 内 か ら 取 得 さ れ た 反 射 超 音 波 に 基 づ い て 体 内 観 察 を 行 う 超 音 波 診 断 装 置 に お
い て 、
ａ ） 超 音 波 が 血 流 に 反 射 さ れ る こ と に よ り 周 波 数 が 変 化 す る ド プ ラ 効 果 に よ り 血 流 の 領 域
を 検 出 す る 血 流 領 域 検 出 手 段 と 、
ｂ ） 前 記 血 流 領 域 に 基 づ い て 、 観 察 除 外 領 域 を 決 定 す る 観 察 除 外 領 域 決 定 手 段 と 、
ｃ ） 前 記 観 察 除 外 領 域 を 除 く 領 域 を 対 象 と し て 体 内 観 察 を 行 う 体 内 観 察 手 段 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ に よ り 被 検 者 の 体 内 か ら 取 得 さ れ た
反 射 超 音 波 に 基 づ い て 体 内 の 超 音 波 画 像 を 得 た り 、 Ｉ Ｍ Ｔ 値 を 算 出 す る と い っ た 所 定 の 体
内 観 察 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
血 流 領 域 検 出 手 段 は 、 以 下 に 述 べ る ド プ ラ 効 果 を 利 用 し た 方 法 に よ り 、 反 射 超 音 波 か ら 血
管 内 の 血 流 を 検 出 す る 。
被 検 者 の 体 内 に 入 射 し た 超 音 波 が 血 管 や 筋 肉 等 の 動 き の 遅 い も の で 反 射 さ れ た 場 合 に は 、
反 射 超 音 波 の 周 波 数 は 入 射 超 音 波 の 周 波 数 か ら ほ と ん ど 変 化 し な い 。 一 方 、 血 管 内 を 流 れ
る 血 液 で 反 射 さ れ た 場 合 に は 、 反 射 超 音 波 の 周 波 数 は ド プ ラ 効 果 に よ り 、 入 射 超 音 波 の 周
波 数 か ら 血 流 の 速 さ に 応 じ た 変 化 を す る 。 こ の 周 波 数 変 化 を 検 出 す る こ と に よ り 、 血 流 の
領 域 を 検 出 す る こ と が で き る 。 な お 、 超 音 波 の 体 内 へ の 入 射 角 度 と 血 流 の 方 向 が 直 交 す る
場 合 に は 反 射 超 音 波 に 対 す る ド プ ラ 効 果 が 生 じ な い た め 、 血 流 に 対 し て 斜 め に 超 音 波 が 入
射 す る よ う に 超 音 波 プ ロ ー ブ を 設 定 す る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
観 察 除 外 領 域 決 定 手 段 は 、 前 記 血 流 領 域 か ら 、 Ｉ Ｍ Ｔ 値 測 定 等 の 体 内 観 察 の 対 象 か ら 除 外
す る 領 域 を 決 定 す る 。 こ こ で 、 観 察 除 外 領 域 は 、 通 常 は 血 流 領 域 と 同 一 の 領 域 と し て よ い
。 し か し 、 血 流 領 域 と そ の 他 の 領 域 と の 境 界 付 近 に 観 察 対 象 と な る も の が 存 在 す る 可 能 性
が あ る 場 合 に は 、 血 流 領 域 か ら そ の 境 界 付 近 の 領 域 を 所 定 の 範 囲 だ け 除 外 し て 観 察 除 外 領
域 を 決 定 し 、 血 流 領 域 の 縁 の 部 分 の 所 定 の 範 囲 が 観 察 対 象 に 含 ま れ る よ う に す る 。 観 察 除
外 領 域 か ら 除 外 す る 領 域 は 、 例 え ば 、 所 定 の 長 さ で 指 定 し た り 、 血 流 領 域 の う ち の 所 定 の
割 合 等 に よ り 指 定 す る 。 ま た 、 境 界 付 近 の ア ー テ ィ フ ァ ク ト の 影 響 を よ り 確 実 に 排 除 す る
等 の た め に 、 逆 に 観 察 除 外 領 域 を 血 流 領 域 よ り も 拡 大 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
体 内 観 察 手 段 は 、 観 察 除 外 領 域 以 外 の 領 域 に 対 し て 、 Ｉ Ｍ Ｔ 値 測 定 等 の 所 定 の 体 内 観 察 を
行 う 。 前 記 の よ う に 設 定 さ れ た 観 察 除 外 領 域 は 観 察 対 象 と は な ら な い た め 、 観 察 除 外 領 域
に ア ー テ ィ フ ァ ク ト が 存 在 し て も 、 そ の 影 響 を 受 け る こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ り 、 血 管 内 の 血 流 の 領 域 の 少 な く と も 一 部 を 観 察 対 象 外 と す る こ と が で き る た
め 、 超 音 波 画 像 の 中 で 特 に 血 流 内 に 現 れ や す い ア ー テ ィ フ ァ ク ト の 影 響 を 排 除 し て 高 精 度
に 体 内 観 察 を 行 う こ と が で き る 。 こ れ は 特 に 、 Ｉ Ｍ Ｔ 値 測 定 に お い て 内 膜 及 び 外 膜 の 内 壁
を 検 出 す る 際 に 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 実 施 例 】
図 １ に 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 を 示 す 。 超 音 波 プ ロ ー ブ １
１ は 、 周 波 数 ５ ～ １ ５ Ｍ Ｈ ｚ の う ち 所 望 の 発 信 超 音 波 を 被 検 者 の 体 内 に 送 波 す る と 共 に 、
被 検 者 の 体 内 で 反 射 さ れ た 超 音 波 を 受 波 し て 電 気 信 号 に 変 換 す る も の で あ る 。 超 音 波 送 受
信 部 １ ２ は 超 音 波 プ ロ ー ブ に よ る 超 音 波 の 送 受 波 を 制 御 す る 。 超 音 波 信 号 処 理 部 １ ３ は 、
超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ が 出 力 す る 反 射 超 音 波 の 前 記 電 気 信 号 を 画 像 デ ー タ に 変 換 し 、 更 に 後
述 の よ う に 画 像 デ ー タ に 対 す る 所 定 の 処 理 を 行 う 。 血 流 検 出 部 １ ４ は 、 反 射 超 音 波 の 前 記
電 気 信 号 に 基 づ き 、 後 述 の よ う に 画 像 中 の 血 流 の 領 域 を 検 出 す る 。 表 示 処 理 部 １ ５ は 、 超
音 波 信 号 処 理 部 １ ３ 及 び 血 流 検 出 部 １ ４ の 出 力 に 基 づ き 、 モ ニ タ １ ６ に 血 流 領 域 の 情 報 を
付 加 し た 超 音 波 画 像 を 表 示 さ せ る た め の 処 理 を 行 う 。 ま た 、 表 示 処 理 部 １ ５ は 、 画 像 表 示
の た め の デ ー タ を 記 憶 す る メ モ リ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
解 析 除 外 領 域 決 定 部 １ ７ 及 び 解 析 部 １ ８ は Ｉ Ｍ Ｔ 値 測 定 等 の 観 察 目 的 に 応 じ た 所 定 の 動 作
を 行 い 、 制 御 部 １ ９ は そ れ ら 各 部 の 動 作 を 制 御 す る 。 入 力 部 ２ ０ は 、 マ ウ ス や ト ラ ッ ク ボ
ー ル 等 の ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス や キ ー ボ ー ド 等 か ら 成 り 、 測 定 ・ 解 析 条 件 や 解 析 除 外 領
域 設 定 等 の 際 に 、 測 定 者 が 各 種 条 件 等 を 入 力 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 実 施 例 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 血 流 領 域 の 情 報 を 付 加 し た 超 音 波 画 像 を モ ニ タ １ ６
に 表 示 す る 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 超 音 波 プ ロ ー ブ １ １ が 出 力 す る 反 射 超 音 波 の 電 気 信 号
は 、 超 音 波 信 号 処 理 部 １ ３ 及 び 血 流 検 出 部 １ ４ に 出 力 さ れ る 。 超 音 波 信 号 処 理 部 １ ３ で は
画 像 表 示 の た め の 第 １ の 信 号 処 理 が 、 血 流 検 出 部 １ ４ で は 血 流 検 出 の た め の 第 ２ の 信 号 処
理 が 、 そ れ ぞ れ 以 下 の よ う に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
第 １ の 信 号 処 理 で は 、 超 音 波 信 号 処 理 部 １ ３ が 、 ま ず 前 記 電 気 信 号 を 画 像 デ ー タ に 変 換 す
る 。 超 音 波 信 号 処 理 部 １ ３ は 、 こ の 画 像 デ ー タ に 対 し て 更 に 整 相 加 算 、 ゲ イ ン 調 整 、 対 数
圧 縮 等 、 画 像 表 示 に 適 し た デ ー タ 処 理 を 行 う 。 処 理 後 の デ ー タ は 超 音 波 信 号 処 理 部 １ ３ か
ら 表 示 処 理 部 １ ５ に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
第 ２ の 信 号 処 理 で は 、 血 流 検 出 部 １ ４ は 、 前 記 電 気 信 号 に 基 づ き 、 反 射 超 音 波 の 周 波 数 と
発 信 超 音 波 の 周 波 数 と を 比 較 す る 。 反 射 超 音 波 の 周 波 数 が 発 信 超 音 波 の 周 波 数 か ら 所 定 値
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以 上 変 化 し て い る 場 合 、 血 流 検 出 部 １ ４ は そ の 反 射 超 音 波 が 反 射 さ れ た 領 域 を 血 流 領 域 と
し て 検 出 す る 。 検 出 さ れ た 血 流 領 域 の デ ー タ は 表 示 処 理 部 １ ５ に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
表 示 処 理 部 １ ５ は 、 超 音 波 信 号 処 理 部 １ ３ か ら 入 力 さ れ た デ ー タ を モ ニ タ １ ６ に 表 示 す る
た め の 信 号 に 変 換 す る と 共 に 、 血 流 検 出 部 １ ４ か ら 入 力 さ れ た デ ー タ に 基 づ き 、 血 流 領 域
が 所 定 の 色 で 塗 り つ ぶ さ れ る よ う に 該 信 号 を 変 換 す る 。 こ う し て モ ニ タ １ ６ に 表 示 さ れ た
超 音 波 画 像 に よ り 、 測 定 者 は 一 目 で 血 流 領 域 を 認 識 す る こ と が で き る 。 こ の 超 音 波 画 像 は
前 記 動 画 周 期 毎 に 更 新 さ れ 、 動 画 を 構 成 す る 。 そ れ と 共 に 表 示 処 理 部 １ ５ は 、 画 像 表 示 用
信 号 に 血 流 領 域 デ ー タ を 付 加 し て 表 示 処 理 部 １ ５ の メ モ リ に 記 憶 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
以 下 、 本 実 施 例 の 超 音 波 診 断 装 置 を 用 い て 体 内 観 察 を 行 う 際 に 用 い ら れ る デ ー タ 解 析 に つ
い て 、 Ｉ Ｍ Ｔ 値 測 定 を 行 う 場 合 を 例 に 説 明 す る 。
ま ず 、 測 定 者 は 、 入 力 部 ２ ０ か ら 所 定 の 操 作 を 行 う こ と に よ り 、 モ ニ タ １ ６ の 画 面 に 動 画
と し て 表 示 さ れ て い る 超 音 波 画 像 を フ リ ー ズ さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
次 に 、 測 定 者 は 、 表 示 さ れ た 超 音 波 画 像 か ら 内 膜 中 膜 を 含 む 範 囲 を 解 析 対 象 と し て 設 定 す
る 。 こ の 設 定 は 、 制 御 部 １ ９ か ら の 指 示 に よ り 表 示 処 理 部 １ ５ が 画 像 内 の 初 期 位 置 に 解 析
範 囲 指 定 枠 ２ １ を 描 画 し 、 図 ２ の よ う に 枠 ２ １ 内 に 頸 動 脈 の 中 膜 ２ ３ 及 び 内 膜 ２ ４ が 含 ま
れ る よ う に 測 定 者 が 枠 ２ １ を 移 動 、 拡 大 等 を す る こ と に よ り 行 う 。 な お 、 図 ２ に お い て 、
符 号 ２ ２ は 頸 動 脈 の 外 膜 を 、 符 号 ２ ５ は 血 流 領 域 を 、 符 号 ２ ７ は 頸 動 脈 以 外 の 部 分 を 示 す
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
解 析 除 外 領 域 決 定 部 １ ７ は 、 表 示 処 理 部 １ ５ の メ モ リ か ら 、 解 析 範 囲 指 定 枠 ２ １ 内 の 領 域
の 画 像 デ ー タ を 取 得 し 、 該 画 像 デ ー タ に 付 加 さ れ た 前 記 血 流 領 域 デ ー タ に 基 づ き 、 解 析 除
外 領 域 を 決 定 す る 。 表 示 処 理 部 １ ５ は 解 析 除 外 領 域 を 所 定 の 色 で 塗 り つ ぶ す 。 解 析 除 外 領
域 は 、 血 流 領 域 全 体 と す る こ と も で き る し 、 血 流 領 域 の 縁 の 部 分 を 所 定 の 範 囲 だ け 除 い た
残 り の 部 分 と す る こ と も で き る 。 解 析 除 外 領 域 の 設 定 は 、 予 め 又 は フ リ ー ズ 後 に 、 測 定 者
が 血 流 領 域 の 縁 か ら の 距 離 や 血 流 領 域 全 体 に 対 す る 割 合 等 の パ ラ メ ー タ を 入 力 部 ２ ０ か ら
入 力 す る こ と に よ り 行 う こ と が で き る 。 図 ３ に 、 血 流 領 域 の 縁 か ら 所 定 の 距 離 以 内 に あ る
領 域 を 除 い た 残 り の 部 分 を 解 析 除 外 領 域 ２ ６ に 設 定 し た 例 を 示 す 。 こ こ で 、 符 号 ２ ８ は 解
析 除 外 領 域 か ら 除 か れ る 領 域 、 即 ち 血 流 領 域 ２ ５ 内 に あ り な が ら 解 析 対 象 と な る 領 域 を 示
す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
解 析 部 １ ８ は 、 表 示 処 理 部 １ ５ の メ モ リ か ら 、 フ リ ー ズ さ れ た 画 像 に 対 応 す る 画 像 デ ー タ
を 取 得 し 、 前 記 解 析 除 外 領 域 ２ ６ を 除 い た 領 域 に 対 し て 、 各 画 素 の 輝 度 値 を 求 め る 。 こ の
輝 度 値 か ら 、 内 膜 の 内 壁 位 置 と 外 膜 の 内 壁 位 置 を 検 出 し 、 こ れ ら ２ つ の 内 壁 の 間 隔 を Ｉ Ｍ
Ｔ 値 と し て 算 出 す る 。 こ の 内 壁 位 置 の 検 出 及 び Ｉ Ｍ Ｔ 値 の 算 出 に は 、 従 来 よ り 用 い ら れ る
方 法 を 用 い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
解 析 部 １ ８ は 、 Ｉ Ｍ Ｔ 値 及 び 内 壁 が 検 出 さ れ た 位 置 の 情 報 を 表 示 処 理 部 １ ５ に 出 力 す る 。
表 示 処 理 部 １ ５ は 、 モ ニ タ １ ６ に Ｉ Ｍ Ｔ 値 を 表 示 す る と 共 に 、 得 ら れ た ２ 箇 所 の 内 壁 の 位
置 を 超 音 波 画 像 上 に 高 輝 度 線 表 示 （ ト レ ー ス 表 示 ） す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
本 実 施 例 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 Ｉ Ｍ Ｔ 値 測 定 後 に 表 示 さ れ る 超 音 波 画 像 の 一 例 を 図
４ に 示 す 。 ま た 、 比 較 の た め に 、 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て ア ー テ ィ フ ァ ク ト の 影 響
に よ り 実 際 の 内 壁 以 外 の 位 置 を 内 壁 と し て 検 出 し た 場 合 に 表 示 さ れ る 超 音 波 画 像 の 一 例 を
図 ５ に 示 す 。 図 ５ は 、 ア ー テ ィ フ ァ ク ト が 存 在 す る 血 流 領 域 ２ ５ が 解 析 対 象 領 域 に 含 ま れ
る た め 、 ア ー テ ィ フ ァ ク ト を 誤 っ て 内 壁 と し て 検 出 し 、 誤 っ た ト レ ー ス （ 符 号 ３ ０ ） が 行
わ れ て い る 例 を 示 し て い る 。 そ れ に 対 し て 、 本 実 施 例 の 装 置 で は 、 図 ４ に 示 す よ う に ア ー
テ ィ フ ァ ク ト が 現 れ 易 い 血 流 領 域 内 を 解 析 除 外 領 域 ２ ６ と し て 設 定 し 、 解 析 対 象 外 と す る
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た め 、 ア ー テ ィ フ ァ ク ト に よ り 誤 る こ と な く 、 実 際 の 内 壁 位 置 が 正 し く ト レ ー ス （ 符 号 ２
９ ） さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
な お 、 前 記 実 施 例 は 本 発 明 の 一 例 で あ っ て 、 本 発 明 の 趣 旨 の 範 囲 で 適 宜 変 更 、 修 正 、 追 加
を 行 う こ と が で き る 。 例 え ば 、 前 記 実 施 例 で は 測 定 者 が 解 析 範 囲 指 定 枠 ２ １ に よ り 解 析 対
象 領 域 を 設 定 し て い る が 、 内 壁 位 置 は 血 流 領 域 ２ ５ の 縁 か ら （ 画 面 上 の 距 離 で は な く ） 実
寸 で 数 ｍ ｍ の 領 域 に 限 ら れ る た め 、 Ｉ Ｍ Ｔ 値 測 定 の 場 合 に は 、 縁 周 辺 の 所 定 の 大 き さ の 領
域 を 自 動 的 に 解 析 対 象 領 域 と し て 設 定 す る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 前 記 実 施 例 で は 解 析
除 外 領 域 ２ ６ を 塗 り つ ぶ し て モ ニ タ １ ６ の 画 面 上 に 表 示 し て い る が 、 Ｉ Ｍ Ｔ 値 測 定 と 同 時
に 解 析 除 外 領 域 ２ ６ 内 の 状 態 を 観 察 し た い 場 合 等 に は 、 塗 り つ ぶ し の 代 わ り に 解 析 除 外 領
域 ２ ６ 内 の 状 態 が 見 え る よ う に 、 着 色 し た 輝 度 表 示 を す る よ う に し て も よ い 。 あ る い は 、
塗 り つ ぶ し や 着 色 を 行 わ ず 、 解 析 に お い て の み 解 析 除 外 領 域 を 設 定 す る よ う に し 、 デ ー タ
処 理 で そ れ を 用 い る よ う に し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 実 施 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 解 析 対 象 範 囲 を 設 定 す る 際 の 画 面 上 の 表 示 を 示 す 図 。
【 図 ３ 】 解 析 除 外 領 域 の 例 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 解 析 結 果 を 画 面 上 に 表 示 す る 一 例 を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 正 し く 解 析 が 行 わ れ て い な い 例 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ １ … 超 音 波 プ ロ ー ブ
１ ２ … 超 音 波 送 受 信 部
１ ３ … 超 音 波 信 号 処 理 部
１ ４ … 血 流 検 出 部
１ ５ … 表 示 処 理 部
１ ６ … モ ニ タ
１ ７ … 解 析 除 外 領 域 決 定 部
１ ８ … 解 析 部
１ ９ … 制 御 部
２ ０ … 入 力 部
２ １ … 解 析 範 囲 指 定 枠
２ ２ … 外 膜
２ ３ … 中 膜
２ ４ … 内 膜
２ ５ … 血 流 領 域
２ ６ … 解 析 除 外 領 域
２ ９ … 正 し い ト レ ー ス
３ ０ … 誤 っ た ト レ ー ス
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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摘要(译)

解决的问题：提供一种超声波诊断设备，其能够在进行体内观察的同时
消除伪影的影响。 解决方案：从超声波探头11发射并在人体中反射的超
声波被超声波探头11接收。 血流检测单元14通过利用当被血管中的血流
反射时超声波的频率由于多普勒效应而改变的事实，从反射的超声波的
频率来检测血流的位置。 分析排除区域确定单元17从分析目标排除从检
测到的血流的位置获得的数据。 分析单元18根据从除排除区域以外的区
域获得的超声波测量数据来测量血管的内膜-中膜复合体的厚度。 由于伪
影经常出现在血流的位置，因此通过以这种方式将血流位置从分析对象
中排除，可以防止由于伪影而引起的测量误差的发生。 [选型图]图1
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